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Om sokanden

Tritonia Vindpark AB ar ett helagt dotterbolag till OX2 AB (publ). OX2 AB utvecklar och saljer
vind- och solparker. Inom storskalig vindkraft har OX2 utvecklat och realiserat cirka 2,5 GW i
Europa och bolaget har idag en stark projektportfolj. OX2:s projektutvecklingsportfolj uppgar i ar
(2022) till drygt 17 GW och bestar av land- och havsbaserad vindkraft samt solkraft. OX2 ar verk-
samt i Sverige, Finland, Polen, Frankrike, Litauen, Norge, Spanien, Italien och Rumanien med
huvudkontor i Stockholm. Omsattningen uppgick 2020 till 5,2 miljarder kronor. OX2 ar noterat pa
Nasdaq First North Premier Growth Market.

0OX2:s verksamhetsmal ar att bidra till omstallningen mot ett fornybart energisystem med en net-
topositiv paverkan pa naturkapitalet senast ar 2030. Malsattningen ar darfor att de vind- och sol-
parker som bolaget utvecklar och anlagger ska skapa en sa stor klimatnytta som mdjligt samtidigt
som biologisk mangfald skyddas eller starks genom projekten.

Icke-teknisk sammanfattning

Sokt verksamhet

Tritonia Vindpark AB, ett dotterbolag till OX2 AB (sékanden benamns i denna MKB "OX2"), plane-
rar en storskalig havsbaserad vindpark inom Sveriges ekonomiska zon i sydvastra Ostersjon, ut-
anfor Skanes kust, benamnd Triton. Vindparken planeras att omfatta upp till 129 vindkraftverk
med en totalhéjd om maximalt 370 meter, samt en uppskattad maxeffekt om cirka 1700-1900
MW. Det 6vergripande syftet med vindparken ar att producera férnybar el och pa sa satt bidra till
att na Sveriges energi- och klimatmal samt férse samhalle och naringsliv, framférallt i sédra Sve-
rige, med konkurrenskraftig el.

Denna MKB utgoér del av OX2:s ansokningar enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska
zon och lagen (1966:314) om kontinentalsockeln. Verksamheten som omfattas av miljdbedém-
ningen i MKB:n utgérs av anlaggande, drift och avveckling av vindkraftverk, transformator- och
omriktarstationer, plattformar, matmaster samt de kablar som anldggs mellan vindkraftverken och
transformator- och omriktarstationer (internkabelnétet). Aven undersékningar av havsbotten om-
fattas.

De anslutningskablar som kommer att anlédggas fran vindparken till land provas i sarskild ordning
i ett senare skede nar anslutningspunkt pa land har faststallts, men beskrivs 6versiktligt i denna
MKB sasom foljdverksamhet.

Havsbaserad vindkraft utvecklas snabbt och det sker en kontinuerlig teknikutveckling, vilket med-
for att mer kostnads- och miljdeffektiv teknik successivt blir tillganglig. Vindparkens utformning,
inklusive placering av internkabelnat och fundament, kommer att anpassas efter lamplig och till-
ganglig teknik, platsens férutsattningar avseende bland annat vind, vagor, vattenstrommar och
geologiska egenskaper samt med hansyn till miljdvarden och andra intressen.
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Lokalisering och omradesbeskrivning

Omradet for den planerade vindparken Triton bestar av Oppet hav utan nagra 6ar. Parkomradet
ar belaget cirka 30 kilometer séder om Ystad. Omradet ar cirka 250 kvadratkilometer stort och
vattendjupet varierar mellan 43 och 47 meter. Parkomradet bestar nastan uteslutande av djupa
mjukbottnar med inslag av lera och gyttja. Bottenytan som kan komma att paverkas permanent
av ytsubstratforandringar i vindparken utgor cirka 0,2 % av vindparkens totala verksamhetsyta.

Enligt havsplanen ligger vindpark Triton inom utsjbomrade Bornholmsgattet, 0267 med beteck-
ningen "generell anvandning” (G). Parkomradet angransar i vast mot Natura 2000-omradet Syd-
vastskanes utsjovatten, som ar utpekat enligt art- och habitatdirektivet och aven utgor riksin-
tresse. Vindpark Triton angransar i norr och dster till fartygsstrak och riksintressen for sjofart. Far-
jelinjen mellan Ystad och Tyskland och Polen |6per genom parkomradets Ostra del. Parkomradet
Overlappar delvis med riksintresse for tva flygplatser (MSA-ytor fér Malmé och Bornholm). En bit
norr om planerad vindpark ligger riksintresse for yrkesfiske i form av fangstomraden. Tva omra-
den i naromradet ar utpekade som riksintressen for energiutvinning. Vindpark Triton berdr inte
nagra omraden for totalférsvaret som redovisas 6ppet, daremot angransar vindparkens sddra del
med ett omrade som nyttjas av NATO for militara dvningar.

Kunskapsunderlag

Som utgangspunkt for beskrivningar och bedémningar i MKB:n har information fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur och forskningsresultat, miljdutredningar, tekniska rapporter samt platsspeci-
fika inventeringsdata anvants. Inom ramen for projektet har inventeringar gjorts avseende bland
annat sjofagel, tumlare och fisk. Modelleringar och analyser har utforts for utbredning av botten-
fauna, sedimentspridning, ljudutbredning (under och ovan vatten), skuggor och hydrografi. Foto-
montage och visualiseringar har tagits fram for att visualisera hur vindkraftverken syns i land-
skapet. Resultatet fran genomfdrda inventeringar och modelleringarna stammer val éverens med
resultat fran tidigare inventeringar och underlag. Kunskapsunderlaget bedéms vara robust och
vetenskapligt grundat samt av den omfattning att kvalificerade och tillférlitiga bedémningar av
verksamhetens effekter och konsekvenser kan goras.

Beddmda konsekvenser och skyddsatgarder

| denna MKB redovisas vindparkens bedémda paverkan pa klimat, bottenflora och bottenfauna,
fisk, marina daggdjur, fladderméss, fagel, landskapsbild och kulturmiljé, boendemiljé och rekreat-
ion, marinarkeologi, yrkesfiske, sjéfart, luftfart, radio-och telekommunikation, totalférsvarets in-
tressen, risker och sékerhet, hushallning med naturresurser och energi, ekosystemtjanster samt
Ovriga intressen och riksintressen. Kumulativa effekter med andra verksamheter i omradet har
ocksa bedomts.

Konsekvensbeddmningar har genomforts for samtliga faser av verksamheten; anlaggning (inklu-
sive undersokningar), drift och avveckling. Bedémningen av miljokonsekvenserna for respektive
miljdaspekt har gjorts genom en sammanvagning av kanslighet/varde av mottagaren och omfatt-
ningen av bedémd paverkan som kan uppsta till fljd av verksamheten. Relevanta paverkansfak-
torer som har bedémts ar bland annat paverkan fran sedimentspridning, undervattensljud, fysisk
paverkan pa havsbotten, spridning av miljogifter, barriareffekter och undantrangning, skuggor och
visuellt intryck.

Konsekvensbeddmningarna i denna MKB har utgatt fran ett s& kallat worst case. Detta innebar
att bedomningarna av den planerade verksamhetens konsekvenser pa miljdaspekterna har utgatt
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fran den storsta paverkan som kan komma att uppsta. | realiteten bedéms paverkan och konse-
kvenserna bli mindre.

Klimatpaverkan och klimatnytta

Verksamheten i sig medfor utslapp av vaxthusgaser i anlaggnings-, drifts-, och avvecklingsfasen
fran framfor allt arbetsmaskiner, fartyg och tillverkning av komponenter. Klimatpaverkan ar dock
obetydlig i forhallande till de utslappsminskningar som vindparken medfoér under drifttiden. Vind-
park Triton beraknas kunna forse 1,5 miljoner hushall med fornybar och fossilfri el. Vindparken
beddms bli en viktig del i Sveriges och Europas process att stalla om till fornybara energikallor
och att bidra till att uppfylla Sveriges klimatmal. Vindpark Triton kommer darfor medféra mycket
stora positiva konsekvenser pa klimatet med avseende pa ersattande av fossil elproduktion och
darmed storskalig reducering av vaxthusgasutslapp.

Bottenflora och bottenfauna

Botten inom vindparken bestar uteslutande av djupa mjukbottnar och ingen bottenflora férvantas
férekomma i omradet. Bottenfaunan i omradet domineras av djur som lever nedgravda i sedimen-
tet. Paverkan pa bottenfauna uppstar framst under anlaggningsfasen fran sedimentspridning och
fysisk paverkan pa botten vid installation av fundament och det interna kabelnatet. Utover detta
kan paverkan uppsta under driftsfasen fran hydrografiska férandringar, substratférandringar och
elektromagnetiska falt. Sedimentspridning som uppstar vid installation av fundament och internt
kabelnat ar begransad i omfattning och tid. Fér samtliga paverkansfaktorer bedéms konsekven-
serna vara férsumbara. Vindparken kan aven medféra positiv paverkan genom bildandet av artifi-
ciella rev och begransning av bottentralning. Vindparken medfér att hardbottensytor i form av fun-
dament och erosionsskydd tillfors i ett omrade som utgdrs av mjukbotten. Sadana strukturer ar
val kanda for att attrahera en rik fauna, eftersom de skapar férutsattningar for sa kallade artifici-
ella rev dar hardbottenarter kan etablera sig.

Fisk

De vanligaste forekommande arterna inom parkomradet ar sill, skarpsill, torsk, skrubbskadda,
roédspatta, sandskadda och vitling. | Arkonabassangen férekommer torsklek men parkomradet in-
gar inte i torskens huvudsakliga lekomraden. Paverkan pa fisk uppstar framst under anlaggnings-
fasen fran sedimentspridning och undervattensljud vid installation av fundament och det interna
kabelnatet. Vid palning av fundament kommer ljuddampande och andra skyddsatgarder att an-
vandas till skydd for fisk. Under driftsfasen kan paverkan pa fisk uppsta fran kablarnas elektro-
magnetiska falt. Sammantaget bedéms dock vindparkens konsekvenser for fisk vara férsumbara
till sma. Vindparken kan dven medféra positiv paverkan genom reveffekter och begransning av
bottentralning.

Marina daggdjur

Tre arter av marina daggdjur féorekommer inom vindparksomradet; tumlare, knubbsal och grasal.
Parkomradet bedéms inte vara en viktig livsmiljo eller ett fortplantningsomrade for tumlare, som i
huvudsak utgérs av Balthavspopulationen. Fér knubbsal och grasal ar parkomradet av lag/mattlig
vikt da ingen av arterna anvander omradet som ett sarskilt fédoséksomrade. Paverkan pa marina
daggdjur bedéms framst uppsta under anlaggningsfasen fran undervattensljud vid geofysiska
undersokningar och palning av fundament. Utéver detta kan viss paverkan uppstd genom undan-
trangning och sedimentspridning. Langtgaende skyddsatgarder kommer att vidtas vid palning och
seismiska undersokningar till undvikande av skada eller stdrning, daribland akustiska metoder,
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mjuk uppstart och ljuddadmpande utrustning (dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper, eller
utrustning med motsvarande effekt). Under driftsfasen férvantas ingen paverkan av betydelse
uppkomma fér marina daggdjur. Sammantaget bedéms verksamheten medfér férsumbara till sma
konsekvenser for tumlare och sal.

Fladdermoss

Fladdermdss forvantas inte nyttja parkomradet som fédosdksomrade, da avstandet till kusten
arlangt (mellan 20 och 30 kilometer). Fladdermdssens migration éver Ostersjén sker under var
samt sensommar/tidig host, oftast i lugnt vader. For vindpark Triton ar det framst migrerande flad-
dermusarter som potentiellt kan paverkas genom ¢kad kollissionsrisk med vindkraftverken. Nar
vindparken ar etablerad kommer fladdermusaktiviteten i vindparken att undersdkas och vid behov
vidtas atgarder i form av driftreglering vid betydande migration fér att minimera kollisionsrisk. Med
beaktande av att dessa skyddsatgarder beddms verksamhetens paverkan pa fladdermdss bli
obetydlig med férsumbara konsekvenser.

Fagel

Omradet for vindpark Triton utgor inte en viktig livsmiljo for sjofaglar och fa fagelarter fédosoker i
omradet. Vindparken ligger inte heller i ett strak dar faglar ofta forflyttar sig. Vindparkens paver-
kan i form av undantrangning och barriareffekter bedéms bli obetydliga med forsumbara konse-
kvenser for fagel. En betydande migration av faglar ager rum éver havet mellan den skanska syd-
kusten och den tyska Ostersjokusten, vilket kan medféra risk for kollision med vindkraftverken.
Flertalet av de faglar som passerar Triton flyger dock hdgre an vindparkens totalhéjd och undvi-
ker kollision. Rovfaglar passerar 6ver havet i Arkonabassangen i relativt Iaga antal, eftersom mi-
grationen koncentreras till Falsterbohalvén och langre norrut i den smalaste delen av Oresund.
En dvervagande del av den svensk-norska populationen av tranor passerar Arkonabassangen
under migration var och host. Genomférda kollisionsrisk-modelleringar visar att konsekvensen av
kollissionsrisken ar liten for tranor, och sammantaget férsumbar for dvriga fagelarter som flyger
genom eller inom parkomradet. For att minimera paverkan pa migrerande tranor kommer vindpar-
ken att férses med utrustning fér 6vervaknings- och driftreglering, for att kunna driftreglera vind-
kraftverken vid perioder med intensiv migration. Dessa skyddsatgarder kollisionsrisken for tranor
och konsekvensen bedéms da bli forsumbar.

Landskapsbild och kulturmiljo

Skéanes kust ar starkt praglad av havet och héar finns ett flertal riksintressen som har en koppling
till det omgivande havslandskapet. Vindkraftverken kommer att bli synliga och medféra en visuell
paverkan pa kulturmiljder och landskapsbild utmed Skanes sydkust. Avstandet mellan kust och
vindpark ar relativt stort, mellan 20 och 30 kilometer, och synbarheten kommer att variera mycket
beroende pa vader. Vid soligt och klart vdder kommer vindparken skymta i horisonten men vid
exempelvis mulet vader och dis begransas sikten och vindkraftverken kommer inte synas alls.
Nattetid kan blinkande hinderljus pa vindkraftverken bli synliga. Den visuella paverkan och de ne-
gativa konsekvenserna for landskapsbild och kulturmiljé beddéms i huvudsak bli forsumbar eller
liten, men mattlig fran ett par mer kansliga miljder, daribland riksintresset Ales stenar. Sammanta-
get bedéms det inte foreligga nagon risk for pataglig skada for ndgot av de berérda riksintressena
for kulturmiljé.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 6
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Boendemiljo och rekreation

Vindpark Triton ar belagen sa langt ute till havs att ljudnivan kommer understiga Naturvardsver-
kets riktvarde for bostad och friluftsomraden med stor marginal. Vindparken ligger inte i ett om-
rade av hogt varde for friluftsliv och rekreation men fritidsbatstrafik, fritidsfiske och dykning fore-
kommer i omradet. Under anlaggnings- och avvecklingsfasen kan fritidsfisket och dykare av sa-
kerhetsskal inte nyttja vissa delomraden i anknytning till arbetsomraden. Detta far endast en till-
fallig paverkan och kommer inte innefatta hela parkomradet samtidigt varfér konsekvenserna be-
déms bli sma. Under driftsfasen kommer omradet att vara tillgangligt for fritidsfiske och dykning,
och reveffekten kan da ha en positiv inverkan pa dessa intressen.

Marinarkeologi

Enligt kulturmiljéregistret (RAA) finns sex kanda kulturmiljslamningar i form av vrak inom parkom-
radet. Risken for skador eller paverkan pa dessa och andra fornlamningar undviks genom att bot-
tenundersdkningar genomfdrs infor utformning av vindparken, och att fundament och arbetsomra-
den darmed kan anpassas sa att paverkan pa lamningar undviks. Den sammantagna beddm-
ningen ar att konsekvensen for marinarkeologiska lamningar blir forsumbar.

Yrkesfiske

Parkomradet har vissa vardefulla fisktillgangar i framfor allt sill, skarpsill och torsk men férutsatt-
ningarna for att bruka dem har minskat med restriktiva kvoter och fiskestopp. Parkomradet ar inte
heller ett utpekat riksintresse for yrkesfisket eller i havsplanen utpekat anvandningsomrade for
yrkesfiske. Ar 2020 gjordes inga fangster i parkomradet av svenska yrkesfiskare och det danska
fisket dominerades detta ar av mindre kvantiteter plattfisk. Det fiske som framst kan komma att
paverkas av vindpark Triton beddéms vara fisket efter plattfisk med bottentral. Detta fiske utgor
dock en mycket liten del av det totala fisket och bedéms ocksa vara anpassningsbart for omfor-
delning. Den lokala paverkan som vindparken ger upphov till i form av minskad yta tillganglig for
bottentralning bedéms i dagslaget innebara mycket sma konsekvenser for yrkesfisket. Vidare kan
tillkommande reveffekter och minskat fisketryck i langden forbattra bestandsstatus fér kommersi-
ellt viktiga fiskarter, vilket pa sikt gynnar aven yrkesfisket.

Sjofart

Parkomradet omges av fartygsstrak med intensiv trafik i norr, éster och sdder om omradet. Ge-
nom parkomradet gar en farjetrafiklinje mellan Ystad och Polen. Dessa fartygsstrak ar aven om-
raden av riksintresse for sj6fart. Under anlaggningsfasen foreligger viss risk for konflikter med in-
stallationsfartyg och &vrig fartygstrafik samt om fartyg felaktigt skulle komma in i arbetsomradet.
Under driftsfasen kan vindparken innebara en 6kning av risk for kollisioner och allisioner med
vindkraftverk vilket beddoms innebara mattliga negativa konsekvenser for sjofarten. Vindkraftver-
ken kan aven ge upphov till radarstérningar. Vindparken kan underlatta vid raddningsinsatser vid
olyckor pa grund av den kontinuerliga évervakning som sker av parken och battre tillganglighet till
raddningsutrustning och personal inom omradet. OX2 kommer att vidta ett flertal atgarder for att
uppratthalla séaker navigation och reducera risker, daribland 6vervakning av sjofartstrafiken av en
projektbunden marine coordinator, skyddszon vid anlaggningsarbeten och iakttagande av saker-
hetsavstand mellan vindkraftverk och fartygsstrak. Med planerade riskreducerande atgarder for-
vantas 0kningen av sannolikheten for olyckor kunna reduceras i betydande man. Vindparkens
slutliga utformning och genomférande av erforderliga skyddsatgarder for att sakerstalla god sjo-
sakerhet kommer ske efter samrad med sj6fartsmyndigheterna.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 7
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Luftfart

Parkomradet dverlappar med omraden som utgor hinderbegransade ytor (sa kallade MSA-ytor)
for Malmo Airport respektive Rénne/Bornholm flygplats. Bolaget for dialog med berdrda flygplat-
ser om anpassning av de hinderbegransade ytorna, for att undvika paverkan pa luftfarten. Marke-
ring med hinderbelysning kommer att utformas och installeras enligt gallande riktlinjer.

Risk och sakerhet

Utover risker for sjdfarten kan verksamheten ge upphov till oplanerade handelser och risker. Ris-
kerna kan besta av miljérisker (exempelvis utslapp av olja), olycksrisker (exempelvis att torn fall-
ler), arbetsmiljérisker (exempelvis arbeten pa hog hojd) och risker till foljd av yttre handelser (ex-
empelvis extremvader och odetonerad ammunition). Risker som verksamheten kan ge upphov till
kommer kontinuerligt att hanteras och minimeras genom bland annat riskanalyser, upprattande
av raddnings-och beredskapsplan, arbetsmiljoplan samt skyddsatgarder och rutiner. Verksam-
heten beddms inte ge upphov till nAgon oacceptabel risk. Risker som orsakas av yttre handelser
som geologiska risker, odetonerad ammunition och klimatanpassning hanteras genom anpass-
ning (exempelvis genom en utformning av vindparken som klarar extremvader) och riskmedveten
planering av verksamheten.

Totalforsvarets intressen

Vindpark Triton har vid utformningen anpassats till undvikande av paverkan pa det militéara 6v-
ningsomradet forvaltat av NATO, belaget direkt sdder om parkomradet. Férsvarsmakten har i
samradet uttryckt att uppforande av vindparken skulle medféra pataglig skada pa riksintresse for
totalforsvarets militara del som omfattas av sekretess. Mojliga atgarder till skydd for totalférsva-
rets intressen vid en samexistens med vindparken kan exempelvis vara installation av signalspa-
ningsutrustning och radarutrustning. OX2:s féresats ar att en fortsatt dialog med Férsvarsmakten
kan generera samférstand om Idmpliga Idsningar for att méjliggoéra uppférandet av vindparken
samtidigt som totalférsvarets intressen uppratthalls.

Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster anvands som begrepp fér de nyttor, i form av valfard och livskvalitet, som
manniskor och samhalle far fran naturen. Paverkan pa ekosystemtjanster i omradet uppstar fram-
for allt under anlaggningsfasen i form av sedimentspridning, undervattensljud och avstangningar
som minskar tillgangligheten till omradet, denna paverkan ar dock begransad geografiskt och i
tid. Verksamheten bedéms medféra forsumbara konsekvenser pa ekosystemtjanster.

Hushallning med naturresurser och energi

Till vindpark Triton anvands ravaror, material och branslen. Det material som anvands gar dock
till storsta delen att atervinna eller ateranvanda, vilket innebar ett effektivt resursutnyttjande. Nytt-
jandet av dessa resurser mojliggor i sin tur att stora mangder férnyelsebar el kan produceras.
Vindparken beddms pa detta satt innebara ett effektivt nyttjande av energi och material for att
kunna nyttja vindresursen.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 8
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Ovriga intressen

Parkomradet upptar en liten del av ett omrade som av SGU identifierats vara lampligt for lagring
av koldioxid. | dagslaget finns inga kdnda aktuella eller planerade projekt for koldioxidlagring i
omradet. Vid en eventuell framtida anlaggning for koldioxidlagring bor det utredas om den kan
anpassas sa att den kan samexistera med vindparken.

Tva utpekade omraden for sandutvinning ar beldgna cirka 60 kilometer nordvast respektive 15
kilometer nordést om vindpark Triton. Den sedimentmodellering som genomforts for vindparken
visar att sedimentspridningen vid anlaggningsarbeten ar lokal och framst beror parkomradet.
Verksamheten har saledes inga/férsumbara konsekvenser for majligheten att utvinna sand.

Vindparken kommer anpassas sa att inga fundament anlaggs narmare an 500 meter fran gasled-
ningen Baltic Pipe, som gar genom parkomradet. Ingen operator for radio- och telekommunikat-
ion har under samradet uppgett att sddan kommunikation skulle paverkas av verksamheten.

Natura 2000

Parkomradet angransar i vast till Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten. Detta omrade
ar utpekat enligt art- och habitatdirektivet till skydd fér naturtyperna sandbankar och rev samt for

arterna tumlare, grasal och knubbsal. Vindpark Triton innebar inget fysiskt intrang i omradet, och

beddms inte medféra nagon paverkan av betydelse pa de utpekade naturtyperna och arterna och
dess bevarandestatus.

Miljdkvalitetsnormer

Vindpark Triton ligger inom foérvaltningsomrade "Arkonahavet och S Oresund” dar hansyn ska tas
till miljokvalitetsnormer. D& parkomradet ligger utanfor territorialgransen omfattas det inte av na-
gon vattenférekomst. For havsmiljo finns elva miljokvalitetsnormer med indikatorer framtagna.
Sokt verksamhet beddms inte paverka mojligheten att uppna beslutade miljokvalitetsnormer for
havsmiljo.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter kan uppstd med andra befintliga eller tillstandsgivna verksamheter i aktuell
del av Ostersjon. Méjliga kumulativa effekter med andra vindkraftsetableringar och verksamheter,
daribland gasledningen Baltic Pipe, fiske och sj6fart, har beaktats och bedémts i MKB:n.

Det beddms inte sannolikt att vindpark Triton anlaggs samtidigt som en annan vindpark i ndrom-
radet, men om det likval skulle ske kan kumulativ paverkan uppsta genom sedimentspridning och
undervattensljud. Under driftsfasen kan kumulativa effekter med andra vindparker uppkomma i
fraga om faglar i form av barriareffekt, kollisionsrisk och undantrangning. Med féreslagna skydds-
atgarder for vindpark Triton bedéms dock den kumulativa effekten av Triton pa faglar bli obetyd-
lig, med férsumbar konsekvens. Kumulativ paverkan under driftsfasen hanforlig till tillkommande
fartygstransporter och yrkesfiske beddéms bli begransad. Minskad bottentralning inom ett stérre
omrade i Ostersjon skulle vara positivt fér bottenliv, vilket kan gynna den biologiska mangfalden
och aterhamtningen av sill- och torskbestanden i sédra Ostersjon ytterligare. Den kumulativa pa-
verkan pa landskapsbilden, om den mer kustnara planerade vindparken Sydkusten vind skulle
anlaggas, har bedomts bli mattlig till stor och konsekvenserna fér landskapsbild och kulturmiljé
beddms bli mattliga. | dvriga lagen som bedémts blir den kumulativa effekten pa landskapsbilden
liten eller férsumbar.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 9
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Alternativ och nollalternativ

Den valda lokaliseringen for den sékta verksamheten har bedémts som Iamplig utifran en omfat-
tande alternativutredning med beaktande av tekniska, miljdmassiga och ekonomiska forutsatt-
ningar. Utver detta omrade har andra alternativ i sédra Sverige och i sydvastra Ostersjon stude-
rats. Vind- och bottenférhallandena samt havsdjupet i Triton ar gynnsamma for en havsbaserad
vindpark. Omradet har aven anpassats efter omgivande intressen, sdsom intilliggande Natura
2000-omrade, sjofart och forsvarsintressen. Den valda lokaliseringen ar ett av fa sammanhang-
ande omraden i aktuell del av Ostersjon som inte sammanfaller med skyddade omraden eller om-
raden av betydelse for andra intressen. Omradet ligger aven langt fran kusten (22 kilometer), vil-
ket innebar mindre konsekvenser for landskapsbilden och ingen paverkan pa enskilda intressen.

Nollalternativet innebar att vindparken inte etableras och medfér darfér ingen paverkan pa miljon
till féljd av anlaggningsarbeten och vindkraftverkens fysiska narvaro under driftsfasen, till exempel
pa faglar och landskapsbild. Nollalternativet innebar dock aven att den betydande mangden el-
produktion fran vindpark Triton skulle utebli, vilket aven resulterar i ett uteblivet bidrag till att [6sa
det elproduktionsunderskott som finns i sédra Sverige. Elproduktionen behdver da komma fran
annan kalla exempelvis import, landbaserad vindkraft och solenergi eller karnkraft. Nollalternati-
vet innebar ocksa att verksamhetens bidrag till att begransa klimatférandringarna genom omstall-
ning till férnybar energi uteblir.
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L. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

OX2 planerar en storskalig havsbaserad vindpark i sydvastra Ostersjén utanfér Skénes kust inom
Sveriges ekonomiska zon, benamnd Triton, se Figur 1. Verksamhetens forvantade produktion
uppskattas generera omkring 7,5 TWh el per ar, vilket motsvarar elanvandning for drygt 1,5 mil-
jon hushall.’

Verksamheten kommer att vara en viktig del i Sveriges och Europas process att stalla om till for-
nybara energikallor och bidra till att uppfylla Sveriges energipolitiska mal, som bland annat anger
att svensk elproduktion till &r 2040 ska vara 100 % fornybar och att inga nettoutslapp av vaxthus-
gaser ska ske till atmosfaren ar 2045. For att na Sveriges klimatmal behdver det svenska sam-
héllet stallas om och efterfragan pa el kommer att 6ka kraftigt i Sverige till féljd av denna omstall-
ning. For att kunna bidra till att uppfylla Sveriges klimatmal kravs darfor storskalig elproduktion
som kan byggas ut inom nartid.

Det dvergripande syftet med vindpark Triton ar att producera fornybar el och pa séa satt bidra till
att na Sveriges energi- och klimatmal samt forse samhalle och naringsliv, framfor allt i sédra Sve-
rige, med konkurrenskraftig el.

Med anledning av att verksamheten ligger inom Sveriges ekonomiska zon ansdker OX2 om ett
tillstand enligt 5 § lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon (“SEZ”). Tillstdnd stks hos
regeringen. Inom vindparken anlaggs ett internt kabelnat pa havsbotten, for vilket OX2 aven an-
sOker om tillstdnd hos regeringen enligt 3 § lagen (1966:314) om kontinentalsockeln (“KSL”).
Denna miljékonsekvensbeskrivning (“MKB”) utgdr en del av bolagets anstkningar for tillstand en-
ligt SEZ och KSL ("SEZ-AnsOkan” respektive "KSL-Ansdkan”).

1 Cirka 5000 kwWh per hushall

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 14
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Figur 1. Oversiktskarta éver vindparken. (Kélla: Lantmaéteriet).
1.2. Behovet av havsbaserad vindkraft

Ar 2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk. Ramverket bestar av en klimatlag, klimatmal
och ett klimatpolitiskt rad. Det langsiktiga malet innebar att Sverige inte ska ha nagra nettoutslapp
av vaxthusgaser ar 2045. Utbyggnad av vindkraft for elproduktion bidrar till att na klimatmalen.
Sveriges goda foérutsattningar till fornybar kraftproduktion mojliggér aven elexport till andra Iander
vilket bidrar till utslappsminskningar pa andra marknader nar elproduktion fran kol- och gaskraft-
verk kan ersattas av fossilfri svensk el.

For att na Sveriges klimatmal behdver det svenska samhallet stillas om. En central del i omstall-
ningen till ett fossilfritt samhalle ar elektrifiering av transporter och av industrin. Manga initiativ har
gatt in i etableringsfasen och investeringar sker i storskalig fossilfri teknik och produktionsanlagg-
ningar med stor efterfraigan bade pa fornybar el och vatgas framstalld med hjalp av férnybar el.
Ett exempel ar stalindustrin dar det pagar projekt for att framstalla fossilfritt stal, vilket férvantas
krava cirka 15 TWh el per ar. Ett annat exempel ar évergangen till elbilar, dar enbart elektrifiering
av latta fordon beraknas 6ka den arliga elanvandningen med tolv TWh. Efterfragan pa el okar
enormt och det finns ett stort antal prognoser och scenarier som indikerar en mycket kraftigt 6kad
elanvandning i Sverige, efter att den i manga ar legat relativt stabilt pa omkring 140 TWh per ér.
Enligt Svenskt Naringslivs prognos kommer elanvandningen oka till 200 TWh ar 2045 och i Ener-
giféretagens Fardplan fossilfri el antas elanvandningen uppga till 180 TWh samma ar. Enligt en
ny analys av hognivascenario? som Energiforetagen latit géra kan elanvandningen i Sverige
uppga till 310 TWh ar 2045, en 6kning med 120 % fran dagens 140 TWh. Parallellt med ovansta-
ende narmar sig manga elproduktionsanlaggningar, bland annat de befintliga karnkraftverken,

2 | hégnivascenariot blir alla hittills aviserade satsningar pa elektrifiering verklighet (Energiféretagen Sverige, 2021).
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vilka utgdr cirka 40 % av dagens elproduktion, slutet av sin livsldngd och kommer att fasas ut.
Sverige behodver saledes mycket ny elproduktion, inom nartid.

Vindkraften har genomgéatt en mycket stor teknisk utveckling, med sankta produktionskostnader
och 6kad elproduktion fran varje vindkraftverk. Den havsbaserade vindkraften ger storst produkt-
ion per vindkraftverk, bade pa grund av méjligheten att bygga stérre vindkraftverk jamfért med pa
land, och pa grund av starkare och stabilare vindar till havs. Havsbaserad vindkraft kan darfor
mojliggora ett betydande tillskott av férnybar elproduktion inom nartid, vilket behovs for att na kli-
matmalen.

1.3. Miljobedémning vid tillstandsprovning enligt SEZ och KSL

Av 6 § SEZ foljer att vid prévning av SEZ-tillstdnd ska 2—4 kap. och 5 kap. 3-5 och 18 §§ miljo-
balken tillampas. En specifik miljobedémning ska tas fram for anstkan enligt 6 kap. 28—46 §§ mil-
jébalken, om en betydande miljdpaverkan kan antas. Det har antagits att verksamheten medfor
en betydande miljépaverkan varfor en specifik miljobedémning har genomférts som redovisas ge-
nom denna MKB.

Vid prévning av tillstand att utforska kontinentalsockeln och for utlaggning av undervattenskablar
tilldmpas 2 kap. och 5 kap. 3-5 §§ miljébalken, enligt vad som framgar av 2a, 2b och 3a §§ KSL.
Enligt KSL galler det som sags i lagen om att utforska kontinentalsockeln och utvinna dess natur-
tillgangar aven for utlaggning av undervattenskablar som dras fram inom eller fortsatter in pa
svenskt territorium, eller som dras fram eller anvands i samband med en verksamhet pa en an-

laggning.

Utlaggning av undervattenskablar och genomférande av undersékningar av havsbotten fér fram-
tagande av detaljprojektering, konstruktionsunderlag och under sjalva anldggningsarbetena av
vindparken, ar direkt kopplade till och en integrerad del av anldggandet av en vindpark. Dessa
verksamheter omfattas darfér ocksa av denna MKB.

1.4. Utgangspunkter f6r prévningen
Foljande utgangspunkter galler for sokt tillstand for vindpark Triton:

e Den sokta vindparken kommer att omfatta upp till 129 vindkraftverk med en maximal total-
héjd om 370 meter, som placeras inom omradet baserat pa fundaments- och teknikval
samt med hansyn till dvriga intressenter och platsspecifika bottenférhallanden.

¢ Den tekniska utvecklingen av bland annat fundament och vindkraftverk ar mycket snabb
och det ar inte mdjligt att idag avgora vilken teknisk 16sning som kommer att vara mest
effektiv nar vindparken ska anlaggas, med avseende pa tillverkning, installation, miljopa-
verkan och elproduktion. Med anledning av detta beskrivs den miljépaverkan som verk-
samheten potentiellt kan orsaka pa miljon utifran ett worst case. Med worst case avses att
beskriven paverkan och beddomda konsekvenser i praktiken inte kan bli storre an vad som
beskrivs i denna MKB. Bedémningarna baseras pa antaganden om ett maximalt utform-
ningsscenario som med betydande marginal tar hojd fér vad som kan bli den storsta pa-
verkan pa miljon. For olika paverkansfaktorer bedéoms olika worst case. | avsnitt 5.3.1 re-
dovisas worst case for olika paverkansfaktorer kopplat till berérda mottagare.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 16
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2. Avgransningar

2.1. Avgransningar i forhallande till dvriga prévningar och dokument

2.1.1. Tillstadnd for vindpark

For etablering av en vindpark till havs med tillhdrande kablar och anlaggningar kravs tillstand en-
ligt SEZ for uppférande av vindkraftverk, transformatorstationer/plattformar och matmaster samt
enligt KSL fér anlaggande av undervattenskablar inom vindparkens interna nat och fér utférande
av undersdkningar av kontinentalsockeln. Denna MKB ligger till grund for tillstdndsansokningar
enligt SEZ och KSL.

Da vindparken ligger i anslutning till Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten kravs ett
Natura 2000-tillstadnd enligt 7 kap. 28 a § miljdbalken avseende projektets paverkan pa dessa om-
raden. Tillstdnd har sokts och provas av Lansstyrelsen Skane.

2.1.2. Tillstand fér anslutningskablar

Tillstand for nedlaggning av anslutningskablar fran vindparken till anslutningspunkt till land prévas
i sarskild ordning nar kabelstrackningar och anslutningspunkt har faststallts, enligt féljande lag-
stiftningar:

o Tillstand enligt 11 kap. miljobalken (vattenverksamhet) for nedlaggning av anslutnings-
kablar.

e Koncession enligt ellagen for anlaggning och drift av anslutningskablar.

o Tillstand enligt KSL fér nedlaggning av undervattenskablar pa kontinentalsockeln.

Om verksamhet for nedlaggning av anslutningskablar bedéms medféra risk for paverkan pa
andra skyddade omraden (till exempel miljéskyddsomraden eller Natura 2000-omraden) inom
svenskt sjoterritorium, kommer erforderliga tillstdnd och dispenser ocksa att sokas i sarskild ord-
ning.

| Tabell 1 redovisas vilka tillstandskrav som galler for etablering av vindparken med tillhdrande
anlaggningar och installationer enligt olika lagstiftningar samt de olika prévningsmyndigheterna.

- Tabell 1. Beskrivning &ver vilken verksamhet som omfattas av respektive pré stiftning samt prévnings-
7 1et. Denna MKB omfattar prévning enligt SEZ avseende vindparken oc St KSL avseende

elnatet, skuggade celler i tabellen. Anslutningskablar ingér inte i den sékta verksamheten.

detin- i

Lagen om Sveriges | Kontinentalsockel-lagen | Natura 2000 — [ Miljébalken (vatten- | Ellagen — Energi-
ekonomiska zon (KSL)- regeringen (Na- | Lansstyrelsen | verksamhet) — Mark- marknads-in-
(SEZ) —regeringen (Mil-| ringsdepartementet) Skane och miljodomsto- spektionen

jodepartementet) len vid Vaxjo tingsratt

Vindpark, med

tillhérande an- X X

laggningar

Internt kabelnat X X

Anslutningskablar (x)

i ekonomisk zon X X

Anslutningskablar (x)

i sjoterritoriet X X X X
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2.1.3. Gransoverskridande paverkan

Den paverkan verksamheten kan ha pa miljén utanfor Sveriges granser beaktas inom ramen for
pagaende Esboprocess, det vill sdga, det samrad som sker med andra berérda lander i enlighet
med Esbokonventionen (konventionen om miljékonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande
sammanhang). Danmark, Tyskland och Polen har meddelat sin medverkan i samradsprocessen
enligt Esbo. De granséverskridande effekterna har beaktats i arbetet med miljdkonsekvensbe-
skrivningen och en sarskild miljdkonsekvensbeskrivning kommer att tas fram inom ramen for
Esboprocessen som redogor for samradet och behandlar projektets bedomda granséverskri-
dande effekter.

2.2. Verksamheten

2.2.1. SOkt verksamhet

Verksamheten som konsekvensbeddms i denna MKB &r vindparken, vilken ingar i prévningen en-
ligt SEZ, samt det interna kabelnatet vilket ingar i prévningen enligt KSL. Paverkan och konse-
kvenser till féljd av bade vindparken och det interna kabelnatet beskrivs i denna MKB. MKB:n ar
upplagd sa att det ska vara enkelt att utldsa konsekvenserna av vindparken respektive det interna
kabelnatet samt de samlade konsekvenserna av bade vindparken och det interna kabelnatet.

2.2.2. Foljdverksamhet

Folidverksamheter till vindparken utgérs i huvudsak av anslutningskablar till land och fartygstrafik
till och fran vindparken, vilket ar verksamheter som ocksa beskrivs i denna MKB. Som angetts
ovan kommer tillstand for anslutningskablar fran vindparken till land att prévas separat enligt 11
kap. miljébalken, KSL och ellagen.

2.3. Geografisk avgransning

Konsekvensbeddmningarna omfattar det geografiska omrade som kan paverkas av den sokta
verksamheten och beddms vara relevant att utreda. Detta innefattar saval det direkta paverkans-
omradet dar verksamheten bedrivs och dar fysiska atgarder vidtas som kringliggande omraden
dar en paverkan kan pavisas, exempelvis anslutande havsomraden, narliggande fartygsstrak och
kuststrackan varifran vindparken kan uppfattas visuellt. Den geografiska avgransningen varierar
beroende pa vilken aspekt och vilket intresse som studeras. Som grund for den geografiska av-
gransningen ligger de underlagsutredningar som tagits fram for respektive paverkansfaktor och
intresse.

2.4. Miljdaspekter

De miljdaspekter som beskrivs och beddéms i MKB:n listas i Tabell 2. Miljokonsekvenser beskrivs
for anlaggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas. Vilka faser som beddémts relevanta fér respektive
aspekt ses i tabellen liksom om paverkan och konsekvenser uppkommer till féljd av vindparken
och/eller det interna kabelnatet.
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en fas dessa konsekvensbeddms samt om konsekvenser uppstar till féljo

atet.
Aspekt Vindpark (V) .. . .
Intern kabelnit (IK) Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Kli i-
|ma:mytta och kli v « «
matpaverkan
Bottenflora och v, IK y y
bottenfauna
Fisk V, IK X X
Marina daggdjur V, IK X X
Fladderméss Vv X
Fagel 1Y X X
Landskapsbild och
. \ X
kulturmiljo
Boendemilj6 och
. Vv X
rekreation
KuIturml!jo -marin- v, IK « «
arkeologi
Yrkesfiske V, IK X X
Sjofart V, IK X X
Luftfart Vv X
Risk och sdkerhet V, IK X X
Totalforsvarets in- v, IK «
tressen
Ekosystemtjanster V, IK X X
Hushallning av re-
surser och nationell Vv X
miljoovervakning
Radio- och tele-
[ Vv X
kommunikation
Ovriga intressen v X

2.5. Tidsskeden

Miljdkonsekvenserna bedoms utifran projektets féljande faser:

¢ Anlaggningsfas

Driftsfas
Avvecklingsfas

For beskrivning av respektive fas, se kapitel 4.
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3. Lokalisering och omgivningsbeskrivning

3.1. Lokalisering

Den planerade vindparken Triton ligger i sydvastra Ostersjén, inom Sveriges ekonomiska zon och
cirka 30 kilometer séder om Ystad, Figur 2. Narmaste bebyggelse finns cirka 22 kilometer fran
vindparken, i Beddingestrand respektive Smygehamn pa den skanska sydkusten. Omradet ar
cirka 250 kvadratkilometer stort och vattendjupet varierar mellan 43 och 47 meter.

T

Sunke -’ and Yxie [ vindpark
A ', Svedala + = = Territorialgréns
/

’ ’ EEZ

ST

1 " Karlst
Enhamn | T

D 5 10 20
e KT

Figur 2. Lokalisering av vindpark Triton. (Kélla: lantméteriet).

3.2. Anslutning

Affarsverket Svenska kraftnat har annu inte tilldelat en anslutningspunkt fér vindpark Triton, men
Barseback och Hurva har tagits upp som mdjliga alternativ. OX2 genomfor parallellt, i vantan pa
besked fran Svenska kraftnat, egna undersdkningar om Idmpliga anslutningspunkter och har
identifierat ett antal prelimindra anslutningspunkter till transmissionsnatet i Skane. Vilka strack-
ningar som slutligen kommer véljas bestams efter att Svenska kraftnat valt anslutningspunkt och
att botten- och marinbiologiska undersdkningar genomférts. Beslut fran Svenska kraftnat om
lamplig anslutningspunkt vantas komma under ar 2022. Parallellt har Svenska kraftnat fatt i upp-
drag att bygga ut transmissionsnatet till havs inom Sveriges sj6territorium, dar det finns forutsatt-
ningar for att ansluta havsbaserad vindkraft.
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3.3. Havsplaner

Efter forslag fran Havs- och vattenmyndigheten beslutade regeringen den 10 februari 2022 om
havsplaner.

Enligt havsplan for Ostersjon ar vindpark Triton beldgen inom utsjpomrade Bornholmsgattet?,
0267. Omradet har beteckningen “"generell anvandning” (G), det anges att forutsattningarna fér
vindbruk ar gynnsamma och att den kumulativa miljopaverkan ar lag. Ingen sarskild anvandning
har foretrade, sarskild hansyn ska dock tas till héga kulturmiljovarden och att féretrade eller sar-
skild anpassning for samexistens ska goras for totalférsvarets intressen i omradet. Angransande i
norr och ¢verlappande med parkomradets 6stra del finns utpekade anvandningsomraden for sjo-
fart (Figur 3).

/ J 7 \\\
p 14 .’ —=Ystad® B S ,\

Trellebor
() P - )0rg \“*‘r =

\ X " }n a"-Gn } DVlndpark

Bl TN \\:1 '\\\ : N\ : \ ("] RiNatura-2000

\

NNy \
N v Havsplaneomraden
N ‘\\‘N\“‘\\\:\:' \\\\\‘\\\\\"\; i
\ — : NN \\\ : Omraden ~
‘\\ e, 4 -

Omrade 0267
P N\ Triton D

| Kulturmiljo

| Yrkesfiske

Sjpfart

Sjofart utanfér
havsplan

= = Temnitorialgrans

s EEZ

mrmaterief] 2021, [Havs- och vattenmyndigheten], [Naturvardsverket]. |

Figur 3. Havsplaner (underlag: Havs- och vattenmyndigheten, 2015). Férklaring av férkortningar: G=Generell an-
vandning, N=Natur, E=Energiutvinning, F=Forsvar, n=Séarskild hansyn till h6ga naturvéarden.

3.4. Natura 2000

Parkomradet angransar i vast mot Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten (Figur 4) som
ar utpekat enligt art- och habitatdirektivet. Andra Natura 2000-omraden som ligger i narheten men
som inte bedéms paverkas ar Falsterbo-Foteviken som ligger nordvast om Triton pa cirka 38 kilo-
meters avstand och cirka 34 kilometer respektive 36 kilometer sydost om Tritons vindpark ligger

3 Bornholmsgattet ar den bendmning som anvands enligt forslag till havsplan for omrédet. Arkonabasséngen &r dock den bendmning som vanligen anvands
for detta omrade och anvénds saledes dven i denna MKB.
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Adler Grund respektive Westliche Ronnebank (tyska Natura 2000-omraden) och cirka 24 kilome-
ter sydost om Triton vindpark ligger Adler Grund og Renne Banke (danskt Natura 2000-omrade).

|:| Vindpark

E - -zNaturreservat
RI Natura 2000

SPA
NN sci

- = Territorialgréns

. EE 7

K2 AquaBiota

0 &5 10 20

& [Lantméterief] 202 uropeiska miljobyran], [Naturvardsverket].

Figur 4. Oversikt av nérliggande Natura 2000-omraden och naturreservat, omraden med beteckning SPA (réd
skrafferat) omfattar omraden enligt Fageldirektivet och omradena med beteckning SCI (bla skrafferat) omfattar
omraden enligt Art- och habitatdirektivet.

Potentiell paverkan som den planerade vindparken kan ha pa Natura 2000-omradet beror pa av-
standet fran vindparken och dess tillhérande anlaggningar till det Natura 2000-omradet, vilka na-
turtyper och arter som omradet avser att skydda samt deras kanslighet fér den paverkan som
verksamheten medfér. Verksamheten har beddémts medféra en potentiell paverkan pa Natura
2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten, se utpekade naturtyper och arter i Tabell 3. Paverkan
pa dessa omraden provas inom ramen for en separat tillstdndsprévning enligt 7 kap. 28 a § miljo-
balken (Natura 2000-tillstand). Natura 2000-ansdkan har lamnats in till Lansstyrelsen Skane i de-
cember 2021. De beddmda konsekvenserna pa Natura 2000-omradet beskrivs i kapitel 12.

Tabell 3. Intilliggande Natura 2000-omrade med utpekade naturtyper och arter.

Natura 2000-omrade Utpekade naturtyper Utpekade arter

Sydvdstskanes utsjovatten Rev (1170) Tumlare (1351)
Sandbankar (1110) Grasal (1364)

Knubbsal (1365)

3.5. Ovriga riksintressen

| aktuellt omrade for vindparken finns riksintressen enligt 3 och 4 kap. miljébalken. Den planerade
vindparken overlappar delvis med MSA-yta* av riksintresse tillhérande Malmé Airport (MMX).

4 Minimum Safety Altitude — omrade inom vilket det finns faststéllda héjder for hdgsta tillatna objekt.
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Aven MSA-yta fran Rénne/Bornholm flygplats éverlappar. Vidare angréansar Triton till flera far-
tygsstrak av riksintresse: Falsterbo-Bornholmsgattet, Gedser-Svenska Bjorn och Anholt-Svart-
grund. En stor del av trafiken utgérs av tung sjotransport. Fartygsstrak Ystad- Sassnitz I6per ge-
nom parkomradets Ostra del. | ndromradet for parkomradet finns riksintresse for yrkesfiske i form
av ett antal fangstomraden. Tva omraden i naromradet ar utpekade som riksintressen for energi-
utvinning. Aktuella riksintressen ses i Figur 5. Aven Natura 2000-omradet &r riksintresse.

DVindpark RI Yrkesfiske | RI Flygplats

R Havsplaneomrade = MSA-omrade
atura-
MSA- ad
2000 Fangstomrade Rbnné’g;mﬁolm
; I TIRIENegi- gy vrkesfisk e
uaBiota £ produklion stroner - — Territorialgréns
5 10 20 km
RIiEcied Fangstomrade EEZ

© [Lantméteriet] 2021, [Trafikverke(], [Hav], [Energimyndigheten], [Naturvirdsverket].
R - 1

Figur 5. Karta &ver riksintresse for fartygsstrék, MSA-yta samt yrkesfiske.
.o o
3.6. Bottenforhallanden

| féljande kapitel beskrivs bottenférhallanden inom vindparken Triton. Beskrivning om bottenfor-
hallande ar avgransade till vattendjup och bottentopografi, bottensubstrat samt den djupare geo-
login. Beskrivningen inkluderar en nulagesbeskrivning samt den identifierade paverkan det kan
ha pa verksamheten.

Det finns god kdnnedom om bottensubstrat, geologi och djupférhallanden inom vindparken utifran
undersokningar gjorda av Sjofartsverket (uppmatt aren 2002—2004) samt SGU (aren 2004/2005).
Det finns aven kdnnedom om naromradet fran existerande havsbaserade parker i Arkonabas-
sangen, sa som Kriegers Flak (DK, S), Arkona (D) med flera.

3.6.1. Vattendjup och bottentopografi

Ostersjon ar ett grunt hav som kannetecknas av grunda sund och djupa havsbassanger. Medel-
djupet &r 54 meter och den djupaste punkten ar 459 meter. De smala danska sunden férenar Os-
tersjon med Nordsjon. Vindparken Triton kommer att anlaggas i Arkonabassangen, vilken be-
gréansas av trésklarna i norddst av Drogen (i Oresund) och Darss (i Fehmarn Balt). Det genom-
snittliga vattendjupet i Arkonabassangen ar 23 meter, med ett maximalt djup om 53 meter. Ett av
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3. Lokalisering och omgivningsbeskrivning \
3.6. Bottenforhallanden w

de grundare omraden i Arkonabassangen ar exempelvis Kriegers Flak dar djupet ar grundare an
20 meter.

Djupdata for vindparksomradet har hamtats fran Emodnet med relativt lag uppldsning (cirka
115x115 meter) samt fran Sjofartsverket med hég uppldsning (cirka 2x2 meter). Genom att jam-
fora dataseten kan OX2 konstaterat att data fran Emodnet ger en god indikation bade av djupfér-
hallandena samt topografin inom vindparken.

Havsbotten inom vindparksomradet ar forhallandevis jamn och plan och vattendjupet varierar
mellan 43-47 meter, med ett medeldjup av 45 meter. Vattendjupet inom vindparksomradet 6kar
nagot i riktningen sydost (i sydost cirka 46 meter och i nordvast cirka 43 meter).

Vattendjup (meter)

B -c0
B eo-70
I 70-60 &
| 160-50
| |50-40
[ 140-30
I 20 -20 .
B 20- 10
-

= = Termitorialgrans

B EEZ

Figur 6. Karta éver djupférhéallandena i vindparken samt naromradet, déar grén farg indikerar djupare omréaden.
(Lantméteriet, SGU). Kartan ar framta-gen av AquaBiota.
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3.6.2. Bottensubstrat

For vindparksomradet har SGUs Maringeologikarta 1:100 000 anvants for att beskriva bottensub-
straten inom vindparken, se Figur 7. Omradet som omfattas av vindpark Triton bestar enligt
SGUs Maringeologikarta 1:100 000 nastan uteslutande av mjuka bottnar med inslag av lera och
gyttja, vilket indikerar att vindparksomradet till stérsta delen utgdrs av ackumulationsbottnar (sedi-
mentationsomraden). En ackumulationsbotten ar en bottenyta dar sedimenterat material tillfors
och blir liggande dver tid.

Bottensubstrat

Stenar, stenblock
ach berggrund

- Smasten, stenar
och stenblock

Sand, grov sand,
grus och stenar

Sand 23

Fin sand
Lera och gyttja
= = Territorialgrans

S— EE 7

@ [Lantmateriet] 2021, [SGU]. |

Figur 7. Karta éver bottensubstrat for Triton, dar mérkare férger indikerar hardare substrat. (Lantméteriet, SGU).
Kartan ar framtagen av AquaBiota.

3.6.3. Status pa sediment

Bottnarna inom Triton bestar uteslutande av ackumulationsbottnar, vilket innebar att sedimentpar-
tiklar ligger kvar pa botten sa lange ingen storning pa botten sker. De flesta organiska miljéférore-
ningar ligger bundna till sedimentpartiklar och organiskt material och kan darmed ansamlas i
dessa omraden. Miljogifter i bottensedimentet kan frigéras och spridas i vattenkolumnen och till
nya omrade i samband med den fysiska stérningen (till exempel bottentralning eller aktiviteter un-
der anlaggningsfasen) av havsbotten under anlaggningsfasen. Mer om miljéféroreningar finns i
avsnitt 7.2.1.

3.6.4. Geologi

Ostersjon &r ett innanhav pa den euroasiatiska kontinentalsockeln och kontakt med varldshaven
sker enbart genom de danska sunden. | Ostersjon ar geodiversiten hég, vilket innebér att berg-

grund, jordméan och geologiska processer och ytformer varierar. | sédra delarna av Ostersjon ar
havsbotten relativt jamn medan uppbrutna och splittrade formationer férekommer i norr och
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framfor allt 1angs den norra kusten. | de sddra delarna av Ostersjon técks berggrunden av yngre
sedimentara bergarter. Hollvikengravsankan, Skurupsplattformen och Bornholmsgattet ar de tre
huvudsakliga berggrundsstrukturer som férekommer séder om Skane.

Vindparksomradet ligger pa Skurupsplattformen vilken aterfinns inom havsomradet Arkonabas-
sangen. | Arkonabassangen finns ett flertal etablerade och planerade vindparker.

Baserat pa maringeologiska kartor och den analys OX2 har latit genomféra av SGUs geologiska
profiler, kan det konstateras att foljande jordtyper férekommer inom arbetsomradet, se Tabell 4.
Analysen ar baserad pa de undersokningar SGU har |atit genomféra i omradet med 19 Sparker
linjer och 17 Sleevgun linjer inom och i direkt anslutning till vindparksomradet. Resultaten ar sam-
stdmmiga med 6vrig kAnnedom om forhallanden i Arkonabassangen. Inom vindparksomradet fo-
rekommer variationer i utbredning och tjocklek av de forekommande jordtyperna, tabellen ska
darmed inte tolkas galla 6ver hela omradet utan for nagra valda punkter.

De oOversta en till tre metrarna under havsbotten (pa ett fatal stallen aven ner till 6 meter under
havsbotten) férvantas utgéras av gyttja till gyttjig sand. Darefter foljer lager med kvartara avlag-
ringar. De kvartara avlagringarna inom vindparksomradet forvantas utgéras av sandig kalkrik lera.
Den analys OX2 har latit genomféra visar att tjockleken av de kvartara avlagringarna varierar
Over vindparkens yta och kan uppga till en tjocklek av cirka 40 meter. Avlagringarna ar som tjock-
ast mot de norra och 6stra delarna och som tunnast i den vastra delen av parken. | Tritons cen-
trala delar ar avlagringarna cirka 16 meter tjocka vilket ocksa ar den genomsnittliga tjockleken
(Geo, 2020).

Pre-kvartara avlagringar foérvantas vara paleocen kalksten, vilken antas aterfinnas under de kvart-
ara avlagringarna. Det noteras minst en grund gasficka i det tolkade materialet och det férutsatts
att ytterligare gasfickor férekommer inom vindparksomradet. Grunda gasfickor ar latta att identifi-
era med hjalp av seismisk data och kommer att kartlaggas fére anlaggningsfasen for att undvika
olyckshandelser (Geo, 2020).

abell 4. Tjocklek av jordarter inom vindparksomardet.

Enhet Litologi Tjocklek

Gyttja/gyttjig sand Marina insattningar bestdaende av lera och
gyttja (organiska sediment) 1-6 meter
Mjuk lera
Sandig, kalkrik lera
Styv till hard lera 2-40 meter
Kalksten Mijuk kalksten

3.7. Hydrografi och vindférhallanden
3.7.1. Vattenstand och stromférhallanden

Variationer i vattenstandet styrs framst av vind samt av in- och utflédet av vatten via de danska
sunden och Oresund. Paverkan av manen och solen &r obetydlig. Under normala omsténdigheter
kommer ytvattennivan att variera mellan +1,5 och -1,5 meter fran medelvattenstandet, men kan
under extrema handelser dverskrida dessa varden (Bilaga B.13).

Vagklimatet domineras av vagor fran vastliga och sydvastliga riktningar mellan 225° och 285°.
Den genomsnittliga signifikanta vaghojden ar cirka 0,8 meter med ett &rligt maxvarde pa
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3,75 meter (ar 2016). Vind och vagor kommer i regel fran vast, vilket troligen driver vattenstrom-
men som allmant domineras av en vattenstrom fran vaster. Stromhastigheten ar Iag, under en tio-
arsperiod (aren 2008-2018) var stromhastigheten mindre an 0,1 m/s éver 90% av tiden. Vid ett
fatal tillfallen, 0,6% av tiden under samma period, nadde stromhastigheten éver 0,2 m/s, oftast
under vintertid (Bilaga B.13).

3.7.2. Salthalt, temperatur och syrehalt

I juni och augusti ar 2021 genomférde AquaBiota CTD-undersokningar (Conductivity, Tempera-
ture and Depth) inom Triton for att mata salthalt, temperatur och syrehalt. Som komplement till
beskrivningen anvands aven dataunderlag fran SMHI:s utsjostationer "BY1” och "BY2 Arkona”
beldgna ungefar 13 kilometer sydvast respektive 15 kilometer sydost om vindpark Triton, dar
samtliga matningar ar pagaende.

CTD-undersokningarna fran Triton visar att ytvattentemperaturen var likartad under bada under-
sokningstillfallena (juni/augusti) med en temperatur pa 16—17°C. Djupvattnet har en lagre tempe-
ratur som ocksa skiljer sig mellan undersokningstillféllena. | juni var djupvattnet kallare med en
temperatur pa cirka 6°C. | augusti varierade temperaturen mer genom vattenmassan. Pa mellan
20-30 meters djup var vattnet som kallast, cirka 6-8°C, for att sedan stiga upp till 12—15°C pa de
storsta djupen (>40 meter). Detta beror sannolikt pa att saltare vatten med en varmare tempera-
tur, strémmar in fran Kattegatt via Oresund. En termoklin® kunde observeras pa 20-30 meters
djup.

Salthalten genom vattenmassan var likartad vid bada undersokningstillfallena. Genomférda mat-
ningar i juni visar en salthalt pa 7-8 PSUS® ner till 30—40 meters djup. Vid detta djup aterfinns ett
sprangskikt (haloklin) dar salthalten sedan dkar markant upp till 15—-16 PSU vid botten. Vid ge-
nomfdérda matningar i augusti aterfanns haloklinen nagot hégre upp i vattenkolumnen pa ett djup
av 20-30 meter. | SMHI:s matserier fran april manad ar 2021 aterfanns haloklinen pa cirka 30-40
meters djup och saliniteten i bottenvattnet &g mellan cirka 10-15 %o (SMHI, 2021a), vilket &r i en-
lighet med utférda CTD-undersokningar i parkomradet.

Havsis kan forekomma under svara isvintrar da temperaturen en langre tid ar under -5 till -10°C.
SMHI:s kartor for maximal isutbredning visar dock att omradet inte varit istackt nagon gang under
det senaste decenniet (SMHI, 2020).

Syresattningen var aven den likartad vid de tva undersokningstillféllena. Ytvattnet hade en syre-
mattnad pa 7-8 ml/l medan djupvattnet hade en syremattnad pa cirka 4-5 ml/l. Undersdkningen
pavisade inga syrefria bottnar. SMHI:s matserier visar att syrehalten ar som hogst under de kalla
manaderna februari-mars och som lagst under sensommaren juli-september (SMHI, 2021b).

5 Skikt i hav eller sj6 dar temperatur andras mycket snabbt inom ett litet djupintervall.

8 Practical Salinity Unit. En PSU motsvarar en promille (g/kg).
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3.7.3. Vindférhallanden

| vindparken bedéms den genomsnittliga vindhastigheten uppga till cirka 9,5 m/s, pa 100 meters
hojd 6ver havet. Vindriktningen” domineras av vindar fran vast (ERA5, 2020), se Figur 8.

Global, Met. Parameters (incl. 10m wind) at 0.2 deg., Climate Forecast System
Reanalysis (CFSR), NCEP NOAA

Location: 13.812853, 55.097036
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Figur 8. Vindros baserat pa vinddata fran 2000-2019 fér omréadet vid Triton (DHI, 2021).
3.8. Narliggande verksamhet
3.8.1. Narliggande vindparker och projekt

| omradet och i narheten av vindparken och Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten,
finns ett flertal vindkraftparker som ar i drift, tillstandsgivna eller under utveckling (Figur 9 och Ta-
bell 5. Utav dessa ar idag fem vindparker i drift; danska Kriegers flak, EnBW Baltic 1, Wikinger,
Arkona och Baltic 2 (Figur 9, Tabell 5). Den vindpark i drift som ar belagen narmst Triton Vind-
park ar danska Kriegers flak, som ligger inom danskt vatten och delvis direkt angransar till Syd-
vastskanes utsjdvatten och bestar av 72 vindkraftverk. Baltic 2 ar belagen 17 kilometer séder om
Sydvastskanes utsjovatten och bestar av 88 vindkraftverk. Wikinger ar belagen cirka 27 kilometer
sydost om Natura 2000-omradet och bestar av 50 vindkraftverk. Arkona ligger cirka 34 kilometer
sydost om omradet och bestar av 60 vindkraftverk. Den vindpark som ar i drift och ligger langst
bort frin omradet av dem som inkluderas i bedémningen ar EnBW Baltic 1, som aterfinns cirka
71 kilometer sdder om omradet och bestar av 27 vindkraftverk.

Vidare finns fyra tillstdndsgivna parker i ndromradet; Kriegers flak 1, Baltic Eagle, Gennaker och
Arkadis Ost I, varav en liten del av Kriegers flak Il ar belaget inom Natura 2000-omradet Sydvast-
skanes utsjovatten (Figur 9, Tabell 5). Infrastrukturprojekten Baltic Pipe och Hansa PowerBridge
berdr delvis ocksa Triton vindpark. Baltic Pipe ar tillstdndsgivet, férlagd och driftsatts ar 2022. For
Hansa PowerBridge ar tillstandsansdkan inskickad och den planerade byggstarten ar ar 2024.

7 Vindriktningen anges varifran vinden blaser.
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Vindparkerna Wikinger Stid och O-1.3 ar upphandlade/ligger ute for auktion och bedéms ocksa
vara pa plats nar byggnation fér Triton inleds. Vidare planeras ett flertal projekt i omradet men
dessa saknar annu tillstand, se Tabell 5. Den narmst belagna av dessa som mdjligtvis skulle
kunna medféra en kumulativ effekt &r Sydkustens Vind, férutsatt att den far tillstand och kan bérja
byggas enligt tidplan. Som framgar av Tabell 5 kommer de vindparker som eventuellt byggs i om-
radet sannolikt inte att anlaggas samtidigt.

Orsted projekterar Skane Havsvindpark, vilken delvis upptar samma omrade som vindpark Triton.
Tillstandsansokan fér projektet har getts in i slutet av september ar 2021. Aven Eolus Vind AB
projekterar Arkona Offshore som ocksa delvis upptar samma omrade som vindpark Triton. Sam-
rad for Arkona vindkraftpark sker under vintern ar 2021/2022.

Se Figur 9 for lokalisering av de planerade vindparkerna och Tabell 5 for avstand till narliggande
vindparker och projekt.
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Figur 9. Vindparker och andra anldggningar i omradet. (Kélla: Lantméteriet, Naturvérdsverket, Svenska kraftnéit,
Lénsstyrelsen och https://www.4coffshore.com/offshorewindy/).
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Tabell 5. Narliggande vi och verksambheter.
Vindpark/verksamhet Projektets status Avstand till Tri- Byggar
ton (kilometer)
Aflandshage, Danmark Under utveckling 61 2025
Arcadis Ost |, Tyskland Tillstandsgivet 27 2025
Arkona, Tyskland | drift sedan 2019 34 2019
Arkona vindkraftpark, Sverige Under utveckling 0 2025-2027
Baltic Eagle, Tyskland Tillstandsgivet 27 2025
Baltic 1, Tyskland | drift sedan 2012 71 2011
Baltic 2, Tyskland | drift sedan 2015 17 2015
Baltic Pipe (gasledning) Anlagd 0 2020-2022
Bornholm, Danmark Under utveckling 42 2030
Bornholm I, Danmark Under utveckling 16 2030
Bornholm Il, Danmark Under utveckling 49 2030
Darss, Tyskland Under utveckling 66
Gennaker, Tyskland Tillstandsgivet 66 2023
Hansa PowerBridge (elkabel) Tillstandsansokan inskickad 5,6 2024-2026
Hiddensee, Tyskland Under utveckling 52
Kadet Banke, Tyskland Under utveckling 56
Kriegers flak DK, Danmark | drift sedan 2021 22 2019-2021
Kriegers flak Il, Sverige Tillstandsgivet 17 2026-2028
Kriegers flak north (screened Under utveckling 38
area), Danmark
Kriegers flak south (screened Under utveckling 32
area), Danmark
0-1.3, Tyskland Under auktion 19 2026
Skane havsvindpark, Sverige Under utveckling 0 2029
Sydkustens vind, Sverige Under utveckling 10 2025
Wikinger Siid, Tyskland Upphandling klar 31 2025
Wikinger, Tyskland | drift sedan 2018 27 2018
3.8.2. Fiske

Det kommersiella fisket i Ostersjon &r i huvudsak inriktat pa ett fatal malarter. Torsk, sill och
skarpsill har utgjort uppemot 95 % av de totala fangsterna (ICES, 2018). Det pelagiska fisket

(framfor allt pelagiska tralar) avser framst sill och skarpsill. Det viktigaste bottennara fisket har va-
rit bottentralning inriktat pa torsk och plattfisk. Fiskekvoterna for torsk och sill har minskat kontinu-
erligt.

Enligt landningsdata som rapporterats in till Internationella Havsforskningsradet (ICES, 2018) be-
drivs fisket omkring och i Tritons vindpark av svenska, tyska, polska och danska fiskare. Havs-
och vattenmyndighetens kommersiella fangstdata samt ICES landningsdata visar att det har be-
drivits mycket fiske i bade Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten samt i Arkonabas-
sangen. ICES-rutor 39G3/39G4/38G3/38G4, som tacker Arkonabassangen samt verksamhets-
omrédet, star i genomsnitt fér 41 % av de totala fangsterna i sydvastra Ostersjén (ICES delom-
rade 27.3.D.24) mellan aren 2015-2019. For torsk® ser fiskeintensiteten ut vara jamnt fordelad
over hela ICES delomradet 27.3.D.24. Sedan ar 2019 ar riktat fiske efter det 6stra bestandet
stoppat. Under 2022 intrader fiskeférbud aven for det vastra bestandet. Endast bifangstkvoter ar
tillatna. | ICES delomrade 24, vilket ar det delomrade Triton ar belaget i, galler fiskestoppet for

8 Ar 2022 &r det riktade fisket av torsk stoppat i delomréade 24, 25-32. Fér delomrade 24 far batar mindre &n 12 meter med passiva redskap fortsatt bedriva
riktat fiske pa torsk. Detta galler omraden med vattendjup pa mindre &n 20 meter och innanfér 6 nautiska mil fran baslinjen (EU-férordningen, EU
2020/1579).
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3. Lokalisering och omgivningsbeskrivning

)
3.8. Narliggande verksamhet

fiskebatar som ar langre an tolv meter. Det totala fisketrycket fran det svenska fisket illustreras i
Figur 10. AlS-data (Automatic Identification System) pa fartygstathet under ar 2020 fran alla euro-
peiska fiskefartyg redovisas i Figur 11.
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Figur 10. Aggregerat svenskt fisketryck i ton for perioden 2009-2019. Vardena baseras pa periodens totala
fangstvéarde aggregerade per inrapporteringspunkt. Varden fér varje yta beréknades via interpolering av alla
fangstvarden inom en tva kilometers radie, vilket skapar ett genomsnittligt fangstvarde per tva kilometers radie.
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Figur 11. AIS-data pa fartygstathet under 2020 fran alla europeiska fiskefartyg i timmar per 1x1 ruta per manad.

3.8.3. §jofart

Sjéfarten i denna del av sédra Ostersjon ar i stort sett konstant med en mindre sdsongsvariation.
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Statistik fran omradet visar att cirka 19 200 fartygspassager sker arligen norr om parkomradet

och cirka 24 200 gar séder om parkomradet. Genom parkomradet sker cirka 3 000-3 500 fartygs-
passager arligen. Fartygen som passerar bestar av last-, container-, fiske-, passagerar-, service-
och tankfartyg med flera som sparas med hjalp av AlS-data. Detta visar att storre sjofartsrutter for
fartyg passerar langs med omradet for vindparken péa deras vag in och ut ur Ostersjén. Fran Trel-
leborg gar farjor, bland annat till Sassnitz forbi parkomradets vastra horn. Fran Ystad gar farjor till
Sassnitz och Swinoujscie igenom parken (Figur 12). Rérelsemdnstren av fiskefartyg ar mer ut-
spridda eftersom dessa vanligen ror sig till och fran olika fiskeomraden som skiljer sig beroende
pa malart och sdsong. Nordést om vindparken finns en precautionary area®. Den intensiva sjofar-

ten i omradet innebar att ljud och rorelse fran fartygstrafik forekommer i stor utstrackning.

9 Ett omrade inom definierade grénser dar fartyg maste navigera med sérskild forsiktighet och inom vilket trafikriktningen kan rekommenderas.
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Figur 12. AIS-data bver antal rutter/passager per km2 under 2020, samt fartygsstrak i vindparkens nérhet.

3.8.4. Militara dvningsomraden
Vindpark Triton berdr inte nagra av Férsvarsmaktens militira omraden som redovisas Oppet, dar-

emot angransar vindparkens stédra del med ett omrade som nyttjas av NATO for militara ov-
ningar, se Figur 13.
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Figur 13. NATO sjéévningsomréade (BSH CONTIS), civilflygplatsers MSA-omraden och akut miljéfarliga vrak.
3.8.5. Milj¢farliga objekt och dumpningsomraden

Det finns ett flertal akut miljofarliga vrak' norr om parkomradet. Inga kdnda dumpningsomraden
finns inom vindpark Triton och HELCOM klassar omradet som lag risk fér sjominor.

4. Verksamhetsbeskrivning

| detta kapitel beskrivs den sdkta verksamheten och dess huvudkomponenter. Fér en mer detalje-
rad beskrivning hanvisas till den tekniska beskrivningen som ligger som Bilaga C till Ansékan.

Inom vindkraftsindustrin sker en snabb och kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér att mer
kostnads- och miljéeffektiv teknik successivt blir tillganglig. Detaljutformning av vindparken, inklu-
sive slutligt faststalld placering av vindkraftverken, val av fundament och installationstekniker,
kommer att beslutas infér byggnation av vindparken for att méjliggéra anvandning av basta moj-
liga teknik. Med detta som bakgrund beskrivs nedan exempel pa utformning av vindparkens lay-
out, design av fundament och vindkraftverk samt installationsmetoder.

4.1. Oversikt

Vindparken bestar i huvudsak av vindkraftverk monterade pa fundament vilka ar férankrade i
havsbotten, och ett internt kabelnat som binder samman vindkraftverken till en eller flera transfor-
matorstationer (eller omriktarstationer), se exempel i Figur 14. Runt fundamenten anlaggs

10 Vrak som innehaller stora méngder olja som kan l&cka ut okontrollerat (Hav och vattenmyndigheten, 2019d)

Miliokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 34



4. Verksamhetsbeskrivning \
4.2. Parkutformning w

erosionsskydd. Vidare behdvs anslutningskablar som fér producerad el till land. Dessa ingar dock
inte i denna prévning.

Figur 14. Exempel pé en vindparks olika delar, 0X2 AB, 2021.

En havsbaserad vindpark omfattar féljande huvudsakliga komponenter:

e Havsbaserade vindkraftverk

e Fundament for vindkraftverk

e Sjokablar for internt kabelnat samt kommunikation mellan vindkraftverken

e Fundament for havsbaserade transformator- eller omriktarstationer, samt tillhorande over-
byggnader (plattformar)

e Erosionsskydd fér fundament

¢ Matmast

e Sjokablar for anslutning av vindparken till land

4.2. Parkutformning

Den planerade vindparken har en uppskattad total installerad effekt om cirka 1700—-1900 MW och
kommer att omfatta maximalt 129 vindkraftverk.

Vindparkens slutliga utformning kommer bland annat att bestdmmas utifran:

o Platsspecifika forutsattningar gallande bland annat geologi, vindmatningar, vagor och
strommar

e Den teknik som finns tillganglig vid tidpunkten fér upphandling och byggnation

e Optimering av elproduktion och kostnader

¢ Miljdmassiga begransningar kopplat till exempelvis naturvarden, ljud och sedimentsprid-
ning

Vindkraftverk av olika storlek ger olika antal och olika utformning av en vindparks layout. | Figur
15 och Figur 16presenteras tva exempel pa parklayouter fér vindpark Triton, med mindre

(15 MW) respektive storre (25 MW) vindkraftverk. Vindkraftverkens effekt ar inte styrande men
anvands for att fa en rimlig storlek pa framtida vindkraftverk. Exempellayouterna nedan visar hur
vindkraftverken skulle kunna placeras inom vindparken. Inga vindkraftverk placeras inom fartygs-
straket for farjor fran Ystad till Sassnitz och Swinoujscie. Minsta avstand mellan vindkraftverken
kommer vara fem rotordiameter. | Tabell 6 redovisas grundlaggande uppgifter for de tva olika ex-
emplen.
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Figur 15. Exempellayout med 129 vindkraftverk om 15 MW vardera. Inga vindkraftverk avses placeras déar férjor
till och fran Ystad till Sassnitz och Swinoujscie passerar. (Kélla: Lantmateriet).

Skurup b ik gy ol

r 4
N Velinge O Gredle 2
v §aten sty [ Vindpark
Antierslov b .
k y g Svarle | ; (5deru *  Vindkraftverk 68 st
Hollviken Skivarp.o My eoatan — i
Skegrig Ara Ystad YRpstand = = Territorialgréns
junghusen Klagstdrp Abbekés ammares —— EEZ
Trelleborg ¥Beddingestrand Skjutomrade
Smygehamn

Hasle

Ronne

Figur 16. Exempellayout med 68 vindkraftverk om 25 MW vardera. Inga vindkraftverk placeras inom fartygsstrak
dar farjor till och fran Ystad till Sassnitz och Swinoujscie passerar. (Kélla: Lantmateriet).
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Grundlaggande uppgifter om verksamhetsomradet. Hojd ovan vattenytan ér i férhallande till medel

ond (MSL

)
).

vat

Maximalt antal vindkraftverk 129 stycken

Vindkraftverkens maximala totalhojd 370 meter

Vindkraftverkens maximala rotordia- 340 meter

meter

Forvantat minsta avstand mellan 5 rotordiameter

vindkraftverk

Frigang (Bladspetsens lagsta hojd 30 meter

ovan vattenytan)

Uppskattad kabellangd internkabel- 300 kilometer

nat

Antal transformatorstationer/platt- Upp till 6 stycken

formar

Uppskattat antal anslutningskablar 2-6 stycken

till land

Vindparkens yta 250 km? (inkluderar fartygsstra-
ken for farja Ystad-Sassnitz och

Ystad-Swinoujscie)

Vattendjup 43-47 meter

Uppskattad total installerad effekt 1700-1900 MW

Uppskattad arlig elproduktion 7,5 TWh

4.3. Beskrivning av verksamhetens komponenter
4.3.1. Vindkraftverk

Ett vindkraftverk bestar i huvudsak av tre delar: ett torn, ett maskinhus (nacell) och rotorblad.
Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller tre rotorblad. Den
typ av vindkraftverk som har utvecklats snabbast och som det har uppférts flest av hittills ar tre-
bladiga horisontalaxlade uppvindsvindkraftverk (se Figur 17). Vertikalaxlade vindkraftverk ar idag
inte kommersiellt gangbara.

Vindkraftverk foérvantas producera el vid vindhastigheter fran cirka tre m/s och uppna maximal
produktion vid vindhastigheter mellan 10 och 14 m/s. Nar vindarna (vid sallsynta tillfallen) éversti-
ger cirka 30 m/s stangs vindkraftverket av for att ater automatiskt starta nar vindhastigheten ar
lagre.

Exempel pa antal och storlek pa vindkraftverk som kan komma att bli aktuella i Triton redovisas i
Figur 17 och Tabell 7. | exemplen har vindkraftverken en effekt pa 25 MW respektive 15 MW.
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Figur 17. Exempel pa vindkraftverk. D=rotordiametern, H=totalhéjd, G=frigadng, d=vattendjup. Illustrationen ar ut-
férd vid tva olika vattendjup men val av vindkraftverk &r inte beroende av vattendjupet, OX2 AB, 2021.

Tabell 7. Exempel pa vindkraftverks dimensioner som kan bli aktuella inom Triton.

Exempel 1 Exempel 2
Effekt pa vindkraftverk 25 MW 15 MW
Rotordiameter D (meter) 340 240
Totalh6jd H (meter) 370 270
Frigang (G) (meter) 30 30
Navhojd (meter) 200 150

4.3.2. Fundament

Fundamentets funktion ar att bara upp vindkraftverken. Bottenfasta fundament ar fast férankrade
i havsbotten och den tekniska utvecklingen har medfort att bottenfasta fundament kan byggas pa
allt djupare vatten. Flytande fundament, som ockséa ar under utveckling men annu inte kommersi-
aliserats, ar primart avsedda for vattendjup 6éver 60—70 meter och har darfér valts bort for Triton. |
detta avsnitt beskrivs olika typer av fundament som kan bli aktuella fér Triton.

Bottenfasta fundament bestar av tre huvudsakliga delar: en del som sakrar férankringen i eller pa
botten, en del for att na upp éver vattenytan och en del (6vergangsstycke, transition piece) som
ar en 6vergang mellan fundamentet och tornet for att sakerstalla att tornet star vertikalt. Anlagg-
ningsmetoder samt egenskaper for de olika fundamenten, vilken area de upptar med mera finns
beskrivna i Tabell 3 i Bilaga C. De vanligaste typerna av bottenfasta fundament ar:

¢ Monopile — en stalcylinder, oftast nedslagen

e Monobucket — en monopile med suction bucket (en stalcylinder med en sugkassun)

e Gravitationsfundament av betong eller annat material

e Fackverksfundament, en fackverksstruktur som grundlaggs pa tre eller fyra ben, och for-
ankras genom suction buckets (sugkassun)

e Fackverksfundament som forankras med pinpiles, mindre stalpalar som slas ner i havs-
botten.

Exempel pa de olika fundamentstyperna illustreras i Figur 18.
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Monopile Monobucket Gravitations- Fackverks- Fackverks-
fundament fundament fundament med fundament med
sugkassuner pinpiles

Figur 18. Exempel péa olika fundamentstyper, OX2 AB, 2021.

Bottenforhallandena i Triton ar homogena och utgors uteslutande av mjuka ytsubstrat som post-
glacial lera, lergyttja och gyttjelera. Aven djupférhallandena &r likartade inom omradet och varie-
rar endast mellan 43 och 47 meter, med ett medeldjup om 45 meter.

Utifran de geologiska forhallandena pa platsen och den teknik som ar tillganglig idag ar det fram-
forallt tre olika typer av fundament som bedéms bli aktuella pa Triton: gravitationsfundament,
monopilefundament och fackverksfundament. Forankring av fackverksfundament kan ske med
pinpiles eller med sugkassuner (sa kallade suction buckets). Den snabba teknikutvecklingen goér
det aven mgjligt att andra typer av fundament eller hybrider av de presenterade fundamenten kan
bli aktuella vid tiden fér byggnation.

| anslutning till fundamenten anlaggs erosionsskydd, fér att skydda fundament mot uppkomst av
erosionshal. Storlek och behovet av erosionsskydd varierar beroende pa fundamentstyp, vagor,
strommar och bottensubstrat och avgors slutgiltigt i ett senare skede. Den vanligaste typen av
erosionsskydd ar lager av sten, grus och sand i varierande storlek som laggs runt basen pa fun-
damentet.

For mer detaljerad beskrivning av respektive bottenfasta fundament hanvisas till kapitel 4 i Bilaga
C till Ansokan.

For jamforelse mellan olika fundamentstyper och dess miljopaverkan se kapitel 10. For beskriv-
ning av vilka fundament som anvants som underlag fér bedémningar i MKB och bilagor se Bilaga
C till anstkan.

4.3.3. Havsbaserade transformatorstationer och omriktarstationer

Inom vindparksomradet planeras mellan en och tre plattformar som rymmer transformator- eller
omriktarstationer. Exakt utformning och antal ar beroende pa teknikval och utformning av vindpar-
ken samt anslutningsteknik. Ifall verbyggnaden av plattformarna resulterar i behov av fler funda-
ment eller en uppdelning till stérre antal plattformar tar bedémningarna hdjd for sex plattformar.
Transformatorstationen samlar upp internkabelnatet och transformerar spanning fran lagre till
hogre for att minska forluster av elektricitet vid dverforing till land. Fran transformatorstationen an-
sluts ett antal anslutningskablar som for elektriciteten fram till anslutningspunkten pa land. Trans-
formatorstationer/plattformar bestar av ett eller flera fundament och en éverbyggnad. Om
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overforingen till land sker med hogspand likstrdm i stallet for hdgspand vaxelstrom ingar omrik-
tare som en del av den elektriska utrustningen, denna station kallas da vanligen omriktarstation.
En omriktarstation kan placeras pa en separat plattform.

De fundamentstyper som finns tillgangliga foér havsbaserade transformatorstationer/plattformar ar
i grunden samma som finns for vindkraftverken men dimensionerade med hansyn till de laster
som stationernas utformning ger upphov till. | Figur 19 visas nagra exempel pa hur plattformen
och fundament kan vara utformade. Det kan finnas landningsplats for helikopter.

Gravitationsfundament Fackverksfundament Stédbensfundament
med sugkassuner

Figur 19. Exempel pa fundament och utformning av havsbaserade transformatorstationer/plattformar, OX2 AB,
2021.

Antal, utformning och placering av transformatorstationer/plattformar och/eller omriktarstat-
ioner/plattformar kommer att bestdmmas under vindparkens detaljprojektering och baseras pa
storlek och antal vindkraftverk, bottenforhallande och optimal dragning av kablar. | nulaget utreds
alternativa placeringar for transformatorstationer for att optimera internkabelnatets och anslut-
ningskabelns langd, mest troligt placeras transformatorstationerna i parkomradets centrala delar.

Omriktarstationen anvands vid likstromsoverféring och liknar till utformningen en transformator-
station. Omriktarstationen konverterar vaxelstrommen som generas vid vindkraftverken till lik-
strom. En omriktarstation kan anvandas ensam eller i kombination med transformatorstationer.

4.3.4. Internt kabelnat

Det interna kabelnatet utgér forbindelsen mellan vindkraftverken och de havsbaserade transfor-
matorstationerna genom att sammankoppla enstaka vindkraftverk i grupper (radialer) som sedan
kopplas till transformatorstationen.

Den sammanlagda langden pa det interna kabelnatet beror pa vindkraftverkens spanningsniva,
effekt och antal. Aven andra faktorer, som till exempel bottnens beskaffenhet, kan paverka kabel-
natets langd. Det vill siga om botten ar valdigt kuperad eller om det finns omraden som ska und-
vikas, kravs mer kabellangd. Utifran den kabelteknik som finns tillganglig i dag kan internkabelna-
tet exempelvis besta av 66 kV-kablar, vilka kan éverféra en samlad effekt pa runt 80—90 MW per
radial. Det betyder att sex 15 MW vindkraftverk eller fyra stycken 25 MW vindkraftverk kan anslu-
tas langs samma radial. Med hansyn till teknikutvecklingen forvantas spanningsnivan hos intern-
natskablar kunna 6ka till cirka 170 kV eller annu hogre de narmsta fem till tio aren. Detta skulle
gOra att den totala 6verféringskapaciteten for varje kabel 6kar och péa sa satt reduceras antalet
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radialer och darmed den totala langden kabel. | Figur 20 och Figur 21 visas exempel pa tva alter-
nativa parkutformningar och dess internkabelnat, bestdende av 66 kV-kablar. Kablarna laggs pa
havsbotten och begravs vanligen genom spolning eller pl6jning till ett djup pa en meter under
havsbotten for att skydda kablarna fran skador fran fiskeredskap, ankare och annat.

N
:I Vindpark
A MBlIviKer *  Vindkraftverk 129 st
t A Tranformator-/omriktarstation
Internkabelnat
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Figur 20. Exempel pa internkabelnat inom vindparken med 129 stycken vindkraftverk. (Kélla: Lantmateriet)
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Figur 21. Exempel pa internkabelnat inom vindparken med 68 stycken vindkraftverk. (Kalla: Lantmateriet).

4.3.5. Anslutningskablar

Anslutningskablarna ingar inte i den sokta verksamheten utan kommer att prévas i en separat
process nar anslutningspunkt valts. Kablarna utgdr dock en foljdverksamhet till vindparken och
beskrivs i kapitel 8.

Nar elektriciteten transformerats och eventuellt omriktats 6verférs denna via en eller flera anslut-

ningskablar till en anslutningspunkt pa land. Kablarnas antal och utformning beror bland annat pa
vilken teknologi (HVAC-High Voltage Alternting Current, hdgspand vaxelstrom eller HYDC—-High

Voltage Direct Current, hégspand likstrém) som anvands samt spanningsniva.

Antalet kabelférband fér vindpark Triton kommer att bestammas utifran vindparkens slutgiltiga ka-
pacitet och med vilken spanningsniva som elektriciteten kan éverféras samt om éverféringen sker
med likstrdm eller vaxelstrdm. Utredningskorridorer for Triton visas i Figur 22.

Det kan ocksa bli aktuellt att fora en eller flera kablar direkt till land fran vindparken utan att trans-
formera spanning pa en transformatorstation.

For en vaxelstromsanslutning har varje kabelférband till havs en diameter om cirka 30 centimeter
(cirka 1000 mm? ledararea) och utgors av ett hogspanningsvaxelstroms (HVAC) transmissions-
system. Idag ar en spanningsniva om upp till 220 kV vanligast forekommande men det férekom-
mer aven utveckling hos kabeltillverkare att 6ka spanningen ytterligare pa sjékablar.

Likstrémsdverforing anvands vanligen vid éverféring mellan lander och for 1angre strackor, da for-
lusterna blir mindre an vid vaxelstréom. Vid en likstrdmsanslutning kommer éverforing ske med
tvapoliga kablar (+ och -) med en ungefarlig ledararea pa cirka 1000—2500 mm? och en ytterdia-
meter pa 15—-20 centimeter. Kabelspanningen blir upp till 525 kV HVDC.
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Forlaggning av anslutningskablar sker med samma metoder som for det interna kabelnatet. An-
slutningskablarnas position fors in pa sjokort och marks ut genom skyltning vid landfastet.

“’ > ] vindpark

S Neflostrand E

[ Oxle Tor Natura 2000 omrade
; R, ]

j Sv : Sydvastskanes utsjovatten
’ Sk ' v Utredningskorridor

[ ] JTrelleborg
[ \] Abbekas
] Ystad Alt. 1

Ystad Alt, 2

[T ]vstad Alt. 3

= = Territorialgrans
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© Lantmateriet 2022, L apisstyrelson

Figur 22. Utredningskorridorer fér anslutningskablar, vid slutet av korridoren fortsétter kabeln pa land. (Kélla:
Lantmateriet och Naturvardsverket).

4.3.6. Matmaster

En eller flera matmaster kan komma att installeras for att komplettera tillgangliga vinddata fran
omradet. En matmast har vanligen en hojd som motsvarar vindkraftverkens navhoéjd och installe-
ras pa samma satt som ett vindkraftverk, med ett fundament som férankras i botten. Fundament
for en matmast ar dock betydligt mindre an for ett vindkraftverk.

En teknik som utvecklas snabbt och som har potential att ersatta matmaster ar Lidar. Lidarutrust-
ning anvander laser for att mata vindhastigheten. Utrustningen kan placeras antingen pa ett bot-
tenférankrat fundament eller pa en flytande plattform. | dagslaget ar denna matteknik inte certifie-
rad for att gora underlag for lastbestdmningar men i framtiden férvantas detta vara majligt. Inom
vindparkomradet kan det aven uppforas master fér kommunikationsutrustning.

4.4. Verksamhetens olika faser
Etablering av vindparken kommer att realiseras i olika faser. Verksamheten befinner sig for nar-

varande i tillstandsfasen som efterfdljs av anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfasen. | avsnittet
beskrivs fasernas aktiviteter i stora drag.
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Figur 23. Schematisk figur éver de verksamhetens olika faser.

4.4.1. Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen innehaller detaljprojektering, tillverkning och installation. | anlaggningsfasen
ingar ocksa undersokningsaktiviteter som behdvs infér och under anlaggandet av verksamheten.

| detaljprojekteringen tas en slutlig utformning av vindparken fram. Komponenterna anpassas uti-
fran tekniska krav samt utifran platsspecifika forutsattningar sasom geologi, hydrologi och mete-
rologi. Komponenterna dimensioneras for att klara extremfall for temperatur, vindhastigheter, vag-
héjd med mera enligt gangse standard. Darutéver beaktas potentiella konsekvenser fran de pa-
gaende klimatférandringarna, i form av exempelvis férandringar med avseende pa havsytans
niva, temperatur och vindklimat, saval som den genomsnittliga vindhastigheten och styrkan av
extrema vindhandelser. Den slutliga designen ska aven sakerstalla en minimal miljdpaverkan.

Under detaljprojekteringen och installation av vindparken genomférs undersdkningar av parkom-
radet (anldggningsundersdkningar) for att erhalla detaljerad information infér detaljprojektering,
slutliga konstruktionshandlingar och fér kontroll av anlaggningsarbetena.

De typiska undersdkningsmetoder som kan komma att bli aktuella ar:

o Geofysiska undersokningar for att kartlagga bottenforhallanden, vilket kan innefatta si-
descan sonar (SSS, sidoavsdkande sonarer), multibeam echo sounder (MBES, multi-
strale ekolod som karterar havsbotten) och seismiska undersékningar (2D, 3D).

o Geotekniska undersdkningar som innefattar geotekniska borrningar och sedimentunder-
sdkningar (genom till exempel spetstryckssondering och vibrocorer).

¢ Magnetometri som anvands for att undersdka botten efter framfor allt artificiella objekt sa
som vrak, dumpade féremal och lamnad odetonerad ammunition (UXO).

o Vagmatning som innebar att en boj laggs ut for att fa hdguppldst information om vag och
stromférhallanden pa siten.

¢ Vindmatning kan ske antingen genom etablering av en matmast (se avsnitt 4.3.6) eller
med flytande bojar, vanligen sa kallade Flytande LiDAR, FLIDAR.

¢ Bottenhugg, filmning

¢ Inspektioner med ROV (remotely operated vehicle) eller motsvarande

Andra metoder an ovanstaende kan komma att anvandas men miljopaverkan kommer aldrig vara
stoérre an vad som beskrivs i denna SEZ/KSL-MKB. Fér narmare beskrivning av undersdkningar
som kan bli aktuella, se Bilaga C till Ansdkan.

Nar den slutliga utformningen av vindparken ar definierad och komponenter har upphandlats och
tillverkats kan installation av parken pabdrjas.

Hela installationen genomférs féretradesvis under en sammanhangande sasong, dar arbete till
havs under vinterperioden helst begransas, aven en uppdelning éver flera sdsonger ar majlig.
Fundament och kablar kan exempelvis installeras under en inledande sdsong och vindkraftverken
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under den efterféljande sasongen. Alternativt kan halva vindparken installeras och driftsattas un-
der en forsta sasong, varefter resterande del av vindparken installeras och driftsatts under nast-
féljande sasong.

Installationen till havs sker genom att forst installera fundamenten, transformatorstation och an-
slutningskablar. Darefter installeras det interna kabelnatet. Slutligen monteras alla vindkraftverk,
med torn, maskinhus och rotorblad. Allt eftersom vindkraftverken ar fardiginstallerade sker drift-
sattning och provkdrning innan den efter godkanda tester dverlamnas till driftorganisationen. In-
stallationen av vindparken avslutas med driftsattning av vindkraftverken, som inkluderar provdrift.

Installationen av landkablar startar normalt innan arbetet till havs. Denna del &r inte lika beroende
av vader som installationerna till havs. Hela systemet bor vara klart nar vindkraftverken installeras
sa att de kan spanningsattas.

Under installationen av vindparken kommer ett flertal installationsfartyg och arbetsplattformar av
olika slag att forekomma i omradet for installation av komponenter och for transport till och fran
omradet. Troligtvis kommer flera installationsmoment ske parallellt med varandra men i olika de-
lar av vindparken. Som exempel kan installation av transformatorstation ske samtidigt som install-
ation av fundament for vindkraftverk och nedlaggning av kablar kan ske samtidigt som installation
av fundament eller vindkraftverk pa en annan plats.

Preliminart antal crew fransfer vessels (CTV) som kommer att arbeta inom vindparken ar cirka tre
till fyra stycken som reser till och frdn hamnar under anlédggningsfasen. For leverans av funda-
ment, kabel och vindkraftverk kommer en rad olika fartyg och pramar att anvandas och goras re-
sor till en eller flera slutmonterings- eller tillverkningshamnar. En Guard vessel kommer anvandas
under anlaggningsfasen for bevakning, tur- och returresor till hamnar.

For en mer detaljerad beskrivning av anlaggningsfasen hanvisas till Bilaga C till ansékan.
Forslag till skyddsatgarder

Under anlaggningsfasen foreslas ett antal skyddsatgarder, bland annat fér de undersékningar
som behdver vidtas och vid installationen av fundament. | kapitel 11 beskrivs skyddsatgarder,
konsekvenser till foljd av olika skyddsatgarder samt vilka skyddsatgarder som legat till grund for
gjorda konsekvensbeddmningar.

4.4 2. Driftsfas

Under driftsfasen kommer regelbunden tillsyn och underhall av vindparken ske under hela vind-
parkens livstid. Vindparken férvantas att vara i drift i 40—45 ar.

Service och underhall

Den slutgiltiga strategin for drift och underhall kommer att faststallas som en del av detaljprojekte-
ring av vindparken. Bade vindkraftverk och transformatorstationer ar fjarrovervakade dygnet runt
och obemannade under normal drift. Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket kra-
ver att personal och material transporteras till vindparken med mindre servicebétar, fartyg eller
helikopter. Ifall reparation eller byte av stérre komponenter blir nédvandigt kan ocksa installat-
ionsfartyg komma att anvandas. Aven undersékningar av havsbotten kan komma att ske for att
bland annat inspektera status pa anlaggningen.

Miliokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 45



Q2

Preliminart antal CTV:er som kommer att arbeta inom vindparken ar cirka tre till fyra stycken med
upp till cirka 300 resor till och frAdn hamn per ar per CTV. Underhall med stédbensfartyg eller lik-
nande kommer ocksa anvandas liksom service operation vessel (servicefartyg) vid stérre arbe-
ten. Under driftsfasen kan undersdkningar av havsbotten férekomma for att inspektera anlagg-
ningens status, infor forberedelser av stérre underhallsinsatser med stodbensfartyg eller for att
tillgodose krav i ett kontrollprogram. Typen av undersdkningar ar liknande de beskrivna i anlagg-
ningsfasen men av ytligare karaktar och i begransad eller lokal omfattning.

4.4.3. Avvecklingsfas

Nar vindparken avvecklas kommer vindkraftverk, fundament och transformatorstationer demonte-
ras och platsen for fundament aterstalls i erforderlig omfattning. En avvecklingsplan kommer att
tas fram cirka tva ar innan avveckling paborjas. Syftet med avvecklingsplanen ar att redogéra for
hur avvecklingen ska ske samt definiera vilka aterstaliningsarbeten som ska vidtas. Metoden for
avveckling sker enligt den praxis och lagstiftning som galler vid tiden for avveckling.

Enligt nuvarande kunskapslage galler generellt att anldggningsdelarna ovanfér havsbotten de-
monteras. Exempelvis kan avvecklingen ske genom att vindkraftverk och transformatorstationer
demonteras med hjalp av ett kranfartyg. Fundament med palar kan skaras av strax under havs-
botten och darefter lyftas fran platsen. For strukturer under havsbotten (delar av fundament samt
kablar) och erosionsskydd gérs en beddmning om huruvida miljdskadan som ett bortplockande
av strukturer medfor ar hégre an miljonyttan. Denna beddémning goérs i samrad med myndigheten
narmare tidpunkten for avveckling.

Metoden fér avveckling kommer att ske enligt praxis och den lagstiftningen som galler vid tiden
for avveckling. Eftersom tekniken och kunskapslaget foérandras snabbt (och livslangden for en
vindkraftpark forvantas vara 40 till 45 ar) ar det dock osakert exakt hur avvecklingen kommer att
ske och exakt vilka delar som kommer att monteras ned i slutdnden. | takt med 6kad erfarenhet
och kunskapslage gallande avveckling av havsbaserade vindparker férvantas marknaden mogna
och utvecklas. Detta kan till exempel leda till att nya och mer effektiva och andamalsenliga fartyg
kan finnas pa marknaden eller battre mojligheter att atervinna material, se vidare i Bilaga C.

4.5. Preliminar installationsplan

En évergripande tidplan som beskriver principerna fér anlaggningsarbetarna for vindparken visas
i Tabell 8. For att ge en forstaelse for helheten beskrivs aven anlaggningsdelar pa land i tidpla-
nen. Tidplanen visar storleksordningen pa anlaggningsarbeten samt nar de olika anlaggningsde-
larna planeras i foérhallande till varandra.

Vindparken avses tas i drift s& snart det ar majligt. Driftsattningen av vindparken ar bland annat
beroende av att relevanta tillstand erhallits och att en anslutningspunkt tilldelats sa att vindparken
kan anslutas till elnatet. Installationstiden beror pa val av teknik, eventuella krav och villkor fast-
lagda i tillstanden och tillganglighet av installationsfartyg. Driftsattning av vindparken, med da-
gens ledtider for tillstand, forvantas runt ar 2030, dar anlaggningsarbete for vindparken sker un-
der den senare delen av 2020-talet. Installationsarbeten till havs kan generellt ske aret runt, dven
om de paverkas av vaderforhallanden, i form av vindstyrkor och vagklimat. Under vinterhalvaret
ar vadret generellt mer utmanande vilket kraver langre installationstider, med langre perioder av
stillastdende.
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.- Tabell 8. Preliminar installationsplan for Triton.

Ar1 Ar2 Ar3 Ara

Transformatorstation land

Anslutningskabel land

Transformatorstation hav

Anslutningskabel havs

Fundament vindpark

Internt kabelnat

Vindkraftverk

5. Forutsattningar och metodik for konse-
kvensbedomningar

5.1. Underlag och metoder f6r beskrivning av radande férhallanden

Nuldgesbeskrivningar har tagits fram med utgadngspunkt i information fran myndigheter, veten-
skaplig litteratur, miljé- och tekniska rapporter, modelleringar av bland annat naturtyper och habi-
tat samt befintliga forhallanden gallande sediment- och ljudutbredning.

Utdver detta har fér verksamheten, ett antal undersokningar, inventeringar och berakningar ge-
nomforts for att faststalla en utgangspunkt for konsekvensbedémningarna, se Tabell 9.
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Tabell 9. Genomférda utredning
Utredning/undersdkning Daterad Metod Forfattare
Sedimentmodellering Juli 2021 Modellering NIRAS
Hydrografisk modellering November 2021 Modellering NIRAS
Modellering av undervattens- Oktober 2021 Modellering NIRAS
ljud fran palning och seismiska
undersokningar
Syrehalt, salinitet och tempera-Juni och augusti 2021 CTD-maétningar Aquabiota

tur

Fagelinventering

Mars samt april 2021

Flyginventering. ob-

Ottvall Consulting

servatorer

Inventering av tumlare Juni 2021-pagaende | Akustiska tumlarde- Aquabiota
tektorer,
F-pods

Inventering av marina daggdjur Juni samt au- eDNA-inventering Aquabiota
och fisk gusti 2021
Modellering av bottenfauna Oktober 2021 Modellering Aquabiota
Ljudutbredning luft November 2021 Modellering (0) V)
Skuggning November 2021 Modellering 0OX2
Marinarkeologisk forstudie September 2021 Skrivbordsstudie Bohusldans Museum
Visualiseringar, fotomontage November 2021  |Fotomontage, anime- Norconsult, OX2

och siktanalyser ring
Landskapsanalys Februari 2022 Utredning Rejlers
Provfiske Juni samt augusti Tralprovfiske AquaBiota
2021
Fladdermusinventering Augusti och septem- | Fladdermusinvente- EnviroPlannning
ber 2021 ring

Kunskapsunderlaget (befintligt underlag som vetenskapliga studier, litteratur, inventeringar och
modelleringar och det underlag som tagits fram i arbetet med Ansékan) bedéms vara av den om-
fattning att tillférlitliga, robusta och vetenskapligt underbyggda beskrivningar av nulaget samt be-
déomningar av verksamhetens effekter och konsekvenser gar att géra. Resultat fran inventeringar
och modelleringar som gjorts med avseende pa till exempel sjéfagel, tumlare, fisk och naturtyper
stammer val dverens med resultat fran tidigare inventeringar och det underlag som inhamtats och

analyserats fran myndigheter, vetenskaplig litteratur och forskning.

| respektive underlagsrapport beskrivs narmare vilka metoder, modelleringar, undersdkningar
med mera som anvants for nulagesbeskrivning och fér konsekvensbedémningar se vidare Bilaga

B.1-B.17.

5.2. Metodik for konsekvensbeddémningar

Ett systematiskt arbetssatt har anvants for att identifiera och bedéma verksamhetens potentiella
paverkan, effekter och konsekvenser for olika miljdaspekter och for att beskriva skyddsatgarder
for att undvika, minimera eller minska paverkan. Metodiken nedan anvands fér den sokta verk-

samheten som ingar i prévningen, for folidverksamhet gors konsekvensbeddémningen mer dver-

siktligt.

| MKB:n anvands bendmningarna kanslighet, paverkan, effekt och konsekvens

o Kanslighet — vilken ar mottagarens kanslighet? Varde kan utgdras av objekt och/eller
omraden samt samband.
e Paverkan — den fysiska atgarden i sig.
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o Effekt— den férandring som uppkommer i omgivningen till féljd av paverkan. Effekten ar
omfattningen eller graden av paverkan. Om det ar mgjligt beskrivs det kvantitativt.
¢ Konsekvens — betydelsen av den férandring som uppstar.

Kansligheten eller vardet av en miljdaspekt beskrivs utifran omradets befintliga forutsattningar
och kan utféras av objekt och/eller omraden samt samband inom eller mellan dessa. Kanslig-
het/varde beror bland annat pa egenskaper sésom storlek, robusthet och koppling till omgiv-
ningen.

Nar varde/kanslighet tagits fram, gors en avgransning av paverkan, vilken typ av paverkan kan
verksamheten medféra. Darefter bedoms graden av paverkan (effekt) pa mottagaren som antas
uppsta till foljd av verksamheten. Bedémning av miljokonsekvenserna for respektive miljdaspekt
gOrs genom en sammanvagning av mottagarens kanslighet/varde och omfattningen av paverkan
(effekten).

5.2.1. Beskrivning av potentiella péverkansfaktorer

Verksamhetens paverkansfaktorer har identifierats i form av nar, var och hur verksamheten kan
ge upphov till en paverkan pa de utpekade miljdaspekterna.

| kapitel 6 beskrivs narmare vilka paverkansfaktorer som paverkar respektive mottagare samt un-
der vilken fas (anlaggning, drift, avveckling) som paverkan uppstar.

5.2.2. Bedomning av (mottagarens) kanslighet/varde

| ett andra steg beddms och beskrivs mottagarens kanslighet, alternativt varde. Mottagare i detta
fall ar de som kan paverkas av verksamheten och kan till exempel avse en artgrupp, naturtyp el-
ler andra intressen sa som yrkesfiske eller landskapsbild. Foér de biologiska vardena anvands
mottagarens kanslighet och fér andra intressen anvands kanslighet/varde.

e Mottagarens status (exempelvis populationstrender, forekomst, omradets betydelse for
mottagaren)

e Mottagarens kanslighet och anpassningsbarhet fér den paverkansfaktor som avses (till
exempel sedimentation eller undervattensljud)

e Mottagarens kanslighet under olika perioder av aret, till exempel kan mottagaren vara
mer kanslig under parningssasongen eller migrationsperioder

e Mottagarens skyddsvarde

Mottagarens kanslighet utvarderas for relevanta paverkansfaktorer under respektive fas av verk-
samheten s& som anlaggning, drift och avveckling enligt en tregradig skala: liten, mattlig, hog.

5.2.3. Paverkans storlek och omfattning (effekt)
Paverkans storlek och omfattning (effekt) bedéms utifran; geografisk utbredning, varaktighet i tid,
storlek (magnitud) av paverkansfaktorn och sannolikhet att paverkan intraffar. Paverkan utvarde-

ras for relevanta paverkansfaktorer under respektive fas av verksamheten enligt féljande skala:
ingen/obetydlig, liten, mattlig eller stor. Paverkan anges som positiv eller negativ.
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Tabell 10. Beskrivning dver nivaer av paverkans betydelse for mottagaren.

Paverkans storlek och omfattning (ef-
fekt)

Beskrivning

Ingen/obetydlig

Paverkan ger inte upphov till nagra eller till sma effekter som har be-
gransad utbredning, ar mindre komplexa, kortvariga

Liten Paverkan ger upphov till effekter med viss utbredning och komplexi-
tet och med en viss varaktighet

Mattlig Paverkan ger upphov till effekter av antingen en relativt stor omfattning
eller som ar langvariga (t.ex. bestaende under hela vindparkens livs-
langd)

Stor Paverkan ger upphov till effekter med stor omfattning och/eller langva-

riga, ofta forekommande

5.2.4. Bedomning av konsekvens

For beddmningen av verksamhetens konsekvenser vags vardet fér mottagarens kanslighet sam-

man med vardet av paverkans storlek och omfattning (effekt) vilket resulterar i en sammanfat-
tande beddmning av konsekvensen. Konsekvensens betydelse bedéms enligt skalan ingen/for-
sumbar, mycket liten, liten, mattlig, stor eller mycket stor positiv eller negativ konsekvens, Tabell

11.

Det bor noteras att bedémningsskalorna inte utgor nagon exakt mall fér bedomning. | varje enskilt
fall gors det en narmare bedémning av de specifika omstandigheterna och vilken typ av paverkan

som bedéms. For att géra en varderande beddmning sa objektiv som majligt redovisas for varje

naturtyp och art pa vilka grunder paverkan motiverats/varderats.

Tabell 11. Beskrivning éver nivaer av konsekvensen betyd

Konsekvensens betydelse

Beskrivning

Ingen/férsumbar

Ingen eller forsumbar konsekvens for mottagaren. Ingen/ringa stérning
pa ytor och/eller funktioner/populationer.

Mycket liten

Ringa konsekvens for mottagaren. Mycket sma ytor och/eller funktioner
och mycket liten del av populationen st6rs. Utan paverkan som &r oater-
kallelig.

Liten

Liten konsekvens for mottagaren. Sma ytor och/eller funktioner och liten
del av populationen stérs, utan paverkan som ar oaterkallelig.

Mattlig

Mattlig konsekvens for mottagaren. Yta, strukturer och/eller funktioner
och/eller del av population skadas. Kan orsaka lokala irreversibla effek-
ter, t.ex. forlust av bevarandeviarden. Konsekvenser som kan

kréava skyddsatgarder.

Stor

Stor konsekvens foér mottagaren. En stor yta, stor del av strukturer
och/eller funktioner eller stor del av population skadas patagligt, med
mojlighet att orsaka betydande oaterkallelig paverkan. Konsekven-
serna klassificeras som allvarliga, vilket innebdr att forandringar i verk-
samheten eller tillampningen av skyddsatgarder bor 6vervagas for att
minimera paverkan.

Mycket stor

Mycket stor konsekvens for mottagaren. Effekterna klassificeras

som mycket allvarliga, vilket innebar att férandringar i verksamheten el-
ler tillampningen av skyddsatgarder bor tillampas for att minska paver-
kan.

| Tabell 12 redovisas den samlade skalan for kanslighet/varde samt paverkan och vilken konse-

kvens som utfaller.
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- Tabell 12. Utvarderingsmatris av konsekvensernas betydelse.
Konsekvensens Paverkans storlek och omfattning
betydelse Stor nega- |Mattlig ne- [Liten nega- [Obetydlig |Liten posi- [Mattlig po- [Stor posi-
tiv gativ tiv tiv sitiv tiv

Mottagarens Liten Mattlig Liten Mycket li- |Férsum- Mycket li- |Liten Mattlig
Kénslighet ten bar ten

Matt- Stor Mattlig Liten Forsum- Liten Mattlig Stor

lig bar

Hog Stor Mattlig Forsum- Mattlig Stor -

bar

For nagra miljdaspekter ar det mindre Iampligt att tillampa beddémningsmetodiken enligt ovan da
det som ar relevant ar huruvida en negativ paverkan sker eller ej. De miljéaspekter dar bedom-
ningsmetodiken inte foljs fullt ut ar luftfart, risk och sdkerhet, militdra intressen samt radio- och
telekommunikation.

5.3. Férutsattningar for konsekvensbedémningar

5.3.1. Beddémning utifrén ett worst case-scenario

Den havsbaserade vindkraftstekniken genomgar en snabb utveckling vilket gor att det i nulaget ar
svart att forutse exakt vilken teknik som ar den mest lampliga och finns tillganglig vid tiden da
vindparken byggs. For detta kravs att en sa kallad worst case-ansats anvands for att konsekvens-
bedémningarna ska tacka in den paverkan som vindpark Triton maximalt kan resultera i. For att
ta hojd for framtida teknikutveckling faststalls vindparkens slutgiltiga utformning infér upphandling
och byggnation. Worst case-ansatsen gor att den slutliga miljdpaverkan av anldggningen kan
vara mindre omfattande men aldrig mer omfattande an vad som beskrivs i denna MKB med tillh6-
rande underlagsutredningar. Ansatsen gor det mgjligt att bedoma vilka skyddsatgarder och han-
synstagande som behdvs till skydd for miljon.

OX2 har tagit fram tva representativa exempel pa hur vindparken kan komma att utformas. Dessa
utgar fran vindkraftverk med en installerad effekt p4 15 MW (utgar fran 129 vindkraftverk) respek-
tive 25 MW (utgar fran 68 vindkraftverk). Vindkraftverkens effekt &r inte styrande men anvands for
att fa en realistisk storlek pa framtida vindkraftverk, Figur 15 och Figur 16.

En utmaning ar att bada exempelutformningarna leder till olika effekter for olika paverkansfak-
torer. | realiteten kan utformningen och darmed paverkan fran en framtida vindpark hamna mellan
dessa exempel. Det kan ocksa betyda att viss paverkan sammantaget kan bli stérre an i exem-
pelutformningarna, till exempel kan vindkraftverksstorleken mdjliggéra ett antal vindkraftverk som
ligger mitt i intervallet for antalen i exempelutformningarna, men att valda fundament i detta alter-
nativ kan medféra att den sedimentspridning som uppstar kan bli hdgre an i nagon av exempelut-
formningarna. Darav beskriver tva exempelutformningar inte nédvandigtvis ett worst case.

For att inte underskatta paverkan och samtidigt utforma relevanta villkor fér verksamheten har
maximal paverkan darfor bedémts genom att applicera 25 MW vindkraftverk med tillhérande fun-
dament pa utformningen for 15 MW, det vill sdga att 129 stycken vindkraftverk med en 340 me-
ters rotor och ett monopilefundament pa 14 meter anlaggs inom vindparken vilket utgér darmed
worst case. Detta ar i praktiken inte ett optimalt scenario da det skulle vara ineffektivt och olon-
samt att anlagga vindparken pa ett sddant satt, men innebar att den bedémda miljépaverkan byg-
ger pa mycket konservativa antaganden.
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Anlaggandet av vindpark Triton med 129 stycken 25 MW vindkraftverk innebar ocksa att hela in-
stallationen praktiskt maste bedémas utifran ett worst case. Utgangspunkten ar darfér att 15 % av
alla fundament borras vilket ar hogre an de 10 % som anvants i liknande projekt de senaste aren.
Eftersom bedémningarna inte ska underskatta paverkan och da inga lokaliseringar ska uteslutas
for borrning sa forutsatts ocksa i sedimentmodelleringarna att alla fundament i anslutning till Na-
tura 2000-omradet borras till 100 %, det vill siga maximal sedimentexponering.

Nedan anges vilket worst case som bedémningar utgar fran nar det galler paverkan pa utpekade
naturtyper och arter. Worst case (i form av till exempel utformning, val av fundament etcetera) ar i
samtliga fall detsamma for mottagarna dven om de kan paverkas pa olika satt.

e-antaganden som anvénts i modelleringar/berékningar for respektive paverkansfaktor
ver/arter.

Paverkansfaktor Worst case-definition Mottagare
for respektive paverkansfaktor
Undervattensljud, |Storst undervattensljud uppstar vid palning av fundament av typen mono- Marina dagg-
se avshitt 6.1 pile. djur, fisk

e  Konsekvensbedémningar gérs for den manad (mars) da ljudsprid-
ningen ar som storst i vattnet.

e |Installation av monopile med 14 meter i diameter (stérsta mono-
pile-fundamentet) genom palning.

e  Position pa fundament har lagts dar hégsta ljudnivaerna bedéms
uppsta samt narmast Natura 2000-omradet for att inte underskatta
paverkan pa Natura 2000-omradet.

e  Ljudddmpning:

o Initialt har forutsattningen for bedomningarna av ljudut-
bredning vid palning av monopiles varit anvandande av
enkel bubbelgardin som ljudddmpande atgard samt mjuk
uppstart.

o  Som en ytterligare forsiktighetsatgard for att sdkerstalla
en sa liten paverkan som mojligt bade pa marina dagg-
djur och fisk kommer dubbla bubbelgardiner och Hydro
Sound Damper eller motsvarande samt mjuk uppstart att

anvandas.
Sedimentspridning, | Mest sedimentspridning orsakas vid anldggning av fundament av typen Botten-
se avshitt 6.2 monopile ifall dessa borras istallet for att palas. Saval sedimentsuspension flora och bot-
som sedimentation beaktas. tenfauna, fisk,
e Utgangspunkten &r att 15 % av fundamenten med diametern 14 marina dagg-
meter borras till fullt forankringsdjup (60 meter) djur

e Tva scenarier for utslapp av sediment vid borrning bedéms:

o Sediment slapps ut tva meter ovan havsbotten och sus-
penderat material redovisas som ett medelvarde av de
nedersta tio meterna ovan havsbotten fér bedémning av
paverkan pa bentos.

o Sediment slapps ut tva meter under havsytan och mats
som ett medelvarde av de tio Oversta meterna av vatten-
kolumnen, samt de tio nedersta meterna, for bedomning
av paverkan pa fisk och larver

e  Vid nedldggning av kablar utgadr bedémningar fran att kablarna spo-
las ner i havsbotten, da denna metod orsakar storre sedimentsprid-
ning an andra metoder.

Miljégifter/ Se "Sedimentspridning”. Bottenflora och
Fororeningssprid- |Vidare dr antagandet att alla fororeningar som kan |6sa sig i vatten ocksa goér| bottenfauna,
ning, se avsnitt 6.3 |det. fisk

Fysisk paverkan, Den totala bottenyta som paverkas vid anlaggning inkluderar bland annat Bottenflora och
se avsnitt 6.4 e  gravitationsfundament pa 50 meter i diameter bottenfauna

e  erosionsskydd pa 70 meter diameter
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e transformatorstationer pa jacket-fundament
e internkabelnat
e  tempordr paverkan av jack-up fartyg (stodbensfartyg)

Substratférdnd-
ringar och revef-
fekt,

se avsnitt

6.5 och 6.6

Substratférandringar bedéms genom att flest (129 stycken) och storst funda-
ment (gravitationsfundament) anlaggs inkl. erosionsskydd samt transforma-
torstationer med erosionsskydd.

Reveffekt bedoms inte utifran worst case da inga negativa effekter férvantas
uppkomma pa grund av reveffekten,

Bottenflora, bot-
tenfauna, fisk,
marina daggdjur

Elektromagnetiska |Worst case for internkabelnéatet ar ett hogsta magnetfalt precis ovanfor ka- Fisk, marina
falt, beln pa cirka 23 uT:. Magnetfiltet avtar sedan snabbt at sidan och cirka fyra daggdjur
se avshitt 6.7 meter fran centrumlinjen dr magnetfaltet under 1 uT (se dven bilaga C till An-
sokan). Pa platser dar kabeln inte har natt ner en meter eller ar tackt med
kabelskydd kan magnetfaltet lokalt vara storre. Berakningarna ar gjorda vid
en meters forlaggningsdjup och 1200 ampere.
Undantrangning, se |Utformning av vindparken: Faglar
avsnitt 6.8 e  Maximalt antal vindkraftverk (129 stycken)
e  Val avvindkraftverk med storst rotor (340 meter i diameter) och
hogst totalhojd (370 meter)
Faglarnas beteende i relation till vindparken:
e Faglar undviker hela vindparken och inte enbart specifika vindkraft-
verk.
Barridreffekter, Utformning av vindparken: Faglar

se avsnitt 6.8

e  Maximalt antal vindkraftverk (129 stycken)

Val av vindkraftverk med storst rotor (340 meter i diameter) och
hogst totalhojd (370 meter)
Faglarnas beteende i relation till vindparken:

e  Faglar undviker hela vindparken och inte enbart specifika vindkraft-
verk.

Kollisionsrisk,
se avsnitt 6.9

Utformning av vindparken:
e  Maximalt antal vindkraftverk (129 stycken)
Val av vindkraftverk med storst rotor (340 meter i diameter) och
hogst totalhojd (370 meter)
Frigdng mellan vattenyta och nedersta rotorspets dr 30 meter

Faglar, fladder-
moss

Visuell forandring,
se avsnitt 6.10

Utformning av vindparken:

e  Maximalt antal vindkraftverk (129 stycken)

e  Val av vindkraftverk med storst rotor (340 meter i diameter) och
hogst totalhojd (370 meter)

e  Hinderbelysning pa en navhéjd om 200 meter

Landskapsbild

Luftburet ljud,

Utformning av vindparken:

Boende, marina

se avsnitt 6.11 e  Maximalt antal vindkraftverk (129 stycken) daggdjur
e  Val av vindkraftverk med en effekt pa 25 MW med storst rotor (340
meter i diameter) och hogst totalhdjd (370 meter)
Skuggor, Utformning av vindparken: Marina dagg-
se avsnitt 6.12 e  Maximalt antal vindkraftverk (129 stycken) djur, fisk, ben-
e  Val av vindkraftverk med storst rotor (340 meter i diameter) och tos
hogst totalhojd (370 meter)
Nautiska risker, Utformning av scenario: Sjofart

se avsnitt 6.13

e Dimensioner avseende risk for allision av ett fartyg med ett vind-
kraftverk
o  paverkansradie om 50 meter fran vindkraftverket
o fartyg ar 30 meter hoga
e  Maximalt antal vindkraftverk (129 stycken)

5.3.2. Skyddsatgarder

Som forutsattningar for den sékta verksamheten kommer ett antal skyddsatgarder att vidtas for
att minska effekter och konsekvenser. De skyddsatgarder som kommer att vidtas redovisas i
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kapitel 11 och omfattar bland annat féljande skyddsatgarder som varit utgangspunkter for konse-
kvensbeddmningarna:

e Geofysiska undersokningar med metoderna sidoavstkande sonar och multistraleekolod
kommer operera i frekvenser dverstigande 200 kHz for att ligga utanfér tumlares horsel-
spann.

e Vid undersokningar med seismisk utrustning tillampas skyddsatgarder genom soft-start,
passiv akustisk dvervakning och observatorer.

o Tekniker som minskar ljudspridning som exempelvis dubbel bubbelgardin och Hydro
Sound Damper eller motsvarande ska anvandas vid palning.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart (soft start), varefter styrkan i hammarslagen suc-
cesivt trappas upp (ramp-up). Aven akustiska metoder ska anvandas for att mota bort fisk
och marina daggdjur innan soft-start och ramp-up inleds.

e Frigadngen mellan vattenytan och rotor har satts till 30 meter vilket har betydelse fér omra-
dets sjofagel samt eventuella migrerande fladderméss. De flesta faglar i omradet flyger
lagt vilket innebar att en hdgre frigang medfor Iagre kollisionsrisk.

o Utmarkning av vindparken sker i enlighet med gallande riktlinjer.

o Vindkraftsparkens utbredning ska framga tydligt i sjokort.

Utover ovanstaende kommer skyddsatgarder som fallit ut till f6ljd av konsekvensbeddmningarna
ocksa att vidtas inom ramen for planerad verksamhet. Dessa redovisas, tillsammans med
ovanstaende, i kapitel 11.

5.3.3. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter bedoms for sddan paverkan fran vindpark Triton som sammanfaller eller kan
adderas till paverkan fran andra projekt och verksamheter. Vid bedémning av kumulativa effekter
inkluderas paverkan av andra aktiviteter som kan leda till effekter pa miljon under anlaggnings-,
drifts- eller avvecklingsfasen foér vindparken. Projekt som planeras och som befinner sig i projek-
teringsstadium och/eller tillstdndsprocess ar sallan tillrackligt definierade for att kunna goéra en ku-
mulativ bedémning med tillrackligt hog grad av sakerhet och relevans men beaktas i den man det
ar mojligt. Utdver andra vindparker inkluderas aven verksamheter som Baltic Pipe (gasledning),
fiske och sjofart i bedémningen av kumulativa effekter. De narliggande projekten redogérs i av-
snitt 3.8.

5.4. Osakerheter

MKB:n bygger pa information fran myndigheter, vetenskaplig litteratur, miljé- och tekniska rappor-
ter, undersdkningar samt modelleringar for sediment- och ljudutbredning. Berakningar och model-
leringar bygger pa uppskattningar utifran ett worst case. Den bedémda miljépaverkan bygger pa
konservativa antaganden och miljdpaverkan underskattas darmed inte. Miljdpaverkan kommer att
vara av mindre omfattning an den antagna men inte mer omfattande an vad som beskrivits.

| respektive underlagsutredning, se Bilaga B.1-B.18, redovisas mer specifik information kring an-
taganden i underlag och bedémningar.
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6. Paverkansfaktorer

| detta kapitel beskrivs de miljéeffekter som planerad verksamhet kan ge upphov till och vilka pa-
verkansfaktorer och férutsattningar som ligger till grund for konsekvensbeddémningen.

| kapitel 7 beskrivs hur de férandringar som planerad verksamhet kan ge upphov till paverkar om-
givande miljé och verksamheter.

De paverkansfaktorer som bedémts relevanta att beskriva och som ingar i konsekvensbedém-
ningen beskrivs i 6.1 till 6.13.

6.1. Undervattensljud

Undervattensljud till f6ljd av planerad verksamhet kan uppkomma bade i anlaggningsfas, driftsfas
och avvecklingsfas. Under anlaggningsfasen kan ljudalstrande moment vid anlaggning av funda-
ment férekomma. Aven i samband med anlaggningsundersdkningar kan undervattensljud uppsta,
till exempel vid geofysiska och geotekniska undersdkningar.

Undervattensljud kan paverka marina daggdjur och fisk, beroende pa hur hogt och langvarigt lju-
det ar, genom beteendepaverkan'! eller tillfallig eller permanent horselnedsattning. Med beteen-
depaverkan avses framfor allt ett undvikandebeteende som kan variera fran en liten férandring,
till exempel kort stérning i fddostkande, till flyktbeteende. De olika nivaerna av paverkan fran be-
teendeférandring till permanent hoérselnedsattning kan sattas i paverkansnivaer.

De paverkansnivaer som anvants som bedémningsgrunder for tumlare, sal samt fisk ses i
Tabell 14, Tabell 15 och Tabell 16.

% Beteendepaverkan kan ocksa ske i naturliga férhallanden som till exempel vid en rovdjursattack.
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‘e upphov till undvikande beteende, T
2s Service 2018 och Southall et.al. 2019.

Paverkan

Gransvarde

Undvikandebeteende

100 dB re 1pPa (SPLRMS-fast)

Tillfallig horselnedsattning, TTS

140 dB re 1uPa2s (SELcum)

Permanent horselnedsattning, PTS

155 dB re 1puPa2s (SELcum)

Tabell 15. Viktade grén
fran Tougard m.fl. 2015, Nati

Paverkan

Gransvarde

Tillfallig horselnedsattning, TTS

170 dB re 1uPa2s (SELcum)

Permanent horselnedsattning, PTS

185 dB re 1uPa2s (SELcum)

TS 0ch

o

ir fisk (Andersson m fl.,

ud

Fiskart Gransvarden
Tillfallig horselnedsattning, TTS Permanent horselnedsattning, PTS
Torsk 185 dB SELC24h, oviktat 204 dB SELC24h, oviktat
Sill 185 dB SELC24h, oviktat 204 dB SELC24h, oviktat
Fisklarver och agg - 207 dB SELC24h, oviktat

Pa uppdrag av OX2 har NIRAS utfért modellering av undervattensljud vid palning samt vid seism-
iska och geotekniska undersokningar (Bilaga B.12.A-12.C) utifran kunskap om platsspecifika mil-
joférhallanden (exempelvis batymetri och bottens sedimentkomposition) samt med en vedertagen
kallmodell. Modellering av utbredning av undervattensljud for palning respektive fér seismisk
undersokning har utforts for fyra respektive tre olika platser inom planerad vindpark, vilka repre-
senterar worst case dar ljudutbredningen bedéms bli som storst.

Punkterna ar utspridda inom vindparken for att representera variationer i miljéférhallanden,
sasom batymetri och bottensediment. En punkt ar placerad i det sydvastra hornet av vindparken,
intill Natura 2000-omrade Sydvastskanes utsjovatten. Bedémningarna av effekterna har gjorts
dels genom att anvanda en enkel bubbelgardin och mjuk uppstart, dels en dubbel bubbelgardin
och Hydro Sound Damper samt mjuk uppstart.

Forutom fran arbetsmoment under installation uppkommer undervattensljud fran fartyg till och
fran vindparken under anlaggningsfasen. Under driftsfasen alstras ljud fran fartyg i samband med
underhall och service samt ljud fran sjalva vindkraftverken som kan uppsta till féljd av planerad
verksamhet. Ljud fran vindkraftverk harrér fran det aerodynamiska ljudet (roterande rotorblad)
och mekaniskt ljud. Overféring av ljud fran luften &r begransad da det mesta av ljudet reflekteras
pa havsytan (Richardson, et al, 1995). Vibrationer fran vindkraftverket, framst skapade i vaxella-
dan om sadan finns installerad i vindkraftverket, férs via tornet ner i fundamentet och sprids dari-
fran som ett lagfrekvent ljud (Tougaard & Michaelsen, 2018).

Konsekvenser pa fisk och marina daggdjur till f6ljd av undervattensljud beddéms i avsnitt 7.3 och
7.4.

6.2. Sedimentspridning

| anlaggningsfasen kommer planerad verksamhet att ge upphov till sedimentsuspension och sedi-
mentation. Detta galler framst de monopile-fundament som kan behdva borras ner i botten. Sedi-
mentsuspension ar ett matt pa grumlighet som visar pa mangden suspenderat material i vattnet.
Suspenderat material ar sma partiklar av organiskt och oorganiskt material som kan transporteras
i vatten. Sedimentsuspension mats i mg/l. Med tiden sedimenterar de suspenderade partiklarna.
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Sedimentation ar ett matt p4 hur mycket partiklar som lagger sig pa botten och da éverlagrar be-
fintlig botten.

En 6kad grumling kan till exempel paverka fisk genom beteendeférandringar till foljd av férsamrad
sikt och filtrerande djur genom igentappning av filtreringsmekanismen. Sedimentationen kan
framst paverka fastsittande djur eller djur med begransad férmaga att grava sig upp ur sediment
vid 6vertackning.

Under anlaggningsfasen genomférs geotekniska undersokningar inklusive provborrning och
spetstrycksondering vilket kan ge upphov till liten och ytterst lokal sedimentsuspension och sedi-
mentation. Under installation av vindparken ger anlaggning av fundament och plattformar fér
vindkraftverk, transformator- och omriktarstationer samt matmast, erosionsskydd, och kabelnat
(internt kabelnat) upphov till sedimentsuspension och sedimentation.

OX2 har Iatit NIRAS genomféra en sedimentationsmodellering (Bilaga B.11). Sedimentsprid-
ningsberakningar har ocksa utgatt fran ett worst case, med en monopile som férankras ned fill
djup om 50—65 meter samt att ett stort antal fundament behéver borras. Modelleringar utférdes
for olika scenarier, dels med olika typer, antal och storlekar pa fundamenten, dels nar sediment
slapps ut tva meter 6ver havsbotten alternativt tva meter under havsytan. Endast kornstorlekar
med en diameter <0,25 millimeter ingar i modelleringarna, vilket &r baserat pa relevant underlag
for omradet fran SGU och antagandet att grovre kornstorlekar sedimenterar inom ett kort avstand
fran kallan. Kablar antas anléaggas genom nerspolning i sediment. Aven under avvecklingsfasen
kan sedimentsuspension och sedimentation uppkomma da vindparken nedmonteras, men i en
betydligt mindre omfattning.

Beddmda konsekvenser till foljd av sedimentsuspension och sedimentation beddéms for relevanta
aspekter i kapitel 7.

6.3. Fororeningsspridning

Omradet inom planerad vindpark utgérs till dvervagande del av ackumulationsbottnar. De flesta
organiska miljéféroreningar ligger bundna till sedimentpartiklar och organiskt material som kan
ansamlas pa ackumulationsbottnarna. Sa lange ingen stdrning av botten sker ligger sedimentpar-
tiklar kvar pa ackumulationsbottnarna och da aven de bundna potentiella féroreningarna. Da sedi-
mentation sker kontinuerligt éverlagras féroreningarna efterhand.

Samtliga ytsediment i utsjon kring Sveriges kust innehaller miljdgifter, men halten varierar bero-
ende pa omrade. Hogre halter ar vanligare narmare kusten an langre ut. Miljégifter i bottensedi-
menten kan potentiellt spridas i samband med fysisk stérning av havsbotten. Miljégifter ackumu-
leras i tunna skikt och eventuell spridning ar begransad till platser dar fysisk stérning sker. Ut-
spadning sker darefter i vattenkolumnen. For att bedéma miljdeffekterna fran eventuella miljogif-
ter i sediment anvands de gransvarden som anges for organiska miljogifter och metaller i Havs-
och vattenmyndighetens forfattningssamling (2019:25).

Konsekvenser till f6ljd av féroreningsspridning bedéms for relevanta aspekter i kapitel 7.
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6.4. Fysisk paverkan pa havsbotten

Med fysisk paverkan pa botten avses direkta ingrepp i botten inklusive ianspraktagande av bot-
tenyta. Den planerade vindparken kommer att permanent ta bottenyta i ansprak. Hur stor yta som
tas i ansprak beror framst pa vilken typ av fundament som kommer att anvandas, antal vindkraft-
verk, hur mycket erosionsskydd som anlaggs. Fysisk paverkan sker aven temporart under an-
laggningsfasen. Anlaggning av internkabelnatet utgdr den stérsta andelen av vindparksetable-
ringens totala fysiska paverkan pa havsbotten varav merparten ar temporar. Den maximala bot-
tenytan dar det sker en fysisk paverkan i parkomradet for Triton beraknas uppga till cirka 3,75
kvadratkilometer (cirka 1,5 %) av vindparkens totala yta om 250 kvadratkilometer.

Omstrukturering av botten kan ge en férandrad hydrodynamik som aven kan leda till en forand-
ring av bottensubstrat pa platsen (Hammar m.fl., 2009). Studier i Danmark (DONG Energy m.fl.,
2006) visar pa att de hydrografiska férandringarna till foljd av en vindpark i drift ar minimala och
mycket lokala tack vare de stora avstanden mellan verken. Detta bekraftas ocksa i de modelle-
ringar som gjorts for den aktuella lokaliseringen, Bilaga B.13. Beddmning och resonemang om
hydrografiska férandringar, fysisk paverkan pa botten samt paverkan pa relevanta aspekter besk-
rivs i kapitel 7. Fysisk paverkan pa botten kan aven fa konsekvenser fér marinarkeologiska ob-
jekt, vilket beskrivs i kapitel 7.9.

Fysisk paverkan pa havsbotten uppkommer framst vid anldggning av fundament och internkabel-
nat. En viss fysisk paverkan kan aven uppkomma under driftsfasen da jack-up fartyg anvands i
samband med underhall av fundament och turbiner. D& den fysiska paverkan under driftsfasen
uppkommer i en obetydlig omfattning sa bedéms paverkansfaktorn endast under vindparkens an-
ldggningsfas.

6.5. Frammande arter

| samband med vindparksetableringen tillférs hardbottensytor i form av fundament i ett omrade
som naturligt utgdérs av mjukbottnar. Sddana strukturer ar val kdnda for att attrahera manga vat-
tenlevande djur. | sddra Ostersjon domineras hardbottensytor bland annat av blamusslor och
havstulpaner, tillsammans med associerade organismer, som till exempel marlkraftor och havs-
borstmaskar (Brzana och Janas, 2016). Utdver den positiva effekten av en rik fauna finns det
aven en risk att de kan underlatta for frammande arter att etableras, som naturligt inte finns i om-
radet (Kerckhof m.fl., 2012). Konsekvenser av planerad vindpark for frammande arter beskrivs i
kapitel 7.

Det férekommer installations- och fraktfartyg som anvander sig av barlastvatten. For internation-
ella fartyg kan barlastvattnet medféra en risk for att frammande arter sprids. De flesta komponen-
ter kommer dock att fraktas fran en slutmonteringshamn i Ostersjon direkt till parkomradet, vilket
gor att en eventuell risk fér spridning av frammande arter i samband med dessa transporter dar-
med kan avskrivas. En del komponenter kan dock komma att fraktas fran internationella tillver-
kare direkt till parkomradet. Dessa fartyg och samtliga som gor internationella resor, omfattas av
barlastkonventionen som inrattats med syfte att férhindra spridning av frammande organismer.
Med beaktande av barlastkonventionen och gallande regelverk bedéms paverkans storlek och
omfattning som obetydlig i omgivande miljo och beskrivs saledes inte vidare i denna MKB.
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6.6. Reveffekt

Etableringen av vindkraftverk inom vindparkomradet innebar att artificiella rev bildas som en f6ljd
av att fundament tillfér en hardbottenmiljé. Artificiella rev anvands ofta for att 6ka mangden fisk
inom ett havsomrade (Ohman, 2006). Vilka arter som etablerar sig pa fundament varierar bero-
ende pa omradets naturliga férhallanden (exempelvis salthalt, substrat och djup) och fundamen-
tens konstruktion. Det som ar unikt med vindkraftverk jamfért med manga andra revtyper ar att
strukturen penetrerar hela vattenkolumnen fran ytan till botten. Det betyder att paverkan inte bara
ar pa botten utan ocksa att en livsmiljo skapas dar det annars hade varit 6ppet vatten.

Bladmusslor och havstulpaner férvantas kolonisera fundaments grundare delar. En etablering av
alger som finns i omradet kan leda till en hégre biologisk mangfald eftersom férekomsten av alg-
samhallen annars ar begransat i Triton, samt att de aven kan locka till sig andra arter och fungera
som barnkammare for flera fiskarter. Block och stenar som utgdr erosionsskydd runt fundament
forvantas aven bidra med substrat och livsmiljo for bland annat fisk och kraftdjur.

De nya hardbottenmiljéerna ar foljaktligen av stor vikt for arter pa olika trofinivaer (nivaer i na-
ringskedjan), fran algsamhallen till blétdjur, kraftdjur och fiskar. Etablering av fundament och
erosionsskydd kan darfor vara av betydelse sett ur ett stérre ekosystemsperspektiv. Figur 24 vi-
sar en Oversikt dver mojlig etablering av arter vid det artificiella revet ett havbaserat vindkraftverk
utgdr, samt det ekosystem det skapar férutsattningar for (Degraer et al. 2020).

Beddmning och resonemang om reveffekten beskrivs for relevanta aspekter i kapitel 7.
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Figur 24. Oversikt éver reveffekten vid ett havsbaserat vindkraftverk férdelat 6ver hela vattenpelaren frén bot-
ten till ytan. Bild OX2, Illustratér Tobias Green.

6.7. Elektromagnetiska falt

Inom vindpark Triton kommer sjokablar att anlaggas (internkabelnat). Fran vindparken kommer
aven anslutningskablar till land att anlaggas. Kring elkablar bildas elektriska och magnetiska falt,
samlat benamnt elektromagnetiska falt. Bade vaxelstréms- och likstrdmskablar genererar elektro-
magnetiska falt. Vaxelstrdm genererar ett vaxlande magnetfalt medan likstrom genererar ett sta-
tiskt magnetfalt.

Kring sjokablar ar det elektriska faltet avskarmat av kablarnas isolering samt av kabelns férlagg-
ningsdjup. Styrkan pa det magnetiska faltet i en given punkt beror pa flera faktorer, som exempel-
vis den momentana stréomstyrkan, hur ledarna ligger i férhallande till varandra och hur djupt ka-
beln ar nedgravd i botten. Faltet avtar i styrka med avstand fran kabeln.

Flertalet fiskarter har férmégan att kdnna av magnetiska falt (Ohman m.fl., 2007) och det jord-
magnetiska faltet anvands fér navigering (Putman m.fl. 2013; 2014; Naisbett-Jones m.fl., 2017).
Detta visar sig fysiologiskt genom att fisk kan ha magnetiskt material i kroppen (Walker, 1984;
Hanson m.fl. 1984; Hanson och Westerberg, 1987).

Konsekvenser till féljd av elektromagnetiska falt beddms under driftsfasen i kapitel 7 for internka-
belnatet och i kapitel 8 for anslutningskablar (féljdverksamhet).
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6.8. Undantrangning och barriareffekt

Faglar kan paverkas av en vindpark genom undantrangning, barriareffekt och kollision (fér kollis-
ionsrisk se 6.9).

Undantrangning uppkommer till féljd av stérningar fran omgivningen sa som exempelvis vindkraft-
verk i drift (narvaron av vindkraftverk, ljud och belysning) eller fartyg. Stérningar i exempelvis fag-
lars fodosdksomraden kan resultera i undantrangning genom att mat maste sdkas pa annan plats
med 6kad konkurrens som foljd.

Barridareffekt innebar att en stérning uppkommer i faglars flygstrak med foljd att faglarna kan be-
héva navigera om till alternativa strak. Detta kan leda till 6kad energianvandning vilket speciellt
kan paverka faglar som maste passera en vindpark dagligen, exempelvis mellan fédoséksomra-
den och 6vernattningsplatser (Madsen m.fl., 2006).

Aven marina daggdjur som kontinuerligt aterfinns inom omraden kan paverkas av undantrangning
av vindparker, framf6rallt under anldggningsfasen.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa fagel och marina daggdjur.

6.9. Kollisionsrisk

Etablering av vindkraftverk som star i vagen for naturliga rérelseménster kan ocksé leda till kollis-
ionsrisk. Med kollisionsrisk for faglar avses risk for att faglar kolliderar och skadas av vindkraftver-
kens rotorblad. Kollisionsrisk fér faglar beror bland annat pa vindkraftverkens utformning, exem-
pelvis svepyta och rotationhastighet, vilken héjd fageln flyger pa, vilket undvikandebeteende fa-
geln har, flyghastighet och antal passerande individer. Beteendestudier som har utférts avseende
i vilken grad faglar undviker att flyga i narheten av vindkraftparker (makro-undvikande), i narheten
av vindkraftverk inom vindparken (meso-undvikande) samt hur faglarna i sista stund undviker att
bli traffade av rotorbladen (mikro-undvikande).

Aven fladdermdss kan paverkas av kollisionsrisker fran vindparker om denna ligger inom strak
som anvands av fladdermdss.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa fagel och fladderméss.

6.10. Visuell férandring

Den visuella paverkan en vindpark innebar for upplevelsen av ett landskap beror pa dess karak-
tar, skala och anvandning. Landskap som ar bebyggda och ianspraktagna ar mer féranderliga
och taliga for paverkan an ordrd natur dar forandringar ar fa och langsamma. | opaverkade natur-
omraden finns darfoér storre risk att en storskalig férandring i landskapet medfor en paverkan pa
landskapsbilden jamfort med ett redan bebyggt och ianspraktaget landskap.

Vardefulla kulturmiljéer och landskapsbild skyddas i huvudsak med stdd av miljébalken, kulturmil-
jélagen och plan- och bygglagen. Alla varden ar dock inte lika kansliga for paverkan.

Med talighet syftas till hur kulturmiljéer och landskap bedéms kunna ta emot nya inslag utan att
omradets karaktar och utvecklingsmojligheter paverkas patagligt. Olika landskap har olika for-
maga att tala férandringar. Bade kulturmiljéer och landskap kan innehalla
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e kunskapsvarden (dokumentvarden, vetenskapliga och pedagogiska varden) som utgérs
av bland annat biotoper, fornlamningar eller byggnader,

e upplevelsevarden som ger upphov till kanslor av beundran och igenkdnnande samt

e bruksvarden som handlar om hur omradena anvands eller kan anvandas (jordbruk, turism
med mera).

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa landskapsbild.

6.11. Luftburet ljud

Vindkraftverk i drift avger tva typer av ljud; mekaniskt och aerodynamiskt. Det mekaniska ljudet
alstras fran bland annat generator, flaktsystem och i forekommande fall vaxellada. | moderna
vindkraftverk har det mekaniska ljudet kunnat elimineras i stor utstrackning genom isolering av
maskinhuset och elastisk montering av vaxelladan. Vindkraftverk utan vaxellada saknar detta
ljud. Det aerodynamiska ljudet utgoér den dominerande delen av ljudet fran ett vindkraftverk
och uppstar av rotorbladens passage genom luften. Vid nara avstand uppfattas detta vanligtvis
som ett vasande eller svischande ljud, medan det pa stoérre avstand andrar karaktar och ljudet blir
dovare. Det aerodynamiska ljudet bestdms bland annat av bladspetsens hastighet, bladformen
samt luftens turbulens. Av denna anledning har varje vindkraftmodell en specifik ljudeffektniva
(kalljud). Ljudspridningen fran olika vindkraftverk och leverantérer ar saledes inte samma vid
samma vindhastighet.

Ljudnivan avtar med avstandet fran vindkraftverken. Ljudets hérbarhet och utbredningsférmaga
beror pa meteorologiska forhallanden, framst vindhastighet, fuktighet och lufttemperatur. Dessu-
tom paverkas ljudutbredningen av markens egenskaper i form av markdampning. Vatten ar akus-
tiskt sett hart, vilket medfor att ljudvagorna har en god reflexionsformaga och dampningen blir
mindre éver hav jamfort med 6ver land.

En exempellayout éver den planerade vindparken har tagits fram och anvants som underlag for
ljudberakning. Layouten bestar av 129 vindkraftverk i storleksordning 25 MW och rotordiameter
340 meter.

Berakning av A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus har utférts av OX2 med modellen Nord2000 en-
ligt praxis for havsbaserad vindkraft. Fér denna berakning har en fiktiv 25 MW vindkraftverk an-
vants som referens med en navhojd pa 200 meter (det vill sdga, 340 meter rotordiameter och 370
meter totalhdjd). Faktiskt ljuddata har inte varit tillganglig eftersom denna typ av vindkraftverk i
dagslaget inte finns pa marknaden. OX2 har darfér uppskattat ljudeffektnivaer och motsvarande
frekvensspektrum for det fiktiva vindkraftverket utifran tillgangliga data fran befintliga vindkraft-
verk. | Figur 25 nedan visar resultaten fran ljudberakningarna.
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Figur 25. Resultat ljudutbredningar i WindPro fér exempellayout for Triton. (Kélla: Lantméteriet)

Resultatet visar att gallande riktvarden for bostader (40 dBA utomhus) och friluftsomraden

(35 dBA) fran Naturvardsverket inte dverskrids vid kusten. For Triton ligger nivan fér 30 dBA langt
utanfor kusten, vilket ocksa indikerar att lagfrekvent ljud inte kommer vara nagon risk for narbo-
ende (Bilaga B.16). Paverkan pa boende och friluftsliv av luftburet ljud beskrivs darfér inte vidare i
denna MKB.

Konsekvenser for marina daggdjur till foljd av luftburet ljud bedéms i kapitel 7.

6.12. Skuggning

Vindkraftverk ger upphov till skuggor och reflexer fran verkens torn och rotorblad. Tornets skugga
andras efter solens lage likt ett solur, skuggans Iangd varierar beroende pa arstid. Nar verken ar i
drift och rotorbladen bryter eller reflekterar solstralar eller artificiell belysning uppkommer skuggor
och reflexer. Idag malas dock rotorbladen péa alla moderna verk med en matt antireflexfarg som
minimerar problemet med reflexer. Stérande reflexer kommer saledes inte vara nagot problem for
Triton.

Paverkan fran skuggning samt upplevd stérning darav beror pa flera faktorer s som bland annat
solvinkel, tid pa dygnet respektive aret, vader, siktférhallanden, topografi och vagrorelser. Nar so-
len star lagt, vid soluppgang och solnedgang, samt under klara vinterdagar kan skuggor uppfattas
pa avstand upp till cirka tva kilometer. Pa dessa avstand uppfattas de dock endast som diffusa
ljusforandringar.

Skuggor kan tranga ner i vattnet men det begransade siktdjupet innebar att skuggorna inte nar
djupare vatten.

Skuggutbredning har tagits fram av OX2 for att beskriva skuggpaverkan fran vindparken. Worst
case med 129 vindkraftverk av storleken 25 MW med 340 meter rotordiameter och 200 meter
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navhoéjd har anvants for berakningen. Antaganden som ligger till grund fér simuleringen av skugg-
ning fran parken inkluderar att solen alltid skiner mellan soluppgang och solnedgang fran molnfri
himmel, att vindkraftverken alltid ar i drift och orsakar rorlig skugga samt att rotorplanet alltid ar
vinkelratt mot solinstralningen.

Resultatet fran simuleringen visas i Figur 26. Ur figuren kan utlasas att inga skuggor kommer nd
fastlandet till foljd av det langa avstandet. Skuggor kommer endast att uppkomma péa vattnet och i
vattnets dvre skikt.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa landskapsbild, friluftsliv, fisk och
vattenlevande organismer.
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Figur 26. Resultat av skugg

I simulering for 129 vindkraftverk av storleken 25 MW. De olika fargerna visar pa hur
manga timmar per ar ett visst omréde kommer vara skuggat. (Kélla: Lantméteriet)

6.13. Nautiska risker

| en s& kallad HAZID (HAZard IDentification workshop) har ett antal nautiska risker identifierats.
Nautiska risker kan vara kollisioner mellan fartyg i fartygsstraken och mellan ett fartyg och en se-
gelbat/fiskebat, grundstotning och allision (fartyg kommer felaktigt in i vindparken) eller radarstor-
ningar. Med allisioner avses primart att ett fartyg kommer i konflikt med vindkraftparken, det vill
saga av misstag kommer in i parken. Detta innebar inte nddvandigtvis en olycka, det vill saga att
ett fartyg krockar med ett vindkraftverk. Konsekvenser av nautiska risker bedéms i avsnitt 7.11.
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7. Effekter och konsekvenser

7.1. Klimatnytta och klimatpaverkan

Samlad konsekvensbedémning

Vindkraft ar bland de kraftslag som har lagst vaxthusgasutslapp. Storre vindkraftverk (hogre
installerad effekt) ar mer effektiva ur detta perspektiv an mindre vindkraftverk.

Energi anvands néar vindkraftverk tillverkas, vid utvinning av metaller och material, installation,
transport, nedmontering och avfallshantering/atervinning. Den mangd energi som anvands vid
dessa processer brukar jamféras med hur mycket elektricitet som produceras under vindkraft-
verkens livslangd. Beroende pa antaganden i olika studier beraknas det for havsbaserade
vindkraftverk ta mellan cirka 5—11 manader att producera den mangd elektricitet som motsva-
rar energin som anvants vid tillverkning, uppférande, drift och nedmontering av vindkraftver-
ket. Daremot blir vindkraftverken alltmer storre och effektiva och for vindpark Triton kan ater-
betalningstiden forvantas bli annu kortare.

For vindpark Triton som férvantas ha en livslangd pa 40—45 ar, innebar det att vindkraftverken
kommer att producera cirka 60 ganger mer el under den planerade driftperioden an vad som
motsvarar insatsenergin.

En vindpark som Triton kan bidra till att Sverige kan uppna sina klimatmal, det nationella be-
hovet av havsbaserad vindkraft och riksdagens mal om helt férnybar elproduktion ar 2040.
Vindpark Triton kan dven bidra avsevart till Skanes utbyggnadsbehov och forse lanet med to-
talt omkring 7,5 TWh elproduktion om aret. Vindpark Tritons férvantade arsproduktion pa 7,5
TWh skulle med 2020 ars siffror motsvara cirka 5 % och hdja den totala elproduktionen i Sve-
rige fran vindkraft fran 17 till 22 %. Vindpark Triton bedéms sammantaget medféra mycket
stora positiva konsekvenser med avseende pa ersattande av fossil elproduktion och darmed
storskalig reducering av vaxthusgasutslapp.

7.1.1. Forutsattningar

Structor Miljépartner har pa uppdrag av OX2 gjort en utredning och en sammanstallning av kli-
matforskning, klimatpolitik och livscykelanalyser av olika energislag, samt berakningar av vaxt-
husgasutslapp och klimatnytta med vindpark Triton, se Bilaga B.1. | denna bilaga presenteras
och tydliggérs den havsbaserade vindkraftens klimatpaverkan och klimatnytta, samt effekterna av
vindpark Triton specifikt.

Riksdagens mal ar 100 % fornybar elproduktion i Sverige ar 2040. Energimyndigheten skriver:
"Det ar fullt mgjligt att fa ett fungerande 100 % férnybart elsystem till 2040-talet. Men det kraver
mojligheter for en fortsatt utbyggnad av vindkraft och av elnaten” (Energimyndigheten, 2019).

Energimyndigheten och Naturvardsverket antog &r 2021 en nationell strategi fér hallbar vind-
kraftsutbyggnad som utgar fran ett utbyggnadsbehov av vindkraft motsvarade minst 100 TWh till
2040-talet, varav cirka 80 TWh for landbaserad vindkraft. En utbyggnad av havsbaserad vindkraft
har pekats ut som en av de viktigaste bidragande faktorerna fér att uppna malet med 100 TWh
vindkraft till ar 2040.
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Vindkraftsutbyggnaden bidrar aven till Sveriges mal om att inte ha nagra nettoutslapp av vaxthus-
gaser till atmosfaren ar 2045. For att nd detta mal kravs en elproduktion med fortsatt laga vaxt-
husgasutslapp samt kraftigt minskade utslapp i transport-, industri- och jordbrukssektorn. For att
anvandningen av fossila branslen ska minska i dessa sektorer kravs bland annat en dkad elektri-
fiering. En 6kad elektrifiering kommer innebara en 6kad efterfragan pa el fran vindkraft och andra
fornybara kallor. Vid elproduktionen fran ett vindkraftverk uppstar i princip inga vaxthusgasut-
slapp. Genom livscykelanalys har det konstaterats att utslappen ar en f6ljd av tillverkning, ra-
material, montering, underhall, nedmontering och materialatervinning. Vindkraften &r sammanta-
get bland de kraftslagen med lagst vaxthusgasutslapp, mer finns att |asa om det i Bilaga B.1.

Vindpark Triton bestar av 68—129 vindkraftverk med en forvantad arsproduktion pa cirka 7,5
TWh. Enligt Skane lans klimat- och energistrategi kan den férnybara elproduktionen i Skane
framst 6ka genom utbyggnad av havsbaserad vindkraft. Strategin ndmner att marknaden for
havsbaserad vindkraft har utvecklats snabbt under de senaste aren och att vindkraft ar 2030 kan
utgodra en betydligt stérre del av Skanes energisystem. Enligt strategin ska lansstyrelsen och
kommunerna i Skane forbattra forutsattningarna for vindkraft och verka for att lanet ar rustat for
utbyggnad av havsbaserad kraftproduktion.'?

| den internationella klimatpanelens (IPCC) syntesrapport (AR5) finns en sammanstallining av
livscykelutslapp for olika elproduktionsslag.'® Vaxthusgasutslappen raknas i form av gram koldi-
oxidekvivalenter per kilowattimme (g CO2e/kWh). Nar det galler vindkraft ar utslappen, enligt de-
ras studie, cirka 11 g CO.e/kWh."* Det finns aven livscykelanalyser som resulterar i utslapp av
vaxthusgaser pa mellan 7 och 56 g CO2e/kWh for vindkraft, beroende pa typ av vindkraftverk,
geografisk placering och andra férhallanden. Det ar sma vindkraftverk som star for det hégre in-
tervallet. En tysk studies livscykelanalyser har resulterat i vaxthusgasutslapp pa 7,3 g CO2e/kWh,
for ett genomsnittligt vindkraftverk till havs.'® Aven Vattenfall AB har genomfért livscykelanalyser
for nyare (landbaserade) vindkraftverk, som resulterat i lagre vaxthusgasutslapp, pa 6-7 g
CO2e/kWh."® Enligt IPCC genererar havsbaserad vindkraft 1 g CO2e/kWh mer an landbaserad.'”
Darav kan det, utifran Vattenfalls studie, antas att vindpark Triton resulterar i koldioxidutslapp pa
cirka 8 g CO2e/kWh.'® D& produktionen fran aktuella vindkraftverk formodas vara betydligt hogre
an de landbaserade som livscykelanalysen baseras pa kan dock koldioxidutslappen férvantas

12 | ansstyrelsen Skane, Region Skane & Kommunférbundet Skane, Klimat- och energistrategi for Skane, 2018.

13 |PCC, Climate change 2014 mitigation of climate change — Working group lll contribution to the fifth assessment report of the intergovernmental panel on
climate change, chapter 7.8.1, 2014.

4 Energimyndigheten, Vindkraftens resursanvéndning http:/www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbygg-
nad/vindkraftens-resursanvandning_slutversion-20210127.pdf

15 Hengstler, J. et. al. (2021) Aktualisierung und Bewertung der Okobilanzen von Windenergie- und Photovoltaikanlagen unter Beriicksichtigung aktueller
Technologieentwicklungen. Climate Change | 35/2021

16 vattenfall, Nya vindkraftverk ger lagre klimatavtryck https://group.vattenfall.com/se/nyheter-och-press/nyheter/2019/nya-vindkraftverk-ger-lagre-klimatav-
tryck

7 Intergovernmental Panel on Climate Change, Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group |1l to the Fifth Assess-
ment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, New York: Cambridge University Press, p. 1,335.

18 Intergovernmental Panel on Climate Change, Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group |1l to the Fifth Assess-
ment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, New York: Cambridge University Press, p. 1,335.
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vara lagre an 8 g CO»e/kWh for vindpark Triton. Det finns mer att [Asa om berakningar i Bilaga
B.1.

Berakningarna for rimlig ersattningsmix grundar sig pa bedémningen fran Natverket vindkraftens
klimatnytta (2019)'%, och grundas pa att den samlade klimatnyttan med vindkraft ar i storleksord-
ningen 600 g/kWh. Detta ar en samlad bedémning utifran flera olika studier. Las mer i Bilaga B.1.

Med antagandet att elférbrukningen for ett hushall ar 5000 kWh/ar 2921, kan vindpark Triton forse
1,5 miljoner hushall med el, eller racka for att driva cirka tre miljoner elbilar (baserat pa att en bil i
snitt kor 1200 mil per ar och att elbilen drar 2 kWh/mil).??

Sjalvforsorjningsgraden for den totala elproduktionen i Skane lan ar idag 23 %. Med vindpark Tri-
ton okar sjalvforsorjningsgraden till cirka 81 %.

Energimyndighetens officiella statistik dver vindkraft i Sverige visar att det under ar 2020 produ-
cerades 27,6 TWh el fran vindkraftverk i Sverige. Det motsvarar ungefar 17 % av Sveriges elpro-
duktion under ar 2020. Foér att gora en jamforelse med i vilken storleksordning vindpark Tritons
forvantade arsproduktion pa 7,5 TWh ligger mot 2020 ars siffror, skulle Tritons bidrag motsvara
cirka 5 % och hoja den totala elproduktionen fran vindkraft fran 17 % till 22 %.

7.1.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for klimat. | Tabell 17 visas
vilka paverkansfaktorer som bedémts och i vilken fas.

abell 17. Beddmda paverkansfaktorer for klimatpaverkan och under vilken/vilka faser detta kan uppsta.

Paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Utslapp av CO.e X X X

Energimyndigheten har i sin rapport ar 202122 sammanfattat nulaget kring vindkraftens resursan-
vandning i "Vindkraftens resursanvédndning - Underlag till Nationell strategi for en hallbar vind-
kraftsutbyggnad. Ett livscykelperspektiv pa vindkraftens resursanvéandning och véxthusgasut-
sldpp”. | Energimyndighetens rapport framgar att det i princip inte uppstar nagra vaxthusgasut-
slapp vid sjalva elproduktionen fran ett vindkraftverk. Vindkraft &r bland de kraftslag som har lagst
vaxthusgasutslapp.

| en livscykelanalys ar det utslapp till foljd av tillverkning, ramaterial, montering, underhall, ned-
montering och materialatervinning som ger vindkraftens samlade paverkan per producerad kWh.

18 Natverket vindkraftens klimatnytta bestar av OX2 och fem andra aktérer. Lés mer har: https://www.klimatnytta.nu/.

20 Energimyndigheten, Normal elférbrukning och elkostnad for villahttps://www.energimarknadsbyran.se/el/dina-avtal-och-kostnader/elkostnader/elforbruk-
ning/normal-elforbrukning-och-elkostnad-for-villa/

21 Energimyndigheten, Normal elférbrukning och elkostnad fér lagenhet https://www.energimarknadsbyran.se/el/dina-avtal-och-kostnader/elkostnader/elfor-
brukning/normal-elforbrukning-och-elkostnad-for-lagenhet/

22 \/attenfall, Racker elen till bilama? https://www.vattenfall.se/fokus/eldrivna-transporter/racker-elen-till-elbilarna/

23 Energimyndigheten (2021) Vindkraftens resursanvandning. Underlag till Nationell strategi for en hallbar vindkraftsutoyggnad. Ett livscykelperspektiv pa
vindkraftens resursanvandning och vaxthusgasutslapp.
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Vid tillverkningen av ett vindkraftverk, utvinning av de metaller och material som anvands i vind-
kraftverket, installation och transport gar det at energi. Det gar ocksa at energi under drift och vid
nedmontering och avfallshantering/atervinning. Denna insatsenergi brukar jamféras med hur
mycket energi som produceras under vindkraftverkets livslangd.

For havsbaserad vindkraft tar det idag cirka 5-11 manader att producera den mangd el som mot-
svarar den energi som kravs for att tillverka, uppféra, driva och nedmontera vindkraftverket.?*
Storre vindkraftverk (hogre installerad effekt) ar mer effektiva ur detta perspektiv an mindre vind-
kraftverk, och det tar darfor kortare tid for stora vindkraftverk att producera lika mycket elektricitet
som motsvarar insatsenergin.

De vindkraftverk som ar aktuella vid tiden fér planering av vindpark Triton férvantas ha en livs-
langd om cirka 40—45 ar. Det innebar att vindkraftverken kommer att producera el motsvarande
cirka 60 ganger mer an insatsenergin under den planerade totala driftperioden.

Baserat pa de berakningar som presenterats i Bilagan B.1 genererar vindpark Triton utslapp av
vaxthusgaser motsvarande 7,3 g CO2e/kWh. Vid jamforelse med rimlig ersattningsmix?s ar den
foérvantade utslappsreduktionen 4,5 miljoner ton CO2/kWh, vilket motsvarar cirka 10 procent av
Sveriges territoriella utslapp ar 20202,

Vindpark Triton bedéms bidra till att mdjliggéra omstallningen av industri, transport och samhalle
och ar viktig for att sakra ett konkurrenskraftigt naringsliv i sédra delen av landet. Personbilar och
andra latta fordon slapper ut cirka tolv miljoner ton koldioxid per ar och en elektrifiering av dessa
transporter skulle krédva en elproduktion pa cirka tolv TWh. Svensk staltillverkning genererar koldi-
oxidutslapp pa cirka 5,8 miljoner ton (ar 2016) och for att bli fossilfri bedomer industrin att cirka 15
TWh el kravs for vatgasproduktion. En sadan elektrifiering, som dessa tva exempel, kan innebara
att 1 TWh vindkraft kan minska utslappen av koldioxid med cirka 600 000 ton. Klimatnyttan for
elektrifiering ar i samma storleksordning som nar vindkraft ersatter kol- och gaskraft genom elex-
port till Europa.?”

Konsekvensen for klimatpaverkan bedéms bli mycket positiv, da vindparken bidrar till att férverk-
liga Sveriges klimatmal mot noll nettoutslapp.

Tabell 18. Bedémd konsekvens for klimatpaverkan. *Med mottagaren avses har atm om tar emot de
CO2-utslépp som genereras.
Paverkansfaktor Mottagarens* kénslighet/varde Paverkans storlek Konsekvens
och omfattning
Minskade utslapp av Hog Stor positiv Mycket positiv
COze

24 Hengstler et al., Aktualisierung und Bewertung der Okobilanzen von Windenergie- und Photovoltaikanlagen unter Beriicksichtigung aktueller Technolo-
gieentwicklungen https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-05-06_cc_35-2021_oekobilanzen_windenergie_pho-
tovoltaik.pdf

25 Berakningarna for rimlig erséttningsmix grundar sig pa bedémningen fran Natverket vindkraftens klimatnytta (2019), av att den samlade klimatnyttan med
vindkraft &r i storleksordning 600 g/kWh. Detta &r en samlad bedémning utifran flera olika studier. Lés mer om rimlig erséattningsmix i Bilagan B.1.

26 Naturvardsverket, Territoriella utslapp och upptag https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-territoriella-utslapp-och-upptag

27 hitps://7f94ab9b-b2cc-453¢-8243-dd17bd82407f filesusr.com/ugd/361822_ae969621597f47cc81601981ad4eaed7.pdf
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Den sammantagna bedémningen av paverkan i form av minskade CO2-utslapp fér hela vindpark
Tritons livscykel ar att den ger en mycket stor positiv konsekvens for klimatet och omstalliningen
till fornybar elproduktion.

7.2. Bottenflora och bottenfauna

Samlad konsekvensbedémning

Det finns inga forutsattningar for bottenflora inom parkomradet pa grund av det aktuella djupet
samt att botten utgérs av mjukbotten. Paverkan pa bottenfauna uppstar framst under anlagg-
ningsfasen fran sedimentspridning och fysisk paverkan pa botten vid installation av funda-
ment och det interna kabelnatet. UtOver detta kan paverkan uppsta under driftsfasen fran
hydrografiska férandringar, substratforandringar och elektromagnetiska falt. Andelen av bot-
tenytor som permanent och tillfalligt paverkas genom fysisk paverkan eller substratférand-
ringar fran vindpark och internt kabelnat ar mycket liten. Sedimentspridning som uppstar vid
installation av fundament och internt kabelnat ar begransad i omfattning och tid. Fér samtliga
paverkansfaktorer bedéms konsekvenserna vara férsumbara. Vindparken kan aven medféra
positiv paverkan genom bildandet av artificiella rev och begransning av bottentralning.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for bottenflora och botten-
fauna. En mer detaljerad beskrivning av bottenflora och bottenfauna inom omradet, liksom be-
domd paverkan, effekter och konsekvenser av anlaggande, drift och avveckling av den planerade
vindparken, aterfinns i Bilaga B.2, som AquaBiota Consulting ABC AB tagit fram pa uppdrag av
OX2 AB. Analysen i rapporten samt i MKB utgar fran ett worst case-scenario, vilket ar en situat-
ion med en stérre paverkan an den som sannolikt kommer att intraffa.

7.2.1. Forutsattningar

Miljon i omradet ar starkt paverkad av infléden av saltare vatten fran Kattegatt, via Oresund och
Balthavet samt sétvatteninfldden fran vattendrag som mynnar ut i Ostersjén. Brackvattenférhal-
landena i denna del av Ostersjon paverkar artsammansattningen, med mer marina arter i de dju-
pare delarna med en hégre salthalt och fler brackvattensarter i de grundare omradena samt
langre osterut dar salthalten ar lagre.

Botten inom vindparksomradet utgors uteslutande av mjuka ytsubstrat. De ytliga jordarterna ut-
g0rs av postglacial lera, lergyttja och gyttjelera, se Figur 7. Darmed utgdrs hela det aktuella omra-
det av ackumulationsbotten, dar lera, silt och organiskt material ansamlas och sedimenterar.
Aven djupférhallandena &r likartade inom omradet och varierar endast mellan 43 och 47 meter,
med ett medeldjup pa 45 meter.

Bottenflora

Det finns inga forutsattningar for vegetation inom vindparksomradet, pa grund av det aktuella dju-
pet samt att bottensubstratet utgoérs av mjukbottnar. Rédalger ar annars den grupp av alger som
har den stérsta djuputbredningen och har observerats ner till 38 meter i Ostersjon, men da i om-
raden med grévre substrat (Kagesten m.fl., 2020). Inte heller inom angransande delar av Natura
2000-omradet, vaster om vindpark Triton, har alger hittats pd motsvarande djupa mjukbottnar.
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Bottenfauna

Inventeringsdata av bottenfauna har inhamtats fran undersokningar bade inom Tritons planerade
verksamhetsomrade och i omraden runt omkring, tillsammans med information om omradets fysi-
kaliska forhallanden fran SMHI och SGU. Under juni och augusti ar 2021 utférde AquaBiota pa
uppdrag av OX2 kompletterande CTD-matningar (konduktivitet, temperatur och djup) inom det
aktuella omradet for vindpark Triton med syftet att erhalla information om omradets vattentempe-
ratur, salthalt och syreférhallanden pa olika djup fran ytan ned till botten.

Bottenfaunan i omradet domineras av djur som lever nedgravda i sedimentet, sa kallad infauna.
Bottenhuggundersokningar som har utférts inom vindparksomradet visar att faunan framst utgors
av djurgrupperna havsborstmaskar, kraftdjur och blétdjur (musslor och snackor). Den mest artrika
gruppen i omradet ar havsborstmaskar. Vanligt forekommande arter inom omradet ar ostersjo-
mussla (Limecola balthica), kommakraftan (Diastylis rathkei), samt snabelsacksmaskarna
(Halicryptus spinulosus, Priapulus caudatus) (ICES, 2020; SMHI Shark, 2020; Gogina m.fl.,
2016). Da saval bottensubstrat som djup ar liknande inom hela vindparksomradet sa férvantas
bottenfaunan ha en relativt homogen artsammansattning inom hela parkomradet.

Under sommaren ar 2019 utférdes videoundersdkningar av epifauna (djur som lever pa botten)
inom det angransande Natura 2000-omradet. | samband med videoundersokningarna klassifice-
rades de delar av Natura 2000-omradet som angransar till parkomradet som mjukbotten med
gles fauna (HELCOM HUB-biotopen, AB.H2T) (Lansstyrelsen Skane, 2020). Da bade Triton vind-
parksomrade och angransande delar av Natura 2000-omradet utgdrs av djupa mjukbottnar for-
vantas bottenfaunan ha en liknande sammansattning av arter. Tva rodlistade arter har observe-
rats pa mjukbottnarna i det intilliggande Natura 2000-omradet och forutsattsattningar finns for att
de aven férekommer inom parkomradet (SMHI Shark, 2020; Gogina m.fl., 2016). Dessa tva arter
ar havsborstmasken Alkmaria romijni och trubbig sandmussla Mya truncata (SLU Artdatabanken,
2020; HELCOM, 2013). Det finns aven fynd av oidentifierade havsanemoner, som eventuellt kan
vara arten hoppanemon Stomphia coccinea, (Lansstyrelsen Skane, 2020) bedémd som sarbar
enligt den nationella rédlistan (SLU Artdatabanken, 2020).

Kompletterande modelleringar gjorda for det specifika vindparksomradet visar att arter som ar
vanligt férekommande pa lokaler inom vindparksomradet samt i omraden omkring, férvantas ater-
finnas inom stor del i Triton-omradet.

Miljégifter

Miljogifter i sediment kan paverka olika bottenlevande organismer pa olika satt, till exempel ge-
nom skador pa agg och aggsamlingar, missbildade embryon och lagring i fettvavnader (bioacku-
mulation) som sedan kan vandra upp i naringskedjan (biomagnifikation) (Havsmiljdinstitutet,
2016). Samtliga ytsediment i utsjon omkring Sverige innehaller miljogifter, men halten varierar
mellan olika havsbassanger och omraden. Halter av miljdgifter ar generellt hdgre i Ostersjon an i
Vasterhavet, samtidigt som halterna dven &r hdgre narmare kusten &n langre ut. | sédra Oster-
sjon, dar Triton ar belaget, ar halterna av de organiska miljogifterna relativt hdga medan metall-
halterna ar lagre.

Bottnarna inom parkomradet for Triton bestar uteslutande av ackumulationsbottnar, vilket innebar
att sedimentpartiklar ligger kvar pa botten sa lange ingen stérning pa botten sker. | samband med
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sedimentspridningen riskerar aven miljégifter och naringsdmnen som finns i sedimenten att spri-
das i omradet.

Inom ramen foér SGU's karteringar av havsbotten i svensk ekonomisk zon (SEZ) gors ocksa ana-
lyser av sediment med avseende pa vissa grundamnen och organiska foreningar. Det finns tva
sadana matpunkter inom Triton, med kemiska analyser av prover tagna ar 1994 i samband med
kartering av havsbotten (Figur 27). Inom den nationella marina miljévervakningen tas prov fran
ackumulationsbottnar av SGU i 16 utsjostationer inom den svenska ekonomiska zonen. Dessa
prover analyseras med avseende pa ett flertal grundamnen (inklusive metaller) och organiska for-
eningar och prover har tagits och analyserats aren 2003, 2008 och 2014. Det finns dven en sa-
dan station i Arkonabassangen (SE-12) med ett vattendjup om 47 meter, cirka elva kilometer s6-
der om Triton (Figur 27). For att beddma paverkan fran miljogifter (vissa metaller och organiska
féreningar) i sedimenten inom det planerade omradet ar data fran denna station mycket anvand-
bar. Detta da data ar aktuella, innehaller manga matparametrar och utgor en relativt lang tidsse-
rie. Det representerar aven val de regionala kallor och deras spridningsmonster som ar av bety-
delse fér koncentrationerna av metaller och organiska féreningar i Arkonabassangen dar parkom-
radet ar lokaliserat. Da Arkonabassangen ar belagen pa ett sadant stort avstand fran punktkallor
fran land, ar det just dessa regionala spridningsmonster som ar relevanta.

A D Vindpark
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@ Arkonabassangen

(SE-12)

= = Territorialgrans

— EE
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For att utvardera halterna av miljogifter i sedimenten ar utgangspunkten de gransvarden som
anges for vissa organiska miljégifter och metaller i Havs- och vattenmyndighetens forfattnings-
samling (2019:25). Enligt dessa ligger vissa av de organiska féreningarna och metallerna i sedi-
menten éver gransvardena for god miljostatus, vilka redogérs nedan.

Vad galler halter av metaller i sediment i Arkonabassangen (SE-12) ar det kvicksilver (Hg) och bly
(Pb) som bdr uppmarksammas. Kvicksilverhalterna om cirka 0,20 mg/kg TS (torrsubstans) i Ar-
konabassangen ar tillsammans med utsjostationen i Bottenviken de hégsta av samtliga 16
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utsjostationer i den nationella marina miljéévervakningen (SGU, 2019). Halterna av Hg i sedimen-
ten i SE-12 ar 2-3 ganger hogre jamfort med de dvriga stationerna inom miljddévervakningen,
med undantag fér Bottenviken. Halterna av Pb uppvisar ett liknande monster som Hg, med
hdégsta varden i Bottenviken och Arkonabassangen. Halterna i SE-12 ar runt 80 mg/kg TS och
darmed under det effektbaserade riktvardet om 120 mg/kg TS (Havs- och vattenmyndigheten,
2019a). Undersokningar gjorda inom ramen for Baltic Pipes tillstandsanstkan fran parkomradet
har dessutom pavisat lagre halter av bade Hg och Pb i sedimentet, jamfért med det som uppmat-
tes i SE-12 (Ramboll, 2019).

Gallande halter av organiska féreningar i sediment i Arkonabassangen ar polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) av sarskilt intresse. PAH ar ett samlingsnamn for flera olika organiska féreningar
som har vissa strukturella egenskaper gemensamt. En vanlig summa-parameter for dessa ar
PAH-16, vilken ar summan av 16 vanligt férekommande PAH-féreningar i miljon. Av samtliga ut-
sjostationer har SE-12 hdgst halter av PAH-16: cirka 2,5 mg/kg TS, vilket ar mellan 2-5 ganger
hogre an i dvriga 15 stationer. Det ar ocksa i SE-12 som halterna av antracen ligger hégst men
under det effektbaserade riktvardet. For ytterligare fyra PAH:er (naftalen, benso(a)pyren,
benso(b)fluoranten och benso(k)fluoranten) finns det mer osékra indikativa varden, omraknade till
halt i sediment fran toxicitet for vattenlevande organismer (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).
Samtliga av dessa, férutom for naftalen, éverskrider de indikativa riktvardena for halter i sediment
vid samtliga tre matningar (2003, 2008 och 2014) i SE-12 (SGU, 2019). Vidare uppmattes lagre
halter av dessa fyra PAH:er vid Baltic Pipes undersdkningar inom vindpark Triton, férutom for ett
varde for benso(b)fluoranten som precis 6versteg halten som uppmattes i SE-12 (Ramboll, 2019).

Slutligen for tennorganiska foreningar, sasom tributyltenn (TBT) och dess nedbrytningsprodukter,
har samtliga utsjdstationer i Egentliga och sddra Ostersjon halter av TBT i sediment som dversti-
ger det effektbaserade riktvardet om 1,6 ym/kg TS, vid en TOC-halt om 5 % (Havs- och vatten-
myndigheten, 2019a). Aven om halterna av TBT i sediment i SE-12 har sjunkit sedan 2003 ars
matning var de fortfarande over riktvardet vid 2008 och 2014 ars matningar. Eftersom det finns ett
sarskilt atgardsprogram inom Havsforvaltningen for att minska halterna av TBT i den marina mil-
jon maste sarskild uppmarksamhet riktas mot halterna av TBT inom Triton. TBT-halterna vid Bal-
tic Pipes undersokningar 6verskred dock aldrig detektionsgransen vid nagon station (Ramboll,
2019).

Av de matningar som har gjorts i Arkonabassangen (aren 1994—-2014) ligger fosforhalten i sedi-
mentet pa omkring 1-3 g/kg TS, vilket ar relativt hoga halter fér svenska utsjosediment. En 6k-
ning av naringsamnen i vattenpelaren kan leda till en ékad primarproduktion i ytlagret under var-
och sommarperioden. Nar detta sedan sjunker till botten och bryts ner sa konsumeras syre, vilket
leder till att syreférhallandena pa botten kan férsdmras. Vid Baltic Pipes undersdkningar lag fos-
forhalten pa en betydligt lagre niva, som hégst omkring 1 g/kg TS, vid stationerna inom Triton.
Halterna av kvave lag mellan cirka 3,7 och cirka 5,9 g/kg TS (Ramboll, 2019).

Sedimentationshastigheten i Arkonabassangen (SE-12) ar cirka 0,57 centimeter/ar (SGU, 2019).
Till foljd av utslapp och deponering av miljogifter sedan omkring 1950-talet kan miljdgifter forvan-
tas forekomma pa ett djup av 0,4 meter ned i sedimentet. Sediment som ligger djupare ned for-
vantas besta av oférorenat material.
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7.2.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser fér bottenflora och botten-
fauna. Inga behov av specifika skyddsatgarder utifran paverkan pa bottenmiljer har identifierats,
darmed gors konsekvensbeddomningarna utan skyddsatgarder. Konsekvensbedémningarna gors
utifran en worst case-ansats for respektive paverkansfaktor.

Pa grund av en avsaknad av vegetation i vindparksomradet bedéms inte paverkansfaktorer som
endast berdr bottenflora, som exempelvis paverkan av skuggning fran vindkraftverken. Av
samma anledning inkluderar bedémningarna endast paverkan pa bottenfaunan i omradet med
undantag for paverkansfaktorn substratférandringar dar mottagaren aven inkluderar bottenflora
eftersom fundamenten aven erbjuder nytt hart substrat till alger som annars saknas i omradet.

5, driftsfas och avvecklingsf:
 kumulativa effekter (K

Paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Fysisk paverkan X
Suspenderat sediment och sedimentation*
Miljogifter och naringsamnen*
Frammande arter

Substratforandringar*

Elektromagnetiska falt

Hydrografiska forandringar

X [X | X [X

For narmare beskrivning av bottenflora och bottenfauna, utférda utredningar och modelleringar
samt utférliga beskrivningar kring konsekvensbedémningar och grunder fér dessa, se Bilaga B.2.

Anlaggningsfas

Paverkan pa bottenfaunan under anlaggningsfasen uppkommer framst i samband med anlagg-
ning av fundament och det interna kabelnatet. Aven anlédggningsundersokningar ger upphov till
viss paverkan. Narmare beskrivning av anlaggningsarbeten och worst case finns att Iasa i Bilaga
B.2.

Fysisk paverkan

For att utvardera vindparkens direkta fysiska (mekaniska) paverkan pa bottenmiljéon har berak-
ningar utférts av hur stor bottenyta som paverkas av fundament och erosionsskydd fér 129 vind-
kraftverk och sex transformatorstationer/plattformar samt kabelnat och jack up-fartyg i samband
med vindparkens anlaggningsfas. Berakningen ar baserad pa att sex transformatorstationer/platt-
formar etableras, men troligen kommer farre transformatorstationer/plattformar att etableras.

Konsekvensbedémningarna baseras péa det scenario, worst case, som orsakar den stdrsta fy-
siska paverkan pa bottenmiljon. Beroende av vilken typ av fundament som kommer att anvandas
paverkas olika stora bottenytor vid etableringen (Tabell 20). Den stérsta paverkade bottenytan
(worst case-scenario) uppkommer vid anlaggning av gravitationsfundament, dar varje fundament
med erosionsskydd har en bottendiameter om 70 meter i diameter. Den totala bottenytan som tas
i ansprak vid anldggning av 129 gravitationsfundament, inklusive tillhérande erosionsskydd, upp-
gar till 0,497 km?, vilket motsvarar cirka 0,20 % av parkomradets totala yta.
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Varje transformator/plattform antas sta pa tva fackverksfundament av fyra ben per fundament,
dar varje ben med erosionsskydd paverkar en bottenyta om 30 meter i diameter. Den totala bot-
tenytan som tas i ansprak vid anlaggning av sex transformatorstationer/plattformar beraknas
uppga till 0,034 km?, vilket motsvarar cirka 0,014 % av parkomradets totala yta.

Tabell

ndning av olika
indning av olike

enario).

Mononile Fackverk Fackverk: Gravitationsfun- Trasr:::?;:lear';or-
P Suction bucket dament
plattformar
Antal 129 129 129 129 6
Totalt bottenansprak
med erosionsskydd 0,206 0,092 0,365 0,497 0,034
(km?)
Andel ansprdkstagen 0,08 0,037 0,15 0,20 0,014
yta (%)

Det interna kabelnatet beraknas i ett worst case-scenario omfatta en langd om 300 kilometer. Da
omradet utgérs av mjukbottnar antas kabelinstallation ske genom nedspolning, dar spolgravens
bredd beraknas till 0,5 meter och dess djup till 1,5 meter. Den direkta paverkade bottenytan be-
raknas totalt uppga till tre km?, vilket motsvarar cirka 1,2 % av parkomradets totala yta.

For att installera vindkraftverk och transformatorstationer/plattformar anvands vanligen jack up-
fartyg som férankras pa botten temporart for installationsarbeten. Berakningarna av fysisk paver-
kan utgar ifran att det i ett worst case-scenario kravs fyra jack up-fartyg vid varje anlaggnings-
plats. Totalt beraknas den totala bottenytan som paverkas av jack up-fartyg uppga till cirka 0,22
km?, vilket motsvarar cirka 0,09 % av parkomradets yta i ett worst case-scenario.

Sammantaget har den maximala fysiska paverkan (worst case-scenario) som anlaggning av vind-
parken kan ge upphov till beraknats, se Tabell 21Tabell 21.

Tabell 21. Andelar av parkomradets totala bottenyta som paverk

skydd. transformato

ner och internkabelnat samt jack up-

Gravitations- Erosionsskydd Transformatorstat- Erosionsskydd | Internkabel- | Jackup- | Totalt

fundament ioner/plattformar nat fartyg
Yta 0,25 0,24 0,00094 0,033 3 0,22 3,75
(km?)
Yta 0,1 0,1 0,00036 0,013 1,2 0,09 1,50
(%)

Konsekvensbeddmning av fysisk paverkan

Paverkan pa parkomradets bottenmiljé utgors initialt av den fysiska stérningen av havsbotten
som sker vid anlaggning av fundament for vindkraftverk och transformatorstationer, erosions-
skydd och internkabelnat samt jack up-fartyg som anvands vid montering av fundament och vind-
kraftverk. Framfor allt riskerar stationara djur som inte kan forflytta sig fran platsen att skadas av
den direkta mekaniska inverkan som sker vid anlaggningsarbeten.

De ytor som kan komma att beréras av fysisk paverkan, i ett worst case-scenario, utgor en
mycket liten del av parkomradets totala bottenyta (cirka 1,5 %). Vid de bottenytor som tas i

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 74



Q2

ansprak av fundament och erosionsskydd erhalls en 6évergang fran mjukt till hart substrat, vilket
skapar forutsattningar for bildandet av artificiella rev.

En ateretablering av bottenlevande organismer kommer att kunna ske pa de ytor som paverkats
av arbeten i samband med anlaggning av internkabelnat samt dar stédben har forankrats i botten.
Opportunistiska arter av havsborstmaskar, rundmaskar och kraftdjur ar snabba pa att aterkoloni-
sera muddrade mjukbottnar medan aterkolonisation av mer langlivade arter som exempelvis
vissa arter av musslor tar langre tid (Hammar m.fl., 2009). Tiden fér aterhdmtningen varierar stort
mellan olika omraden men Hammar m.fl. (2009) skriver att aterhamtningen av en muddrad yta
vanligtvis ar 1-3 ar men att successionsprocesserna normalt ar langsammare pa djupa an pa
grunda bottnar.

Inom parkomradet pagéar i dagslaget ett bottentralningsfiske som medfor en fysisk paverkan pa
bottenmiljon. Bottentralningen har dock minskat de senaste aren till féljd av fiskestopp, men en
viss bottentralning pagar fortfarande (Havs- och vattenmyndighetens VMS databas, 2021). Trots
att bottentralningsfisket har minskat pa senare ar orsakar det en storre fysisk paverkan pa botten-
miljon, som dessutom ar kontinuerlig, an vad som uppkommer i samband med anldggningen av
vindpark Triton. Vid anlaggning av vindparken kommer bottentralningen att begransas, vilket le-
der till en minskad fysisk paverkan under de ar som vindparken &r i drift.

Kansligheten for bottenfaunan i omradet beddoms som mattlig for paverkansfaktorn fysisk paver-
kan men da bottenytorna som berdrs utgdr en mycket liten andel av parkomradets totala yta sa
beddms paverkans storlek och omfattning som obetydlig, vilket resulterar i en férsumbar konse-
kvens (Tabell 22).

Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- Paverkans storlek Konsekvens
het och omfattning
Fysisk paverkan Mattlig Obetydlig Forsumbar

Suspenderat sediment och sedimentation

Vid installation av fundament, erosionsskydd och kabelnedlaggning uppkommer sedimentsprid-
ning med tillfalligt forhojda halter av suspenderade partiklar i vattnet som sedan sedimenterar pa
bottnen.

Modelleringar har utforts av Niras, aret 2021 (Bilaga B.11) fér suspenderat sediment och sedi-
mentpalagringar. Modelleringarna bygger pa att alla fundament och kablar anlaggs sekventiellt
men resultaten sammanfattas i en och samma karta, se Figur 28. De angivna sedimenthalterna
och varaktigheterna som visas i kartan kommer aldrig att intraffa 6ver hela omradet vid ett och
samma tillfalle, utan férvantas uppkomma vid olika tidpunkter beroende pa var arbete utférs inom
omradet. Sedimentet slapps ut tva meter ovanfér havsbotten och da det ar paverkan pa botten-
faunan som beddms sa redovisas koncentrationerna av suspenderat sediment som ett medel-
varde av de tio nedersta meterna. Suspenderat sediment med halter éver 100 mg/l uppkommer i
en begransad omfattning i omradet, framst runtomkring de borrade fundamenten. Varaktigheten
av 100 mg/l uppgar som langst till cirka sex timmar inom en yta om 6,4 km? vilket motsvarar cirka
2,5 % av omradets totala yta (Figur 28).
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- 28. Simulering av varaktigheten av 100 mg/I s
inom vindpark Triton. Vara \*”/WFEH foér halten
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De flesta bottenlevande djur ar toleranta for tillfalliga hdjningar av suspenderat sediment, men
langvarig exponering kan paverka vissa filtrerande arter negativt. Paverkan av sedimentation va-
rierar mellan olika arter (Last m.fl., 2011) och ar beroende pa ett flertal faktorer, dar mangden se-
dimenterat material, den totala tiden som organismerna tacks dver (exponeringstid) samt sedi-
mentpartiklarnas storlek ar av stor betydelse. Mobila djur som kan forflytta sig fran platsen och
djur anpassade till ett liv nedgravda i havsbotten klarar sig normalt battre an organismer som le-
ver ovanpa bottnarna. Fastsittande organismer och djur med begransad formaga att grava sig
upp genom sedimentet kan kvavas vid langvarig 6vertackning (Essink, 1999).

Konsekvensbeddmning av suspenderat sediment

Bottenfaunan inom det planerade vindparksomradet utgors framst av olika arter av infauna som
antingen ar rovdjur eller depositionsatare (ater détt organiskt material). De tillfalligt forhéjda hal-
terna av suspenderat sediment som uppkommer i samband med anléggning av vindparken pa-
verkar inte dessa arters fodointag. Forekomsten av filtrerande djurarter som kan vara kansliga for
paverkan av suspenderat sediment ar begransad i Triton-omradet. Generellt ar djur pa mjukbott-
nar mer anpassade till forhdjda halter av suspenderat sediment &n djur som lever pa bottnar med
grovre substrat.

Sammantaget bedéms bottenfaunan i omradet darmed ha en liten kanslighet for paverkansfak-
torn. Sedimenthalter pa 100 mg/l uppkommer som langst under cirka sex timmar inom ett begran-
sat omrade, vilket leder till att paverkansfaktorn bedéms som obetydlig. Detta ger sammantaget
en forsumbar konsekvens for bottenfaunan i parkomradet (Tabell 23).

abell 23. Konsekvensbeddmning av suspenderat sediment fér bottenfauna i parkomréadet

|Péverkansfaktor | Mottagarens kinslighet | Paverkans storlek | Konsekvens

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 76



Q2

och omfattning
Suspenderat sediment Liten Obetydlig Forsumbar

Konsekvensbeddmning av sedimentation

Lokalt, omkring 50 meter runt de borrade fundamenten, uppgar sedimentationen till 50—-100 milli-
meter inom en yta som motsvarar 0,13 % av vindparksomradets totala yta. Sedimentpalagringar
over fem millimeter uppkommer inom en yta som motsvarar cirka 2 % av parkomradets totala yta

(Figur 29).
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Figur 29. Simulering av sedimentation vid anlaggning av fundament och kablar inom vindpark Triton.

Sedimentationen i samband med anlaggningen av vindparken kommer att ske successivt, vilket
ger mojligheter fér organismerna att anpassa sig kontinuerligt. Bottenfaunan inom vindparkens
omrade utgdrs framst av mobila arter som vid sedimentpalagringar kan grava sig upp, och darfor
bedéms som toleranta fér den sedimentation som uppkommer inom Triton. Aven om en viss dkad
energiférbrukning férvantas uppkomma for de individer som lokalt kan tackas 6ver sa bedéms
inte anldggningen av vindparken medféra ndgon betydande paverkan pa bottenfaunan i omradet
till féljd av sedimentation.

Sammanfattningsvis beddms bottenfaunan i omradet ha en liten kanslighet fér paverkansfaktorn
och med tanke pa de begransade ytorna som berdrs av stdrre sedimentpalagringar (> 50 millime-
ter) beddéms paverkans storlek bli obetydlig. Konsekvensen av sedimentation bedéms darfér vara
férsumbar for bottenfaunan i omradet (Tabell 24).
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- Tabell 24. Konsekvensbeddmning av sedimentation fér bottenfaunan i vindparksomradet.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek Konsekvens
och omfattning

Sedimentation Liten Obetydlig Forsumbar

Konsekvensbeddmning av miljégifter och naringsémnen

Utifran de bottenundersdkningar som gjorts av SGU inom och utanfér Triton samt antaganden
som ligger till grund fér modellering av sedimentspridning (Bilaga B.11) under anlaggningsfasen
har en bedémning av potentiell paverkan fran spridning av organiska miljogifter och metaller till
vattenmiljon gjorts for suspenderat sediment, men ocksa spridning till andra platser nar det se-
nare sedimenterar. For att bedéma effekterna ar utgangspunkten de gransvarden som anges for
vissa organiska féreningar och metaller i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassifi-
cering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (2019:25). Med beaktande av den mangd sedi-
ment som utifran gjorda antaganden kan komma att spridas, tidsforloppet for spridningen (det vill
saga uppehallstiden i vattenmassan), vattenvolymen som spridningen sker i samt de uppmatta
halterna av de undersokta organiska féreningarna och metallerna, féreligger det ingen risk fér ne-
gativ paverkan pa bottenfauna under anlaggningsfasen och darefter.

Parkomradet domineras av infauna-arter, som kontinuerligt exponeras for de halter som finns i
sedimenten. Det ar framst djur som lever ovanpa sedimentytan (epibentiska organismer) som po-
tentiellt skulle kunna exponeras for tillfalligt hogre halter av suspenderade miljdgifter i samband
med anlaggningen av vindparken. Eftersom parkomradet har en sparsam epifauna bedéms bot-
tenfaunans kanslighet som mattlig. Aven om halterna for vissa av de organiska féreningarna och
metallerna dverskrider eller ar strax under gransvardena medfér sedimentspridningen en utspad-
ningseffekt da sediment omlagras och sprids i vattenpelaren. Trots en mattlig kénslighet hos bot-
tenfaunan bedéms paverkans omfattning och storlek som obetydlig, vilket leder till en forsumbar
konsekvens (Tabell 25).

band med sediment-

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek Konsekvens
och omfattning
Miljogifter Mattlig Obetydlig Forsumbar

Frammande arter

Under anlaggningsfasen férekommer installations- och fraktfartyg som anvander sig av barlast-
vatten. Barlastvattnet fran internationella fartyg kan medféra en risk for att frammande arter
sprids. D& de flesta komponenter kommer att fraktas fran en slutmonteringshamn i Ostersjon di-
rekt till parkomradet kan risken for spridning av frammande arter i samband med dessa transpor-
ter avskrivas. En del komponenter kan dock komma att fraktas fran internationella tillverkare di-
rekt till parkomradet. Dessa fartyg, och samtliga som gor internationella resor, omfattas av bar-
lastkonventionen som inrattats med syftet att férhindra spridning av frammande organismer. Kon-
ventionen har inforts i svensk lagstiftning genom barlastvattenlagen (2009:1165), férordning och
foreskrifter. Detta regelverk reglerar hantering av barlastvatten samt innehaller krav pa gransvar-
den for antalet levande organismer som far slappas ut.
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Kraven innebéar bland annat att:

- Skifte av barlastvatten ska utféras minst 200 nautiska mil frén ndrmsta land och pa eft
djup av minst 200 meter. Kan det inte uppfyllas ska skifte ske minst 50 nautiska mil fran
nérmaste landomrade pa ett djup av minst 200 meter.

- For fartyg som passerar havsomraden som uppfyller dessa krav ska skiftet ske innan de
gér in i Ostersjén.

Mottagarens (Ostersjon) kanslighet bestar bland annat i att frammande arter kan paverka de in-
hemska arterna genom 6kad konkurrens. Med beaktande av barlastkonventionen och géllande
regelverk samt det stora antal fartyg som redan gar igenom parkomradet i dagslaget bedéms pa-
verkans storlek och omfattning som obetydlig vilket resulterar i en férsumbar konsekvens for bot-
tenfaunan i omradet (Tabell 26).

abell 26. Konsekvensbeddmning for introduktion av frammande arter under anldggningsfas.
Paverkansfaktor Mottagarens kénslig-Paverkans storlek och om- Konsekvens
het fattning
Frammande arter Mattlig Obetydlig Forsumbar
Driftsfas

Substratférandringar

Vindparken planeras i ett omrade med mjukbottnar och mjukbottenfauna. | samband med vind-
parksetableringen tillférs hardbottenytor i form av fundament och erosionsskydd. Sadana struk-
turer ar val kanda for att attrahera en rik fauna, eftersom de skapar forutsattningar for sa kallade
artificiella rev dar hardbottenarter kan etablera sig lokalt i anslutning till vindkraftverken. Jamfért
med manga andra typer av rev gar fundamenten genom hela vattenkolumnen fran ytan ned fill
botten. Det betyder att en livsmiljé skapas aven dar det annars hade varit 6ppet vatten.

Anlaggning av fundament i parkomradet férvantas ge en 6kad produktion av blamusslor (Mytilus
edulis). Narmast skvalpzonen (zonen som exponeras for bade luft och vatten till f6ljd av vagaktivi-
tet) koloniserar ofta havstulpaner ytorna (Qvarfordt m.fl., 2006; Vanagt och Faase, 2014). Narm-
ast vattenlinjen pa fundamenten inom parkomradet férvantas fintradiga alger som tradslick
(Pilayella/Ectocarpus) samt fjaderslick (Polysiphonia fucoides). En etablering av alger i omradet
kan fungera som barnkammare for flera fiskarter och leda till en hégre biologisk mangfald da fére-
komsten av algsamhéllen annars ar begransad i omradet.

De forandrade substratférhallandena som uppkommer pa botten ar dock begransade. Av den to-
tala bottenytan i vindparksomradet kommer drygt 0,2 % att paverkas av férandrade substratfor-
hallanden i ett worst case-scenario, det vill siga dar det maximala antalet fundament kommer att
anlaggas med gravitationsfundament (se Tabell 20)Tabell 20. Projektets angivna ytor som tas i
ansprak vid anvandning av olika typer av vindkraftsfundament samt transformatorstationer/platt-
formar (worst case-scenario). Till féljd av att fundament gar genom hela vattenkolumnen som be-
skrivits ovan, blir dock det totala tillskottet av hart substrat daremot betydligt stérre 4n minsk-
ningen av mjukbottensytor for den befintliga mjukbottensfaunan.

Sammantaget beddoms de férandrade substratférhallandena inom vindparken medféra en positiv
effekt for den biologiska mangfalden i omradet, da fundament samt block och stenar som utgor
erosionsskydd runt fundament férvantas bidra med en ny livsmiljo fér hardbottenarter (Dong
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energy, 2006; BSH och BMU, 2014; Vanagt och Faase, 2014). De nya hardbottenytorna kan ut-
gora habitat for saval blamusslor, havstulpaner som olika arter av vegetation samtidigt som de
sma ytor av mjukbotten som foérsvinner inte riskerar att paverka biotan negativt i parkomradet.

Bottenflorans och bottenfaunans kanslighet for substratférandringar inom parkomradet bedéms
som mattlig med avseende pa att det forandrar arternas livsmiljo. For floran férvantas fundamen-
ten erbjuda tillgang till nytt hart substrat som majliggor en etablering av alger som annars saknas
inom det aktuella omradet for vindparken. De artificiella reven kan leda till en lokal 6kad artdiver-
sitet och biomassa i omradet runt fundament och erosionsskydd. Med hansyn till den begransade
yta som tas i ansprak i férhallande till vindparkens totala yta bedoms den sammantagna konse-
kvensen av substratférandringar som liten positiv for bottenfaunan och bottenfloran i parkomradet
(Tabell 27).

Tabell 27. Konsekvensbeddmning av substratférandringar for bottenfloran och bottenfaunan i omradet.
Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek Konsekvens
och omfattning
Substratforandringar Mattlig Liten positiv Liten positiv

Frammande arter

De nya harda substrat som fundament och erosionsskydd ger upphov till gynnar inte enbart in-
hemska hardbottenarter utan erbjuder dven nya substrat fér frammande hardbottenarter som
skulle kunna komma fran fartygstrafik och barlastvatten. Verksamheten férvantas dock inte bidra
till en introduktion av frammande arter som inte redan finns i omradet, utan det handlar framst om
larver som kan spridas till omradet med strommar. Nytillskottet av hardbottensstrukturer i sam-
band med etableringen av vindparken sker @ven i en begransad omfattning.

En frammande hardbottensart som kan férvantas etablera sig pa fundament ar havstulpanarten
slat havstulpan (Amphibalanus improvicus). Den slata havstulpanen har redan etablerat sig pa
harda ytor i sddra Ostersjon men nytillskottet av harda substrat i samband med anlaggning av
vindparken bedéms ha en férsumbar paverkan for artens spridning i omradet. Anlaggning av
vindparken skulle potentiellt kunna 6ka risken fér spridning nagot, men troligen gor atgarder inrik-
tade pa fartygstrafik och barlastvatten storre nytta for att uppna havsmiljéférordningens malsatt-
ningar. Enligt férordningen ska antalet frammande arter som nyintroduceras i naturen genom
mansklig verksamhet minimeras och héllas pa en niva som inte férandrar ekosystemen negativt.
Det ar osannolikt att verksamheten i vindparken skulle tillféra nagra nya frammande arter. Paver-
kans omfattning och storlek beddoms darfér som obetydlig. Konsekvensen bedéms darmed som
férsumbar (Tabell 28).

- Tabell 28. Konsekvensbeddmning av introduktion av frémmande arter under driftsfasen.
Paverkansfaktor Mottagarens kans- Paverkans storlek Konsekvens
lighet och omfattning
Frammande arter Mattlig Obetydlig Forsumbar

Elektromagnetiska falt

Nar kablarna ar belastade genereras ett svagt elektromagnetiskt falt runt kablarna i det interna
kabelnatet. Det elektriska faltet i kablarna skdrmas av genom isolering kring ledaren, vilket leder
till att det framst ar det magnetiska faltet som nar utanfér kabeln. Det magnetiska faltet kan gene-
rera en maximal effekt om 23 pT vid sedimentytan, ovan kablarna som ar begravda en meter

Miliokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 80



Q2

ned. Lokalt kan det férekomma hogre magnetfalt dar kabeln inte ar begravd lika djupt eller dar det
endast finns mekaniskt skydd. Enligt en genomgang av Albert m.fl. (2020) ar paverkan fran mag-
netiska falt pa bottenfauna begransad. Citerade studier i Bilaga B.2 redovisar forsok med mang-
falt hogre styrka pa magnetfalt an den effekt man maximalt kan férvanta sig vid drift av vindpar-
ken. Bedémning baserad pa forsiktighet ger att det inte ar troligt att effekterna har nagon bety-
dande paverkan pa bottenfaunan i omradet. Darmed bedéms paverkans storlek och omfattning
som obetydlig och konsekvensen av elektromagnetiska falt som férsumbar.

Ta 9. Konsekvensbeddmning av elektromagnetiska félt for bottenfaunan i parkomradet under vindpai
(e ftsfas.
Paverkansfaktor Mottagarens kans- Paverkans storlek Konsekvens
lighet och omfattning
Elektromagnetiska falt Liten Obetydlig Forsumbar

Hydrografiska féréndringar

NIRAS har pa uppdrag av OX2 tagit fram en hydrodynamisk modell med syftet att utreda hur
vindparken kan komma att paverka omradets hydrografiska forhallanden (Bilaga B.13). Utifran ett
worst case-scenario med 129 gravitationsfundament kommer anlaggningen av vindparken endast
ge upphov till obetydliga férandringar av omradets hydrografiska férhallanden. Anlaggandet av
vindparken kan innebara en minskning av den arliga medelstrémhastigheten om som mest cirka
0,005 m/s, men endast i naromraden runt fundamenten (omkring 125 meter) i parkomradets 6stra
del.

Vid anlaggning av bottenfasta fundament kan aven skiktningen mellan vattenmassor paverkas,
vilket kan leda till férandrade salinitetsforhallanden. | parkomradet ar vattenmassorna skiktade,
med det tyngre och saltare vattnet narmast botten (se avsnitt 3.7). Till f6ljd av vindparkens funda-
ment kan sprangskiktet forflyttas vertikalt, vilket skulle medféra en marginellt 6kad salinitet i yt-
vattnet och minskad salinitet i bottenvattnet. | ett worst case-scenario kan en genomsnittlig for-
andring av salthalt uppkomma om 0,3 PSU omkring skiktningen pa ett avstand om 450 meter
nedstroms fran vindparken, vilket innebar en ytterst minimal paverkan pa omradets salinitetsfor-
hallanden (Bilaga B.13).

Sammantaget visar NIRAS studie pa mycket begransade och lokala hydrografiska férandringar.
Mottagarens kanslighet for férandrade hydrografiska forhallanden bedéms som mattlig, da arters
utbredning kan paverkas vid forandrade hydrografiska férhallanden (till exempel stromférhallan-
den och salthalt). Paverkans storlek och omfattning bedéms som obetydlig da de foréandrade
hydrografiska férhallanden som uppkommer ar minimala och framst paverkar miljén i nara anslut-
ning till fundamenten, vilket utgér en mycket liten del av parkomradets totala yta. Detta resulterar i
en forsumbar konsekvens (Tabell 30).

Tabell 30. Konsekvensbedémning av hydrografiska férandringar for bottenfaunan i parkomradet under vindpar
kel ftsfas
Paverkansfaktor Mottagarens kans- Paverkans storlek Konsekvens
lighet och omfattning
Hydrografiska forandringar Mattlig Obetydlig Forsumbar
Mikroplaster

Med mikroplast avses plastpartiklar som ar mindre an fem millimeter i diameter. Plastpartiklar
som hittas i den marina miljén kommer frdn manga olika kallor. En del kommer fran nedbrytning
och slitage av olika typer av plastféremal i havsmiljon, till exempel fiskeutrustning, flytbryggor eller
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batskrov. Utslappsvatten fran reningsverk innehaller bland annat mikroplaster fran hygienproduk-
ter, tvatt och damm. Plastpartiklar bryts ned mycket langsamt och kan troligen paverka havsle-
vande organismer negativt, dels for att de blir en del av fédan som inte medfor nagon naring, dels
for att de kan bara med sig miljéféroreningar (Naturvardsverket, 2017).

Vindkraftverkens rotorblad kan slappa ifran sig mikroplastpartiklar. Férvantad tillférsel av mikro-
plaster fran vindkraftverk beraknas till 0,15 kilogram per vindkraftverk och ar (NORWEA, 2021),
vilket ger ett worst case-scenario (max antal verk under 40-45 ar) for hela vindpark Triton om
19,35 kilogram per ar. Som jamforelse uppskattar Magnusson m.fl. (2016) tillfdrseln av mikroplast
fran andra havsbaserade kallor (batskrov, fiskeredskap och pontoner) i Sverige till 491-1625 ton
per ar. Bottenfaunans kanslighet for mikroplaster bedéms som mattlig, men paverkans storlek
och omfattning ar obetydlig i jamforelse med 6vrig belastning. Detta resulterar i en férsumbar
konsekvens (Tabell 31).

- Tabell 31. Konsekvensbedémning av mikroplaster fér bottenfaunan i parkomradet under vindparkens driftsfas.
Paverkansfaktor Mottagarens kans- Paverkans storlek Konsekvens
lighet och omfattning
Mikroplaster Mattlig Obetydlig Forsumbar

Avvecklingsfas

Vid avveckling férvantas paverkan fran arbetena motsvara de som fér anlaggningsfasen fast det
omvanda. Exempelvis kan avvecklingen ske genom att vindkraftverk och transformatorstationer
demonteras med hjalp av ett kranfartyg. Fundament med pélar kan skaras av strax under havs-
botten och darefter lyftas fran platsen. En nedmontering av fundament kan da leda till att arter
som gynnats av artificiella rev forlorar sin livsmiljo. Ett satt att behalla en sa kallad revfunktion kan
vara att ldmna kvar delar av fundament. Detta kan ocks& minska sedimentspridning i samband
med avvecklingsarbetet. For strukturer under havsbotten (delar av fundament samt kablar) och
erosionsskydd gors beddmningen av vilka avvecklingsatgarder som ska vidtas i samrad med till-
synsmyndigheten narmare tidpunkten for avveckling.

Suspenderat sediment och sedimentation

Avvecklingen av fundament kommer generera mycket sma mangder sediment da de delar som
installeras i botten som utgangspunkt kommer lamnas kvar och endast de delar som ar ovan bot-
ten tas bort. Forhojda sedimentnivéer kan forvantas om sjokablar ska hamtas upp fran botten.
Paverkan och konsekvenser under avvecklingsfasen paminner darfor om den paverkan som sker
under anlaggningsfasen, fast i en betydligt mindre omfattning. Da saval férhojda halter av sus-
penderat sediment som den efterféljande sedimentationen uppkommer i en begransad omfattning
under anlaggningsfasen, som inte bedéms paverka bottenfaunan i omradet, kommer inte heller
avvecklingsfasen medféra en negativ paverkan pa bottenfaunan. Paverkans storlek och omfatt-
ning beddms som obetydlig vilket leder till en férsumbar konsekvens (Tabell 32).

{onsekvensbeddmning av sedimentspridning for bottenfauna inom parkomradet under avveck

Paverkansfaktor Mottagarens Paverkans storlek och Konsekvens
kadnslighet omfattning

Suspenderat sediment Liten Obetydlig Forsumbar

Sedimentation Liten Obetydlig Forsumbar
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Miliogifter och néaringsémnen

| samband med nedmonteringen av fundament och upphamtning av sjokablar under avvecklings-
fasen kan en hogst begransad sedimentspridning uppsta, se avsnitt 6.2. Da denna spridning av
sediment ar betydligt mer begransad i storlek och omfattning &n under anlaggningsfasen forvan-
tas heller ingen storre spridning av miljégifter och naringsamnen uppkomma. Paverkans storlek
och omfattning bedéms darmed som obetydlig, vilket leder till en férsumbar konsekvens (Tabell
33).

- Tabell 33. Konsekvensbeddmning av miliégifter och naringsémnen under avvecklingsfasen.
Paverkansfaktor Mottagarens Paverkans storlek och Konsekvens
kanslighet omfattning
Miljogifter och naringsamnen Mattlig Obetydlig Forsumbar

Frammande arter

Pa samma satt som under anlaggningsfasen kommer installations- och fraktfartyg som anvander
sig av barlastvatten att forekomma inom omradet, vilket kan medféra en risk for att frammande
arter sprids in till vindparksomradet. Med beaktande av barlastkonventionen och gallande regel-
verk (se avsnitt 6.5) beddéms paverkans storlek och omfattning som obetydlig, vilket leder till en
férsumbar konsekvens for introducering av frammande arter (Tabell 34).

- Tabell 34. Konsekvensbeddmning av introduktion av frammande arter under vindparkens avvecklingsfas
Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- Paverkans storlek och Konsekvens
het omfattning
Frammande arter Mattlig Obetydlig Forsumbar
.
7.3. Fisk

Samlad konsekvensbedémning

Genomférda inventeringar visar att de vanligaste forekommande arterna inom parkomradet ar
sill, skarpsill, torsk, skrubbskadda, rédspatta, sandskadda och vitling. | Arkonabassangen f6-
rekommer torsklek men omradet ingar inte i torskens huvudsakliga lekomraden. Fisk kan pa-
verkas av vindkraftverk under anlaggningsfas, drift och avveckling. Hur stor paverkan blir be-
ror pa storlek pa populationer, vilka specifika arter som finns och hur dessa reagerar pa vind-
parken.

Under anlaggningsfasen uppkommer den huvudsakliga paverkan pa fisk frdn undervattens-
ljud och sedimentspridning. Den tydligaste effekten pa fisk nar vindparken har etablerats och
ar i drift bedéms vara reveffekten. Reveffekt innebar att vindkraftsfundament och erosions-
skydd fungerar som artificiella rev, som lokalt kan 6ka mangden fisk och hoja den biologiska
mangfalden. Etablering av vindparken kommer att skydda fisk och bottnar, sarskilt med han-
syn till att bottentralningen begransas.

Den samlade bedémningen nar det galler vindpark Triton ar att konsekvenser for fisk, be-
domda utifran olika paverkansfaktorer, under anlaggningsfasen blir férsumbar till liten, och un-
der driftsfasen férsumbar till mattlig positiv, beroende pa paverkansfaktorer och art. Under av-
vecklingsfasen bedéms konsekvenserna bli forsumbara.
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7.3.1. Forutsattningar

Informationen i detta kapitel &r en sammanfattning av den utredning gallande fisk som har utforts
som underlag till denna MKB, se Bilaga B.3.

Till féljd av Ostersjons brackta vattenmiljé aterfinns en blandning av salt- och sétvattensarter i
projektomradet. Inflédet av saltvatten fran Nordsjon resulterar i en nord-sydlig salinitetsgradient
som &ven aterspeglar sig i artférekomsten med fler typiska saltvattenarter i Ostersjons sydvéstra
delar och fler typiska sotvattensarter langre norrut i Ostersjon. Havsbottnar, som den i parkomra-
det for Triton, bestdende av mjuka sediment som sand, silt och lera, nyttjas av plattfiskar som
skrubbskadda och rodspatta saval som av torsk. Arter som ar mer vanliga i de 6ppna vattenmas-
sorna, sasom sill och skarpsill samt aven vitling, ar vanliga i fangster inom det kommersiella fisket
i omradet. Sporadiskt, vilket kan vara sdsongsberoende, kan arter som den rodlistade alen, lax,
nabbgadda och 6ring féorekomma.

Projektomradet ligger i Arkonahavet som ingar i omrade 24 enligt Internationella havsforsknings-
radets (ICES) indelning (Figur 30). Det stracker sig fran Balthavet i vast till Bornholm i 6st.
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@ [Lantmateriet] 2021, [ICES]. [Naturvardsverket].
Figur 30. Karta &ver Ostersjén séder om Skane med vindpark Triton. Havsomradet ICES 24 bendmns Arkonaha-
/et

Metodik for inventering av fiskbestanden

Som underlag fér beskrivning av férutsattningar gallande fisk i aktuellt omrade har en genomgang
av befintliga data genomforts. Fiskarters forekomst har undersokts med tralningsdata fran ICES
Database of Trawl Surveys (DATRAS) som for perioden aren 2000-2020 har samlats in under
november-mars i den sa kallade Baltic International Trawl Survey (BITS) (ICES 2014a, ICES
2014b). Datasetet ger information om positioner och fangst per timme indelat i storlek och art
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gallande ICES havsomrade 24, det vill sdga Arkonahavet séder om Skane. BITS-data bedéms
vara mycket anvandbart tack vare langa tidsserier och att provfiske med trél ger en bra bild av
fisksamhallet. BITS tralningsdata redovisas i abundans (rumslig férdelning av arter och individer),
biomassa och langdklasser pa fisk, vilket ger information om fiskfaunans sammansattning.

Inventering av fiskbestanden i vindpark Triton har aven gjorts inom ramen for denna miljdkonse-
kvensbeskrivning, med hjalp av tva metoder: eDNA-analyser samt provfiske, vilka beskrivs kort-
fattat nedan.

Vattenprovtagning med efterféljande DNA-analys, sa kallad eDNA (environmental DNA), har ut-
forts i parkomradet under tva tillféllen, i juni och i augusti ar 2021. Prover togs cirka fem meter
fran botten samt cirka fem meter under ytan vid tio lokaler, vilket resulterade i totalt 20 prover fran
vartdera provtagningstillfallet (se Bilaga B.14). Med hjalp av eDNA finns det mdjlighet att obser-
vera arter som ar svarare att detektera med hjalp av provfiske. Detekterade DNA-sekvenser per
art ger en relativ uppskattning av hur vanlig en art ar i ett prov. Eftersom eDNA i vattenmassan ar
relativt kortlivat (uppskattningsvis tva till tio dagar beroende pa miljéférhallanden) ger analyserna
en bild av artférekomst i nartid.

Provfiske genomfordes i juni och augusti ar 2021, efter eDNA-provtagningarna. Bottentralning ut-
fordes i enlighet med BITS-manualen (ICES, 2014b). Totalt genomférdes tio traldrag dar varje
traldrag varade i 30 minuter och var cirka tre kilometer langa. Traldragen utférdes vid samma lo-
kaler, bade i juni och augusti. Fiskarna artbestdmdes och mattes pa plats.

Fiskarter

| féljande beskrivning kategoriseras de vanligaste fiskarterna i Ostersjén séder om Skane, base-
rat pa livsmiljo uppdelat i tre grupper: pelagiska fiskar (6ppet hav), bentopelagiska fiskar (botten
och 6ppet hav) och demersala fiskar (botten). | ett eget avsnitt nedan behandlas rédlistade arter
samlat.

Vid provtagning och undersokningen av fisk under juni och augusti &r 2021 med hjalp av eDNA
var de fiskar som detekterades 6verlag typiska for de bestkta lokalerna och regionen i stort. De
vanligaste férekommande arterna var skarpsill, sill, rédspatta, skrubbskadda, sandskadda, vitling
och torsk. Det férekom ocksa for regionen mer sallsynta arter i undersékningen, som randig sjo-
kock, rédtunga, bergskadda, tunga, knot, ansjovis, marulk och havskatt. Sju rédlistade arter de-
tekterades: torsk (sarbar), fyrtbmmad skarlanga (nara hotad), vitling (sarbar), kolja (sarbar), kum-
mel (sarbar), langa (starkt hotad) och havskatt (starkt hotad) (Birgersson och Andersson-Li.,
2021).

Vid tralprovfisket som utférdes inom vindparksomradet i juni och augusti ar 2021, enligt Baltic In-
ternational Trawl Survey (BITS) manual (ICES, 2014b) var de vanligaste férekommande arterna
torsk, sill, skarpsill, skrubbskadda, rédspatta, sandskadda och vitling. Inslaget av ung torsk var
stor och kommersiell storlek pa plattfisk var vanligt forekommande. | juni var fangsten av torsk
och skrubbskadda storre jamfort med augusti. | augusti var fangsten av rodspatta, sandskadda,
vitling, sill och skarpsill storre &n i juni. Farre forekommande arter i fangsterna var fyrtdmmad
skarlanga, tunga, piggvar, rétsimpa, oxsimpa och sjurygg. Sjurygg féorekom endast under tralfis-
ket i juni (Ohman m.fl., 2021).
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Pelagiska fiskar

Pelagisk fisk befinner sig i huvudsak i 6ppet vatten. Den pelagiska delen av havet har generellt
en mer artfattig fiskfauna jamfért med grundare omraden. Samtidigt fiskas det pelagisk fisk i Os-
tersjon, sdder om Skane, i hoga kvantiteter (ICES, 2020a). De vanligaste pelagiska fiskarterna
inom detta omrade ar skarpsill, taggmakrill, ansjovis och nors (ICES, 2014a).

Skarpsill (Sprattus sprattus) ar en typisk pelagisk fisk i sédra Ostersjon, vilken ofta férekommer i
stora stim (Kullander, 2012; ICES, 2014a). | borjan av nittiotalet borjade bestandet 6ka hastigt pa
grund av kraftig rekrytering och lagre predationstryck, som en féljd av en starkt nedatgaende
torskpopulation (ICES, 2020a). De totala landningarna fran yrkesfisket har dock minskat sedan ar
1997, nar de uppgick till drygt 529 000 ton. Mellan aren 2011-2016 landades cirka 250 000 ton
per ar. Bestandet har 6kat nagot de senaste aren och ar 2019 landades cirka 314 000 ton skarp-
sill (ICES, 2020b).

Skarpsill leker i 6ppet hav mellan mars och augusti inom ett djupomrade pa cirka tio till 40 meter
(Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Skarpsillen finns hégre upp i vattenmassan under var
och tidig sommar (Stepputtis m.fl., 2010) nar bottenvattnet ar kallt. Skarpsill undviker kalla tempe-
raturer (<4°C) och aterfinns dver haloklinen (gransen mellan tyngre saltare havsvatten och vatten
som ar mindre salt) som under denna period utgdr en fysiologisk grans for arten (Stepputtis m.fl.,
2010). | stort sett hela Arkonahavet utgdr potentiellt lekomraden for arten (HELCOM, 2021)
(Figur 31). Lek som sker under den senare delen av lekperioden verkar vara mest optimal for ar-
ten da hogre temperatur i havet under augusti gynnar fisklarvernas éverlevnad (Baumann,

2006).
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7. Effekter och konsekvenser \
7.3. Fisk w
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Figur 31. Karta éver omréden i narheten av Triton dér det sannolikt férekommer lekande skarpsill (HELCOM 2021).

Taggmakrill (Trachurus trachurus) forekommer i Ostersjén séder om Skane under vinterhalvaret
(Grygiel och Trella, 2007, Wiecaszek m.fl., 2011) men migrerar sedan ut i Nordsjon och Atlanten
for varlek (ICES, 2009). Det betyder att det inte finns ett lekbestand av taggmakrill i sédra Oster-
sjon. Taggmakrillens framsta foda ar fisk, sma kraftdjur och blackfisk (Kullander m.fl., 2012).
Trots att den ar relativt vanlig i omradet sa ar arten rodlistad internationellt som sarbar (VU) i
IUCN rédlista (Smith-Vaniz m.fl., 2015). Rodlistebedémningen for taggmakrill i Sverige enligt Art-
databanken beskrivs som ej tillamplig (NA) (art som ar tillfalliga bestkare eller ej inhemsk).

Ansjovis (Engraulis encrasicolus) ar idag en relativt regelbunden férekommande art i Ostersjon,
dar den brukar uppehalla sig i narheten av kusten (Kullander m.fl., 2012). Dock &ar férhallandena
inte gynnsamma nog for att arten ska kunna ha ett fast lekbestand. Istallet migrerar ansjovis till
Nordsjon under sensommaren (Alheit m.fl., 2012). Anjovis ater framst plankton och fiskdgg i den
fria vattenmassan (Kullander m.fl., 2012).

Nors (Osmerus eperlanus) &r en vanligt forekommande art i hela Ostersjon. Antalet i sydvastra
Ostersjon ar dock nagot lagre an i andra delar av Ostersjon, da arten foredrar lagre salthalter
(Shpilev m.fl., 2005; ICES, 2014a). De haller sig ocksd mer kustnara, garna vid flodmynningar
(Kullander, 2012). Leken sker under februari-mars da norsen migrerar upp i rinnande vatten och
lagger aggen pa botten. Dessa dras sedan med av vattendraget och klacks efter cirka tre till fem
veckor (Kullander m.fl., 2012). Fédan bestar framst av zooplankton och mindre kraftdjur (North-
cote och Hammar, 2006; Taal m.fl., 2014). | stérre individer har aven fisk observerats i maginne-
hallet (Taal m.fl., 2014).
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Bentopelagiska fiskar

Arter som ar bentopelagiska uppehaller sig i 6ppet vatten och rér sig aterkommande ner till botten
for att séka foda (Hislop m.fl., 1991; Eggleton m.fl., 2018). Inom fisket i Ostersjon, séder om
Skane, ar sill, vitling och torsk de tre vanligaste bentopelagiska arterna i tralningsundersdkningar
(ICES, 2014a).

Sill (Clupea harengus) forekommer i stim och befinner sig fran ytan ner till cirka 200 meters djup.
Sill ater framst mindre kraftdjur, djurplankton och fisklarver, men stérre individer ater aven fisk
(Kullander, 2012). Sillens lek sker framst i grundare omraden (noll till 40 meter) dar &ggen laggs
pa sand- och grusbottnar, men aven i hardbottenmiljéer med vegetation (Havs- och vattenmyn-
digheten, 2021b; von Nordheim m.fl., 2018) (Figur 32). | Skane har algrasangar pekats ut som
viktiga lekbiotoper (Gunnartz, 2011). Sillens fisklarver ar pelagiska och aterfinns i de 6ppna vat-
tenmassorna.

Sillens bestand i Ostersjén sdder om Skéne bestar av lokalt lekande population men ocksa av
den varlekande sillen fran Skagerak-Kattegatt som fédosoker i sydvastra 6stersjon (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021b; Gréshler m.fl., 2013). Dessa populationer behandlas alla som ett be-
stand enligt ICES, pa grund av sitt vandringsbeteende (ICES, 2020c). Bestandet vandrar in i kust-
omraden for lek under perioden mars-maj. Efter lek vandrar vuxen fisk mot Skagerack-Kattegatt
och till viss del aven ut i Nordsjon (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Detta bestand har
minskat kraftigt sedan nittiotalet, och landningar har gatt fran cirka 200 000 ton till drygt 25 000
ton under ar 2019. Utav dessa fiskades 39 % (cirka 9 900 ton) inom Oresund, Bélthavet och Ar-
konahavet (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).

Studier pekar pa att sillens delpopulationer hittar tillbaka till sina specifika lekomraden (Lamicha-
ney, 2017). Populationernas forflyttningar beror pa faktorer som salthalt, temperatur och fédotill-
gang, vilket utgdr naturliga granser mellan vissa subgrupper. Detta innebar att genetiska skillna-
der finns mellan populationer da de inte leker med varandra i stor utstrackning (Gou, 2016).
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Figur 32. Karta éver omraden i sydvéstra Ostersjén dér det sannolikt férekommer lekande sill (HELCOM 2021).

Vitling (Merlangius merlangus) ar en rovfisk som lever i stim, ofta i djupare vatten éver lerblan-
dade sandbottnar (Kullander m.fl., 2012). Fédan bestar i huvudsak av sillfiskar, sméafisk och di-
verse evertebrater (Ross m.fl., 2016). Vitlingens lek ar pelagisk och sker mellan januari-juni pa
30-100 meters djup. Det forekommer lek savél i sydvéastra Ostersjon som i Kattegatt och Nord-
sjon, men bestandsstrukturen ar relativt okand (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Bestandet
klassas idag som sarbart (VU) enligt Artdatabankens rddlista (SLU Artdatabanken, 2020). Det f6-
refaller dock finnas ett litet bestand i Ostersjon som bedéms vara stabilt dver tid (ICES, 2014a).

Torsk (Gadus morhua) ar en rovfisk som soker sig ned till djupa mjukbottnar i jakt pa féda. Arten
ar en viktig toppredator i ekosystemet och paverkas darmed av &ndringar i lagre nivaer i fédova-
ven. En studie av maginnehall hos torsk visade att sma individer framst ater bottenlevande organ-
ismer, medan storre individer framst ater fisk (Kulatska m.fl., 2019). Torsken leker i den fria vat-
tenmassan pa djup dar saliniteten ar hégre (Hussy, 2011; von Dewitz m.fl., 2018). Efter leken fly-
ter torskaggen fritt i vattnet tills de klacks. Fisklarverna livnar sig till att borja med pa gulesacken
innan de évergar till att 4ta djurplankton. Aggens éverlevnad paverkas av bland annat salthalt och
temperatur (Pacariz m.fl., 2014; Hinrichsen m.fl., 2012).

| Ostersjon finns tva genetiskt skilda torskbestand. Det véstra torskbestandet aterfinns vaster om
Bornholm (ICES omraden 22-24), och framst i ICES-omraden 22 och 23, vilket motsvarar Balt-
haven och Oresund (ICES 2020a, ICES 2021). Det &stra torskbestandet férekommer framst i
dstra delen av Ostersjén, dster om Bornholm (ICES omraden 25-32) (ICES 2021). Bestanden
Overlappar till viss del varandra i havet séder om Skane (ICES 2019, ICES 2020a, ICES 2021).

Huvudomradena for vastra bestandets lek ar Mecklenburgbukten och Kielbukten i Balthavet samt
Oresund (Figur 33) (Bleil och Oeberst 2002; Bleil m.fl., 2009; Hiissy 2011). Det véastra bestandets
lek i Balthavet ar som mest intensiv under mars-april (Vitale m.fl. 2005, Bleil m.fl., 2009). For
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vastra bestandet ar leken i Arkonahavet mindre viktig och mer sporadisk, och varleken &r inte lika
intensiv som i andra lekomraden. For bedéomningen av konsekvenser av vindpark Triton ar det
viktigt att notera att &ven om det vastra bestandet kan leka i Arkonahavet, ar det inte bestandets
viktigaste omrade. Om anldggandet av vindparken pa nagot satt skulle paverka lekande torsk i
omradet, ar bedémningen att den eventuella paverkan har en obetydlig effekt pa det vastra be-
standet givet Arkonahavets marginella betydelse for bestandets tillvaxt.

Det Ostra torskbestandets lek sker framst i Bornholmsdjupet, dar den intensiva lekperioden ar un-
der juni-augusti (Bleil m.fl., 2009). Bornholmsdjupet ar det viktigaste lekomradet for det Ostra be-
standets fortlevnad (ICES 2019, ICES 2020a). | Arkonahavet leker det Ostra bestandet till en
mycket mindre del an i Bornholmsdjupet och den intensiva lekperioden sker under juni-juli (ICES
2020a; Nissling och Westin, 1997; Bleil och Oeberst, 2004; Bleil m.fl., 2009). En stérre andel av
torsken fran dstra bestandet leker i Arkonahavet an andelen fran vastra bestandet. ICES (2019)
menar dock att rekrytering till det dstra bestandet fran Arkonahavet ar sa liten att den inte paver-
kar bestandet namnvart. Detta beror bland annat pa att rekryteringen av torsk fran Arkonahavet
ar begransad av abiotiska faktorer, sa som salinitet och syrekoncentration (Hiissy m.fl. 2016).
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Figur 33. Karta éver omraden i nérheten av Triton dar det sannolikt kan forekomma torsklek (HELCOM 2021). A
och B = Huvudsakliga lekomraden for vastra bestandet, C = Ej huvudsakligt lekomrade for vare sig véstra eller
Ostra bestandet och D = Huvudsakligt lekomrade fér éstra bestandet.

Manga faktorer spelar in i bedémningen av status pa torskpopulationen och dess utveckling éver
tid. Det Gstra bestandet har varit utsatt for hogt fisketryck under lang tid (Havs- och vattenmyndig-
heten, 2021), och har darav minskat under flera decennier. Andra faktorer som paverkat ar daliga
syre- och saltférhallanden i Ostersjén, med inaktiva lekomraden i Gotlandsdjupet och Gdanskdju-
pet (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Minskad fodotillgang och 6kning av parasiter hos
torsk har ocksa en negativ effekt (Haarder m.fl., 2014; ICES, 2020a).
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Vindpark Triton utgér en del av ett omrade dar torsklek forkommer (Figur 33) (HELCOM 2021).
HELCOM har pekat ut ett omrade i havet soder om Skane som utgor cirka 3 800 km? dar lek kan
forekomma, vilket ar betydligt mindre an bestandens huvudsakliga lekomraden (Bleil m.fl. 2009).
Den planerade vindparken Triton &r cirka 250 km?, och utgor cirka sju procent av det torsklekom-
radet.

Sedan ar 2015 har antalet lekmogen torsk varit sa lag att férmagan att producera ungfisk ar redu-
cerad (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b) och under ar 2018 var rekryteringen den svagaste
som har uppmatts (ICES, 2020a). Detta faktum resulterade i ett nédstopp av torskfiske pa dstra
bestandet under mitten av ar 2019 som skulle galla hela aret 2020. Da bestandet annu inte har
aterhamtat sig forlangdes detta stopp till hela aret 2021 och nu har det férlangts for att aven galla
ar 2022 (Havs- och vattenmyndigheten 2020a, Havs- och vattenmyndigheten, 2021c). For att
skydda bada torskbestanden ytterligare har aven fiske som riktas in pa andra arter forbjudits med
alla typer av redskap under perioden 15 maj-15 augusti i ICES omrade 24.

Tillstandet for torsken i hela Ostersjon har forsamrats dver tid av flera anledningar. En av de
framsta anledningarna ar det historiskt hoga fisketrycket. Men aven andra faktorer paverkar po-
pulationerna negativt, till exempel brist pa féda, syrefattiga bottnar, predation pa torskagg, och
parasiter (Kdster och Mélimann, 2000; Haarder m.fl., 2014; Svedang och Hornborg, 2014; Lim-
burg och Casini, 2019; ICES, 2020c; Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Det ar viktigt att ta i
beaktande, nar bedémningar gors av hur torsk paverkas av etablering av vindkraft, att torskpopu-
lationerna paverkas av en rad olika faktorer och att det finns flera faktorer som har en stérre pa-
verkan an den som vindkraft bedéms orsaka. Det kan séledes innebara att anlaggning och drift
av vindkraft till havs far en hdgst begransad effekt i férhallande till andra faktorer som genererar
stérre dynamik i fiskpopulationerna.

Fisk som migrerar och darmed passerar omradet, forekommer under vissa perioder av aret som
till exempel den rodlistade alen (Anguilla anguilla) och éring (Salmo trutta) (Havs- och vattenmyn-
digheten, 2021b).

Demersala fiskar

Fiskar som lever pa eller i nara anslutning till botten, demersala fiskar, ar vanligt forekommande i
bade djupa och grunda omraden i Ostersjén sdéder om Skane (Lansstyrelsen, 2020; Bilaga B.2)

Sandskadda (Limanda limanda) &r mer vanlig i vastra Ostersjén an i den éstra delen dar salthal-
ten begransar spridningen (ICES, 2020a; Rau m.fl., 2019). Bestandet i Ostersjon tillhor troligen
samma bestand som Kattegattbestandet (ICES, 2020a). Arten féredrar mjuka bottnar av sand el-
ler lera nara kusten, dar de har bentiska djur i sedimenten som huvudsaklig féda (Havs- och vat-
tenmyndigheten, 2021b). Under lekperioden, april-juni, migrerar sandskadda mot djupare vatten,
vanligtvis runt 30 meter eller djupare (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).

Skrubbskadda (Platichthys flesus) uppehaller sig i alla svenska havsomraden utom Bottenviken.
Arten ar framst en marin art, men klarar dven soétvattenférhallanden. Speciellt unga fiskar verkar
hélla sig i grundare omraden med Iagre salthalt (Andersen m.fl., 2005). Historiskt har arten an-
setts ha tva lektyper, en kustlekande typ med bottenlevande dgg och en utsjélekande typ som le-
ker i djupare omraden dar aggen sprids i den fria vattenmassan (Havs- och vattenmyndigheten,
2021b; ICES, 2020a). Det har pa senare tid pavisats att dessa lektyper ar genetiskt skilda och
den kustlekande typen fick namnet 6stersjoflundra (Platichthys solemdali) (Momigliano m.fl.,
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2018, Jokinen m.fl., 2019). Da det &nnu inte gors skillnad pa dessa arter inom BITS-undersok-
ningen sa behandlas dessa tva arter som endast skrubbskadda.

Rodspatta (Pleuronectes platessa) lever nergravda i sedimenten pa sand- eller lerbottnar ner till
cirka 50 meters djup, dar den lever pa bottenlevande djur (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).
| Arkonahavet raknas rédspéatta som tillhdrande Ostersjobestandet medan rédspétta i Balthavet
tillhér Nordsjdbestandet. | Ostersjén sker leken pé cirka tio meters djup och gg och larver fors
sedan med strommar till uppvaxtomraden (Nissling m.fl., 2002; Havs- och vattenmyndigheten,
2021b). Enligt Nissling m.fl. (2002) kan rédspatta leka i Arkonahavet och Bornholmsbassangen.
De leker aven sporadiskt i Gdansk djupet och Gotlandsbassangen (Havs- och vattenmyndig-
heten, 2021b).

Rodspatta fiskas i Arkonahavet (ICES, 2020a). Bestandet har visat pa en 6kning sedan ar 2001
och bestandets lekbiomassa ar idag 6ver den grans dar arten far svart foroka sig (ICES, 2021;
Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Artens bestandsstatus ar darmed god och fiskekvoten for
ar 2022 har darfér 6kat med 25 % (Havs- och vattenmyndigheten, 2021c).

Andra arter som har noterats vid tralprovfiske eller i eDNA-analyser, men som férekommer i
mindre omfattning, ar tobiskung (Hyperoplus lanceolatus, fyrtbmmad skarlanga (Enchelyopus
cimbrius), tunga (Solea solea), piggvar (Scophthalmus maximus), rétsimpa Myoxocephalus
scorpius, oxsimpa (Taurulus bubalis) och sjurygg (Cyclopterus lumpus).

ROdlistade arter

Flera fiskarter i sydvastra Ostersjon ar listade i Artdatabankens rédlista (SLU, 2020), HELCOM:s
rodlista (HELCOM, 2013) och OSPAR:s lista 6ver hotade och minskande arter (OSPAR, 2008)
(Tabell 35). Listorna kan skilja sig at i sina bedémningar av en arts risk att dé ut, da de har olika
intervall for nya bedémningar och inkluderar olika havsomraden. Ett tydligt exempel ar piggvar
(Scophthalmus maximus) som enligt HELCOM ar nara hotad (NT), men enligt ArtDatabanken ar
livskraftig (LC), vilket skulle kunna bero pa att HELCOM:s bedémning ar aldre och omfattar ett
stoérre omrade.

Artdatabankens rddlista utgar ifrdn en arts hotstatus i en specifik region och en ny bedémning
gors vart femte ar. | HELCOM:s rédlista ingar arter som lever i Ostersjpomradet och utgar fran
kriterier framtagna av IUCN (HELCOM, 2013). HELCOM:s senaste klassificeringar av hotstatus
ar fran ar 2013. OSPAR har ingen klassificering, utan listar de arter de anser ar hotade eller
minskande inom deras zoner och ger rekommendationer.
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Art

Status
HELCOM

Status Artdatabanken

Havskatt

Anarhichas lupus

Starkt hotad (EN)

Starkt hotad (EN)

Al*

Anguilla anguilla

Akut hotad (CR)

Akut hotad (CR)

Fyrtommad skarlanga

Enchelyop. cimbrius

Néara hotad (NT)

Néara hotad (NT)

Torsk* Gadus morhua Sarbar (VU) Sarbar (VU)
Langa Molva Molva Starkt hotad (EN) Starkt hotad (EN)
Kolja M. aeglefinus Néara hotad (NT) Sarbar (VU)
Vitling M. merlangus Sarbar (VU) Sarbar (VU)
Havsnejonéga Petromyz. marinus Sarbar (VU) Starkt hotad (EN)
Piggvar Scophth. maximus Nara hotad (NT) Livskraftig (LC)

Flodnejonoga

Lampetra fluviatilis

Né&ra hotad (NT)

Livskraftig (LC)

De rédlistade arter som &r vanligast i sydvastra Ostersjén ar torsk och vitling (ICES, 2014a). Torsk
av bade det vastra och 6stra bestandet ar spridda i sydvastra Ostersjon da arten ar mycket rorlig
och férekommer bade i dppet vatten och vid botten (Kullander, 2012; Lansstyrelsen, 2020). Vitling
ar ocksa en art som ror sig mellan 6ppet vatten och botten och kan séka fdda 6ver stora omraden
(Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Fyrtdmmad skarlanga, al, éring och kolja som alla ar lis-
tade i bade Artdatabankens och HELCOM:s rodlistor, har under de senaste tio aren regelbundet
observerats under BITS-undersdkningar. Det finns &ven observationer av andra rédlistade arter
som till exempel langa, havskatt, knaggrocka, flodnejonéga och piggvar inom omradet. | OSPAR:s
lista ingar nagra fiskarter som férekommer eller kan férekomma i sydvéastra Ostersjon, dar de mest
regelbundna ar al och torsk. Knaggrocka ar likt Artdatabankens och HELCOM:s rodlistor medtagen
som hotad i OSPAR:s bedémningar.

| eDNA-analysen i juni, som beskrivs i Bilaga B.14, forekom de rddlistade arterna torsk, vitling och
fyrtbmmad skarlanga. Torsk, vitling och fyrtdmmad skarlanga férekom aven i tralprovtagningen i
juni. I augusti férekom sju rodlistade arter i analysen; torsk, vitling, kolja, kummel, fyrtémmad skar-
langa, langa och havskatt medan i tralprovtagningen sa aterfanns bara fyra arter, torsk, vitling,
fyrtbmmad skarlanga och piggvar.

Fiske

Det finns ett pagaende fiske riktat mot rodlistade arter i havet séder om Skane aven om det ar
reducerat jamfort med hur det var tidigare. De fiskades tidigare i hogre kvantiteter vilket bidrog till
deras hotade status i dagslaget (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b; SLU, 2017). En jamforelse
langre tillbaka i tiden vad galler fangst av vitling visar pa en langsiktig kraftig reduktion da endast
en procent av den fangst som landades under 1940-talet landas idag (SLU, 2017). Den akut hotade
europeiska alen ar, med ett fatal undantag, helt fredad fran fiske (Havs- och vattenmyndigheten,
2019). Torskfisket pa dstra bestandet i Ostersjon ar helt stoppat i ICES omrade 24, 25-30 sedan
ar 2019, med undantag av omrade 24 foér vissa mindre fartyg med kraftig begransning (Havs- och
vattenmyndigheten 2020a, Havs- och vattenmyndigheten, 2021c) Fiske pa vastra bestandet be-
slutades att ocksa stoppas under hela ar 2022 da detta bestand ocksa anses vara under sékra
biologiska granser (Havs- och vattenmyndigheten, 2021c).
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Samspel mellan fisk och det 6vriga ekosystemet

Vindpark Triton domineras av mjukbottnar med postglacial lera, lergyttja och gyttja (Tiblom m.fl.,
2021a). Dessa mjukbottnar hyser olika arter av havsborstmaskar, musslor och andra evertebrater
som kan bli foda for fisk, i synnerhet demersala plattfiskar som enbart finner sin féda pa botten
(Pethon och Svedberg, 1998; SLU, 2020; Havs- och vattenmyndigheten, 2021a), men aven de
bentopelagiska fiskarterna som rér sig mellan botten och den fria vattenmassan. | det 6ppna vatt-
net finns gott om plankton som ar en huvudfoda for skarpsill. Fisk &r ocksa foda for fagel och sal i
omradet. Tillsammans skapar dessa olika interaktioner en naringsvav inom hela ekosystemet.

Den manskliga faktorn som paverkar fisken mest i omradet ar fisket. Férutom fiskets uttag av be-
tydande delar av bestanden paverkar bottentralning demersala fiskars diet, eftersom hela botten-
faunan paverkas av stérningen av botten (Eggleton m.fl., 2018; Havs- och vattenmyndigheten,
2021b).

Sjofaglar paverkar marina arter genom sitt fodointag fran havet. Natura 2000-omradet Sydvast-
skanes utsjovattens nordvastra del ar ett dvervintringsomrade for andfaglar och Natura 2000-om-
radet Falsterbo-Foteviken, nordvast om Sydvastskanes utsjovatten, ar ett dvervintringsomrade for
en rad olika sjofaglar (Naturvardsverket, 2021).

En studie dver sjofaglars konsumtion i Ostersjén och Vasterhavet konstaterade att sjéfaglar at
cirka 630 000 ton fisk arligen (Barret m.fl., 2006). | sydvastra Ostersjon bestar denna konsumtion
av bland annat torsk, sill, abborre och flera arter plattfisk (Hansson, 2018). Dock uppehaller fag-
larna sig langt ifran vindpark Triton (Bilaga B.3), och darmed bér predationstrycket fran faglar pa
fisk inom parkomradet vara lagt.

| havet s6éder om Skane finns grasal (Halichoerus grypus), och aven knubbsal (Phoca vitulina)
kan forekomma (HELCOM, 2018). Inom Natura 2000-omradena Falsterbohalvéns havsomrade
och Sydvastskanes utsjovatten ar bada arter utpekade (Naturvardsverket, 2021). Salar utgér en
viktig del av ekosystemet. De paverkar fiskbestandens storlek och sammansattning lokalt da
varje individ konsumerar flera kilo fisk om dagen (Naturhistoriska riksmuseet, 2012). Sal har ob-
serverats soka foda kring vindkraftsfundament som en sannolik féljd av reveffekten, da fisk ag-
gregerar runt dem (Andersson och Ohman, 2010).

Gréasalspopulationerna i Ostersjon minskade kraftigt under 60- och 70-talen till féljd av jakt och
miljdgifter (Harding och Harkénen, 1999; Harkonen, 2011), men idag ar grasalspopulationen i Os-
tersjon stor och bestar av mer an 40 000 djur. Detta har bidragit till en 6kning av parasiter i torsk,
da sal ar en viktig del i parasiternas livscykel (Haarder m.fl., 2014; Sokolova m.fl., 2018).

| sydvastra Ostersjon férekommer tumlare fran Balthavspopulationen, i synnerhet i de véstra de-
larna (Benke m.fl., 2014; Mikkelsen m.fl., 2016) och nordost om 6n Rugen (Gallus m.fl., 2012).
Tumlare har en hég konsumtion av fisk. Hos vuxna tumlare i Balthavspopulationen uppskattas
det arliga intaget av torsk sta for 36 % av deras fodointag (Andreasen m.fl., 2017), men sill och
smorbultar utgdr ocksa en stor del av populationens foda (Sveegard m.fl., 2012). Tumlare, liksom
sal, kan soka sig till undervattensstrukturer for att hitta foda (Scheidat m.fl., 2011).
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7.3.2. Konsekvenser
| det har avsnittet beskrivs identifierad, paverkan, effekter och konsekvenser for fisk. Foljande pa-

verkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats (se kapitel 6 fér narmare be-
skrivning av dessa).

Tabell 36. Bedémda paverkansfaktorer under vindparkens anléggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas.
Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggning Drift Avveckling
Undervattensljud Vindpark X X X
Sedimentspridning* Vindpark + intern- X X

kabelnatet
Reveffekt Vindpark X

*Innefattar suspenderat material och sedimentation.

Fér narmare beskrivning av fisk, férekomst i sydvéastra Ostersjon, utférda inventeringar samt de-
taljer om konsekvensbedémningen hanvisas till Bilaga B.3.

Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen varar under en begransad tid. Malet ar att genomféra hela installationen under
en sasong. Arbete till havs undviks sa langt majligt under vinterperioden da vaderforhallanden ar
samre. Det kan behdvas en uppdelning éver flera sasonger. Fundament och kablar kan exempel-
vis installeras under en inledande sasong och vindkraftverken under den efterfljande sasongen.
Alternativt kan halva vindparken installeras och driftsattas under en férsta sasong, for att under
den efterféljande sasongen installera och driftsatta den resterande delen av vindparken. Sam-
manlagt beddms anlaggningsarbetet fér samtliga vindkraftverk paga i cirka ett &r. Under den peri-
oden kan verksamheten paverka fisk, framst i form av ljud och frigérelse av sediment. Hoga ljud-
nivaer genereras framst i samband med att fundament av monopile-typ palas ner i botten. Sedi-
ment sprids framfor allt ndr monopile-fundament maste borras. Montering av ett monopile-funda-
ment tar under goda férhallanden mindre &n en dag, oftast nagra timmar.

Undervattensljud

Nar vindkraftverk anlaggs till havs kan ljudnivaer under vattnet uppsta som kan ge effekter pa
fisk. Hur fisk paverkas beror pa faktorer som ljudstyrka och artsammansattning. En viktig aspekt
ar ocksa hur mycket fisk det finns i berért omrade. Mangden fisk kan i vissa delar av svenska
havsomraden vara sa liten att fa fiskar blir paverkade. Ljud sprids ocksa olika beroende pa djup,
bottentyp och vattenmiljo. Botten vid omradet for Triton utgors framst av mjukbottnar av lera, vilka
har battre ljudabsorptionsformaga an harda bottnar.

Inom Triton planeras geotekniska undersdkningar med vibrocorer, spetstrycksondering (CPT) och
borrning, samt geofysiska undersékningar som till exempel multibeam och seismik. Geofysiska
undersokningar har visats kunna paverka fisk (McCauley, m.fl.; 2003, Slotte m.fl., 2004). Arbetet
utférs under begransad tid och med skyddsatgarder, till exempel med mjuk uppstart, for att mot-
verka att fisk uppehaller sig i nérheten av undersokningarna. Aven ljudet fran fartyget kan leda till
att fisk simmar ifrdn omradet innan undersokningen borjar. Eftersom arbetet utférs under begran-
sad tid och med skyddsatgarder, beddéms paverkan pa fisk till foljd av ljudpaverkan fran de geo-
tekniska och geofysiska undersokningarna vara liten.

Ett vanligt satt att montera strukturer till havs ar att pala ner dem i botten, vilket orsakar ljud (An-
dersson m.fl., 2016). Det &r den metod som anvands for att férankra vindkraftsfundament av
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monopile-typ (Tsouvalas, 2020), som har anvands for att beskriva ett worst case-scenario. Att in-
stallera ett monopile-fundament till havs tar en till tva dagar, varav sjalva palningsarbetet normalt
tar cirka sex timmar. Det ljud som genereras under anldggningen kan ha en temporar inverkan pa
fisk som uppehéller sig i narheten av anlaggningsplatsen. Ljudet kan leda till en beteendereaki-
ion, som till exempel flykt eller en temporar hérselnedsattning (Mueller-Blenkle m.fl., 2010a; Hal-
vorsen m.fl., 2012a; Halvorsen m.fl., 2012b).

Utbver ljud som relaterar till arbetet med att installera vindkraftsfundament blir det aven ljud fran
battrafiken under den dagen fundamentet monteras, samt ytterligare nagra dagar fér montering
av torn, maskinhus och rotor. Sjétrafik med specialfartyg ar nédvandig, dels for att kunna genom-
fora arbetet kring vindkraftverken, dels for att transportera ut material och personal till byggnads-
platsen. Fiskar kan storas av motorljud fran fartyg (Bruintjes och Radford, 2013; McCormick m.fl.,
2018). Samtidigt kan det konstateras att det redan finns en narvaro av sjotrafik inom vindpark Tri-
ton och i narliggande omraden pa grund av fiske och annan kommersiell sj6trafik. Langs Tritons
norra och Ostra grans finns valtrafikerade fartygsstrak, samt ett fartygsstrak som gar genom par-
ken (Figur 34).
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Figur 34. Fartygsstrak och Natura 2000-omraden i anslutning till Triton. SPA = skyddat enligt fageldirektivet. SCI =

skyddat enligt art- och habitatdirektivet.

Fiskars horsel

Fiskar har generellt en utvecklad horselfdrmaga (Popper m.fl., 2019). Viktiga organ for att upp-
fatta ljud ar 6rat, simblasan och sidolinjen. Hoérseln anvands for att fiskar till exempel ska kunna

upptécka en predator, sdka fdda, orientera sig och fér att kommunicera. Horselférmagan varierar
mellan arter och beror pa anatomin av hoérselorganen.

Flertalet arter har simblasa som ger 6kad horselférmaga, sdsom torskfiskar. Dessa kallas horsel-
generalister (Axelsen, 1999). De fiskar som har en férbindelse mellan simblasan och innerérats
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horselben, vilket ytterligare forbattrar formagan att uppfatta ljud, kallas horselspecialister. Dit hor
bland annat sill. Det finns ocksa arter som endast anvander érats formaga att uppfatta ljud, som
till exempel plattfiskar, som saknar évriga organ som stodjer hoérseln (Naturvardsverket, 2000;
Gorska m.fl., 2005; Farm, 2006).

Forhojda ljudnivaer kan ge stressreaktioner och fisk kan rora sig ifran ljudet (Slotte m.fl., 2004;
Smith m.fl., 2004). Narhet till kraftiga ljud kan orsaka temporar horselnedsattning (TTS, temporary
threshold shift). Ar ljudet tillrackligt starkt kan det leda till en permanent hrselnedsattning (PTS,
permanent threshold shift). Hur fisk paverkas av undervattensljud beror pa faktorer som ljudstyrka
och berdrda arters kanslighet.

De arter som har en battre horselférmaga ar sannolikt mer kansliga for palningsljud, samtidigt
som arter kan skilja sig at nar det galler horselfrekvensomraden. Torsk och sill ar hérselgeneralist
respektive horselspecialist (Kastelein m.fl., 2008; Hawkins och Popper, 2020). Det betyder att de
till stor del ar representativa for de flesta fiskarterna i omradet, férutom plattfiskar och nagra
andra arter som saknar simblasa.

Torsk anvander horseln for att kommunicera sinsemellan. Hannar producerar ett lagfrekvent ljud
under leken med hjalp av en muskel som paverkar simblasan (Fudge och Rose, 2009). Dessa
ljud ingar som en del i ett valutvecklat lekbeteende (Hawkins och Picciulin, 2019). Externa ljudkal-
lor skulle kunna paverka torskars lekbeteende om ljuden ar inom samma frekvens. Samtidigt up-
pehaller sig torskarna nara varandra under lek, vilket bedéms géra dem mindre kansliga. Ett ex-
empel pa att torsklek fungerar, trots mycket ljud fran sjofart, &r leken i Oresund. Oresund &r ett av
varldens mest trafikerade vattenomraden (Vieira m.fl., 2020) samtidigt som det har en mycket ak-
tiv torsklek (Havs- och vattenmyndigheten, 2020b).

Det finns flera studier som har undersokt hur torsk reagerar pa ljud (Hawkins och Popper, 2020;
Hammar m.fl., 2014; Mueller-Blenke m.fl., 2010a). | ett forskningsprojekt utfért av Kastelein m.fl.
(2008) konstaterades att torsken inte visade nagon reaktion pa ljud de utsattes for trots att ljudni-
van nadde uppat 160 dB. Ett skal som framférdes var att torsk ar en rovfisk med ett, i jamforelse
med flertal andra arter, djarvt beteende. Det kan forklara att de i vissa fall kan uppvisa ett bete-
ende av att vara opaverkade av ljud som de anda uppfattar. Det finns dock ocksa undersékningar
som visar att torsk kan paverkas av stérande ljud. Mueller-Blenkle m.fl. (2010a) noterade att torsk
som utsattes for palningsljud blev stressade och férsdkte fly undan, men det fanns indikationer pa
tillvanjning. Palningsljud frin monopile-installationer lyftes fram av Hammar m.fl. (2014) som en
sarskild risk for ljudpaverkan av torsk i Kattegatt, i férhallande till andra effekter av havsbaserad
vindkraft som ansags innebéra mindre risk for paverkan. Hammar m.fl. (2014) menade att i syn-
nerhet lekperioden var kanslig. Undersékningen tog dock inte hansyn till existerande tekniska |6s-
ningar som kan reducera spridningen av ljud.

| en studie utférd av NIRAS (Bilaga B.12.C) modellerades mdjlig ljudutbredning inom vindpark Tri-
ton. Studien indikerade att ljudet fran anlaggningsplatsen av en monopile kan leda till temporar
hérselnedsattning (TTS) inom en radie av upp till 7,2-9,9 kilometer fér vuxen torsk och 10,9-14
kilometer for juvenil torsk. Berakningarna utgick fran att ljuddampande atgarder i form av en dub-
bel bubbelgardin (DBBC) och en Hydro Sound Damper (HSD) anvandes. For sill var detta av-
stand nagot kortare, mellan 6,4-9,1 kilometer. Effekten varierade till viss del beroende pa vilken
del av parken analysen utgick ifrin. Om en fisk kontinuerligt simmar ifran ljudkallan minskar effek-
ten ju langre ifran ljudkallan fisken kommer.
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Enligt studien av NIRAS (Bilaga B.12.C) kan fysiska skador pa fisk uppkomma i direkt anslutning
till starka ljud pa anlaggningsplatsen, men som har beskrivits ovan ar det sannolikt att fisk [Amnar
omradet innan det blir starka ljud eftersom den initiala verksamheten kommer att skramma bort
fisken. Att fisk lamnar omradet gar dessutom att paskynda med hjalp av artificiella ljud (se nedan
om FaunaGuard). Tillampligheten av denna analys ska stallas i relation till hur mycket fisk som
finns inom ljudstérningsradien under de timmar som palning pagar samt vilka skyddsatgarder
som anvands.

Utdver vuxen fisk kan aven fisklarver och fiskdgg paverkas av ljud (Popper och Hawkins, 2016).
Bolle m.fl. (2012) visade dock att trots att fisklarver utsattes for ljud som motsvarar palning pa ett
avstand av 100 meter, noterades ingen effekt. Vart att notera ar att fisklarver och fiskagg for fler-
talet arter ar utspridda over stora omraden, i den sa kallade pelagiska fasen, da de féljer vatten-
strdmmarna. Sill lagger forvisso sina agg pa botten men har en pelagisk larvfas (Havs- och vat-
tenmyndigheten, 2020b). Sannolikheten ar dock liten att sill Ileker inom det planerade verksam-
hetsomradet for Triton vindpark. Om det skulle finnas fisklarver eller fiskdgg som paverkas nega-
tivt av ljud s& utgor de en mycket liten del av den totala mangden. Saledes beddms effekten vara
obetydlig pa fiskpopulationsniva (Andersson m.fl., 2016).

Det bor ocksa noteras att sett till hela omradet séder om Skane dar det skulle kunna forekomma
torsklek utgor arean for vindpark Triton endast 7 %. Foljaktligen, om ljudet fran anlaggandet av
vindkraftfundament skulle paverka lekande torsk i havet sdder om Skane sa skulle det &nda ha
en obetydlig effekt pa bade det 6stra och det vastra bestandet.

Skyddsatgarder

Vid anlaggandet av vindpark Triton kommer skyddsatgarder att tillampas. Ljuddampande teknik,
som dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper eller motsvarande, kommer att anvandas vid
palning for att reducera ljudutbredningen. Palningen kommer att inledas med sa kallad mjuk upp-
start, det vill sdga slag om cirka 10-15 % av maximal styrka, vilket féljs av ramp-up, alltsa en suc-
cessiv 0kning i styrka av slagen. Denna skyddsatgard minskar paverkan pa fisk i och med att fis-
karna lamnar naromradet innan palning med full styrka inleds, givet att manga arter som t.ex.
torsk, sill och skarpsill kan simma langre strackor pa kort tid (Pethon och Svedberg, 1998).

Fisk kan aven skrammas bort innan grundlaggningsarbetet pabdrjas, med ljud som inte ar skad-
ligt men som besvarar fisk, sa att de soker sig bort fran omradet (Naturvardsverket, 2008). En sa-
dan teknik ar till exempel FaunaGuard som forskare i Nederlanderna har utvecklat och som an-
vands vid vindkraftsetableringar for att aktivt halla borta fisk och tumlare fran ett anlaggningsom-
rade (van der Meijs m.fl., 2015).

Sammanfattning av paverkan och effekter

¢ Ljud under anlaggningsfasen kan paverka fisk som uppehaller sig i narheten av en plats
dar vindkraftsfundament grundlaggs. Hur stor konsekvensen blir beror bland annat pa lju-
dets styrka, vilka fiskar som uppehaller sig i omradet, storleken pa fiskpopulationen, samt
vilka skyddsatgarder som vidtas for att reducera effekten.

e Palningsljud kan orsaka en tillfallig reaktion och en temporar hérselnedsattning for arter
som ar horselspecialister och hdrselgeneralister som ar kvar inom omradet. Bedom-
ningen ar att paverkan ar liten negativ och kansligheten liten till mattlig. Konsekvensen
blir darfor mycket liten till liten beroende pa art.
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e Fiskagg och fisklarver ar relativt taliga for palningsljud, och det ar sannolikt fa individer
som finns inom den begransade ytan sa nara arbetet att de paverkas av ljud, i forhallande
till det stora omrade de normalt ar utspridda 6ver i den pelagiska fasen (nar fiskdgg och
fisklarver flyter i vattenmassan). Den naturliga mortaliteten for fisklarver och agg ar stor.
Bedomningen ar att en eventuell lokal paverkan fran anlaggningsarbetet utgér en férsum-
bar del av den naturliga variationen.

o Nar det galler torsk, och hur ljudet fran palning kan paverka leken i havet séder om Skane
ar det av central betydelse att beakta bade det dstra och det vastra torskbestandens lek i
ett stdrre perspektiv. Den med god marginal huvudsakliga leken for det dstra bestandet
sker i Bornholmsdjupet, medan leken for det vastra bestandet i huvudsak sker i Mecklen-
burgbukten, Kielbukten, Danska Balt och Oresund. Arkonahavet har alltsa, som lekom-
rade, en begransad paverkan pa respektive bestands fortlevnad och utveckling.

o Utdver att Arkonahavet ar av mindre vikt som lekomrade kan det tillaggas att vindparken
endast utgor 7 % av hela det mojliga lekomradet i Arkonahavet. Det betyder att om det
blir en temporar paverkan pa torsklek i omradet under anlaggningsfasen skulle det vara i
en begransad del av det totala omradet for torsklek i Arkonahavet.

e Den begransade betydelse som Arkonahavet har som lekomrade for torsk, i ett storre
perspektiv dar andra viktigare lekomraden beaktas, innebar att paverkan pa eventuell
torsklek bedéms bli obetydlig och konsekvensen bedéms bli férsumbar.

Beddmd konsekvens

e Den samlade bedémningen ar att konsekvensen av ljudpaverkan pa fisk under anlagg-
ningen av vindpark Triton ar mycket liten till liten.

Sedimentspridning

| samband med att vindkraftsfundamenten installeras kan bottensediment réras upp och spridas i
vattnet. Anlaggandet av ett fundament tar upp till sex timmar. Sediment frigdrs i synnerhet nar
monopiles behdver borras ner, vilket ar ett worst case-scenario. Endast en mindre andel (maxi-
malt 15 %) av monopile-fundamenten behdver borras nér vindpark Triton anléggs. Aven andra
fundamentstyper kan generera en viss sedimentspridning, men i mindre omfattning an monopile-
fundament som borras. Sediment kan aven rdras upp nar sjokablar pldjs eller spolas ner i botten-
substratet.

Sediment i vattnet och fisk

Forhojda nivaer av suspenderat material kan paverka fisk pa olika satt, men de har ofta en tole-
rans for variation i sedimentkoncentrationer, och méjlighet att réra sig ifrdn sedimentplymer (Wil-
ber och Clarke, 2001; Kemp m.fl., 2011). Utéver koncentrationen ar ocksa varaktigheten av sedi-
mentplymen av central betydelse (Newcombe och MacDonald, 1991). Karlsson m.fl. (2020) visar
att koncentrationer pa upp till 100 mg/l, som varar i upp till 14 dagar, generellt har liten paverkan
pa fisk.

Det finns olika effekter av suspenderat material pa fisk. Det kan t.ex. handla om beteendeférand-
ringar, 6kad stress, andningssvarigheter, férsamrad sikt eller dkad mortalitet. Agg &r vanligtvis
mer kansliga for suspenderat material &n vuxen fisk, och fisklarver &r mer kansliga an bade agg
och vuxen fisk (Auld och Schubel, 1978; Moore, 1977; Westerberg m.fl., 1996; Partridge och Mi-
chael, 2010). En storre fisk ar generellt inte lika kanslig fér suspenderat material som en mindre
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fisk, bland annat for att det ar mindre risk att partiklar fastnar i galarna pa storre fiskar (Karlsson
m.fl., 2020).

Suspenderat material kan stora fisklarvers fodointag och andning (Berg och Northcote, 1985;
Zingel och Paaver, 2010; Lowe m.fl., 2015). Fisklarver har, till skillnad fran vuxna fiskar, svarare
att forflytta sig ifran ett omrade med mycket sediment. Samtidigt bor det noteras att fisklarver ge-
nerellt klarar mer suspenderat material &n vad som ar naturligt forekommande i havet (Karlsson
m.fl., 2020). Vidare bér det namnas att majoriteten av arterna i omradet har pelagiska dgg och
larver som flyter med strémmar och ar naturligt utspridda, de ar alltsa inte koncentrerade till ett
specifikt omrade (André m.fl., 2016; Coombs m.fl., 2001).

Under den pelagiska fasen ar den naturliga mortaliteten mycket hég. Det betyder att en eventuell
negativ paverkan fran suspenderat material blir en férsumbar del som ryms inom den naturliga
variationen. Sill lagger forvisso sina agg pa botten men har en pelagisk larvfas (Havs- och vatten-
myndigheten, 2020b). Det finns dock inte nagra lekomraden for sill i den planerade vindparken.

Kéansligheten for suspenderat material kan variera mellan olika arter. Bottenknutna mjukbottenar-
ter, till exempel plattfiskar som skrubbskadda och rodspatta, har generellt en hogre tolerans till
forhoéjda koncentrationer av sediment givet att de naturligt uppehaller sig nara bottnar med sedi-
ment (Moore, 1977; Karlsson, 2020). Téligheten kan ocksa variera beroende pa vad fisken ater,
dar till exempel rovfiskar generellt &r mer taliga an planktonatande fiskar (Johnston och Wildish,
1981, 1982; Westerberg m.fl., 1996). Torsk ar en rovfisk som har hog talighet vad galler suspen-
derat material i vattnet. | ett akvarieexperiment utsattes torsk fér en koncentration pa 550 mg/l
(Humborstad m.fl., 2006). Trots den héga koncentrationen éverlevde torsken, och en fysiologisk
anpassning av galarna noterades over tid. Emellertid féredrar torskar klart vatten déver vatten med
laga koncentrationer av suspenderat material, om de har méjligheten att valja (Westerberg m.fl.,
1996).

Om anlaggningsarbete frigér stora mangder sediment under lang tid, kan det ha en lokal paver-
kan pa fisk. Fisk klarar generellt koncentrationer pa upp till 100 mg/l i upp till 14 dagar. Enligt se-
dimentspridningsanalysen som har genomférts for denna undersdkning (NIRAS, 2021b) kommer
suspenderat sediment i en koncentration om 100 mg/l att som mest spridas éver en yta som ar
mindre &n 0,2 km? runt ett fundament och grumlingen beréknas ha lagt sig inom tolv timmar.

Anlaggning av fundament for vindkraftverk frigér sediment som kan ha en liten paverkan pa fisk,
men denna lokala paverkan bor stallas i relation till den sedimentering som tralfisket orsakar, ef-
tersom tralfiske i dagslaget ar vanligt forekommande i omradet.

Sammanfattning av paverkan och effekter

e Kansligheten for suspenderat material for de arter som finns inom projektomradet Triton,
och angransande Natura 2000-omrade, bedéms vara fran liten till mattlig.

o Nar det galler pelagiska agg och fisklarver ar en paverkan av suspenderat sediment av
mindre betydelse eftersom &gg och fisklarver ar spridda éver stora ytor, och har en natur-
ligt hdg mortalitet, vilket gor att en eventuell paverkan blir en del av en naturlig variation.

e Suspenderat sediment i en koncentration om upp till 100 mg/l i tva veckors tid ar en niva
som flertalet arter och levnadsstadier klarar. Vid borrning av fundament blir det enligt si-
mulering en spridning pa som mest 0,2 km? med en koncentration om upp till 100 mg/,
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vars varaktighet inte stracker sig langre an tolv timmar. Effekten av suspenderat material

beddms vara obetydlig och konsekvensen for fiskfaunan bedéms vara férsumbar.

Beddmd konsekvens

o Den samlade bedémningen ar att konsekvensen for fisk av suspenderat material fran an-
laggningen av vindpark Triton ar férsumbar.

Tabell 37. Sammanstéalld beddmning av konsekvenser fér fiskarter under anlaggningsfasen.
Arter Paverkansfaktor Kanslighet Paverkan Konsekvens

Torskfiskar Ljud palning Mattlig Liten negativ Liten
Sedimentering Liten Obetydlig Forsumbar

Sillfiskar Ljud palning Mattlig Liten negativ Liten
Sedimentering Mattlig Obetydlig Forsumbar

Plattfiskar Ljud palning Liten Liten negativ Mycket liten
Sedimentering Liten Obetydlig Forsumbar

Tobiskung Ljud palning Liten Liten negativ Mycket liten
Sedimentering Liten Obetydlig Férsumbar

Taggmakrill Ljud palning Mattlig Liten negativ Liten
Sedimentering Liten Obetydlig Férsumbar

Ansjovis Ljud palning Mattlig Liten negativ Liten
Sedimentering Liten Obetydlig Forsumbar

Nors Ljud palning Mattlig Liten negativ Liten
Sedimentering Liten Obetydlig Forsumbar

Driftsfas

Reveffekt

Den storsta effekten havsbaserad vindkraft har pa fisk ar det som beskrivs som reveffekt, det vill
saga att vindkraftverkens fundament fungerar som artificiella rev med en positiv paverkan pa fisk
(Ghman, 2006; Bergstréom m.fl., 2012). Det som &r unikt med vindkraftverk jamfort med manga
andra revtyper ar att strukturen penetrerar hela vattenkolumnen fran ytan till botten. Det betyder
att paverkan inte bara ar pa botten, utan ocksa att en livsmiljé skapas dar det annars hade varit
Oppet vatten.

Det finns flera studier som visar pa att vindkraftfundamenten genererar en reveffekt med 6kat an-
tal fiskar i anslutning till verken. Andersson och Ohman (2010) undersékte vindkraftverk i Kalmar-
sund i Ostersjén och kunde pavisa att det blev en tydlig reveffekt med en stor mangd fisk som be-
fann sig i nara anslutning till fundamenten. Lillgrunds vindpark i Oresund har ocksé studerats uti-
frdn mojliga reveffekter (Bergstrdm m.fl., 2013). Studien fastslog att det i synnerhet var fyra arter
som Okade i antal i anslutning till reven, namligen torsk, al, rétsimpa och stensnultra.

Det finns ocksa studier fran andra I&nder, bland annat fran Danmark (Stenberg m.fl., 2015), Tysk-
land (Krone m.fl., 2013), Nederlanderna (Van Hal m.fl., 2017) och Belgien (De Troch m.fl., 2013;
Reubens m.fl., 2011, 2013, 2014a; Vandendriessche m.fl., 2015), som pavisar att det blir en re-
veffekt i anslutning till vindkraftsfundament. En art som ar av sarskilt intresse nar det galler revef-
fekten &r torsk givet att det &r en kommersiellt viktig art som samtidigt har dalig status i Ostersjén.
Ett flertal studier visar att torsk garna soker sig till, och uppehaller sig kring, vindkraftverk for féda
och skydd (Bergstrom m.fl., 2013; De Troch m.fl., 2013; Reubens m.fl., 2013, 2014a, 2014b; Van
Hal m.fl., 2017).
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Kring fundamenten i vindpark Triton kommer det sannolikt bli en reveffekt for ett begransat antal
arter, med mer fisk dar fundamenten placeras ut jamfort med hur det var pa samma plats innan.
Det galler vid botten jamfért med omgivande mjukbottnar, men ocksa i den 6ppna vattenkolum-
nen vid den tillférda strukturen. Detta som ett resultat av att en ny hardbottenmiljo tillférs. En del
arter kommer att dyka upp vid verken for att de simmar dit. Andra arter kommer dar finna en hem-
vist som ett resultat av reproduktion dar fisklarverna, efter den pelagiska fasen, hamnar intill fun-
damenten och fortlever i anslutning till strukturen. Fiskfaunan ar dynamisk och det finns en natur-
lig variation. Darfor kommer mangden fisk variera 6ver tid. Noterbart ar att det ocksa finns arter i
omradet som inte kommer att paverkas av narvaron av vindkraftsfundamenten.

Flera faktorer spelar in nar det galler hur stor reveffekten blir. Den kommer inte na samma nivaer
som artificiella rev i Vasterhavet (Ohman m.fl., 2021) eftersom Ostersjén ar ett hav med brackt
vatten som av naturliga skal har farre arter. Viktigt ar ocksa den omgivande miljon; hur mycket
fisk som finns, vilka arter som naturligt férekommer i omradet och vilka typer av vindkraftsfunda-
ment som anvands. Sannolikt kommer det bli en reveffekt i Triton som liknar situationen vid Lill-
grund (Bergstrom m.fl., 2013) som ndmndes ovan.

Noteras bor att etableringen av vindpark Triton kan fora med sig en minskning av fisketrycket,
bland annat om bottentralning reduceras i omradet till féljd av vindkraftverk och kablar. Detta kan
jamforas med ett s& kallat de facto marint skyddat omrade (de facto Marine Protected Area, Es-
gro m.fl., 2020) dar fiskfaunan i ett omrade far mojlighet att aterhamta sig.

Sammanfattning av paverkan och effekter

e Beddmningen ar att fundamenten i Triton kommer att medféra en reveffekt, det vill sdga
det kommer att bli mer fisk i anslutning till verken jamfort med hur det var pa samma plats
innan. Det galler bade vid botten och i vattenkolumnen.

e Givet att vindpark Triton domineras av mjukbottnar sa skapar vindkraftsfundamenten en
ny livsmiljé i omradet vilket kan locka till sig arter som naturligt aterfinns i hardbottenmil-
joer. Typiska hardbottenarter skulle kunna finna en hemvist som ett resultat av reprodukt-
ion och den pelagiska larvfasen. Aven mer rorliga arter skulle kunna besdka verken for att
s6ka mat och skydd med 6kad ansamling som foljd.

o Mycket talar for att torsk gynnas av vindkraftverk da de finner féda och skydd vid funda-
menten. Mangden torsk kan 6ka i vindparken genom att individer stannar kvar i omradet
en langre tid, men ocksa av individer som ar tillfalliga bestkare.

o Flera arter som forekommer naturligt i omradet bedéms inte paverkas av fundamenten.
Dessa arter kommer att fortsatta uppehalla sig i den omgivande mjukbottenmiljon som tar
upp en betydligt storre yta &n fundamenten.

Beddmd konsekvens

¢ | anslutning till varje enskilt fundament bedéms reveffekten innebara stor positiv konse-
kvens. Detta som en foljd av att det beddms bli fler fiskar i anslutning till fundamenten an
vad som fanns pa samma plats innan anldggningen av vindparken.

o Da hela vindparkens yta tas i beaktande ar bedémningen att reveffektens konsekvens ar
mycket liten positiv till mattligt positiv, beroende pé vilken art som avses. For torsk be-
déms konsekvensen blir mattligt positiv.
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Vindkraftverk kan ge ifran sig ljud som gar att uppfatta i vattnet. Ljudet kan komma fran mekani-
ken i maskinhuset eller orsakas av vindinducerade vibrationer i tornet (Kikuchi, 2010; Pangerc
m.fl., 2016; Tougaard m.fl., 2020). Som konstaterats ovan kan fisk paverkas av ljud pa olika satt, i
synnerhet vid hogre ljudnivaer. Vindkraftverk i drift avger dock ljudnivaer som generellt ar lagre
an ljudnivaer fran fartyg i samma frekvensomrade (Tougaard m.fl., 2020). Noterbart ar ocksa att
dykare som utfért inventeringar vid vindkraftverk inte upplever nagra starka ljud (MC Ohman,
egna observationer).

Efter anlaggningsfasen kommer viss battrafik paga i omradet som en del av drift och underhall av
kraftverken. Battrafiken bedoms vara av mindre betydelse vad galler paverkan pa fisk, inte minst
med tanke pa att det blir en nettominskning da vindkraftsetableringen sannolikt kommer innebara
att antalet fiskefartyg, och annan sjotrafik, minskar inom vindparken. Ytterligare en aspekt att be-
akta ar att vindparken ar omgiven av fartygsstrak med en kontinuerlig narvaro av fartyg vilket ger
en standig ljudpaverkan inom omradet.

| en undersokning som utférdes av Bamstedt m.fl. (2009) kunde det konstateras att de arter som
studerades inte uppvisade nagra tydliga beteendeférandringar nar de utsattes for ljud fran vind-
kraftverk i drift. Wahlberg och Westerberg (2005) som sammanfattat forskning kring ljud fran vind-
kraftverk och hur de kan paverka fisk kom fram till ett liknande resultat. Deras slutsats var att ljud
fran vindkraftverk i drift inte leder till flyktbeteende eller fysiologiska skador.

Eventuella effekter av ljud kan sattas i relation till andra aspekter som kan paverka fisk, som till
exempel reveffekten. Som ndmnts ovan har det konstaterats att den 6kade narvaron av fisk kring
vindkraftsfundamenten i vindparken Lillgrund ar ett tecken pa att ljud fran vindkraftverk i drift har
en liten effekt pa fisk (Bergstrom m.fl., 2013). Detta visade sig inte minst nar det gallde torsk, vil-
ket ar en art som ar vanligt férekommande i anslutning till vindkraftverk (Bergstrém m.fl., 2013;
De Troch m.fl. 2013; Reubens m.fl., 2013, 2014a, 2014b; Van Hal m.fl., 2017).

Sammanfattning av paverkan och effekter

o Vindkraftverk i drift kan ge ifran sig ljud. Effekten pa fisk &r av mindre betydelse vilket inte
minst visar sig i den reveffekt som uppstar i anslutning till vindkraftsfundament och som
pavisats i ett flertal studier.

e Den battrafik som behdvs for underhall av vindparken ar begransad och kommer att vara
av mindre omfattning an pagaende sjotrafik. Dessutom kommer 6vrig sjétrafik genom par-
ken sannolikt att minska under driftsfasen, samtidigt som vindparken ar omgiven av far-
tygsstrak med en kontinuerlig narvaro av fartyg vilket ger en standig ljudpaverkan inom
omradet.

Beddmd konsekvens

o Den samlade beddémningen ar att konsekvensen av ljud som genereras av ett vindkraft-
verk i drift, eller fran battrafik for underhall ar férsumbar.

Magnetiska félt

Sjokablar med elektrisk strém, som ar vanligt férekommande i Europa och i andra delar av varl-
den (ESCA, 2019), kan generera elektromagnetiska falt som kan paverka fisk. Hur starkt det
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elektromagnetiska faltet ar och hur det paverkar den omgivande miljén, beror pa flera faktorer
som till exempel stromstyrka, kabeltyp och om kabeln gravs ner (Ohman m.fl., 2007).

Nar det galler det elektriska faltet i sjokablar i vindparker (internkabelnatet) eller i anslutning till
vindparker (anslutningskabel), skarmas det av i kabeln, sa det ar framst det magnetiska faltet
som kan n& utanfér kabeln. Flertalet fiskarter har férmagan att kdnna av magnetiska falt (Ohman
m.fl., 2007) och det jordmagnetiska faltet anvands fér navigering (Putman m.fl., 2013, 2014;
Naisbett-Jones m.fl., 2017). Detta visar sig fysiologiskt genom att fisk kan ha magnetiskt material
i kroppen (Walker, 1984; Hanson m.fl., 1984; Hanson och Westerberg, 1987).

Paverkan fran magnetiska falt kan visa sig genom beteendeférandringar som en foljd av férand-
ringar i det magnetiska faltet (Karlsson, 1985; Tesch m.fl., 1992). Ett exempel pa det ar alar som
navigerar med hjalp av jordens magnetfalt och dar studier har visat att de kan paverkas temporart
om de passerar en sjokabel (Naisbett-Jones, 2017; Westerberg och Begout-Anras, 2000; Wester-
berg och Lagenfelt, 2008). Alars rorelse férbi vindparken i Lillgrund har undersokts, men gav inga
tydliga tecken pa en generell beteendeférandring (Lagenfelt m.fl., 2012).

Aven om magnetiska falt skulle ha en viss effekt pa fisk verkar andra faktorer ha en stérre bety-
delse, till exempel kan tillgangen till Amplig livsmiljé vara viktigare (Dunlop m.fl., 2016). For vind-
parker kan detta innebara att den positiva reveffekten betyder mer an en eventuell paverkan fran
magnetiska falt (Bergstrom m.fl., 2013).

Sammanfattning av paverkan och effekter

o Magnetiska falt har en begréansad paverkan pa fisk. Detta visar sig inte minst i att det blir
en reveffekt kring vindkraftsfundament, vilket indikerar att andra faktorer ar viktigare éan en
eventuell paverkan fran sjékablar.

Beddmd konsekvens

o Den samlade bedémningen ar att konsekvensen av magnetiska falt fran sjokablar ar for-
sumbar.

Spridning av arter

Genom att fundamenten tillfors i ett omrade som i huvudsak bestar av mjukbottenmiljo kan det
gynna spridning av arter som naturligt finns i regionen och som féredrar hardbottenmiljoer. Som
en foljd av reveffekten kommer sannolikt vissa arter som kan réra sig éver storre omraden (till ex-
empel torsk) besoka flera vindparker. Andra arter kan finna sin hemvist i anslutning till fundamen-
tet som ett resultat av lek dar fisklarver finner 1dmplig livsmiljé (till exempel sjustralig smorbult).

Vindkraftsfundamenten utgdr inte ett onaturligt habitat da de ur fiskens synpunkt ar en hardbot-
tenmiljo att jamforas med naturliga stenrev. Det betyder att livsmiljon i sig inte ar sa unik att det
skulle ge férutsattning for en ny fiskfauna dar ovanliga arter skulle gynnas mer an de som ar na-
turligt forekommande i hardbottenmiljoer i regionen.

Sannolikheten att det skulle dyka upp nya arter vid vindkraftsfundamenten ar inte storre an for na-
turliga grundomraden, pa utsjobankar eller langs fastlandet. Det galler aven frammande och inva-
siva arter. Vindkraftsfundamenten ar sa pass utspridda i verksamhetsomradet, och utgor en s&
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begransad yta sett till andra befintliga hardbottensubstrat i anslutning till vindpark Triton, att den
inte antas utgdra en betydande spridningsvektor.

Sammanfattning av paverkan och effekter

e Vindparken med de livsmiljoer som vindkraftsfundamenten kan skapa, bedéms inte pa-
verka spridningen av arter. Det géller aven frammande och invasiva arter.

Beddmd konsekvens

¢ Den samlade bedémningen ar att konsekvensen gallande spridningen av arter ar forsum-
bar.

Skuggor och belysning

Vindkraftverk med dess torn ger skuggeffekt i vattnet. Aven rotorbladen kan ge en skuggeffekt
(Lovich och Ennen, 2013). Eftersom fiskar kan reagera pa plotsliga skuggor skulle det kunna
skapa en stressreaktion, men sannolikt &r skuggor av mindre betydelse (BOEM, 2021). Dels ar
vattnet till viss del naturligt grumligt i Ostersjon, vilket gér att ljusforandringar inte penetrerar vatt-
net i nagon storre utstrackning. Dessutom ar vattnet i stdndig rorelse med vagor och krusningar
som bryter ljuset i olika riktningar vid ytan. Skuggor uppkommer ocksa naturligt som en foljd av
molnens rorelse.

For att géra vindkraftverk mer synliga fér fartyg och lufttrafik har de belysning. Denna belysning ar
hogt upp i tornet och ar riktad rakt ut pa ett sadant satt s att fartyg och lufttrafik kan upptacka
verken. Att vindkraftverkens belysning skulle paverka fisk beddms som osannolikt pa grund av att
vattnet ar grumligt och i standig rorelse, vilket gor att ljuset bryts redan vid ytan.

Sammanfattning av paverkan och effekter

e Skuggor fran vindkraftverkens torn och rotorblad eller belysning pa tornet bedéms ge en
alltfér svag ljuspaverkan for att ha en effekt pa fisk i havet. Paverkan ar obetydlig i relation
till kansligheten.

Beddmd konsekvens

o Den samlade bedémningen ar att konsekvenserna av belysning och skuggning ar férsum-
bara.

Klimat

Klimatférandringarna paverkar havet pa manga satt och leder bland annat till 6kad vattentempe-
ratur, 6kad forsurning, minskad syrehalt och férandrad stratifiering (Stocker m.fl., 2013). Dessa
olika faktorer paverkar fiskars spridning i havet (Hwang och Jung, 2012; Petrik m.fl., 2020). For-
andringar vad galler artsammansattning och mangd fisk i Sveriges havsomraden ar darfor att
vanta som en féljd av andrat klimat (Havenhand och Dahlgren, 2017). Dessa férandringar kom-
mer forstas ocksa att paverka fiskbestadnden i havsbaserade vindparker.

Med pagaende klimatférandringar beddoms hela havsomradet paverkas och det som férandras pa
andra rev kommer sannolikt &ven handa pa vindkraftverken. Fisk och bentiska organismer be-
doms finnas i liknande sammansattning som langs narliggande kust, vid éar och utsjobankar.
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En viktig drivkraft for att anlagga havsbaserad vindkraft ar att 6ka den fossilfria elproduktionen sa
att samhallet kan stallas om mot minskad klimatpaverkan. Vindparken kommer att bidra till om-
stallningen av elproduktionen och darmed till att minska negativ klimat- och miljopaverkan fran
andra energislag.

Sammanfattning av paverkan och effekter

¢ Bedomningen ar att organismer som uppehaller sig i anslutning till vindkraftsfundamenten
inte paverkas annorlunda av klimatférandringar an i omgivande vatten.

o Vindkraftverk till havs i ett férandrat klimat bedéms inte forsamra forutsattningarna for
fiskfaunan i omradet.

e Vindpark Triton kommer att bidra till att motverka pagaende klimatférandringar.

Beddmd konsekvens

e Anlaggning av vindpark Triton beddms innebéra forsumbara till sma positiva konsekven-
ser gallande klimatpaverkan och dess foljdeffekter pa fisken i sédra Ostersjon.

Tabell 38. Sammanstéalld bedémning av konsekvenser for fiskarter under driftsfasen.

Arter Paverkansfaktor Kanslighet Paverkan Konsekvens
Torskfiskar Reveffekt Hog Liten positiv Mattlig positiv
Ljud Mattlig Obetydlig Forsumbar
Magnetiska falt Liten Obetydlig Férsumbar
Sillfiskar Reveffekt Liten Liten positiv Mycket liten positiv
Ljud Mattlig Obetydlig Forsumbar
Magnetiska falt Liten Obetydlig Férsumbar
Plattfiskar Reveffekt Liten Liten positiv Mycket liten positiv
Ljud Liten Obetydlig Forsumbar
Magnetiska falt Liten Obetydlig Férsumbar
Tobiskung Reveffekt Liten Liten positiv Mycket liten positiv
Ljud Liten Obetydlig Férsumbar
Magnetiska falt Liten Obetydlig Férsumbar
Taggmakrill Reveffekt Liten Liten positiv Mycket liten positiv
Ljud Liten Obetydlig Férsumbar
Magnetiska falt Liten Obetydlig Férsumbar
Ansjovis Reveffekt Liten Liten positiv Mycket liten positiv
Ljud Liten Obetydlig Forsumbar
Magnetiska falt Liten Obetydlig Férsumbar
Nors Reveffekt Liten Liten positiv Mycket liten positiv
Ljud Liten Obetydlig Forsumbar
Magnetiska falt Liten Obetydlig Férsumbar

Avvecklingsfas

Vid avveckling av vindparken kommer anlaggningsdelarna ovanfor havsbotten att monteras ned.
For strukturer under havsbotten (delar av fundament samt kablar) och erosionsskydd beslutas om
avvecklingsatgarder i samrad med tillsynsmyndigheten ndrmare tidpunkten for avveckling. Paver-
kan beddms vara av mindre betydelse vad géller ljud och suspenderat material jamfért med an-
laggningsfasen.
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Den storsta paverkan som avvecklingen av vindkraftverk sannolikt har pa fisk galler forlust av ha-
bitat da fundamenten tas bort och reveffekten som sannolikt har uppstatt kring dem férsvinner
och omradet atergar till det tillstind som radde innan vindparken uppférdes. En nedmontering av
verken kan da leda till att hardbottenarter forlorar sin hemvist kring de konstgjorda reven (Smyth
m.fl., 2015). Det kan darfor finnas anledning att bevara undervattensstrukturer for de fiskarter
som har funnit en hemvist dar.

Sammanfattning av paverkan och effekter

e Avveckling av vindparken beddéms ge en begransad paverkan pa fisk vad galler ljud och
suspenderat material.

o Eventuell bortforsling av fundamenten skulle kunna innebara att det blir en omvand revef-
fekt, det vill sdga att arter som dar funnit sin hemvist férlorar sin foredragna livsmiljo. Det
ar dock en atergang till situationen innan vindparken byggdes.

Beddémd konsekvens

o Konsekvensen av nedmontering vad galler ljud och suspenderat material bedéms vara
férsumbar.

o Nar det galler paverkan av avvecklingen av reveffekten ar den férsumbar da nedmonte-
ringen innebar att miljon atergar till tillstandet innan vindparken byggdes.

Tabell 39. Sammanstéalld bedémning av konsekvenser fér fisk under avvecklingsfasen.
Paverkansfaktor Kanslighet Paverkan Konsekvens
Ljud vid avveckling Liten Obetydlig Férsumbar
Sedimentering vid av- Liten Obetydlig Forsumbar
veckling
Reveffekt avveckling Liten Obetydlig Forsumbar

7.3.3. Skyddsatgarder

Vid byggandet av vindpark Triton kommer skyddsatgarder att tillampas. Ljuddampande teknik,
som till exempel dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper eller motsvarande metod som
minskar spridningen av undervattensljud fran arbeten i motsvarande omfattning, kommer att an-
vandas for att minimera det omrade som kan paverkas av undervattensljud. Palningen kommer
dessutom att inledas med sa kallad mjuk uppstart, som bérjar med hammarslag om cirka 10—

15 % av maximal styrka, vilket féljs av ramp up, allts& en 6kning i styrka av slagen. Denna
skyddsatgard minskar paverkan pa fisk i och med att fiskarna har méjlighet att lamna omradet in-
nan palning med full styrka inleds, givet att manga arter som till exempel torsk, sill och skarpsill
kan simma langre strackor pa kort tid (Pethon och Svedberg, 1998).

Fisk kan aven skrammas bort innan grundlaggningsarbetet pabdrjas, med ljud som inte ar skad-
ligt men som besvarar fisk, sa att de soker sig bort fran omradet (Naturvardsverket, 2008). En sa-
dan teknik ar till exempel “FaunaGuard” som forskare i Nederlanderna har utvecklat och som an-
vands vid vindkraftsetableringar i Nordsjén och Ostersjon for att aktivt halla borta fisk och tumlare
frdn anlaggningsomraden (van der Meijs m.fl., 2015).
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7.4. Marina daggdjur

Samlad konsekvensbedémning

Tre arter av marina daggdjur forekommer inom vindparksomradet; tumlare, knubbsal och gra-
sal. Vindpark Triton ligger i ett dvergangsomrade dar tumlare fran bade Balthavspopulationen
och Ostersjépopulationen kan férekomma. Balthavspopulationen har en gynnsam bevarande-
status och bestar av cirka 42 000 djur medan Ostersjépopulationen uppskattas till cirka 500
djur och har en icke gynnsam bevarandestatus. Nyligen genomférda studier av Ostersjépopu-
lationen indikerar dock att populationen langsamt aterhamtar sig. Vindpark Triton ligger i
gransomradet for bada populationernas utbredning och projektomradet bedéms inte som ett
viktigt habitat eller ett fortplantningsomrade for tumlare (vilket stdds av den laga tatheten av
tumlare som inventeringarna har visat). Tumlare fran Balthavspopulationen kan férekomma i
omradet aret om medan enstaka individer fran Ostersjépopulationen kan férekomma under
vinterperioden.

Knubbsalar och grasalar foérvantas forekomma i projektomradet for Triton, dock anses omra-
det vara av lag/mattlig vikt for knubbsal och grasal eftersom ingen av arterna verkar anvanda
omradet som ett sarskilt fodosdksomrade. En av de stérsta liggplatserna i sédra Ostersjén for
bade knubbsal och grasal ligger 50 kilometer nordvast om parkomradet fér vindpark Triton
(Maklappen).

Paverkan pa marina daggdjur bedéms framst uppsta under anlaggningsfasen fran undervat-
tensljud vid geofysiska undersoékningar och installation av fundament. Utover detta kan paver-
kan uppsta genom undantrangning och sedimentspridning

Vid seismiska undersokningar kommer skyddsatgarder i form av mjuk uppstart vilket innebar
att marina daggdjur kommer att hinna forflytta sig fran omradet med foérhojda ljudnivaer under
den tid undersoékningen pagar. Passiv akustisk 6vervakning och observatdrer kommer ocksa
anvandas for att sakerstalla att tumlare inte befinner sig i narheten av fartyget nar undersdk-
ningar med seismisk utrustning startar. Med hansyn aven till den mycket korta tid som under-
soOkningarna pagar (enstaka dagar) beddms den samlade paverkan pa marina daggdjur vara
forsumbar till liten utan konsekvenser for populationernas bevarandestatus pa kort eller lang
sikt.

Vid palning kommer skyddsatgarder sa som mjuk uppstart, dubbel bubbelgardin och Hydro
Sound Damper tilldmpas for att minimera vindparkens konsekvenser fér marina daggdjur. Ef-
tersom vindpark Triton ligger i ett omrade av lag betydelse for tumlare ar den évergripande
beddmningen av paverkan av undvikandebeteende hos tumlare orsakat av undervattensljud
fran palningsarbeten blir liten for Bélthavspopulationen aret om. For Ostersjdpopulationen be-
déms paverkan bli liten och férsumbar for Ostersjépopulationen under sommaren, eftersom
de inte forvantas befinna sig i den sydvastra delen av Ostersjon under sommaren. Tumlare
forvantas undvika anlaggningsomradet under palningsarbeten och atervanda efter nagra fa
dagar till veckor efter att palningsarbetet ar avslutat.

De samlade konsekvenserna for tumlare, knubbsal och grasal bedéms vara férsumbara till
sma och utan konsekvenser for populationernas status varken péa kort eller 1ang sikt.
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| detta avsnitt beskrivs férutsattningar, paverkan och konsekvenser for marina daggdijur. En mer
detaljerad beskrivning av marina daggdjur inom omradet, liksom bedomd paverkan, effekter och
konsekvenser av anlaggande, drift och avveckling av den planerade vindparken aterfinns i Bilaga
B.4.A.

7.4.1. Forutsattningar

Tre arter av marina daggdjur bedoms férekomma inom vindparken och har darfér konskevensbe-
domts. Dessa ar tumlare, knubbsal och grasal.

Tumlare

Tumlare ar en liten tandval som ar fridlyst och skyddad genom EU:s art- och habitatdirektiv (bi-
laga 2 och 4). Skyddet innebar bland annat att gynnsam bevarandestatus ska uppnas eller bibe-
hallas for arten. | SLU Artdatabankens nationella rodlista (2020) ar tumlaren som art klassad som
livskraftig (LC), med undantag fér Ostersjopopulationen som &r klassad som akut hotad (CR).

Det finns tre genetiskt skilda populationer i svenska vatten — Nordsjopopulationen (eller
Skagerakpopulationen) som primart aterfinns fran mellersta Kattegatt till Skagerak,
Balthavspopulationen som finns fran mellersta Kattegatt till sydvastra Ostersjén dster om
Bornholm och Ostersjépopulationen som framst uppehaller sig i egentliga Ostersjén, se Figur 30.
Benke m.fl., 2014). Vindpark Triton ligger i ett 6vergangsomrade dar tumlare fran framst
Balthavspopulationen men @ven den hotade Ostersjdpopulationen kan férekomma (Figur 30).
Balthavspopulationen har en gynnsam bevarandestatus och bestar av cirka 42 000 djur, medan
Ostersjdpopulationen uppskattas till cirka 500 djur och har en icke gynnsam bevarandestatus
(ArtDatabanken, 2020). Tumlarna parar sig i augusti och kalvar under juni-juli, darefter diar
kalven i atta till tio manader (Borjesson och Read, 2003; Lockyer och Kinze, 2003). Tumlare
upptrader vanligen ensamma eller i sma grupper, som kan besta av nagra honor och deras kalvar
eller en liten grupp hanar.
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Figur 35. Tumlarpopulationer i svenska vatten (Carlstrém och Carlén, 2016).

Inom omradet for Sydvastskanes utsjovatten férekommer tumlare fran Balthavspopulationen
under hela aret, framfdrallt under sommaren och tidiga hdsten. Enstaka individer fran Ostersjépo-
pulationen kan ocksa férekomma under november till april d& Ostersjdpopulationen sprider ut sig
dver stora delar av Ostersjon. Under sommaren férekommer Ostersjdpopulationen langre dsterut
kring utsjdbankarna vid Hoburgs bank och Midsjébankarna, (Sveegaard m.fl., 2018; SAMBAH,
2016). Ett antal viktiga omraden for tumlare har identifierats och nagra av dessa sammanfaller
med Natura 2000-omradet, Figur 36 (Carlstrdm och Carlén, 2016).
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Figur 36. Viktiga omraden fér tumlare i vindpark Tritons ndromrade, per sdsong (Carlsson och Carlén, 2016).

For projektets rakning placerades F-PODs?® ut inom Tritons parkomrade under sommaren 2021
(se Figur 37). For att mojliggora jamforelse med tidigare undersdkningar anvandes sedan en
skalningsfaktor for att standardisera F-POD-data sa att det motsvarar C-POD?*-data. Uppgifterna
fran undersokningen stédjer observationerna fran SAMBAH?0, det vill sdga tumlare forekommer i
omradet under sommar och tidig host, dock med relativt fa detektioner jamfért med till exempel
Kattegatt. Under juni och augusti ar 2021 genomférdes aven provtagning och undersdkning av
tumlare inom vindparken med hjalp av eDNA (Bilaga B.14). Tumlare detekterades alltsa endast i
2,5 % av alla prover. | motsvarande studie i Kattegatt (Birgersson m.fl., 2021) detekterades tum-
lare i 66 % av proverna. Baserat pa de senaste studierna av férekomsten av tumlare uppskattar
man att vindparksomradet (och dess naromradet) har Iag betydelse fér tumlare (bade tumlare
fran Béalthavspopulationen och Ostersjdpopulationen (Bilaga B.4.A).

28 Passiv akustisk anordning som detekterar och spelar in klickljuden fran tumlarens ekolokalisering. Detektionerna analyseras fér att utvérdera forekomst
och aktivitet av tumlare.

29 passiv akustisk anordning som detekterar och spelar in klickljuden fran tumlarens ekolokalisering. Detektionerna analyseras for att utvardera forekomst
och aktivitet av tumlare. Féregangare till F-pods.

30 Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise. Internationellt projekt fér att bevara Ostersjéns tumlarpopulation.
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Figur 37. Placering av F-PODS inom och i ndrheten av vindparksomradet.

Grasal och knubbsal

Bada arterna grasal och knubbsal ar fridlysta och skyddade genom EU:s art- och habitatdirektiv
(bilaga 2 och 5). | SLU Artdatabankens nationella rédlista (2020) ar knubbsal som art klassad
som livskraftig (LC), med undantag fér Kalmarsundpopulationen som ar klassad som sarbar (VU).
| SLU Artdatabankens nationella rodlista (2020) ar grasal som art klassad som livskraftig

(LC). Grasal och knubbsal fédosoker framst i grunda omraden med djup ned till 40 meter (Tollit
m.fl. 1998; Sjéberg och Ball 2000). Ungefar 50 kilometer nordvast om Triton finns naturreservatet
Maklappen. Naturreservatet bestar av en lang sandrevel beldgen strax séder om Falsterbohalvon
och utgor en viktig viloplats for bade grasal och knubbsal. | samband med utarbetandet av MKB:n
for Kriegers Flak havsbaserade vindkraftspark i danskt vatten, forsags salar (bade knubbsal och
grasal) med GSM-sandare (Dietz m.fl., 2015). Totalt tio knubbsalar respektive elva grasalar
forsags med satellitsdndare i Maklappen under tidsperioden aren 2012-2013 respektive aren
2009-2013. | Figur 38 respektive Figur 39 visas rérelsemdnstret for de tio knubbsalarna
respektive elva grasalarna och deras beraknande hemomrade som tacker hela aret. GPS-data
visade att en av knubbsalarna och att grasal simmade in i vindparkomradet for Triton. GPS-data
visar att omradet inte ar viktigt for salar, vilket ocksa styrks i de eDNA-undersdkningar som gjorts
inom ramen for vindpark Triton under juni ar 2021 (Bilaga B.14). Grasal detekterades i ett av 20
prover i juni och inget av 20 prover i augusti medan inga detektioner gjordes av knubbsal vid
eDNA-provtagningen. Grasalar och knubbsalar forvantas féorekomma i projektomradet for Triton,
dock anses omradet vara av lag/mattlig vikt for grasal och knubbsal eftersom ingen av arterna
verkar anvanda omradet som ett sarskilt fodoséksomrade, vilket styrks av den laga
detektionsgraden i eDNA-inventeringen (Bilaga B.14).
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Figur 38. Rérelseménster (bl linjer) fran tio knubbsélar utrustade med GPS-sandare vid Makléppen, Sverige i
samband med utarbetande av MKB for Kriegers Flak OWF i danska vatten. Det gréna omrédet &r det uppskat-
tade kdrnomradet (95%) baserat pa rérelsemdnster fér knubbsél. Modifierad efter Dietz et al. (2015). GPS-data
samlades in av DCE, Aarhus Universitet. © SDFE
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Figur 39. Rérelsemdénster for den knubbsal som simmade i omradet fér vindpark Triton. Knubbsalen utrustades
med GPS-séndare vid Makldppen, Sverige i samband med utarbetandet av MKB:n for Kriegers Flak OWF i danskt
vatten. Det gréna omradet &r det uppskattade kérnomréadet (95%) baserat pa rérelsemonster for knubbsél. Mo-
difierad efter Dietz et al. (2015). GPS-data samlades in av DCE, Aarhus Universitet. © SDFE
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Figur 40. Rérelseménster (bla linjer) fran elva grasalar utrustade med GPS-séndare vid Maklappen, Sverige i
samband med utarbetande av MKB fér Kriegers Flak OWF i danska vatten. Det gréna omrédet ar det uppskat-
tade kédrnomradet (95%) baserat pa rérelseménster for grasal. Modifierad efter Dietz et al. (2015). GPS-data
samlades in av DCE, Aarhus Universitet. © SDFE

-~
S

SRR A X

s, 417
% /o/’ 7 /, 7 V T rr—

Q

///)////;;I

/ 0 3 ) g 12 km

Figur 41. Rérelsemonster for de grasélar som simmade i omradet for vindpark Triton. Grasélarna utrustades med
GPS-sandare vid Makléppen, Sverige i ssmband med utarbetandet av MKB:n for Kriegers Flak OWF i danskt vat-
ten. Det gréna omradet ar det uppskattade kdrnomradet (95%) baserat péa rérelsemdnster for grasal. Modifierad

efter Dietz et al. (2015). GPS-data samlades in av DCE, Aarhus Universitet. © SDFE
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7.4.2. Konsekvenser
| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser foér marina daggdjur. Féljande

paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats (se kapitel 6 for ndrmare
beskrivning av dessa).

- Tabell 40. Bedémda pdverkansfaktorer under vindparkens anldggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas.
Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggning Drift Avveckling
Undervattensljud Vindpark X X X
Sedimentspridning* Vindpark + in- X X

ternkabelnatet
Luftburet ljud Vindpark X X X
Elektromagnetiskt falt Internkabelnatet
Reveffekt Vindpark

*Innefattar suspenderat material och sedimentation.

Foér narmare beskrivning av marina daggdijur, férekomst i sydvastra Ostersjon, utforda
inventeringar samt detaljer om konsekvensbeddémningen hanvisas till Bilaga B.4.A.

Anlaggningsfas

Den huvudsakliga risken for paverkan pa marina daggdjur under anlaggningsfasen ar undervat-
tensljud fran geofysiska undersdkningar och pélning av fundament, som kan innebara héga
och/eller impulsiva ljud som sarskilt tumlare ar kansliga for. Under anlaggningsfasen kan paver-
kan aven ske genom sedimentspridning fran grundlaggning och borrning.

Undervattensljud

Vid konsekvensbeddmningar forutsatts anvandande av skyddsatgarder, se nedan och for nar-
mare beskrivning se avsnitt 7.4.3.

Undersokningar

Nar geofysiska understkningar genomfors kommer skyddsatgarder vidtas for att undvika paver-
kan pa marina daggdijur. Vid understkningar med sonar- och ekolodsutrustning opererar utrust-
ningen med frekvenser éver 200 kHz, vilket ar utanfér tumlares hérselspann. Tumlare har god
hérsel i frekvenser fran 10—-140 kHz men de ar mest kansliga inom omradet 90-140 kHz med en
hérseltroskel cirka 40—60 dB re 1 yPa (Kastelein et al, 2002). Tumlare kan aven héra ljud med
frekvenser under tio kHz men med avtagande kanslighet mot lagre frekvenser. Over 140 kHz av-
tar kansligheten tvart mot hogre frekvenser. Ljudmatningar i en nyligen genomford studie (Bilaga
B.4.B) visar att de uppmatta ljudnivaerna fran geofysiska undersokningar ar betydligt lagre an de
som modellerats fram inom ramen for projektet. De geofysiska undersékningarnas paverkan pa
marina daggdjur ar saledes baserade pa mycket konservativa antaganden. For att bedéma effek-
terna av undervattensljud fran seismiska undersoékningar har modelleringar gjorts (Bilaga B.12.A).
Modelleringen visar att undervattensljud fran seismiska undersdkningar kan medféra beteende-
paverkan pa ett avstand upp till 6,5 kilometer fran ljudkallan (worst case). Undersdkningar med
seismisk utrustning kommer att inledas med mjuk uppstart (soft-start), akustisk 6évervakning och
observatérer kommer att anvandas. Med dessa skyddsatgarder bedéms inte marina daggdjur ut-
sattas for ljudnivader som kan orsaka tillfallig horselnedsattning (TTS) eller permanent hérselned-
sattning (PTS) (for gransvarden, se avsnitt 6.1) vid utférande av undersokningar av havsbotten.
Akustisk dvervakning och observatorer vid uppstart av undersdkningarna kommer tillse att inga
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marina daggdjur, sa langt det ar mgjligt, finns i det direkta naromradet vid uppstart av utrust-
ningen. Mjuk uppstart, da utrustningen startar med lagre energinivaer, ger dessutom de marina
daggdjuren mojlighet att simma ut till ett sdkert avstand innan utrustningen kors pa full effekt. En
30 minuters mjukstart medfér att marina daggdjur som simmar med en hastighet av 1,5 m/s kan
simma upp till 2,7 kilometer bort fran undersokningsfartyget innan utrustningen kors pa full effekt.
Om man adderar att undersokningsfartyget fardas i fyra knop (tva meter/sekund) i motsatt riktning
skulle avstandet mellan fartyget och individen vara éver fem kilometer nar utrustningen kommer
upp pa full effekt. Med skyddsatgarder férvantas undersékningarna lokalt och tillfalligt paverka
tumlare och sél i narheten av undersokningsfartyget sa att de undviker omradet (6,5 kilometer
fran kallan) i narheten av undersdkningarna. De marina daggdjuren férvantas atervanda nar
undersokningsfartyget har passerat.

Da ljudet fran borrningar och andra geotekniska undersékningar ar lagfrekvent férvantas de ha en
begransad paverkan pa marina daggdjur. Ljudet fran borrningar kan liknas vid ljudet fran lastfar-
tyg, som ar vanligt forekommande i omradet.

Installation

Under installation av vindparken kan undervattensljud som paverkar marina daggdjur uppkomma
frdn anlaggning av de olika komponenterna i vindparken, huvudsakligen vid installation av funda-
ment fér vindkraftverk, transformatorstationer och plattformar. Undervattensljud kan aven komma
fran fartygstrafik. Vindparken ligger dock mellan tva storre fartygsstrak och i ett omrade med in-
tensiv fartygstrafik, dar mangden installationsfartyg ar mycket liten i férhallande till dvrig trafik pa-
verkan pa marina daggdjur beddéms darfor vara liten/begransad. D& marina daggdijur ar sarskilt
kansliga for kraftiga plétsliga ljud ar palning den aktivitet som framfor allt kan paverka marina
daggdjur.

Utbredningen av undervattensljud vid installation av fundament genom palning har modellerats
(Bilaga B.12.C). Ljudutbredningsmodelleringarna har utgatt fran ett worst case i ljudutbredning,
med palning av monopiles (14 meter i diameter), utifran fyra olika positioner i vindparken under
den tid pa aret da ljudutbredningen ar som storst (under manaden mars). Modelleringen av pa-
verkansavstand fran undervattensljud vid palning har gjorts for tva fall. | det férsta fallet har man
forutsatt att ljuddampande atgarder kommer att anvandas med en minskning av ljudet motsva-
rande anvandandet av en enkel bubbelgardin (BBC) (de ljuddampande atgarder som anvands
beskrivs mer i kapitel 11 samt i Bilaga B.4.A). Som tillagg till modelleringen av undervattensljud
med ljudddmpande atgarder motsvarande en enkel bubbelgardin (BBC) har &ven undervattens-
ljud med ljuddampande atgarder motsvarande en dubbel bubbelgardin kombinerat med en Hydro
Sound Damper (DBBC+HSD) modellerats, som tas upp nedan. | bada fallen har det dessutom
forutsatts att ett férfarande med mjuk uppstart och ramp-up, dar intensiteten i hammarslagens
energi gradvis okar. Paverkan pa marina daggdjur fran undervattensljud har beskrivits och be-
domts i Bilaga B.4.A.

Utifran modelleringarna har paverkansavstand for undvikandebeteende, tilifallig hdrselnedsatt-
ning (TTS) och permanent hdrselnedsattning (PTS) beraknats (fér gransvarden, se avsnitt 6.1).
Ljudnivaer vid vilken horselpaverkan eller beteendepaverkan kan uppsta skiljer sig mellan tum-
lare respektive sal (galler bade grasal och knubbsal).
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Resultatet fran modelleringarna av ljudexponeringsnivaer (SEL) for tumlare ses i Figur 42. Det
foreligger inte nagon risk for att tumlare utsatts for ljudnivaer som medfér PTS om de skyddsat-
garder som ingar i modelleringen vidtas (enkel bubbelgardin eller motsvarande samt mjuk upp-
start respektive dubbel bubbelgardin, Hydro Sound Damper eller motsvarande samt mjuk upp-
start). Ljudnivaerna inom gransen for tillfallig horselnedsattning kan i ett worst case férekomma
under palning inom ett mycket begransat omrade inom vindparken, enbart i direkt anslutning till
installationsplatsen. Marina daggdjur kommer inte utsattas for nivaer overstigande TTS da ut-
bredningen av ljud 6verstigande gransnivan for TTS enbart uppkommer inom 300 meter fran ljud-
kallan vid anvandning av BBC, samt eftersom tumlare med marginal kommer att ha motats bort
langre an detta avstand pa grund av fartygets rorelser, de akustiska metoderna och tillampningen
av mjuk uppstart. Undvikandebeteende pa tumlare kommer att forekomma inom delar av vindpar-
ken, se Tabell 41, Tabell 42 och Tabell 43.

Paverkan Paverkansavstand
PTS <25 meter
Tumlare TTS 300 meter

Undvikandebeteende

11,6 kilometer

ing dub-
dvikande-

Paverkan Paverkansavstand
PTS <25 meter
Tumlare TTS <50 meter

Undvikandebeteende

6,7 kilometer
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Antalet potentiellt paverkade tumlare fran Balthavspopulationen i Tabell 43 grundar sig pa upp-
skattning av tatheten av tumlare i omradet fran inventeringarna av tumlare i SAMBAH?3" och
SCANS II*2, Under sommaren ar tatheten cirka 0,02—-0,2 individer/km? och under vintern cirka
0,01-0,1 individer/km? (Hammond 2006, SAMBAH, 2016, se aven Bilaga B.4.A). P4 vintern kan
tumlare fran Ostersjdpopulationen férekomma i omradet och baserat pa forhallandet mellan de
tva populationerna férvantas cirka en procent av de tumlare som férekommer i omradet tillhéra
Ostersjdpopulationen, Tabell 43.

Resultatet fran genomford ljudmodellering visar att det totala antalet tumlare fran bade Balthavs-
populationen och Ostersjépopulationen som potentiellt kan stéras av undervattensljud fran pal-
ning ar litet och att paverkan ar temporar. Som har beskrivits ovan bestar effekten av att tumlarna
temporart undviker det omrade dar palning sker. Undervattensljud fran palning som kan medféra
beteendepaverkan kan férekomma pa ett avstand upp till 11,6 kilometer vid anvandandet av en-
kel bubbelgardin (worst case). | worst case scenariot kan 4—-39 tumlare fran Balthavspopulationen
och mindre &n en tumlare fran den kritiskt hotade Ostersjdépopulationen utséttas fér undervattens-
ljudnivaer som overstiger troskelvardet for undvikandebeteende under installationen av en mono-
pile under vintern. Under sommaren férekommer inte tumlare fran Ostersjdpopulationen i detta
omrade medan 8-78 tumlare fran Balthavspopulationen kan utsattas foér undervattensljudnivaer

8 Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise. Internationelit projekt for att bevara Ostersjons tumlarpopulat-
ion.

32 gmall Cetaceans in the European Atlantic and North Sea.
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som &verstiger troskelvardet fér undvikandebeteende. Vid anvandandet av dubbel bubbelgardin
och Hydro Sound Damper kan undervattensljud fran palning som overskrider troskelvardet for
undvikandebeteende férekomma upp till 6,7 kilometer i worst case scenariot. | detta worst case
scenario uppskattas 1-13 tumlare fran Balthavspopulationen paverkas av undervattensljud som
Overstiger troskelvardet for undvikandebeteende under installationen av ett monopilefundament
under vinterperioden, se Tabell 45. Fér tumlare fran den kritiskt hotade Ostersjopopulationen &r
uppskattningen mycket mindre an en individ (0,1 tumlare).

Tabell 43. Resultatet fran modellerat undervatter rt re vid palning, worst case. Férutsattning enkel
bubbelgardin och mjuk uppstart. Omrade fér respektive o 3 samt undvikandebeteende kan uppsta
samt berdknat antal tumlare.

Paverkan Paverkat Antal tumlare fran balthavspopulat- Antal tumlare fran Oster-
omrade ionen som kan paverkas sjohavspopulationen som
kan paverkas
Sommar (0,02-0,2 Vinter (0,01-0,1 Vinter (1,19 % av tumlare i
individer/km?2) individer/km?2) omradet)*
TTS <1 km? <1 <1 <«<1
Undvikandebeteende 390 km? 8-78 4-39 <1

*Det &r inte mojligt att skilja mellan tumlare fran Ostersjépopulationen och Bélthavspopulationen. Men eftersom Bélthavspopu-
lationen (42000) &r mycket stérre &n Ostersjépopulationen (500), anvénds forhallandet mellan de tva populationerna
((500/42000)*100=1,19%) for att uppskatta hur manga tumlare fran Balthavspopulationen som sannolikt kommer att paverkas.

Tabell 44. Resultat fran n

n imlare vid palning, worst case. Forutséttning enkel bub-
belgardin och mjuk uppstart. Undvike

respektive population.

Population Populationsstorlek Antal tumlare som paverkas Paverkade tumlare pa populat-
ionsniva
Sommar Vinter Sommar Vinter
Ostersjopopulat- 500 - <1 - 0,01-0,095%
ion
Balthavspopulat- 42 000 8-78 4-39 0,019-0,19% 0,01-0,093%
ion

Tabell 45. Potentiell paverkan fran palning pa de tvé larpopulationerna i vindpark Tri iton. Forutséttning dub-

belbub De/gnmm och Hydro Sound Dar nper Omrade déar undvikandebeteende kan uppsta samt beréknat antal
tumlare som paverkas.
Paverkan Paverkan Paverkat Antal tumlare Paverkade
omrade som kan pa- tumlare pa po-
verkas pulationsniva
Ostersjopopulation Undvikandebeteende 122 km? <1 0,0029-0,029%
Balthavspopulation Undvikandebeteende 122 km? 1-13 0,0028-0,028%

Da skyddsatgarder vidtas kommer inga individer skadas. Individernas majlighet att 6verleva, re-
producera sig eller fodosdka paverkas heller inte. Tumlare férvantas undvika anlaggningsomradet
under palningsarbeten och aterkomma efter nagra fa dagar till veckor efter att palningsarbetet ar
avslutat. Det paverkade omradet (Tabell 43-Tabell 45) som redovisas for undvikandebeteende
(undvikandebeteende beskrivs narmare i Bilaga B.4.A) till féljd av palning i modelleringarna utgér
worst case och behover inte innebara att tumlare helt undviker omradet. Studier har visat att be-
teendepaverkan minskar med 6kat avstand fran ljudkallan. Tumlare kan aven vanja sig vid under-
vattensljud och bli mer toleranta (Graham, 2019), till exempel fran forsta till sista installationen av
fundament inom den planerade vindparken.

Da perioden nar palning sker ar relativt kort, samtidigt som antalet tumlare som temporart kan ex-
poneras for undervattensljud ar begransat och paverkan ar reversibel, beddéms paverkan av un-
dervattensljud fran palning vara obetydlig till liten. D& kansligheten for undervattensljud hos
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Balthavspopulationen ar mattlig bedéms konsekvensen av undervattensljud fran palning vara for-
sumbar till liten med anvandning av enkel bubbelgardin. For Ostersjdpopulationen beddéms kans-
ligheten som hdg pa grund av populationernas bevarandestatus, men konsekvensen bedoms
anda till férsumbar till liten d& sannolikheten fér en paverkan pa en enskild individ fran Ostersjo-
populationen ar liten. Med dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper (eller motsvarande) blir
paverkan fran undervattensljud fran palning annu mindre men konsekvensbedémningen blir den-
samma.

Tabell 46. Bedémd konsekvens fér tumlare under anldggningsfasen fér paverkansfaktorn undervattensijud
Mottagarens kénslig- | Paverkans storlek och om- Konsekvens
het/virde fattning
Balthavspopulationen Mattligt Obetydlig/liten Forsumbar till liten
Ostersjopopulationen Hog Obetydlig/liten Forsumbar till liten

Sél

Sal (bade grasal och knubbsal) kommer inte att utsattas for ljudnivaer som medfér PTS. |

Tabell 49 ses hur stort omrade inom vilket TTS respektive undvikandebeteende for grasal och
knubbsal kan uppkomma. Salar anses generellt reagera mindre pa och anpassa sig fortare till un-
dervattensljud an tumlare (Blackwell m.fl., 2004; Mikkelsen m.fl., 2017). Som férsiktighetsméatt har
dock samma nivaer for undvikandebeteende for sal anvants som for tumlare.

Det finns ingen kand information om densiteten av sal i vindparken och antalet paverkade grasa-
lar och knubbsalar kan darfor inte uppskattas pa samma satt som for tumlare. Istallet uppskattas
hur stor andel av sédlarnas hemomrade som tillfalligt paverkas av undervattensljud. Den ndrmaste
och viktigaste liggplatsen ar kolonin vid Maklappen i Skane, dar grasal och knubbsal har markts
med satellitsdndare. Det omradet som kan paverkas av undervattensljud ligger inom eller ver-
lappar omradet for hemomradet® for bade grasal och knubbsal, Figur 43 och Figur 44. Grasalar
har ett betydligt stérre hemomrade jamfort med knubbsal och paverkan pa grasal beddoms darfor
vara betydligt lagre. Marina daggdjur kommer inte utsattas for nivaer éverstigande TTS da ut-
bredningen av ljud 6verstigande gransnivan for TTS enbart uppkommer inom 825 meter fran ljud-
kallan vid anvandning av BBC, samt eftersom salar med marginal kommer att ha motats bort
langre an detta avstand pa grund av fartygets rorelser, de akustiska metoderna och tillampningen
av mjuk uppstart, Figur 43 och Figur 44 samt Tabell 47 och Tabell 48.

33 Hemomréade &r ett biologiskt begrepp som definierar det omrade som utgdr mer eller mindre varaktig hemvist for en eller flera
individer av en viss djurart.
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7. Effekter och konsekvenser

)
7.4. Marina daggdjur

Tabell 47. Resultatet fran modellerat undervattensljud fér tumlare vid palning, worst case. Férutsattning enkel
bubbelgardin och mjuk uppstart. Paverkansavstand dér PTS och TTS kan uppsta pa grasél och knubbsal.

Paverkan Paverkansavstand
sal PTS <25 meter
TTS 825 meter

Tabell 48. Resultatet fran modellerat undervattensljud fér tumlare vid palning, worst case. Forutsattning dubbel
bubbelgardin, Hydro Sound Damper och mjuk uppstart. Paverkansavstand dér PTS och TTS kan uppsta pa grasal
och knubbsél.

Paverkan Paverkansavstand
PTS <25 meter
TTS <50 meter

A [ vindpark

[] Undvikandebeteende kan
forekomma (HSD-DBBC)

[ Undvikandebeteende kan
forekomma (BBC)

TTS uppkommer (HSD-DBBC)
1 TTS uppkommer (BBC)
GPS Knubbsélar

Home Range
Knubbsalar

sal

0 20 40 60 80 100 km \ 10 20 0k
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Figur 43. Resultat fran modellerat undervattensljud och dverlappning med hemomréade fér knubbsél vid palning
inom vindparkomradet. Orange re-spektive rod ring visar inom vilket omrade TTS uppkommer med enkel re-
spektive dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper. Bla ring (cirka 23 kilometer i diameter) respektive lila
ring (cirka 13 kilometer i diameter) visar inom vilket omrade som undvikandebeteende kan férekomma med en-
kel respektive dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper, se Bilaga B.4.A.
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Figur 44. Resultat fran modellerat undervattensljud och 6verlappning med hemomréade fér grasél vid palning
inom vindparkomradet. Orange respektive rdd ring visar inom vilket omréde TTS uppkommer med enkel respek-
tive dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper. Bla ring (cirka 23 kilometer i diameter) respektive | o
(cirka 13 kilometer i diameter) visar inom vilket omrade som undvikandebeteende kan forekomma med enkel
respektive dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper, se Bilaga B.4.A.

| Tabell 49 ses hur stort omrade inom vilken undvikandebeteende for grasal respektive knubbsal
kan uppkomma och hur stor andel av respektive hemomrade som paverkas.

s hemomrade inom

Tabell 49. Resultat frén modellerat undervattensljud vid palning, worst case. Andel av sél
vilken undvikandebeteende kan up, . Berékning utgar fran enkel bubbelgardin.

Omrade Art Paverkat omrade Hemomrade Procent (%) av
(worst case) hemomrade som
paverkas
Triton Knubbsal 390 km?2 5234 km? 7,5%
Grasal 70727 km? 0,55%

Tabell 50. Resultat fran modellerat undervattensljud vid paining, worst case. Andel av salars hemomrade inom
vilken undvikandebeteende kan uppsta. Berakning utgar fran dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper.

Omrade Art Paverkat omrade Hemomrade Procent (%) av
(worst case) hemomrade som
paverkas
Triton Knubbsal 122 km? 5234 km? 2,3%
Grasal 70727 km? 0,17%

Nar fundamenten anlaggs kommer bade knubbsal och grasal temporart undvika omradet dar pal-
ning sker. Palning for Triton ar tillfallig och sal atervander efter att palningen upphdrt. Sal ar dess-
utom opportunistiska jagare och begransas inte till ett omrade for fédosok. Sjalva omradet for
vindparken beddms vara av lag/medelstor vikt fér knubbsal och grasal eftersom ingen av arterna
verkar anvanda omradet som ett sarskilt fodosdksomrade.
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Paverkan pa knubbsal och grasal av undervattensljud fran palningsarbeten bedéms som liten ef-
tersom det ar ett begransat omrade av sdlarnas hemomrade dar undervattensljuden éverstiger
gransvardet for beteendepaverkan och mycket begransat omrade dar TTS kan férekomma. |
worst case-scenariot (med enkel bubbelgardin) paverkas upp till 7,5 % av knubbséalarnas hemom-
rade och 0,55 % av grasalarnas hemomrade under en kortvarig period med undervattensljudni-
vaer som overstiger troskelvardet for undvikandebeteende. Med dubbel bubbelgardin paverkas
2,3 % av knubbsalarnas hemomrade och 0,17 % av grasalarnas hemomrade under en kortvarig
period. Salar anses generellt vara mer taliga fér undervattensljud jamfért med tumlare. Det bor
noteras att vardena i Tabell 49 utgar fran forutsattning enkel bubbelgardin (eller motsvarande)
och mjuk uppstart. Med anvandning av dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper kommer
paverkan att begransas ytterligare (Tabell 50).

Tabell 51. Bedbmd konsekvens for sél under anlé ¢ dervattensl

Paverkansfaktor Mottagarens kinslig- | Paverkans storlek och om- Konsekvens
het/virde fattning

Undervattensljud Liten-mattlig Obetydlig-liten Forsumbar-liten

Luftburet ljud

Vid installation av fundament kan férutom undervattensljud aven luftburet ljud uppkomma. Tum-
lare kommer endast upp till vattenytan for att andas och ar under resten av tiden under vattnet.
De beddms darfor inte paverkas av luftburet ljud fran anlaggning. Salar kan daremot paverkas av
luftburet ljud fran anldggning och da framfor allt om det uppkommer vid deras liggplatser. Narm-
ast liggplats for sal ar Maklappen som ar belaget 50 kilometer fran vindparken. Med hansyn till
det stora avstandet mellan vindparken och sélars liggplatser, kommer salarna inte att nas av st6-
rande ljud fran vindparken. Paverkan pé sal fran luftburet ljud under anlaggningsfasen bedéms
darmed bli obetydlig. Detta innebar att konsekvensen bedéms som férsumbar.

Aol 50 arAMA lknneolasone fAr Arina AA33AIr 1iInAer anladdnindaface £R - 1) 1 et 1A
Tabell 52. Bedomd konsekvens for marina daggdjur under anlaggningsfasen for luftburet ljud.

[vy]

Paverkansfaktor Mottagarens kinslig- | Paverkans storlek och om- Konsekvens

het/virde fattning
Luftburet ljud Liten Obetydlig Forsumbar

Sedimentspridning

Anlaggning av fundament kommer att medféra viss spridning av suspenderat sediment och sedi-
mentering. Sedimentspridningen blir mest omfattande vid anldggande av fundament med hjalp av
borrning, varfér borrning har anvants som anlaggningsteknik vid bedémning av worst case for se-
dimentspridning. Anlaggande av fundament med borrning innebar mindre undervattensljud én
palning, vilket &r den paverkansfaktor som kan paverka marina daggdjur mest. Tumlare anvander
framst sin ekolokalisering nar de jagar, vilket innebar att de kan jaga aven i grumligt vatten och pa
natten. Bade grasal och knubbsal ar anpassade till ett liv i kustvatten dar de ofta exponeras for
grumligt vatten till f6ljd av sediment fran exempelvis en storm och dven salar kan jaga i grumligt
vatten.

Paverkan fran sediment ar lokal och minskar med avstandet. Merparten av det suspenderade se-
dimentet kommer att sedimentera relativt fort. Paverkan pa marina daggdijur fran sedimentsprid-
ning beddms som obetydlig. D& kansligheten ar liten hos marina daggdjur bedéms konsekven-
serna som férsumbara.
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Tabell 53. Bedémd konsekvens fér marina déaggdjur under anlaggningsfasen fér sedimentspridning.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- | Paverkans storlek och om- Konsekvens
het/virde fattning

Sedimentspridning Liten Obetydlig Forsumbar

Driftsfas

Vindkraft i drift avger tva typer av ljud; mekaniskt och aerodynamiskt. Det mekaniska ljudet alst-
ras fran bland annat generator, flaktsystem och i férekommande fall vaxellada. Det aerodyna-
miska ljudet utgdr den dominerande delen av ljudet fran ett vindkraftverk och uppstar av rotorbla-
dens passage genom luften (se Bilaga B.15). Ljudet fran vindkraftverken kommer finnas under
hela driftsfasen férutom for korta perioder utan vind, under storm eller vid reparation. Ljudet ar
lagt och av permanent karaktar (uppstar nar vindkraftverken ar i drift). | tidigare studier har bade
sal och tumlare setts vid havsbaserade vindparker i drift i samma eller i stérre utstrackning som
innan vindparken byggdes (Tougaard m.fl., 2006; Scheidat m.fl., 2011). En nyligen genomférd
studie av Clausen m.fl. (2021) visar att tumlare kan dras till olje- och gasplattformar till havs oak-
tat undervattensljud fran verksamheterna, formodligen pa grund av den potentiellt stérre fore-
komsten av bytesdjur i omradet. Salar kan hora ljud fran vindkraftverken pa ett Iangre avstand an
tumlare. Studier har dock visat att vissa knubbsalar aktivt sdker sig till fundament for fédosdk
(Russell m.fl., 2014). Undervattensljud kopplat till verksamheten under driftsfas uppstar aven fran
fartygstransporter av personal och utrustning. Detta sker framst med mindre fartyg. Intilliggande
fartygsstrak ger redan idag upphov till undervattensljud och de tillkommande fartygstransporterna
i omradet till féljd av Triton bedéms bidra till en férsumbar 6kning av undervattensljud fran fartyg
jamfort med befintlig fartygstrafik som férekommer redan idag. Paverkan fran undervattensljud
fran fartygstransporter till vindparken ar lokal och sker endast temporart vid service. Paverkan pa
marina daggdjur fran ljud kopplat till verksamheten under driftsfas bedéms som liten och lokalt
begransad. Da kansligheten ar liten hos marina daggdjur bedéms konsekvenserna som férsum-
bara.

Det interna kabelnatet som anlaggs inom vindparken ger upphov till elektromagnetiska falt (kapi-
tel 6.7). Hogst magnetfalt genereras rakt ovanfor kablarna, 23 pT i worst case. Magnetfaltet avtar
sedan snabbt och cirka fyra meter fran centrumlinjen &r magnetfaltet under 1 uT. Kansligheten for
magnetfalt hos marina daggdjur bedéms som liten. Paverkan fran elektromagnetiska falt ar
mycket lokalt begransad precis invid kablarna, det elektromagnetiska faltet tacker darfér inte hela
vindparkens yta. Paverkan pa marina daggdjur bedéms till féljd av elektromagnetiska falt bli obe-
tydlig med férsumbara konsekvenser. Under driftsfasen av vindpark och internt kabelnat beddéms
den totala paverkan pa marina daggdjur bli obetydlig.

Genom att de nya hardbottenmiljéerna (fran fundamenten och erosionsskydd) attraherar mer fisk
kan aven fodotillgangen for marina daggdijur 6ka vilket potentiellt kan ha en liten positiv effekt pa
marina daggdjur.

T

er driftsfase

Tabell 54. Bedémd konsekvens fér marina déggdjur under driftsfasen

Paverkansfaktor Mottagarens kénslig- | Paverkans storlek och om- Konsekvens
het/virde fattning

Ljud driftsfas Liten Liten Forsumbar

Internt kabelnat Liten Obetydlig Forsumbara

Reveffekt Obetydlig Obetydlig Liten positiv
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Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan undervattensljud och sedimentspridning uppkomma, men i betydligt
mindre skala och utbredning an under anlaggningsfasen. Avvecklingen av vindpark Triton med
tillhérande internkabelnat bedoms darfor inte medféra nagra negativa konsekvenser pa marina
daggdjur.

Tabell 565. Beddémd konsekvens for marina daggdjur under avvecklingsfasen.

Paverkansfaktor Mottagarens kénslig- | Paverkans storlek och om- Konsekvens
het/virde fattning

IAvvecklingsfas Liten-mattlig Obetydlig-liten Forsumbar

Artskydd

Den samlade bedémningen ar att paverkan pa tumlare till foljd av verksamheten (vindpark och
internt kabelnat) pa individniva ar obetydlig-liten och utan risk for paverkan pa populationsniva.
Tumlare ar skyddade enligt art- och habitatdirektivet och listas i direktivets bilaga 4. Den tempo-
rara paverkan pa tumlare fran vindparken och det interna kabelnatet bedéms som férsumbar till
liten forutsatt vidtagande av ovannamnda skyddsatgarder. Under dessa forhallanden ar slutsat-
sen att skyddet for tumlare uppratthalls.

Knubbsal och grasal ar skyddade enligt art-och habitatdirektivet och listas i direktivets bilaga 2
och 5. Verksamheten beddms inte paverka arterna av sal negativt och slutsatsen ar att skyddet
for knubbsal och grasal uppréatthalls.

7.4.3. Fortsatt arbete och skyddséatgarder
Under anlaggningsfasen kommer ett antal skyddsatgarder att vidtas:

¢ Vid seismiska undersokningar kommer mjuk uppstart, passiv akustisk dvervakning och
observatérer anvandas.

¢ Infor palningsarbeten ska akustiska metoder som motar bort tumlare, med tekniker an-
passade for tumlare, anvandas i erforderlig omfattning.

¢ Vid palning ska ljuddampande utrustning med en prestanda som motsvarar dubbel bub-
belgardin (Double Big Bubble Curtain, DBBC) och Hydro Sound Damper anvandas

e Undervattensljud fran palningsarbeten far inte 6verstiga vardet enkel puls SELss,
VHF<120 dB tumlare re 1uPa?s pa ett avstand om 750 meter fran ljudkallan.

e Undervattensljud fran palningsarbeten far inte 6verstiga vardet enkel puls SPLrus-fast,
VHF 100 dB tumlare re 1uPa pa ett avstand om 11,6 kilometer fran ljudkallan.

o Till skydd for tumlare vid undersékningar med metoderna sidoavsdkande sonar och multi-
straleekolod ska utrustningen operera med frekvenser éver 200 kHz.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart (soft-start), varefter styrkan i hammarslagen suc-
cessivt trappas upp till full styrka (ramp-up). Perioden fér mjuk uppstart och ramp-up ska,
tillsammans med Ovriga skyddsatgarder, vara tillracklig for att skydda marina daggdjur
mot undervattensljud fran palningen som éverskrider tréskelvardena for permanent hor-
selnedsattning (PTS) respektive temporar hérselnedsattning (TTS) for tumlare.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 125



7.5. Fladdermoss

Samlad konsekvensbedémning

Utifran befintlig kunskap ar det inte sannolikt att parkomradet anvands som fédostksomrade
for stationara fladdermusarter da avstandet till kusten ar mellan 20 och 30 kilometer. Migrat-

ionen dver Ostersjén sker under var samt sensommar/tidig hést oftast i lugnt vader. For vind-
park Triton ar det saledes framst migrerande fladdermusarter som skulle kunna paverkas ge-
nom 6kad kollissionsrisk med vindkraftverken under driftsfasen.

Genom anvandande av skyddsatgarder i form av driftreglering under tillfallen med stor migrat-
ion beddéms paverkan vara obetydlig och konsekvenserna férsumbara for fladdermass till foljd
av vindparken.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for fladderméss. En mer de-
taljerad beskrivning av fladdermdss, samt bedémning av paverkan, effekter och konsekvenser av
anlaggande, drift och avveckling av den planerade vindparken, aterfinns i Bilaga B.5, som Enviro-
planning har tagit fram p& uppdrag av OX2.

7.5.1. Forutsattningar

De flesta europeiska fladdermusarterna flyttar mellan sommar- och vinterkolonier. | Sverige finns
minst tva arter som migrerar sdderut under hosten for att sedan flyga tillbaka under varen; storre
brunfladdermus och trollpipistrell (Ahlén m.fl., 2009; Rydell m.fl., 2014). Det finns inga éar mellan
vindpark Triton och den svenska sydkusten eller Tysklands norra kust, och darmed inga uppen-
bara ledlinjer. Avstandet som eventuella fladderméss behdver tillryggalagga 6ver Ostersjon i det
aktuella omradet fran Sverige till Tyskland ar cirka 75—-90 kilometer, vilket exempelvis trollpipistrell
kan flyga under en natt (Ahlén, 2009).

Fladdermdss har observerats vid havsbaserade vindparker men det finns fa studier dar inspel-
ningsovervakning har nyttjats. De fatal studier som har genomférts tyder pa att fladdermdssen
framst flyger pa lag hojd (<10 meter) dver 6ppet vatten, aven om enstaka registreringar har gjorts
i navhojd (Ahléen m.fl., 2009; Rydell och Wickman, 2015; Brabant m.fl., 2019). Majoriteten av alla
registreringar har dock gjorts under natter med stiltje eller svag vind (Rydell och Wickman 2015;
Brabant m.fl., 2019).

Under migrationsperioden vid sensommaren ar 2021 genomférde AquaBiota en fladdermusinven-
tering for projekt Triton. Inventeringen omfattade tva natter inom Tritons planerade verksamhets-
omrade (28-29/8 samt 31/8—1/9). Under dessa tva hela natter noterades totalt 18 fladdermusin-
spelningar varav 17 av dessa registrerades under den andra natten da vinden var svag (0-1,5
m/s). Under den forsta natten, da bara en inspelning noterades, var vindstyrkan mellan 2,6 och
10,6 m/s. Tre till fyra arter som migrerar kortare eller Iangre strackor identifierades; trollpipistrell
(Pipistrellus nathusii), storre brunfladdermus (Nyctalus noctula), graskimlig fladdermus (Vesperti-
lio murinus) samt mdjligen sydfladdermus Eptesicus serotinus). Sydfladdermus ar klassad som
Nara hotad — NT (Artdatabanken, 2020) och ar svar att artbestdmma fran en kortare inspelning
men den kan inte heller uteslutas, varfér den ocksa redovisas. Samtliga fladdermusarterna ar
upptagna i Bilaga 4 till art- och habitatdirektivet.
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Studier och erfarenheter fran landbaserad vindkraft av fladdermuskollisioner med verken upp-
marksammandes i bérjan av 2000-talet (Ahlén, 2002; Rydell m.fl., 2011). Sedan dess har kun-
skapslaget forbattrats avsevart nar det galler vilka arter som ar mest riskutsatta samt vid vilka ti-
der péa aret och vindhastigheter som risken for dédlighet ar storst i landbaserade vindkraftparker.
(Rydell m.fl., 2011; Rydell m.fl., 2017). | den uppdaterade syntesrapporten fran Vindval rekom-
menderas driftsreglering (Bat mode), vilket har gjort att detta nu villkoras i flera beslut gallande
landbaserad vindkraft. Nar det galler havsbaserad vindkraft har betydligt farre studier genomférts
avseende paverkan pa fladdermdss. Nagra langre forstudier har dock genomférts under projekte-
ringar av havsbaserade vindprojekt i nederlandska, tyska och danska vatten, varav flera belagna i
Ostersjon.

| Tritons ndromrade finns den danska delen av vindparken Kriegers flak, for vilken en fladdermus-
inventering utférdes under ar 2013. Studien var en langtidsdvervakning av fladdermusaktivitet
fran augusti till och med november ar 2013. Under inventeringsperioden registrerades mestadels
enstaka fladdermusinspelningar fran boérjan av augusti till slutet av september. Samma fyra ovan
namnda arter identifierades aven har; trollpipistrell, stérre brunfladdermus, graskimlig fladdermus
samt sydfladdermus. Trollpipistrell dominerade aktiviteten och stod for 85 % av samtliga inspel-
ningar. Aktiviteten harror framst fran en natt da 75 % av samtliga inspelningar registrerades (Aar-
hus universitet, 2015).

Inom den tyska territorialgransen, cirka 20 kilometer s6éder om Triton, genomférde den havsbase-
rade vindparken Baltic Eagle inventeringar under aren 2013 och 2014 som totalt omfattade 40
natter. Ett fatal noteringar av trollpipistrell, dvargpipstrell och troligen stérre brunfladdermus samt
en oidentifierad Myotis-art registrerades da. Slutsatsen var att paverkan pa fladdermdss var lag
da den registrerade aktiviteten var lag. Aven det tyska havsbaserade vindkraftprojektet O-1.3,
cirka 25 kilometer sydost om Triton, har inventerat fladderméss under varen och hésten aren
2014 och 2015. Vid dessa inventeringar noterades en lag férekomst och aktivitet av troll- och
dvargpipistrell samt ett fatal registreringar av slaktet Nyctalus (storre eller mindre brunfladder-
mus).

Det finns inga studier som visar att migration av fladdermdss fran Sverige och sdderut sker ge-
nom Tritons parkomrade. Projektets egna inventeringar visar dock att det férekommer migre-
rande fladdermdss inom parkomradet. Bedomningen ar att ytterligare korta forstudier/invente-
ringar inte ger tillrackliga data for att dra nagra langtgaende slutsatser om hur stor migration av
fladderméss som férekommer inom Tritons parkomrade. En flerarig langtidsstudie i syfte att gora
en konsekvensbeddmning av paverkan fran en vindpark sa langt ut till havs, har av sakkunnig be-
domts inte vara motiverad innan vindparken har etablerats i omradet. Detta eftersom en vindpark
kan férandra fladdermdssens rérelsemonster samtidigt som det enbart gar att understka eventu-
ell forekomst av fladdermdss pa ett relevant satt nar vindparken val ar uppfoérd. En studie som
stracker sig 6ver flera sasonger bor darfér genomforas efter driftsattning av vindparken samt att
skyddsatgarder i form av bat-mode eller liknande kan vidtas vid behov under utredningsperioden
och under efterfoljande driftstid.

7.5.2. Konsekvenser
| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for fladdermaéss. | Tabell 56
visas vilka paverkansfaktorer som bedémts och i vilken fas. Ingen paverkan under anlaggnings-

och avvecklingsfasen forvantas. Det interna kabelnatet bedéms i sig inte innebara nagon paver-
kan pa fladdermdss.
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Paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Kollisionsrisk X
Driftsfas

Utifran befintlig kunskap ar det inte sannolikt att parkomradet anvands som fédoséksomrade for
stationara fladdermusarter da avstandet till kusten ar mellan 20 och 30 kilometer.

Det ar framst migrerande fladdermusarter som skulle kunna paverkas negativt och drabbas av
okad risk for kollision med vindkraftverk under driftsfasen da vindkraftverkens blad roterar.

En lag aktivitet av migrerande fladdermusarter som har registrerats vid de tre studierna vid
danska delen av Kriegers flak, cirka 22 kilometer vaster om Triton, vid Baltic Eagle samt vid O-1.3
s6der om Triton i den tyska ekonomiska zonen tyder pa att det forekommer migration i denna del
av Ostersjon. Resultaten darifran visar dock inte pa nagon sarskilt hdg aktivitet, vilket skulle
kunna innebara en lag fladdermusmigration genom dessa omraden. De tva inventeringsnatterna
som genomforts inom Tritons verksamhetsomrade under aret 2021 visar att viss fladdermusakti-
vitet féorekommer i omradet.

Studier av havsbaserad vindkraft visar pa tva migreringstoppar i Ostersjpomradet. Den
forsta infaller under varmigrationen fran mitten av april till maj och den andra infaller
under héstmigrationen fran mitten av augusti till slutet av september (Seebens-Hoye-
ret et al, 2020). Migrationen sker oftast i lugnt vader. Risk fér fladdermuskollisioner
kan férekomma saledes cirka tre till fyra manader av aret, resten av aret utgor vindpar-
ken inget hot mot fladdermusfaunan.

Studier av tva landbaserade vindparker i hégriskomraden visar att driftsreglering har avsedd ver-
kan och skyddar de mest utsatta arterna (Pettersson, 2020; Jens Rydell, muntligen). Baserat pa
resultaten fran de studier som gjorts med inspelningsutrustning vid havsbaserad vindkraft finns
det ingen anledning att bedéma att monstret skiljer sig fran landbaserad vindkraft.

Som skyddsatgard kommer darfor utrustning for att detektera fladdermdss att installeras pa vind-
kraftverk och att paverkan fran den etablerade vindparken inventeras i ett undersékningsprogram
under tre ar, vilket ar ett ar langre an vad sakkunnig har féreslagit i expertrapporten. Som extra
forsiktighetsmatt kommer aven vindparken att férses med driftregleringsutrustning. Om resultaten
frdn undersdkningar visar pa en betydande risk for kollision med migrerande fladderméss kan det
féreskrivas om tillampning av driftreglering vid migrationsférhallanden for att minimera risken for
kollisioner.

Konsekvensen beddms bli forsumbar eftersom driftsreglering vid kansliga perioder och vaderlek
har visats minska paverkan betydligt. Med de skyddsatgarder som kommer att vidtas ar den sam-
mantagna bedémningen att konsekvensen for fladdermusfaunan i omradet darfér blir férsumbar.

Tabell 57. Beddmd konsekvens for fladdermdéss under driftsfasen med driftsreglering.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- Paverkans storlek och om- Konsekvens
het/virde fattning

Kollisionsrisk Mattlig Obetydlig Forsumbar
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Artskydd

Da forekomst och risker for fladdermdss kommer att utredas inom ramen fér undersokningspro-
grammet samt da erforderliga skyddsatgarder vid behov kommer att vidtas fér att minimera risken
for kollisioner, kommer artskyddet for fladdermdss att kunna uppratthallas.

7.6. Fagel

Samlad konsekvensbedémning

Da bottendjupet inom vindpark Triton ar stérre an vad flertalet sjéfagelarter regelbundet nyttjar
for fodosok, ar det enbart nagra pelagiskt fiskatande arter som patraffas regelbundet i omra-
det.

En betydande migration av faglar &ger rum éver havet mellan den skanska sydkusten och
den tyska Ostersjokusten. Bland de faglar som migrerar dagtid finns bland annat rovfaglar
och tranor. Rovfaglar passerar over havet i Arkonabassangen i relativt laga antal eftersom mi-
grationen koncentreras till Falsterbohalvén och langre norrut i den smalaste delen av
Oresund. En dvervagande del av den svensk-norska populationen av tranor passerar Arkona-
bassangen under migration var och host. Manga fagelarter migrerar under nattetid, och utgor
den stora andelen av migrationsflédet. Under héstmigrationen kan narmare 100 000 faglar
passera Over Triton under en natt, majoriteten av dessa utgors av talrikt forekommande sma-
fagelarter. Vindkraftens paverkan pa fagellivet kan uppsta genom undantrangning, barriaref-
fekter och kollisioner. Konsekvenserna av undantrangning och barriareffekter har bedémts for
referensarter med dokumenterad kanslighet fér vindkraft. Konsekvenserna bedéms som for-
sumbara da omradet for vindparken inte utgdrs av en viktig livsmiljé for faglarna, samt inte lig-
ger i ett strak dar faglarna ofta forflyttar sig.

Berakningar av kollisionsrisk har utforts for ett urval av representativa fagelarter. Resultaten
visar forsumbara konsekvenser for samtliga arter utom trana, dar konsekvensen av kollisions-
risk beddms som liten.

Skyddsatgarder for att minimera vindparkens konsekvenser for fagellivet bedéms endast vara
motiverade for tranor. Genom driftreglering under tillfallen med stor migration reduceras kollis-
ionsrisken effektivt. Med foreslagen skyddsatgard blir konsekvensen for migrerande tranor
férsumbar.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for fagel. En mer detaljerad
beskrivning av fagel inom omradet, liksom beddmd paverkan, effekter och konsekvenser av an-
laggande, drift och avveckling av den planerade vindparken aterfinns i Bilaga B.6.

7.6.1. Forutsattningar

Metodik

For att beskriva forutsattningar for fagelliv i omradet anvands befintliga publicerade fageldata,
samt data fran utférda flyginventeringar och studier av migrerande tranor i mars-april samt sep-
tember-oktober ar 2021. Kollisionsrisken for migrerande faglar som passerar Tritons planerade
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parkomrade har modellerats med en internationellt anvand metod (Band, 2012). Foér att bedéma
den planerade vindparkens konsekvenser for fagelliv anvands en bedémningsmetodik som vager
in arters bevarandestatus och paverkans omfattning.

Vid konsekvensbeddmning pa fagellivet ar det dven av avgorande betydelse att beddéma férenlig-
het med EU:s fageldirektiv.

Kollisionsriskmodellering

Forvantat antal av migrerande faglar som riskerar att kollidera med rotorblad i Triton har berak-
nats med Bandmodellen fran ar 2012. Modellen beraknar kollisionsrisk baserat pa tekniska data
for vindkraftverken i parken samt faglarnas fysiologi, beteenden i férhallande till vindkraftverk,
flyghdjd, flyghastighet och antal passerande individer.

Faglars beteende i narheten av vindparker har beskrivits som olika grader av undvikande, fran att
de undviker att flyga i narheten av vindkraftparker (makro-undvikande), i narheten av vindkraft-
verk inom vindparken (meso-undvikande) till hur faglarna undviker att bli traffade av rotorbladen
(mikro-undvikande).

Kollisionsriskmodellering har utforts av NIRAS, for ett representativt urval av 18 arter som passe-
rar Triton-omradet i samband med migrationsperioderna under var och hést. Urval ar i linje med
ett worst case-scenario, vilket innebar att ingen art med hogre kanslighet for kollisioner saknades
vid modelleringen. Detta urval inkluderar arter fran olika artgrupper (fem arter rovfaglar, tva arter
gass, tva arter lom, tva arter mas, en and, en tarna, en svan, tva arter vadare, nattskarra samt
grahager).

Férekomst av sjofagel

Fagelférekomsten i Arkonabassangen har dokumenterats i olika geografiska omraden under en
rad inventeringar i Tyskland, Danmark och Sverige. Inventeringarna sammanfattas i tabell 2 i bi-
laga B.6.

Vindpark Triton utgors uteslutande av djupa mjukbottnar dar blamusselbankar inte férekommer,
vilket medfér att havslevande bottenfaunaatande dykander (sasom ejder, svarta, sjdorre och alfa-
gel) huvudsakligen inte uppehaller sig inom omradet. Omradet har inte heller férutsattningarna for
sjofaglar som soker efter vaxtfoda pa grunt vatten (flera arter av simander, svanar och gass, sot-
héna samt knipa, bergand och vigg). Dessa patraffas endast hogst tillfalligt ute till havs, framst
under migration. Dessa forutsattningar gor att det framst ar fiskatande sjéfaglar som kan forvan-
tas forekomma i parkomradet.

Tidigare inventeringar i Arkonabassangen, i kombination med modellering av férvantad férekomst
av olika sjofaglar, har visat att aktuellt parkomrade inte hyser nagra betydande antal av nagra ar-
ter av sjofaglar. For att komplettera tidigare underlag/inventeringar utférdes flyginventering av sj6-
faglar i mars och april ar 2021. Inom vindpark Triton patraffades da rastande kndlsvan, smalom,
ejder och sillgrissla/tordmule, samt aven fiskmas och gratrut. Resultaten fran inventeringen finns
sammanstallda i avsnitt 3.2 i Bilaga B.6. Flyginventeringen bekraftar resultat och kunskap fran
tidigare studier och modelleringar.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 130



9) ¢
Migrerande faglar

Ett stort antal faglar passerar Arkonabassangen under migration var och host. Manga overvintrar
i vastra Europa, Medelhavet eller Afrika, vilket innebar en nordostlig migrationsriktning pa varen
och en sydvastlig migrationsriktning pa hosten. | princip kan alla fagelarter som flyger éver Oster-
sjon mellan kontinenten och den skanska kusten patraffas under migrationstid i parkomradet.

Nattmigrerande faglar utgor den stora andelen av migrationsflddet. Deras migration éver Arkona-
bassangen har studerats i detalj under flera sasonger vid de havsbaserade vindparkerna Baltic 2
och Wikinger. En majoritet av nattmigrerande faglar utgors i Arkonabassangen av talrikt forekom-
mande smafagelarter som l6vsangare, rédhake, taltrast, rédvingetrast och kungsfagel.

Férutom sjofaglar och nattmigrerande faglar passerar ett betydande antal tranor 6ver Ostersjon
mellan Skane och Danmark/Tyskland, samt ett mindre antal rovfaglar. Det bedéms vara en mar-
ginell andel av 6vriga dagmigrerande faglar som passerar Arkonabassangen, med risk att pas-
sera vindpark Triton.

Tranor

Underlag om migrerande tranor finns fran ett flertal studier som utférts éver lang tid, studierna har
sammanstallt kunskap om migrationstider, -rutter och flyghdjder med mera. For férdjupad beskriv-
ning hanvisas till Bilaga B.6. For att komplettera dessa tidigare studier utférdes under mars-april
samt september-oktober ar 2021 riktade inventeringar langs skanska sydkusten, samt vid Krie-
gers flak. Aven tranor med satellitsdndare studerades. Resultaten redovisas i Bilaga B.6.

Pa varen sker merparten av tranornas migration vaster om vindpark Triton, hdstmigration sker pa
bred front éver sddra Sverige men gar framst mellan skanska sydkusten och Rugen. Vindriktning
paverkar migrationsrutten som kan forskjutas i 6stlig och vastlig riktning vid passagen dver Ar-
konabassangen. Vinden paverkar aven nar tranflyttningen sker, det stora flertalet valjer att ut-
nyttja dagar med bra termikutveckling, god sikt och medvind.

Modelleringar utférda av DHI (Dansk Hydrologisk Institut) visar att tranorna under varen oftast
passerar Triton pa héjder som sammanfaller med svepytan av vindkraftverkens rotorblad, medan
de pa hdsten i viss utstrackning kan passera Triton ovanfor vindkraftverkens totalhgjd.

Rovfaglar

Under migrationen koncentreras rovfaglar till stor del till Falsterbohalvén pa hésten och Skagen
pa Jylland pé varen, dven passagen 6ver Oresund fran Sjélland till Sk&ne mellan Helsinggr och
Helsingborg ar viktig. Flertalet av rovfaglarna med hackningsplatser i Sverige och Norge migrerar
till dvervintringsomraden i vastra Europa och Afrika, men nagra arter har en mer ostlig migrations-
rutt.

Studier av migrerande rovfaglar har gjorts i anslutning till vindparken pa danska Kriegers flak.
Studien visar att hdjden dver havet som rovfaglarna till stor del flyger pa innebar att de ar i riskzo-
nen att traffas av vindkraftverkens rotorblad. Ett antagande fran studien ar att antalet rovfaglar
avtar langre 6sterut i Arkonabassangen med 6kande avstand till Falsterbohalvén. Med stéd av
detta har det gjorts en bedémning av hur manga rovfaglar av olika arter som kan passera vind-
park Triton, vilket framgar av Bilaga B.6, tabell 31. Det ar ett begransat antal rovfaglar som
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passerar vindpark Triton, dels ar det relativt fa individer som flyger éver Arkonabassangen och
dels ligger huvudpassagen vaster om Triton.

7.6.2. Konsekvenser

Vindkraftens paverkan pa faglar delas in i tre paverkansfaktorer: kollisionsrisker, undantrang-
ningseffekter och barriareffekter, dessa beskrivs mer utforligt i avsnitt 6.8 och 6.9. Samtliga
nedanstdende bedémningar av konsekvenser for fagelarter baseras pa det underlag och de ut-
redningar som sammanstallts och redovisas i Bilaga B.6. For fullstdndig kallhanvisning och utfér-
liga bedémningar hanvisas till denna rapport.

| utredningen i Bilaga B.6 har en bedémning gjorts for ett antal referensarter for respektive paver-
kansfaktor. Referensarterna har valts for att representera aven 6vriga fagelarter som férekommer
regelbundet i Arkonabassangen. Arterna har dven valts med tanke pa dokumenterad kanslighet
for vindkraft, samt for att erhalla en varierad grupp av arter med olika beteenden, storlek och mi-
grationsstrategier.

Tabell 58. Oversikt av paverkansfaktorer och fagelarter eller ar tgrupper som konsekvensbeddmts
Paverkansfaktor Art/grupper
Kollisionsrisker Sillgrissla, tordmule, smalom, storlom, grahdger, mindre

sangsvan, blasgas, vitkindad gas, ejder, masfaglar, myrspov,
gronbena, silvertarna, nattskarra, trana, vit stork, rovfaglar,
dagmigrerande och nattmigrerande faglar

Undantrangningseffekter Sillgrissla, tordmule, smalom, ejder och masfaglar

Barriareffekter Overvintrande och migrerande sjofaglar

Anlaggningsfas
Kollisionsrisker

Anlaggningstiden innebar en mycket begransad paverkan i form av kollisionsrisk. Det finns en te-
oretisk risk att faglar kolliderar med torn eller rotorblad pa vindkraftverk som annu inte tagits i drift.
Anlaggningsfasen pagar under en relativt kort tid och konsekvensen av kollisionsrisk i denna fas
bedéms som férsumbar i Triton.

Undantréngningseffekter

En viss undantrangningseffekt kan uppkomma till f6ljd av 6kad fartygsaktivitet och arbeten kopp-
lade till anldggningen av vindparken, men det bedéms utgéra en marginell paverkan i férhallande
till redan befintlig fartygsaktivitet. Aktiviteter vid anlaggning av vindparken bedéms ha obetydlig
negativ paverkan pa saval évervintrande alkor som évervintrande smalom vid Triton. Konsekven-
sen pa det fatal pelagiskt levande fagelarter som férekommer kring parkomradet pa sommarhalv-
aret beddéms vara férsumbar. Om fisket forandras inom parkomradet kommer sannolikt narvaron
av masfaglar att paverkas da dessa aktivt soker upp fiskebatar. Sammantaget kan undantrang-
ningseffekter uppsta i anlaggningsfasen, men denna fas ar relativt kort och konsekvensen be-
déms som férsumbar.
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Barriareffekter

Risken for paverkan av barriareffekter ar inledningsvis mycket begransad men blir stérre allt ef-
tersom fler vindkraftverk fardigstalls. Det &r dock forst i anlaggningsfasens slutskede som barria-
reffekter pa migrerande faglar kan vara aktuellt da vindkraftverken upptar allt stérre del av vind-
parksomradet. Konsekvensen av barriareffekter bedéms som forsumbar under vindparkens an-
laggningsfas. Beddmningen fordjupas under avsnittet om driftsfasen nedan.

Driftsfas
Kollisionsrisker
Overvintrande sjofaglar

Under vinterhalvaret forvantas laga antal av alkor och smalom vid vindpark Triton. Alkor flyger
lagt 6ver vattenytan, det vill sdga lagre an rotorbladens svepyta, och lommar undviker i hog grad
vindkraftverk. Kollisionsrisken bedéms vara obetydlig och konsekvensen férsumbar.

| vindpark Triton férvantas aven laga antal av fiskmas, gratrut och havstrut under vintern. Fore-
komst i omradet ar kopplat till fiskebatar, da masfaglarna stker upp dessa for att hitta féda. Kollis-
ionsrisken bedéms vara obetydlig och konsekvensen férsumbar.

Migrerande faglar

| sydvéstra Ostersjén mellan Skane och Danmark/Tyskland passerar ett betydande antal faglar
under migration var och hdst. Det ar dels faglar som flyger i nord-sydlig riktning 6ver havet, dels
faglar som flyger i sydvast-nordostlig riktning parallellt eller langs med kusterna. Kollisionsrisken
har berdknats for ett antal olika arter under migration, en samlad tabell dver antal migrerande in-
divider av olika arter, undvikandegrad och beraknade kollisioner per ar finns i tabell 16 i Bilaga
B.6.

Trana

Kollisionsrisken har beraknats for migrerande tranor som passerar vindpark Triton. Risken har
berdknats utifran ett antal konservativa antaganden; att tranorna passerar jamnt férdelat genom
migrationskorridoren i sdédra Ostersjon (merparten av tranor migrerar hégst sannolikt vaster om
Triton), att tranor har en undvikandegrad av havsbaserade vindkraftverk pa endast 83 % och med
utgangspunkt fran ett worst case-scenario fér vindparkens utformning (129 vindkraftverk med ro-
tordiameter av 340 meter och totalh6jd av 370 meter). 83 % undvikandegrad baseras pa empi-
riska data fran en vindkraftpark i Arkonabassangen (Skov m.fl., 2015), och kan jamféras med
99,9 % undvikandegrad vid en studie av landbaserade vindkraftverk. (Drachmann m.fl., 2020).

Dessa antaganden resulterar i estimerade kollisionsfall arligen for trana som motsvarar mindre an
0,5 % av tranpopulationen som passerar Arkonabassangen under migrationen. Om det vid berak-
ningen istallet gors ett antagande om 68 vindkraftverk med samma dimensioner utgor kollisions-
fallen av trana av 0,25 % av populationen. Som jamférelse kan aven noteras att den estimerade
andelen kollisionsfall vid 99,9 % undvikandegrad (som registrerats i en landbaserad vindpark) ar
0,03 %.
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Aven om tranorna inte flyger runt havsbaserade vindparker ar forméagan att undvika vindkraftver-
kens rotorblad hdg. Ett storre avstand mellan vindkraftverken minskar dessutom risken for att tra-
norna ska komma i narheten av vindkraftverk, med betydligt Iagre kollisionsrisk som féljd.

For att vardera betydelsen av de estimerade kollisionsfallen av tranor i Triton vindpark, anvands
berakningar enligt PBR-konceptet (Potential Biological Removal). Resultatet redovisas mer utfor-
ligt i Bilaga B.6, men innebar sammanfattningsvis att tranpopulationen bedéms med marginal
kunna kompensera for det bortfall som orsakas av kollisioner med vindkraftverk i Triton. Detta
galler bade vid ett antagande om fortsatt populationsdkning pa 4 %, och med antagande om att
populationen skulle vara oférandrad. Berakningarna férutsatter att det samtidigt inte tillkommer
dodlighet pa tranor fran nagon annan faktor.

Tranan ar i dagslaget inte hotad och har haft en stark populationsutveckling. Arten har darmed en
liten kanslighet for en paverkan av kollisioner. Modelleringen indikerar att 1,4 % av passerande
tranor genom Triton riskerar kollision, detta utifran konservativa antaganden och worst case-sce-
nario. Paverkan bedéms under dessa forhallanden som mattlig, men den bedéms med god mar-
ginal inte riskera att paverka populationsstorleken. Konsekvensbedémningen blir att kollisionsrisk
i Triton fér migrerande tranor innebar en liten konsekvens utan skyddsatgard och férsumbar kon-
sekvens med skyddsatgard. Se vidare angaende skyddsatgarder i avsnitt 7.6.3 nedan.

Vit stork

Kollisionsriskmodellering har inte gjorts for vit stork, da de under migration inte férvantas passera
vindpark Triton. Storkarna undviker sa langt det ar méjligt att flyga dver 6ppet hav. Darmed &r kol-
lisionsrisken vid Triton for de migrerande storkarna férsumbar.

Rovfaglar

Rovfaglar har férhallandevis hog kollisionsrisk vid vindkraftverk jamfort med manga andra fagel-
grupper. Eftersom de har lang livslangd och langsam reproduktionstakt, kan en 6kad dodlighet
orsakad av vindkraft innebara paverkan pa populationsniva.

Rovfaglar som korsar Ostersjén mellan Skane och Tyskland gor oftast detta i en korridor véaster
om Triton, dock kan faglarna beroende pa vindriktning i viss utstrackning driva fran denna huvud-
sakliga korridor. Det ar dock férhallandevis fa individer som férvantas passera genom vindpark
Triton. Kollisionsrisk har modellerats for ett antal representativa rovfagelsarter och resultatet fran
de modellerade arterna kan éverforas till dvriga arter.

Beraknade kollisionsfall av rovfaglar ar lagt med en individ eller farre per ar fér arterna som mo-
dellerats, med undantag av sparvhok som berdknas ha tva kollisionsfall per ar. Kollisionsrisk be-
doéms utgodra en obetydlig paverkan pa samtliga rovfagelsarter som kan férvantas férekomma
inom vindpark Triton.

Smaéalom och storlom

Smalom och storlom undviker i stor utstrackning att flyga in i vindparker under migration. Paver-
kan fran kollisioner beddoms som obetydlig och konsekvensen for migrerande lommar bedéms
vara férsumbar.
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Populationer av bland annat blasgas och vitkindad gas passerar Arkonabassangen i hoga antal

under migration. Gass har ett hogt undvikande av vindparker och bedéms endast ha ett fatal ar-
liga kollisioner i vindparken. Sammantaget bedéms konsekvenser av kollisioner vid Triton for mi-
grerande gaspopulationer som férsumbar.

Ejder

Ejder passerar Arkonabassangen under migration. Migrerande ejdrar undviker att flyga i narheten
av havsbaserade vindkraftverk och har darmed en liten kollisionsrisk. Paverkansrisken bedéms
vara obetydlig och konsekvensen av vindparken férsumbar.

Mindre séngsvan

Mindre sangsvan har ett likartat beteende infoér vindparker som gass och ejder, med ett tydligt
undvikande. Parkomradet for vindpark Triton ar dessutom inte lokaliserat langs den huvudsakliga
migrationsrutten for mindre sangsvan. Paverkan av kollisioner beddéms vara obetydlig och den
sammanlagda konsekvensen férsumbar.

M&sfaglar

Masfaglar flyger in i vindparker i hdgre grad an de flesta andra faglar, men flyger pa laga héjder
med totalt sett relativt liten kollisionsrisk. Konsekvensen av kollisionsrisk bedoms som férsumbar
for de masfaglar som regelbundet férekommer i omradet.

Grahager

Grahager flyger ofta pa riskhéjder for kollision med vindkraftverk, men antalet som passerar vind-
park Triton beddéms vara litet och antalet kollisioner mycket fa. Paverkan fran kollisioner bedoms
darmed vara obetydlig och konsekvensen férsumbar.

Vadarfaglar

Det ar omkring 25 arter vadarfaglar som kan passera vindpark Triton under migration. Kollisions-
risker modellerades fér gronbena och myrspov. Generellt har vadare liten kollisionsrisk under mi-
gration da de ofta flyger pa hogre héjder an vindparkernas totalhdjd. Totalt sett bedéms konse-
kvensen som férsumbar.

Nattskarra

Nattskarrans migrationsrutt har tyngdpunkt 6ster om Arkonabassangen och antalet individer som
forvantas passera genom vindparken ar relativt lagt. Endast ett fatal individer kan férvantas pas-
sera Triton p& héjder som 6verlappar med rotorbladens svepyta. Konsekvensen beddéms darmed
vara férsumbar.

Silvertarna

Silvertarna flyger ofta pa hojder lagre an 20 meter, men flyger ofta in i vindparker och utsatts da
for en viss kollisionsrisk. Antalet beraknade kollisioner ar dock lagt och konsekvensen bedéms
vara férsumbar.
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Nattmigrerande faglar

Kunskapen om kollisioner av nattmigrerande smafaglar vid vindkraftverk till havs ar begransad,
men studier vid vindparker i Nordsjon och tyska Ostersjon visar pa fa kollisioner i férhallande till
mangden passerande faglar. Nattmigrerande faglar flyger generellt pa hogre héjd an dagmigre-
rande faglar. For vindpark Triton estimeras kollisionsfallen av nattmigrerande faglar i ett worst
case-scenario utgéra omkring 0,02 %o (promille) av det uppskattade antalet faglar som passerar
Arkonabassangen nattetid under migrationen pa ett ar. Konsekvensen av risken for kollisionsfall
pa nattmigrerande faglar bedéms som férsumbar.

Ovriga dagmigrerande faglar

| forhallande till de miljontals faglar som passerar Falsterbo (langre vasterut) dagtid, &r det en
brakdel som migrerar dagtid 6éver Arkonabassangen. Konsekvensen av risken for kollisionsfall av
dagmigrerande faglar (trana undantagen) bedéms vara férsumbar.

Undantréngningseffekter
Smalom och storlom

Smalom har visats vara kansliga for havsbaserade vindparker da de undviker att vistas i eller i
narheten av parken. Parkomradet for vindpark Triton ar inte en viktig miljo fér lommar da den hu-
vudsakliga fédan for lommar ar bottenlevande fisk som ar tillganglig fér lommarna pa grundare
vatten. Smalom, och storlom i mindre omfattning, kan forekomma tillfélligt och fataligt i omradet.
Enstaka individer kan komma att undvika omradet, men det bedéms inte paverka artens populat-
ionsutveckling. Paverkan bedéms darmed som obetydlig och konsekvensen som férsumbar.

Sillgrissla och tordmule

Parkomradet for vindpark Triton beddms ha begransad betydelse for sillgrissla och tordmule, med
laga observerade tatheter. En viss undantrangning av alkorna kan inte uteslutas vid vindparken.
Undantrangningseffekten har dock visat sig vara variabel mellan omraden och det saknas ocksa
undersokningar av undantrangning i vindparker med sa stora avstand mellan vindkraftverken som
ar aktuella i Triton. Avstandet mellan vindkraftverken inom en vindpark ar sannolikt av betydelse
for omfattningen av en eventuell undantrangningseffekt. Paverkan bedéms dock utifran ett worst
case-scenario; om alkorna inte alls skulle utnyttja parkomradet for Triton vindpark efter att den
anlagts sa skulle detta omfatta undantrangning av omkring en promille (%o) av Ostersjobestandet
av alkor.

En undantrangning innebar inte heller per automatik en paverkan i form av 6kade svarigheter att
finna féda, med risk for en forhdjd dédlighet hos undantrangda individer eller hos individer som
eventuellt maste konkurrera med undantrangda individer. Paverkan bedéms som obetydlig och
konsekvensen bedéms samlat vara forsumbar.

Ejder, sjoorre och alfagel

Ejder, sjdorre och alfagel fodosoker pa grunda vatten och patraffas endast tillfalligt inom vindpark
Triton. Konsekvensen av undantrangningseffekter pa dessa arter bedéms vara férsumbar da de
inte fodosoker i omradet.
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Masfaglar

Bedodmningen ar att masfaglar i ytterst liten grad kommer att undvika att flyga igenom vindpark
Triton och darmed blir undantrangningseffekten obetydlig med forsumbar konsekvens.

Barriareffekter

Barriareffekter for sjofaglar kan uppsta antingen under migration eller i anslutning till fddoséksom-
raden. Migrerande sjofaglar justerar ofta flygkurs for att flyga runt vindparker till havs. For ejder
har aven pavisats att de flyger mellan raderna av vindkraftverken inom vindparken. Den extra
flygstracka som en omvag runt vindpark Triton innebar under migrationen saknar betydelse i for-
hallande till den totala stracka som faglarna flyger mellan hackningsomraden och &évervintrings-
platser. Under migrationen innebar till exempel vaderforhallanden en stoérre paverkan, da vinddrift
kan innebara betydligt langre flygstrackor.

Parkomradet ar inte lokaliserat i ett omrade med betydande dagliga forflyttningar av faglar, dar-
med beddms konsekvensen av barriareffekter som férsumbar for sjofaglar i omradet.

Avvecklingsfas
Kollisionsrisker

Under avvecklingsfasen kommer vindkraftverken att ha tagits ur drift och nedmonteras en i taget.
Konsekvensen av kollisionsrisk for faglar under avvecklingsfasen bedéms vara férsumbar.

Undantréngningseffekter

Under avvecklingsfasen av vindparken kommer aktiviteter pa havet att innebara en viss undan-
trangning fran vindparksomradet. Dessa aktiviteter ar tidsbegransade och lokaliserade till vissa
delar av vindparken. Darmed bedéms dessa ha férsumbar paverkan pa faglarna.

Barriareffekter

Barriareffekter bedéms vara férsumbara aven med vindparken i drift men risken minskar i takt
med att vindparken upptar en allt mindre yta nar vindkraftverken monteras ned. Sammantaget be-
déms barriareffekter vara férsumbara under avvecklingsfasen.
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Faglar: sommar Anlaggning Undantrangning Liten Obetydlig Foérsumbar
Faglar: vinter Anlaggning Undantrangning Liten Obetydlig Foérsumbar
Faglar Anlaggning Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Faglar Anlaggning Barriareffekt Liten Obetydlig Forsumbar
Sjofaglar Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Trana: utan Drift Kollisionsrisk Liten Mattlig Liten
skyddsatgard
Trana: med Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
skyddsatgard
Vit stork Drift Kollisionsrisk Hog Obetydlig Forsumbar
Gra hager Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Rovfaglar Drift Kollisionsrisk Mattlig Obetydlig Forsumbar
Smélom och Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
storlom
Gass Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Mindre sangsvan | Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Ejder Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Masfaglar Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Vadarfaglar Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Silvertarna Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Nattskarra Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Nattmigrerande Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
faglar
Dagmigrerande Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
faglar
Storlom Drift Undantrangning Liten Obetydlig Forsumbar
Smalom Drift Undantrangning Mattlig Obetydlig Forsumbar
Sillgrissla och Drift Undantrangning Liten Obetydlig Forsumbar
tordmule
Ejder Drift Undantrangning Liten Obetydlig Forsumbar
Masfaglar Drift Undantrangning | Liten Obetydlig Forsumbar
Sjofaglar: 6ver- Drift Barridreffekt Liten Obetydlig Forsumbar
vintrande
Sjofaglar: migre- Drift Barridreffekt Liten Obetydlig Forsumbar
rande
Faglar Avveckling Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Faglar Avveckling Undantrdngning | Liten Obetydlig Forsumbar
Faglar Avveckling Barriareffekt Liten Obetydlig Forsumbar

7.6.3. Fortsatt arbete och skyddsatgarder

Som beskrivits ovan bedéms vindpark Triton medféra en liten konsekvens for tranor under vind-
parkens driftsfas. Det ar under tranornas intensiva migrationsperiod som en viss paverkan kan
uppkomma till féljd av den dkade kollissionsrisken och for att minimera paverkan pa migrerande
tranor kommer skyddsatgarder vidtas. For att reducera konsekvenserna fér migrerande tranor vid
vindpark Triton kommer driften av vindkraftverken att anpassas. Vid tillfallen med sarskilt hog mi-
grationsaktivitet och vid vaderférhallanden férknippade med hogre risk for kollisioner anpassas
driften genom att rotorhastigheten sanks eller att vindkraftverken stangs av. Sddana situationer
forvantas férekomma vid ett fatal dagar under ett ar, som mest fem dagar pa varen och tre dagar
pa hosten, och kan identifieras med radar pa plats i vindparken och eventuellt aven fagelobserva-
torer, eller med utveckling av modeller och teknik som analyserar vaderférhallanden for ett stérre
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geografiskt omrade. Utifran dessa forutsattningar sa har bedémningen gjorts i Bilaga B.6, att drift-
reglering kan behdvas under sammanlagt 80 timmar.

Driftreglering kan antingen innebara sankt rotorhastighet pa ett eller flera vindkraftverk eller tillfal-
lig nedstangning av hela eller delar av vindparken. Studier har visat att en total nedstangning sal-
lan ar nédvandigt. En reglering av rotationshastigheten har visat sig vara en effektiv atgard for att
reducera kollisionsrisken. En minskning av rotationshastigheten fran 5 till 1,5 varv per minut har
exempelvis beddmts reducera kollisionsrisken med omkring 40 %. Enligt féreslaget villkor for
verksamheten ska vindparken férses med detektions- och driftregleringsutrustning, for att undvika
risker for kollision med migrerande tranor under den mest intensiva var- och héstmigrations-
perioden. Driftreglering av vindkraftverk ska som mest ske under sammanlagt 100 timmar per
vindkraftverk och ar. Detta bedéms som val tilltaget d& merparten av tranornas passage 6ver Ar-
konabassangen ligger vaster om Triton och att migrationen typiskt ar koncentrerad till farre an tio
dagar och samlat till ndgra timmar vid dagar med hog intensitet. Av bedémningar och rekommen-
dationer i Bilaga B.6 framgar att driftreglering behdver ske dagtid under sammanlagt 80 timmar
per vindkraftverk och ar och att detta bedéms vara en effektiv skyddsatgard for migrerande tra-
nor. Den skyddsatgard som foreslas som villkor innebar darmed ett ytterligare forsiktighetsmatt
och beddms vara val tilltagen.

Verksamheten kommer ocksa att ha ett undersokningsprogram dar radarundersékningar, fagel-
observationer med mera utfors for att utreda migrerande tranors rérelsemonster och undvikande-
grad i verksamhetsomradet och paverkan av vindparken, inklusive effekten av exempelvis sankt
rotorhastighet. Undersdkningsprogrammets omfattning féreslas utarbetas i samrad med Natur-
vardsverket och Lansstyrelsen Skane.

Med driftreglering av vindkraftverk under dagar med hég migrationsintensitet av tranor reduceras
kollisionsrisken for migrerande tranor vasentligt &ven om den inte elimineras helt. Det bedéms
dock tillrackligt for att minimera konsekvenserna, och for att sdkerstalla att bestdammelserna i
EU:s fageldirektiv uppratthalls. Driftregleringen kan sakerstalla att vindpark Triton inte kommer att
innebara avsiktligt orsakande av kollisionsrisk for faglar och/eller orsaka storningar under deras
flyttningsperioder, samt att ingen paverkan uppstar pa tranpopulationen. Genom dessa skyddsat-
garder beddms konsekvensen for tranor bli férsumbar.
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7.7. Landskapsbild och kulturmiljo

Samlad konsekvensbedémning

Skanes kust ar starkt praglad av havet och har finns ett flertal riksintressen som har en kopp-
ling till det omgivande havslandskapet.

Den planerade vindparken Triton med maximalt 370 meter hdga vindkraftverk kommer att
medféra en visuell paverkan pa kulturmiljder och landskapsbild utmed Skanes sydkust. | prak-
tiken blir det svart att upptacka vindkraftverken vid 50 kilometers avstand fran vindparken
(med obruten utblick) da vindkraftverkets maskinhus (nav) forsvinner bakom horisontlinjen
och endast spetsarna av rotorbladen syns dver horisonten. Aven vaderférhallandena kommer
paverka synbarheten. Fotomontagen som ligger till grund for denna bedémning visar ett worst
case-scenario, det vill sdga hur vindparken syns i klart vader mitt pa dagen under sommar-
halvaret. Bade ljus- och vaderforhallanden kommer dock att variera under arstiderna och sik-
ten kommer ofta att vara mer begrénsad an vad som framgar av fotomontagen.

Vindkraftverken kommer att bli synliga och kunna skonjas vid horisonten fran stora delar av
Skanes kust, fran omraden med varden kopplade till fri horisont och utblickar samt fran omra-
den som ar mycket valbesokta. Avstandet mellan vindparken och kusten ar dock stort, mellan
20 och 30 kilometer.

Den visuella paverkan pa och de negativa konsekvenserna for landskapsbild och kulturmiljo
sammantaget blir férsumbar eller liten, men mattlig fran ett par mer kansliga miljéer. Vid riks-
intresset Ales stenar M: K173 Kaseberga, det mest kansliga av alla studerade omraden, be-
doms den visuella paverkan pa upplevelsevarden bli mycket stor, men eftersom kunskaps-
och bruksvarden endast paverkas obetydligt och paverkan i sig ar reversibel da vindparken
avvecklas efter cirka 40—45 ar bedéms de negativa konsekvenserna bli sammantaget mattliga
vid Ales stenar och vid fyrplats Sandhammaren. Sammantaget ar bedémningen att det inte
foreligger risk for pataglig skada for nagot av de berérda riksintressena.

Flera platser langs Skanes kust bedéms ha hdga till mattliga upplevelsevarden. Genom att
vindkraftverken kommer att synas fran platser med hdga varden, men att avstandet ar stort,
beddms paverkan samt konsekvenser sammantaget bli férsumbara till mattliga. Detta ar
framst kopplat till att vindparken bryter horisonten, dock ar omradet inte orért idag, utan pa
olika avstand utanfor kusten kan man sedan generationer bakét se fartyg.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for landskapsbild. En mer de-
taljerad beskrivning av bedémd paverkan, effekter och konsekvenser av anldggande, drift och av-
veckling av den planerade vindparken, aterfinns i Bilaga B.7.A. Fotomontage aterfinns i bilaga
B.7.B.

7.7.1. Forutsattningar

Bebyggelse och infrastruktur

| dag ar Skanes sydkust starkt urbaniserad med tva stadder av hamn- och industrikaraktar samt ett
antal mindre tatorter dar urbanisering och fortatning pagar, se bebyggelse- och transportmonster i
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Figur 45. Narmaste bebyggelse finns i Smygehuk pa den skanska sydkusten, cirka 22 kilometer
fran parkomradet. Staderna Ystad och Trelleborg ligger cirka 30 kilometer respektive 33 kilometer
fran parkomradet och fornlamningen Ales stenar pa cirka 30 kilometers avstand.

Havet har varit och ar an idag en viktig kommunikationsled, bade i fartygsstraken langs Skanes
kust och dver Ostersjon. Hamnen i Trelleborg &r Sveriges nast stérsta industrihamn fér gods efter
Goteborgs hamn medan Ystad hamn ar en av Sveriges stérsta hamnar for farjetrafik och gods-
transporter till bade Polen och Bornholm. Den tata fartygstrafiken till hamnarna i Trelleborg och
Ystad i kustnara fartygsstrak praglar havslandskapet langs med kustomradet.
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Figur 45. Bebyggelsemdnster och transportstrukturer i Skane. (Kélla: Lantméteriet och Sjofe

Den langa kontinuiteten i nyttjandet av kusten ar mycket tydlig, bade vad galler odlingsland-
skapet, fornlamningar och de manga valbevarade fiskelagena. Byarna aterfinns nagot forenklat i
tva strak, dels inom tva kilometer fran kusten, dels utmed omradets aar. Olika successionsstadier
hos vegetationen i det skanska landskapet ar till exempel knutna till m&nniskans utnyttjande av
landskapet, saval som till andra naturgeografiska forandringsprocesser. Kulturvarden till havs far
ofta sin forklaring och sitt sammanhang av [dmningar eller miljéer pa land. Havets och vindens
resurser har alltid varit och ar fortfarande ett ekonomiskt landskap som anvants genom alla tider
for fiske, handel och som energikalla. Detta vittnar ett stort antal fornlamningar efter forna tiders
vindmollor och vaderkvarnar i det skanska kulturlandskapet om.

Skanes landskapskaraktéarer

Landskapets karaktar beror pa dess rumsliga samt visuella struktur, historiska och nutida an-
vandning samt landskapets naturgeografiska strukturer. Landskap ar inte statiska, de férandras
standigt av naturens krafter samt av de som bor och verkar i landskapet. Lansstyrelsen i Skane
har tagit fram en landskapskaraktarsanalys, "Det skdnska landsbygdsprogrammet” 2007, dar om-
radena narmast kusten beskrivs som "Kustslatt / dynlandskap”, "Laglant landskap” och "Mo-
saikartat odlat backlandskap”.
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Figur 46. De karaktdrsomraden som ligger nérmast vindpark Triton &r (1) Skandr-Falsterbo strandéang, (2) Séder-
slatt, (3) Sydskanska backlandskap, Osterlenslatten (8). Kalla: Lénsstyrelsen Skane, "Det skanska landsbygds-
programmet”.

- Skanoér-Falsterbo strandang (1) ligger intill havet till storsta delen lagre an 5 meter 6ver
havet.

- Sdderslatt (2) inom Vellinge, Svedala, Trelleborgs och Skurups kommuner beskrivs som
en flack svagt boljande jordbruksbygd. De laglanta odlingslandskapen ar generellt be-
ldgna under 50 meter 6ver havet och domineras av ett flackt landskap med en tydlig ka-
raktar av kontinuerligt brukande under lang tid.

- Det mosaikartade, odlade sydskanska backlandskapet (3) ar kraftigt béljande med stor
variation i topografin. Till storsta delen ligger karaktdrsomradet mer an 50 meter 6ver ha-
vet och utgdr en évergang till de sk&nska asarna. Landskapet domineras av ett brutet
landskap och en varierande grad av marktackning, generellt dver 80 %.

- Osterlenslatten (8) har en varierande bebyggelsestruktur och skapar tillsammans med
landskapet en variation i akerbrukslandskapet.

Topografiska forhallanden

Skane karaktariseras av slattlandskap och kdnnetecknande for kusten ar just det 6ppna kustland-
skapet, dar langa strackor av odlade slatter och betade marker direkt méter havet. Det 6ppna
landskapet medfér 1&nga siktlinjer ut dver marken och havet. Delar av kusten har bitvis hogre ter-
rang som forstarker upplevelsen av rymd med vida blickar 6ver omgivande hav.

7.7.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for landskapsbild. | Tabell 60
visas vilka paverkansfaktorer som bedémts och i vilken fas. Vindparken bedéms huvudsakligen
paverka landskapsbilden under driftsfasen, varfor enbart denna fas konsekvensbedéms.

Tabell 60. Bedémda paverkansfaktorer for landskapsbild och under vilken/vilka faser detta kan uppstad.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Visuell férdandring av kul-
turmiljé och landskap

Vindpark X

Driftsfas

Hur upplevelsen av den férandrade visuella vyn fran land uppfattas ar subjektiv och starkt bero-
ende av vem askadaren ar och vilken installning personen har till vindkraft. Kansligheten och den
visuella paverkan pa landskapet ar darav svarbedémd. Sommarturister, permanentboende och
markagare nyttjar landskapet pa olika satt och anvandandet varierar aven under aret.
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Yttre faktorer som vaderforhallanden, arstid och ljusférhallanden paverkar hur synlig vindparken
ar under olika dagar. Oavsett dskadarens installning kommer vindkraftverken att férandra den ti-
digare obrutna horisonten och vissa dagar kommer de att vara synliga pa stora avstand i land-
skapet, medan de andra dagar knappt kommer synas fran land éverhuvudtaget. Paverkan ar re-
versibel eftersom vindparken kommer att monteras ned efter cirka 40—45 ar. Man kan aven besk-
riva det som att man lanar landskapet i en generation for att sedan lamna tillbaka det.

Vindpark Triton kommer att synas fran Skanes sydkust och fér bedémning av visuell férandring
har bland annat Riksantikvariedmbetets vagledning* anvants vid kanslighetsbeddémning. Den ar
relaterad till tva typer av foreteelser: det ena ar generell kanslighet mot visuell paverkan i havsbil-
den, den andra ar ett generellt hansynsavstand som definierats till 15 kilometer fran vardekar-
norna. Fran samtliga platser utmed Skanes kust ar avstandet till vindpark Triton langre &n 20 kilo-
meter. Vanligtvis medfér landbaserade vindparker och vindkraft i strandnara lagen aven stor-
ningar i form av ljud och skuggor som paverkar upplevelsen av landskapet. Inga saddana stor-
ningar bedéms uppsta fran vindpark Triton pa grund av avstandet mellan vindparken och kustmil-
jéerna, se vidare i avsnitt 6.12.

Beddmningen av visuell paverkan och konsekvenser for kulturmiljé och landskapsbild baseras pa
en worst case-ansats, det vill sdga en teoretisk maximal utbyggnad av den planerade vindkraft-
parken. Detta innebar 129 vindkraftverk med en totalhéjd av 370 meter inom parkomradet. Vind-
kraftverken kommer att utmarkas for luft- och sjofart enligt gallande regelverk och féreskrifter vid
tidpunkten fér byggnation. | bedémningen ingar konsekvenserna av hinderbelysning pa en nav-
hdéjd om 200 meter.

Identifierade skyddade varden inom influensomradet
Skyddade varden for kulturmiljon ar inte lika kansliga for paverkan da taligheten varierar.

Hur kulturmiljéer och landskap bedéms kunna ta emot nya inslag utan att omradets karaktar och
utvecklingsmojligheter paverkas patagligt brukar benamnas talighet. Olika landskap har olika for-
maga att tala férandringar. Bade kulturmiljéer och landskap kan innehalla:

e kunskapsvarden (dokumentvarden, vetenskapliga och pedagogiska varden) som utgérs
av bland annat biotoper, fornlamningar eller byggnader,

e upplevelsevarden som ger upphov till kanslor av beundran och igenk&nnande, samt

e bruksvarden som handlar om hur omradena anvands eller kan anvandas (jordbruk, turism
med mera).

Dessa varden kan vara kansliga for visuell paverkan i varierande grad. Generellt bedéms storska-
liga landskap med lag komplexitet vara taligare mot vindkraft an de flesta évriga landskap dar
stora objekt lattare borjar dominera. Vindkraftverken kan i regel undvika negativ paverkan pa
landskapets kunskapsvarden, eftersom den direkta markkonsumtionen ar liten. Landskapets upp-
levelsevarden inbegriper visuella, symboliska och identitetsskapande varden. Sarskilt kansliga

34 RAA (2014): Handbok Kulturmiljvardens riksintressen enligt 3 kap. 6§ miljébalken (2014-06-23) Handbok-riksintressen-140623.pdf (raa.se)

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 143


https://www.raa.se/app/uploads/2014/07/Handbok-riksintressen-140623.pdf

Q2

landskapsrum med upplevelsevarden ar kontemplativa, alderdomliga, monumentala eller symbo-
liska landskapsrum.

Omradenas talighet korrelerar aven med avstand till planerad vindkraftsanlaggning och om var-
den riskerar beroras direkt eller om de utsatts for visuell paverkan. Landbaserad vindkraft, kust-

nara vindkraft och vindkraft belagen langre fran kusten inom ekonomisk zon paverkar landskapet
pa olika satt.

Kanslighetsbeddmningen i kust- och havsomradena grundar sig pa tva typer av avstand: frisikts-
omraden, det vill siga omradena med utblickar som helst bor hallas helt fria fran vindkraft, samt
omradena dar ett generellt hansynsavstand mellan vindkraft och de identifierade vardekarnorna
beddms vara tillrackligt for att skydda vardena.

Tio platser har valts ut fér fotomontage och digitala rérliga simuleringar fér konsekvensbedém-
ning. Platsernas placering Iangs kusten ses i Figur 47.
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Platserna, som ligger utspridda langs kusten, bedéms vara representativa for kuststrackan som
ligger narmast vindpark Triton. Urvalet har gjorts efter bland annat synbarheten, platser med
hdga kulturhistoriska varden och hdéga varden for rekreation.

Har nedan beskrivs fem av platserna, fotopunkterna 10, 9, 7, 3 och 2. Samtliga tio fotopunkter re-
dovisas och bedéms i Bilaga B.7.B.
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7. Effekter och konsekvenser \
7.7. Landskapsbild och kulturmilj¢ w

Fotopunkt 10- Riksintresse M: K130, Skandr och Falsterbo och M: K129 Skandrs ljung

T ——

Figur 48. Riksintresse M: K130, Skandr och Falsterbo och M: K129 Skandrs ljung, Vellinge kommun (10), vy mot
planerad vindkraftpark fran fotopunkt 10, avstandet &r cirka 50 kilometer. Se dven samma montage i stérre for-
mat i bilagan. Nedre bilden har inlagda réda symboler som hjdlpomedel for att visa vindkraftverkens lokalisering.
Fotomontagen visar worst case, 129 vindkraftverk med totalhdjd 370 meter.

Omradet har en sammanhallen karaktar, utblickar och historiska landmarken och ar valbesokt av
allmanheten samt bedéms vara av nationell betydelse. Halvén Skandér utgdr en central del i
vardekarnan Klagshamn—Maglarp som pekas ut i havsplaneforslaget som ett varierat landskap
med historisk dimension dar fyrplatsen utgor ett dominerande landmarke pa den utsatta och ex-
ponerade halvén Skandr. Omradet har unika visuella varden som bedéms ha hog kanslighet mot
foérandringar i havslandskapet. Avstand till narmaste vindkraftverk ar dock cirka 50 kilometer vilket
motsvarar den yttre gransen till visuellt effektivt influensomrade. De planerade vindkraftverken ar
synliga inom en smal sektor och parken underordnar sig det storskaliga havslandskapet. Den ne-
gativa visuella paverkan pa landskapsbilden och paverkan pa bruks-, kunskaps- och upplevelse-
varden kopplade till kulturmiljon bedéms bli obetydliga. Konsekvenserna for kulturmiljén och land-
skapet bedéms darmed bli forsumbara under driftsfasen.
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7. Effekter och konsekvenser \
7.7. Landskapsbild och kulturmiljé w

Fotopunkt 9-Riksintresse M: K136 Fuglie — Mellan Grevie mm

Figur 49. Riksintresse M: K136 Fuglie-Mellan Grevie mm, Trelleborg och Vellinge kommun (9), vy mot planerad
vindkraftpark fran fotopunkt 9 pa Stavstensudde vid monumentet, rest till minne av Karl XII:s landstigning 1715,
avstandet ar cirka 35 kilometer. Se dven samma montage i stérre format i bilagan. Nedre bilden har inlagda
réda symboler som hjdlpmedel for att visa vindkraftverkens lokalisering. Fotomontagen visar worst case, 129
vindkraftverk med totalhéjd 370 meter.

Kustmiljé tolkas som huvudmotiv &ven till detta riksintresse och helhetsmiljon har tydliga sam-
band till havslandskap. Riksintressets karnomrade ligger dock langre in mot land och kustzonen
ar visuellt paverkat av industrihamnen i Trelleborg. Omradet har i stor utstrackning sammanhallen
karaktar, utblickar och landmarken, och bedéms ha mattlig kanslighet mot visuell paverkan i
havsbilden. Avstand till narmaste vindkraftverk ar cirka 35 kilometer och vindparken underordnar
sig i havslandskapet inom en begransad sektor och samverkar med urbana element i horisonten.
Den visuella paverkan pa landskapsbilden och paverkan pa bruks-, kunskaps- och upplevelsevar-
den kopplade till kulturmiljon beddéms bli liten. Konsekvensen fér kulturmiljon och landskapet be-
doéms darmed bli liten under driftsfasen.
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7. Effekter och konsekvenser \
7.7. Landskapsbild och kulturmiljé w

Fotopunkt 7-Riksintresse M: K 141 Ostra Torp-Smygehamn och M: K142 Aspé

Figur 50. M: K141 Ostra Torp-Smygehamn, Trelleborg (7), vy mot planerad vindkraftpark fran fotopunkt 7 vid Smy-
gehuk, avstandet ér cirka 22 kilometer. Se aven samma montage i storre format i bilagan. Nedre bilden har in-
lagda réda symboler som hjalomedel fér att visa vindkraftverkens lokalisering. Fotomontagen visar worst case,
129 vindkraftverk med totalhéjd 370 meter.

Omradet har i stor utstrackning utblickar och landmarken och som Sveriges sydligaste udde ar
Smygehuk av nationell betydelse och valbesdkt av allmanheten. Omradet ar dock visuellt paver-
kat av historisk industrihamnmiljé och kénsligheten mot visuella férandringar i havsbilden bedéms
som mattlig. Aspé ligger strax dster om M: K141 och huvudmotiv till riksintressets utpekande ar
det 6ppna odlingslandskapet och kyrkbyn, samt fornlamningar i kustnara lagen. Bada omradenas
varden beddéms ha mattlig kdnslighet mot férandringar i havslandskapet. Avstandet till narmaste
vindkraftverk ar 22 kilometer och de narmaste vindkraftverkens roterande delar syns i sin helhet
ovanfor horisonten. Anlaggningen har en underordnad betydelse fér omkringliggande havsland-
skap. Omradenas visuella varden och karaktar férsvagas endast marginellt. Den negativa visuella
paverkan pa landskapsbilden bedéms bli liten och paverkan pa bruks-, kunskaps- och upplevel-
sevarden kopplade till kulturmiljon bedéms bli obetydliga. Konsekvensen for kulturmiljén och
landskapet bedéms darmed bli liten under driftsfasen.
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7. Effekter och konsekvenser \
7.7. Landskapsbild och kulturmiljé w

Fotopunkt 3-Riksintresse M: K167 Ystads stadskérna

Figur 51. M: K167 Ystads stadskérna, Ystad (3), vyn mot planerad vindpark fran fotopunkt 3 vid Ystad saltsjébad,
avstandet ar cirka 30 kilometer. Se dven samma montage i stérre format i bilagan. Ovre bilden: fotomontage.
Nedre bilden: Réda symboler som hjdlpmedel for att visa vindkraftverkens lokalisering. Fotomontagen visar
worst case, 129 vindkraftverk med totalhdjd 370 meter.

Stadsmiljon i sjofartsstaden Ystad med valbevarat gatunat, byggnader och lamningar fran medel-
tiden tolkas som huvudmotiv till riksintressets utpekande. Helhetsmiljén har naturligtvis samband
till havet men det orérda havslandskapet tolkas inte ha en central betydelse. Havsbilden ar aven
paverkad av den moderna hamnen och dess anlaggningar. Omradet bedéms darmed ha en liten
kanslighet for forandringar i havsbilden. Den planerade vindparken blir synlig inom en bred sektor
men eftersom avstandet till de narmaste vindkraftverken ar cirka 30 kilometer kommer vindparken
inte att kunna dominera i landskapet och den negativa visuella paverkan bedéms bli liten. Konse-
kvensen for kulturmiljén och landskapet beddéms darmed bli liten under driftsfasen.
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Fotopunkt 2-Riksintresse M: K173 Kaseberga

Figur 52. M: K173 Kaseberga, Ystad (2), vyn mot planerad vindkraftpark fran fotopunkt 2 vid Ales stenar. Se dven
samma montage i stérre format i bilagan, avstandet ar cirka 27 kilometer. Nedre bilden har inlagda réda symbo-
ler som hjélpmedel for att visa vindkraftverkens lokalisering. Fotomontagen visar worst case, 129 vindkraftverk
med totalhdjd 370 meter.

Riksintressets huvudmotiv ar fornlamningsmiljén med skeppssattningen Ales stenar ar Sveriges
storsta skeppssattning, med ett dominerande lage pa Kasebergaasen. Helhetsmiljon har sam-
band med havslandskap och i riksintresset ingar aven fiskelaget Kaseberga med sitt ursprung i
en medeltida fiskehamn. Riksintressets kanslighet mot visuella &ndringar i havslandskapet be-
doéms vara hog. Omradet har unika visuella varden och ar av nationell betydelse. Riksintresset
har en sammanhallen karaktar, utblickar i alla riktningar 6ver havet och det omgivande land-
skapet och varden ar kopplade till bade naturlandskapet och kulturmiljén. Skeppssattningen ar
belagen pa Kasehuvud 32 meter ovanfér havsytan och platsen som helhet utgér en malpunkt fér
bestkare och ett landmarke i kustlandskapet. Riksintresset M: K173 ingar aven i vardekarna
Ystad-Maglehem dar Ales stenar beskrivs som monumentalt beldgen uppe pa dsen med vida ut-
blickar.

Bade synbarhetsanalysen och fotomontaget visar att den planerade vindparken blir synlig fran
Kaseberga och riksintresset paverkas visuellt. Avstand till narmaste vindkraftverk ar 27 kilometer
och de roterande delarna syns i sin helhet.

Upplevelsevarden i sig har alltid en subjektiv komponent och ar beroende av betraktarens install-
ning till férandringen. En férandring i den har typen av landskap kan upplevas bade som ett sto-
rande element eller som ett nytt skikt i kulturlandskapet som per definition ar ett resultat av en
standigt pagaende férandringsprocess. En vindpark synlig fran Kaseberga 6ppnar aven for moj-
ligheten for en besdkare att stanna upp och reflektera éver kunskap som kravs vid monumentala
byggprojekt, manniskans grundbehov och vilka arv som bestar nar tidsperspektivet forlangs.

Omradets visuella varden, karaktar och utblickar paverkas och férsvagas av vindkraftsetablering.
Visuella strak utmed skeppssattningens langdaxel paverkas dock inte och utblickarna séderut
mot Bornholm &ver havet forblir oférandrade. Paverkan pa upplevelsevarden under driftsfasen
beddms bli stor.
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Bruksvarden som handlar om hur omradet kan anvandas for jordbruk och turism samt kunskaps-
varden som innehaller vetenskapliga och pedagogiska aspekter paverkas betydligt mindre, da
ingen direkt markkonsumtion ar aktuell. Paverkan pa bruks- och kunskapsvarden kopplade till
kulturmiljén beddms darfor bli obetydliga.

Paverkan ar reversibel eftersom vindparken har en forvantad livslangd pa 40-45 ar och darefter
avvecklas. Detta kan ur ett storre tidsperspektiv, som platsen sa tydligt illustrerar, uppfattas som
en relativt kort tid.

Sammantaget beddms de negativa konsekvenserna for landskapsbild och kulturmiljé for Kase-
berga bli mattliga da den visuella konsekvensen for upplevelsevarden bedéms bli mycket stor,
medan konsekvenserna for bruks- och kunskapsvarden bedéms bli férsumbara.

Sammanfattande konsekvensbeskrivning

Den visuella paverkan pa och de negativa konsekvenserna varierar fran férsumbar till mattlig for
berdrda riksintressen, se Tabell 61.

Tabell 61. Sa z] lining av bedémd paverkan och konsekvens for kulturmilié och landskapsbild i driftsfas
Objekt och referenspunkt till fotomontage (nr) Generell kdnslighet Paverkan Konsekvens
mot visuell paverkan i (Driftsfas) (Driftsfas)
havsbilden
Avstand till vindpark
Triton
Riksintresse M: K130, Skanor och Falsterbo och M: Hog Obetydlig Forsumbar
K129 Skandrs ljung, Vellinge kommun (10) 45 - 50 kilometer
Riksintresse M: K136 Fuglie-Mellan Grevie mm (9) Mattlig Liten negativ Liten
35 kilometer
Riksintresse M: K139 Gylle-Dalkopinge (8) Liten Obetydlig Forsumbar
30 kilometer
M: K141 Ostra Torp-Smygehamn (7) Mattlig, Liten negativ Liten
22 kilometer
M: K142 Aspb (7) Maéttlig, Liten negativ Liten
22 kilometer
M: K144 Gstra Vemmenhog — Tullstorp (6) Mattlig, Liten negativ Liten
24 kilometer
K158 Sj6rup - Charlottenlund — Snarestad (5) Mattlig, Liten negativ Liten
28 kilometer
M: K160 Bjarsholm-Balkakra — Skardby (4) Mattlig, Liten negativ Liten
28 kilometer
M: K167 Ystads stadskarna (3) Liten, Liten negativ Mycket liten
30 kilometer
M: K173 Kaseberga (2) Hog, Obetydlig for Sammantaget:
27 kilometer bruks- och kun- mattlig
skapsvarden
mycket stor for
upplevelsevarden
M: K175 Sandhammaren (1) Hog, Liten negativ Mattlig
27 kilometer
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7.8. Boendemiljo och rekreation

Samlad konsekvensbedémning

Vindpark Triton ar belagen sa langt ute till havs att ljudnivan berdknas understiga Naturvards-
verkets riktvarde for bostad och friluftsomraden, 40 dB(A) respektive 35 dB(A), med stor mar-
ginal fér worst case-scenariot. Nagon paverkan bedéms darfor inte ske pa nagra narliggande
bostader eller friluftsomraden. Det langa avstandet till kusten och det faktum att 30 dB(A) ni-
van for Triton ligger l&ngt utanfor kusten indikerar att lagfrekvent ljud inte kommer att vara na-
gon risk for narboende. Vindparken ligger inte i ett omrade av hogt varde for friluftsliv och re-
kreation men fritidsbatstrafik, fritidsfiske och dykning férekommer i omradet.

Under anlaggnings- och avvecklingsfasen kan fritidsfisket och dykare av sakerhetsskal inte
nyttja vissa delomraden i anknytning till arbetsomraden. Detta far endast en tillfallig paverkan
och kommer inte innefatta hela parkomradet samtidigt varfor konsekvenserna bedéms bli
sma. Under driftsfasen kommer omradet att vara tillgangligt for fritidsfiske och dykning igen
och reveffekten kan da ha en positiv inverkan pa dessa intressen.

7.8.1. Forutsattningar
Boendemiljo, ljud

Vindkraftverk i drift avger tva typer av ljud; mekaniskt och aerodynamiskt. | moderna vindkraftverk
har det mekaniska ljudet minskats i stor utstrackning genom isolering av maskinhuset och elas-
tisk montering av vaxelladan. Det aerodynamiska ljudet utgér den dominerande delen av ljudet
fran ett vindkraftverk och uppstar av rotorbladens passage genom luften. Ljudnivan avtar med av-
standet fran vindkraftverken. Ljudets horbarhet och utbredningsférmaga beror ocksa pa meteoro-
logiska forhallanden, framst vindhastighet, fuktighet och lufttemperatur. Dessutom paverkas ljud-
utbredningen av markdampning, dar vatten akustiskt sett ar hart, vilket medfor att dampningen
blir mindre éver hav jamfért med 6ver land.

OX2 har gjort ljudberakningar utifrdn en exempellayout motsvarande worst-case som anvants
som underlag for ljudberakningen. Den bestar av 129 vindkraftverk och baseras pa ett framtida
vindkraftverk om 25 MW och rotordiametern 340 meter (Bilaga B.15). Berakning av A-vagd ekvi-
valent ljudniva utomhus har utférts i modellen Nord2000 i enlighet med praxis. Det innebar att be-
rakningarna har utforts for medelvinden atta m/s pa tio meter hojd.

Det langa avstandet till kusten, cirka 30 kilometer, medfor att ljudet dampas, dartill har en prelimi-
nar utredning av lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz genomforts. Resultatet av berak-
ningen pekar pa att lagfrekvent ljud inte kommer att éverskrida Folkhalsomyndighetens riktlinjer
for narboende.

Figur 53 visar att ljudnivan beréknas understiga Naturvardsverkets riktvarde for bostad med stor
marginal for worst case-senariot. Riktvardena avseende A-vagd ekvivalent ljudniva ar 40 dB(A)
utomhus for bostader och 35 dB(A) utomhus inom friluftsomraden. 40 dB(A)-linjen ligger minst 18
kilometer ute till havs dar inga bostader finns.
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Rekreation

| Bilaga B.9 redogors for nuvarande férhallanden vad géller rekreationsaktiviteter i form av fritids-
fisket i parkomradet. Fritidsfiske definieras i rapporten som fiske som inte kraver en yrkesfiskeli-
cens och darmed ar fangsten forbjuden att sélja (Lansstyrelsen, 2020). Inom det planerade park-
omradet finns idag lokala féretag och verksamheter som bedriver turbatsverksamhet med fiske
och dykning. Verksamheten pagar under hela aret, i genomsnitt besdker en turbatsverksamhet
det planerade vindparksomradet cirka tva ganger per manad, men sommartid ar det nagot oftare
frekventerat. | huvudsak inriktas fisket pa torsk, lax och 6ring.

Generellt ar fritidsfisket som stérst under maj—juni vid Sveriges sydkust (Havs- och vattenmyndig-
heten, 2019c¢). Den storsta delen av fritidsfisket pa sydkusten bedrivs med handredskap till exem-
pel med spd eller pilk. Av handredskap dominerar spinnfisket som under ar 2017 stod fér 46 % av
allt kust- och havsbaserat fritidsfiske. Torsken i den har aktuella delen av Ostersjon bestar av fisk
frAn bade de vastra och 6stra bestadnden (se kapitel 7.3 om fisk) (ICES, 2020a; Hissy m.fl.,
2016). Nar vindpark Triton uppférs kommer eventuella vrak att Iamnas kvar orérda i omradet ge-
nom att kartlaggas och undvikas sa de inte paverkas av byggnationen. Da vindparkens funda-
ment anldggs kommer aven de att kunna bli artificiella rev pa samma satt som vraken, vilket leder
till positiva effekter for 6kad biomassa av fisk och framjande av fler arter (Langhamer, 2012).
Vindkraftsfundamenten kan saledes 6ka biodiversiteten i omradet genom en sa kallad reveffekt.
Att strukturer som oljeplattformar, vindkraftverk och vrak 6kar mangden fisk ar allmant erkant
(Methratta m.fl., 2019; Ajemain m.fl., 2015; Claisse m.fl., 2014).

Verksamhetsomradet ar belaget Iangt ute till havs sa ovrig trafik med fritidsbatar torde férkomma i
mycket begransad omfattning.
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/er torer pa boendemiljé och rekreation som uppkommer under vindparkens
Paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Paverkan fran ljud vid bostader - - -
Paverkan pa rekreation och friluftsliv X X X

7.8.2. Konsekvenser

Anlaggningsfas
Boendemiljé, ljud

Vindpark Triton ligger pa sa stort avstand fran land att riktvardet pa 40 dB(A) innehalls med god
marginal. Paverkan av ljud fran vindparken bedéms inte ge nagra konsekvenser for bostader un-
der nagon fas i vindparkens livslangd. Det langa avstandet till kusten och det faktum att 30 dB(A)
nivan for Triton ligger langt utanfoér kusten indikerar att lagfrekvent ljud inte kommer vara nagon
risk for narboende. Inte heller anlaggning av det interna kabelnatet bedéms i sig innebara nagon
paverkan fran ljud.

Rekreation

Under anlaggningsfasen kommer battrafik och fiske inom berérd del av parkomradet att paverkas
av temporara sdkerhetszoner som etableras under anlaggningsfasen pa grund av sékerhetsskal.
Rekreationsmojligheterna och tillgangligheten inom verksamhetsomradet kommer darfor att pa-
verkas negativt under de perioder da byggnation pagar.

Konsekvensen beddms bli liten negativ under anlaggningsfasen eftersom inférandet av saker-
hetszoner i parkomradet sker for en del i taget, under en begransad period, och fritidsfisket be-
doéms ha mdjligheten att valja andra fiske- och dykomraden under den perioden.

Tabell 63. Beddémd konsekvens for rekreation under anléggningsfasen

Paverkansfaktor Mottagarens kinslig- | Paverkans storlek och om- Konsekvens
het/varde fattning

Temporart minskad tillganglig- Liten Mycket liten Liten negativ

het f6r battrafik i parkomra-

det.

Driftsfas

Under driftstiden kommer battrafik och fiske att vara tillatet inom vindparken. Reveffekten fran
fundamenten efter etableringen av vindpark Triton bedéms ha en positiv inverkan pa fritidsfisket
som bedrivs i omradet, och for dykning, da forutsattningarna for 6kad biomassa och fler nya arter
bér géra omradet mer attraktivt.

Det interna kabelnatet laggs under havsbotten och bedéms i sig inte innebara nagon paverkan pa
fritidsfisket.

Konsekvensen beddms bli liten positiv under driftsfasen eftersom vindparkens fundament méjlig-
gor en artificiell reveffekt under hela driftperioden, cirka 40—45 ar.
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Tabell 64. Bedoémd konsekvens for rekreation under driftsfasen

Paverkansfaktor Mottagarens kdnslig- | Paverkans storlek och om- Konsekvens
het/vérde fattning

Reveffekt fran fundamen- Mattlig Liten Liten positiv

ten.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kommer battrafik och fiske att paverkas av temporara sékerhetszoner
som etableras under anlaggningsfasen pa grund av sékerhetsskal. Rekreationsmdjligheterna
kommer darfor att paverkas negativt under den tid da avvecklingen pagar.

Konsekvensen beddms bli liten negativ under avvecklingsfasen eftersom inférandet av sakerhets-
zoner i parkomradet sker for en del i taget, under en begransad period, och fritidsfisket och dy-
kare beddms ha mojligheten att vélja andra fiske- och dykomraden under den perioden.

Tabell 65. Beddmd konsekvens for rekreation under driftsfasen.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- Paverkans storlek och om- Konsekvens
het/varde fattning

Temporart minskad tillgang- Liten Mycket liten Liten negativ

lighet f6r battrafik i parkom-

radet.

7.9. Kulturmiljé - marinarkeologi

Samlad konsekvensbedémning

Paverkan pa kulturmiljo avser paverkan pa kulturhistoriska lamningar, vilka kan paverkas av
fysiska ingrepp. Enligt kulturmiljéregistret (RAA) finns sex kénda kulturmiljslamningar i form
av vrak inom parkomradet. Risken for skador eller paverkan pa dessa eller andra fornlam-
ningar kan undvikas genom de undersdkningar som genomfors infér anlaggning av vindpar-
ken for att upptacka eventuella okdnda lamningar. Efter analys av undersékningsresultaten
kommer vindparkens utformning och arbetsomraden att anpassas sa att paverkan pa fornlam-
ningar undviks.

Den sammantagna beddémningen ar darfor att konsekvensen for marinarkeologiska lamningar
blir férsumbar.

7.9.1. Forutsattningar

En marinarkeologisk forstudie ar utférd av Bohuslans museum under ar 2021 (Bilaga B.8), dar
malet for studien har varit att sammanstalla kanda fartygsforlisningar samt lokalisera tidigare ej
registrerade lamningar inom utredningsomradet. Forstudien bygger pa en déversiktlig genomgang
av Kulturmiljéregistret (KMR), befintligt arkivmaterial (Skandinaviskt vrakarkiv) och historiskt kart-
material. Aven en genomgang av sedan tidigare kénda fornlamningar i omradet samt av tidigare
genomforda utredningar/undersokningar ingar.

En fornlamning ar skyddad enligt 2 kap. 1 och 1 a §§ kulturmiljdlagen (1988:950). Definitionen for
fornlamning ar att den ska vara en ldmning efter manniskors verksamhet under forna tider som
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tillkommit genom aldre tiders bruk och vara varaktigt 6vergiven. Lamningen behéver dessutom
inga i nagon av de kategorier som finns uppraknade i kulturmiljolagen samt nar det galler fartygs-
lamning vara forlist fore ar 1850. Lansstyrelsen kan dock i det enskilda fallet besluta om att forn-
lamningsforklara en yngre 1amning om det finns sarskilda skal med hansyn till dess kulturhisto-
riska varde®®. En 6vrig kulturhistorisk 1amning ar spar efter mansklig verksamhet som tillkommit
under och efter ar 1850. En 6vrig kulturhistorisk Iamning har inte samma lagskydd som en forn-
Idamning, men ska visas hansyn och aktsamhet.

Den marinarkeologiska studiens utredningsomradet omfattar samma omrade som vindpark Tri-
tons verksamhetsomrade. Utredningsomradet har sedan tidigare delvis berorts av tva arkeolo-
giska utredningar '‘Beneath the Baltic—Baltic Pipe, screening of geophysical survey data in Swe-
dish Section’ (Jonsson, 2020) och Hansa Power Bridge (Fredholm, 2019). Dessa projekt identifie-
rade tidigare okanda fartygslamningar.

Y11 L1086:0032_ 11086:9020 L 1987:6515 o8/ ehon
L1987:7508 L] [ ] [ ]
N 119876488 @
o L1987:0558
.I 1967:8160 ® 11986:9974 L1986:2223 _ L1987:6786
e 1198619326 - ey .J =
7.6559 - 956:2274 7
® Rr L1986:9975 @ L1987:8181 i T2 - > !
> : T 11086:2073 L1986:9325 986:9276 | 1087.9087 L1986:6323 .Ll 2 ’
Lioa7 8123 B 1 'ux:.r"‘xu‘. @ 1 1986:7347 A LI0R7:6704 L1987:9136 4 ¥
L1980:9596 @ _ 11986:9970 L1986:2127 L i
L1967:6232 _ L1986:2062 e > L) #
° o 086:2 11087:6813 4
e L198/:6487 4
L1987:6708 L1986:2557 L1GR7-6480 ri
i e L1087:6809 L1986:2128 i
L1987 ﬂ“,ﬁ-.’u\_m?-:t;? ° ° ’
- s i
L1986:2348 et g f
L1987,8224 (] -~ ~ s
W 11986:2362 ol -
11086:2436 - S f
L1957:8133 -—— ~
1 1986:2409 ” e, . ,’
9862435 - 1703974205 ma | 1934:4107 I S
o 1902435 L1986:2410
L]
~— L1934:4206 _ 11934:3858
. - o -
qqqqqq [
e 11934:3860
®,
.uaw 10950 ) 1034:3804 L1934:4161
L1934:3864 19343603 - . 1034:385: L1934:386
1934: 380 ° SR —
glLioEss ® -
12020:10052
11934:3862
11934:3866
L2018:306
® |dmningar
] Utredningsomride
0 5 10 20 - = Territorialgrans
[ — EEZ

@ Lantmateriat 2022, RAA

- 54. Karta éver utredningsomra

serna inom utredningsomrad
(Kalla: RAA).

Det finns historiska handelsvagar i den har delen av Ostersjon, och troliga handelsvagar har re-
konstruerats langs sddra Ostersjon och Skanes kust utifran spridningen av arkeologiska fynd och
historiska kallor finns fran tidig medeltid (Englert & Trakadas, 2009; Nasman, 1991), genom hdg-
medeltid (Berggren, Hybel & Landen, 2002; Childs, 2002), och vidare till tidigmodern tid (efter ar
1500). Med tanke pa Ostersjons goda férutsattningar for bevarande av vrak och att det inte skett
nagon systematisk utredning/inventering kan det foérvantas att fler lAmningar kan finnas. Sonar-

35 Riksantikvariedmbetet 2021. Vagledning — Fornlamningsbegreppet och fornlamningsférklaring. https:/iwww.raa.se/lagar-och-
stod/kulturmiljolagen-kml/fornminnen-2-kap/fornlamningsbegreppet-och-fornlamningsforklaring/
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och magnetfaltsunderstkningar kommer att genomféras infor anlaggningsfasen, for att sdka efter
eventuella vrak och lamningar. Undersokningstillstand har erhallits for detta.

Resultat och information fran dessa undersékningar kommer att analyseras av marinarkeologisk
expertis for att identifiera eventuella marinarkeologiska Iamningar. De [amningar som riskerar att
paverkas av arbeten under projektets faser kommer att besiktigas av arkeologer for att kunna be-
doéma och faststalla antikvarisk status samt utbredning.

Om tidigare okanda fartygslamningar eller andra kulturhistoriska lamningar patraffas i samband
med undersokningarna kommer dessa att anmalas till svenska myndigheter i enlighet med kultur-
miljélagen.

En fornlamning kan skadas eller forstdras genom fysisk paverkan som till exempel gravning, ank-
ring, palning eller liknande. Storst ar risken i anlaggningsfasen da fundament och kabeldragning
utférs. | senare skeden utfoérs arbeten pa samma platser, sa anpassningar och hansyn under de-
taljprojektering har stor betydelse under hela vindparkens livslangd.

Tabell 66. Potentiella paverkansfaktorer pa kultur gar som uppkommer under vindparkens olika faser.
Paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Fysisk paverkan/skada pa kulturmiljéldmning X X X

till havs

7.9.2. Konsekvenser

Anlaggningsfas

Multistraleekolod, sonar- och magnetfaltsundersékningar kommer att anvandas infér anlaggning
for att registrera eventuella okdnda lamningar. Om marinarkeologiska objekt identifieras inom om-
radet ska dessa sa langt mojligt undvikas vid utformning av vindparken och det interna kabelna-
tet. Om det finns risk for att marinarkeologiska lamningar kommer att berdras av anlaggningsar-
beten ska verksamhetsutdvaren i samrédd med Lansstyrelsen Skane lata besiktiga och vid behov
undersdka dessa innan arbetena far pabdrjas. Efter analys av undersdknings-resultaten kommer
utformning och arbetsomraden att anpassas for att undvika paverkan pa lamningarna. Som
skyddsatgard upprattas en buffertzon vid behov i samband med anlaggning, drift och avveckling.

Under anlaggningsfasen beddéms inte nagon risk foreligga for paverkan eller skada pa marinarke-
ologiska lamningar, da anpassningar gors for att undvika Iamningarna.

Konsekvensen beddms vara obetydlig under anlaggningsfasen eftersom vindparkens utformning
anpassas sa att inga lamningar berérs.

Tabell 67. Bedomd konsekvens for rekreation under an iningsfasen.
Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- Paverkans storlek och Konsekvens
het/virde omfattning
Fysisk paverkan/skada pa
kulturmiljolamning till Hog Ingen Forsumbar
havs.
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Driftsfas

Driftsfasen forvantas inte ha nadgon paverkan pa eventuella marinarkeologiska lamningar ef-
tersom dessa undviks redan under anldggningen, och darmed ar placeringen av fundamenten
redan da anpassade for att undvika lamningar. Under driftsfasen kan servicearbeten som till ex-
empel byte av véxellada eller blad behdva ske med hjélp av jack up-fartyg. Aven sadant arbete
kommer att ske pa satt sa att inga lamningar skadas. Driftsfasen forvantas darfor inte ha nagon
paverkan pa eventuella marinarkeologiska lamningar.

Konsekvensen beddms vara obetydlig under driftsfasen eftersom vindparkens utformning anpas-
sas sa att inga lamningar berors.

Tabell 68. Bedémd konsekvens for rekreation under driftst

Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- Paverkans storlek och Konsekvens
het/virde omfattning

Fysisk paverkan/skada pa

kulturmiljolamning till Hog Ingen Férsumbar

havs.

Avvecklingsfas

Utformningen och arbetsomraden anpassas for att helt undvika paverkan pa lamningarna, samt
som skyddsatgard hélls aven en buffertzon till lAmningar vid behov.

Konsekvensen beddms vara obetydlig under avvecklingsfasen eftersom vindparkens utformning
anpassas sa att inga lamningar berors.

Tabell 69. Beddmd konsekvens fér rekreation under avvecklingsfasen.
Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- Paverkans storlek och Konsekvens
het/varde omfattning
Fysisk paverkan/skada pa
kulturmiljolamning till Hog Ingen Férsumbar
havs.
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7.10. Yrkesfiske

Samlad konsekvensbedémning

Parkomradet har vissa vardefulla fisktillgangar i framfér allt sill, skarpsill och torsk. Forutsatt-
ningarna for att bruka dem har minskat med restriktiva kvoter och fiskestopp. Kvoter for ar
2022 bestammer i enlighet med aren innan fortsatt fiskestopp for bade torsk och sill for att ge
fiskbestanden mojlighet att aterhamta sig.

Ar 2020 gjordes inga fangster i parkomradet av svenska yrkesfiskare och det danska fisket
dominerades detta ar av mindre kvantiteter plattfisk. Vidare visar fisketrycksmodelleringar att
det svenska fisketrycket aven historiskt varit betydligt lagre inom parkomradet i jamforelse
med narliggande omraden och parkomradet ar inte ett utpekat riksintresse for yrkesfisket eller
i havsplanen utpekat anvandningsomrade for yrkesfiske. Med beaktande av ovanstaende be-
doms parkomradet i dagslaget ha ett litet varde for fiskenaringen. Yrkesfisket kan paverkas av
vindparken under anlaggnings- och avvecklingsfasen da det av sakerhetsskal inte kan nyttja
vissa delomraden i anknytning till arbetsomraden. Under driftsfasen kommer ytan tillganglig
for bottentralning av tekniska och sakerhetsmassiga skal begransas medan 6vrigt fiske be-
doéms kunna fortga.

Det fiske som framst kan komma att paverkas av vindpark Triton ar fisket efter plattfisk med
bottentral. Detta fiske utgdr dock en mycket liten del av det totala fisket och bedéms ocksa
vara anpasshingsbart fér omférdelning.

Den lokala paverkan som vindparken ger upphov till i form av minskad yta tillganglig for bot-
tentralning beddéms i dagslaget innebara mycket smé konsekvenser for yrkesfisket. Vidare
kan tillkommande reveffekter och minskat fisketryck i langden forbattra bestandsstatus for
kommersiellt viktiga fiskarter, vilket pa sikt gynnar aven yrkesfisket. Med framtida férandringar
av kvoter kan bedémningen komma att &ndras men med tanke pa populationsstatus fér kom-
mersiellt viktiga arter som sill och torsk ar det sannolikt att den trend med restriktiva kvoter
som varit, och rader, dven kommer att fortga.

7.10.1. Forutsattningar

Informationen i detta kapitel &r en sammanfattning av den utredning gallande yrkesfiske som har
utférts som underlag till denna MKB, se Bilaga B.9.

Metodik for utredning av konsekvenserna for yrkesfisket
Geografisk skala

For att utreda och beskriva planerad vindparks konsekvenser for yrkesfisket har det analyse-
rats i tre olika geografiska skalor:

e Det stérre omradet som omfattar sédra Ostersjon, det vill séga Internationella Havsforsknings-
radets (ICES) delomrade 27.3.D.24 (Figur 55),

e Regionalt for Tritons omgivande geografiska ICES-rutor 38G3, 38G4, 39G3 och 39G4, och

e lokalt inom vind park Triton.
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P& detta satt gar det att jamfora yrkesfisket i Sddra Ostersjén i stort med det lokala fisket kring
och inom Triton.
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Figur 55. Vindpark Triton, Sveriges territorialgrédns och ekonomiska zon, ICES-rutor (39G3, 39G4, 38G3, 38G4) och

gL
delomrade (27.3.d.24) som inkluderats i analysen.

Tidsperioden for undersékningen skiftar mellan de olika geografiska skalorna:

o |CES-delomrade 27.3.D.24 undersoktes aren 2015-2019.

o Tyskt fiske i ICES-rutor (39G3, 39G4, 38G3 och 38G4) undersdktes aren 2009-2020.
e Svenskt fiske i det lokala parkomradet undersoktes aren 2009-2020.

o Danskt fiske i det lokala parkomradet undersoktes aren 2010-2020.

e Polskt fiske i det lokala parkomradet undersoktes aren 2009—-2019.

Jamforelsen mellan landerna gors aren 2011-2019. Anledningen till de olika skalorna ar framfor
allt att olika typer av information kan utvinnas fran skalornas data. Till exempel anges inte fiske-
metod for det lokala fisket vid parkomradet, men det kunde analyseras i undersdkningen for
ICES-delomrade 27.3.D.24. Om man antar att fisket av de kommersiella arterna sker pa samma
satt dverallt i Ostersjon kan fiskemetod, batstorlek och sasong fér det lokala fisket harledas fran
den grovre upplosningen. Antagandet ar att specifika arter i stor utstrackning fiskas med liknande
metoder och fiskeredskap. Skarpsill och sill &r exempel pa detta, dar pelagisk tralning ar den ab-
solut vanligaste metoden oavsett nation.

Viktigt att nAmna ar att en del fangstdata inte hade tillhérande geografisk information pa grund av
att mindre fiskebatar (mindre an tolv meter) inte ar utrustade med tekniken som kravs fér VMS
(vessel monitoring system). Detta galler for alla EU-registrerade batar. Darfér ar det sannolikt att
en mindre proportion av fangsten i omradet inte har inkluderats i analysen for lander som fiskar
lokalt vid och inom omradet for Triton.
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Tillgéngliga fangstdata

Utredningen och konsekvensbeddémningen utgar fran kanda fakta och data rérande yrkesfiske.
Mer information om enskilda fiskarters utveckling finns i Bilaga B.9.

Underlaget for undersokningen ar i forsta hand EU:s fiskedatabas (Fisheries Dependent Informat-
ion, FDI) (Gibin & Zanzi, 2020) och Havs- och vattenmyndighetens fangstdata fér kommersiellt
fiske (Havs- och vattenmyndigheten, 2020a). Fangstdata fran Danmarks, Tysklands och Polens
kommersiella fiske inom parkomradet tillhandahallits fran Fiskeristyrelsen DK (Fiskeristyrelsen
DK, 2021), Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Ernahrung (2021) samt Morski Instytut Rybacki—
PIB (2021). Data som presenteras beddms ge heltackande information om yrkesfisket fran de
nationer som star for majoriteten av kommersiellt landad fangst i omradet for vindpark Triton.

For att fa en bild av det kommersiella fisket i omradet for den planerade vindparken fisketrycket
pa de viktigaste kommersiella arterna beraknats, baserat pa Havs- och vattenmyndighetens data
Oover kommersiell fangst for perioden aren 2009-2019. Detta ger information om hur stor vikt i ton
av det svenska fisket som fangas i och runt om parkomradet. Fangstdata har summerats for peri-
oden per art och inrapporteringslokal. Efter summering har fangstdata 6ver omradet interpolerats
med multivariat interpolering, dar okanda punkter tilldelas varden utifran ett viktat medelvarde fran
de kanda punkterna.

Beddmningsmetodik

For att beddma konsekvenserna av vindkraftsetableringen pa yrkesfisket jamfors effekterna av
planerad etablering med ett nollalternativ, se nedan.

Paverkans storlek och omfattning grundar sig pa det scenario som forvantas ge storst paverkan,
ett sa kallat worst case-scenario. Worst case for yrkesfisket ar att ingen bottentralning kommer att
kunna bedrivas inom parkomradet under. Kommersiellt fiske med bottentral i vindparker ar fére-
nat med sakerhetsrisker da utrustning kan fastna i och/eller férstéras av erosionsskydd och in-
ternkabelnat. Worst case-beddmningen har vidare utgatt fran att olika delar av parken kommer att
behdva sparras av i olika perioder i anlaggnings- och avvecklingsfasen for att uppratta ett skydds-
avstand till pAgaende arbete, och att fiske inte kommer att kunna ske inom skyddsavstandet un-
der dessa perioder. Vidare har bedémningen utgatt fran att det under driftsfasen kommer att be-
héva upprattas vissa skyddsavstand kring fundamenten dar fiske inte far ske, men att pelagisk
tralning och fiske med passiva redskap kommer att kunna bedrivas i vindparken under hela drifts-
fasen. Denna bedémning baseras pa det stora avstandet mellan fundamenten (1 200-2 380 me-
ter) som kommer att méjliggora fortsatt fiske med dessa metoder.

Fiske i Ostersj6n sdder om Skane

Projektomradet ligger i Arkonahavet som ingar i omrade 24 enligt Internationella havsforsknings-
radets (ICES) indelning, (Figur 30). Det stracker sig fran Balthavet i vast till Bornholm i ¢st. Vat-
tendjupet i parkomradet varierar mellan 43 och 47 meter. Vanligt forekommande fiskarter i havs-
omradet ar sill, skarpsill, torsk och olika arter av plattfisk. Havsomradet har en lang historia av
fiske dar inte minst sill och torsk har spelat en viktig roll.
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Vindparksomradet ar inte ett utpekat riksintresse for yrkesfisket och inte heller utpekat anvand-
ningsomrade for yrkesfiske i havsplanen. Riksintresseomraden for yrkesfiske finns belagna norr
om parkomradet, mot Skanes kust (Figur 56).
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Figur 56. Tritons lage i férhallande till riksintresseomraden for yrkesfiske (Havs- och vattenmyndigheten. 2020a),
Natura 2000-omraden och tralgrans fyra nautiska mil fran kusten (innanfér vilken tréining ar férbjudet).:

Fiskekvoter och fisketryck inom ICES-rutor

Fiskekvoterna férdelas av EU genom den gemensamma fiskepolitiken (GFP). Kvoterna bestams i
samrad med ICES, som &r ett mellanstatligt forskningsinstitut som bland annat hanterar de natur-
liga fiskeresurserna i norra Europa genom sitt organ Fisheries Resources Steering Group (FRSG)
(Havs- och vattenmyndigheten, 2016). Samrad sker &ven med Scientific, Technical and Econo-
mic Committee for Fisheries (STECF), EU:s kommitté for fiskerifragor.

Fiskekvoterna berér delomraden i Ostersjon, i detta fall ICES delomraden 27.3.D.22—24 som vi-
sas i Figur 57 (Havs- och vattenmyndigheten, 2016). Fisket regleras ocksa genom bestammelser
om fredningstider, fiskefria omraden och redskapsférbud (Bergenius m.fl. 2018).
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Fiskekvoterna for sill, torsk och skarpsill under aren 2012-2022 visas i diagram (Figur 58, Figur
59 och Figur 60). Observera att fiskekvoterna fér sill och torsk galler fér vastra Ostersjon (delom-
radena 27.3.D.22 — 24) och skarpsillskvoterna galler fér hela Ostersjén. Kvoterna for sill har mins-
kats kraftigt sedan &r 2017 och foér ar 2022 stoppas nu riktat fiske efter sill i vastra Ostersjon (Fi-
gur 58).
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Figur 58. Svensk fiskekvot for sill i férhallande till den totala kvoten fér EU i Vastra Ostersjon (27.3.D. 22 - 24).

Kvoterna for torskfisket har minskats sedan ar 2012 med bara en tillfallig 6kning ar 2019, for att
idag endast utgoras av bifangstkvoter, se Figur 59. Ar 2022 sténgs allt fiske efter torsk i Oster-
sjon. Riktat fiske efter det 6stra bestandet har varit stoppat sedan ar 2019 och under ar 2022 in-
trader fiskeforbud aven for det vastra bestandet.
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Figur 59. Svensk fiskekvot fér torsk i férhallande till totala kvoten fér EU i Vastra Ostersjon (27.3.D. 22 - 24).

| dagslaget anses bestandet av skarpsill ligga éver godkant intervall for fiske, dock anses fiskeri-
mortaliteten vara for hog enligt ICES:s rekommendationsrapport (ICES, 2020b). For ar 2022 sker
anda en 6kning av kvoten pa skarpsill med 13 %, se Figur 60. Skarpsill gar framfor allt till
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beredningsindustrin som anvander denna fangst till fiskmjol for djurkonsumtion (76 % av fangsten
2020).
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Figur 60. Svensk fiskekvot fér skarpsill i forhallande till totala kvoten for EU, i hela Ostersjén mellan 2012 - 2022.

Svenskt fisketryck pa skarpsill under aren 2009-2019 har modellerats, se Figur 61. Fisket av
skarpsill med svenska fiskebatar i vindparksomradet tycks ha varit ytterst litet under aren for

undersokningen.
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Figur 61. Aggregerat svenskt f/sketryck i ton av skarpsill fér perioden 2009-2019. V&
totala fangstvérde aggregerade per inrapporteringspunkt.

rdena baseras pa periodens

Svenskt fisketryck pa plattfisk under aren 2009-2019 har modellerats, se Figur 62. Fisket av platt-
fiskar (rédspatta, skrubbska&dda och piggvar) ar mer intensivt ndrmare kusten. Det demersala fis-

ket, det vill saga fisket av arter som lever pa eller nara botten, bedrivs ofta av mindre och mel-

lanstora batar.
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Figur 62. Aggregerat svenskt fisketryck i ton av plattfisk for perioden 2009-2019. Vardena baseras péa periodens
totala fangstvarde aggregerade per inrapporteringspunkt. Modellen illustrerar det sammantagna fisketrycket av
fisket for rédspétta, skrubbskédda och piggvar.

Fiske inom vindparksomradet

Inom vindpark Triton fiskar framfér allt Polen, Sverige och Danmark. Av dessa nationer stod Polen
for cirka 87 % av den totala fangsten ar 2019 (se Figur 63), vilken dominerades av sill och skarp-
sill. Fangsten inom det planerade vindparksomradet domineras av pelagisk tralning. Totalt landa-
des cirka 287 ton fran planerat vindparksomrade ar 2019, vilket motsvarar cirka 1,3 % av det to-
tala fisket i ICES-rutorna 38G3, 38G4, 39G3 och 39G4 det aret.
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Figur 63. Danska, polska och svenska fangstdata inom vindparksomradet Triton mellan 2011-2019.

Pa grund av beslutade restriktioner av fisket har antalet svenska traldrag i omradet minskat mar-
kant mellan aren 2015 och 2020 (se Figur 64 och Figur 65).
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Figur 64. Svenska traldrag i och runt om Triton 2015 (Data: Havs- och vattenmyndigheten, 2020a).
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Figur 65. Svenska traldrag i och runt om Triton 2020 (Data: Havs— och vattenmyndigheten).

Fisketrycksmodelleringar visar att det svenska fisketrycket aven historiskt varit betydligt lagre
inom parkomradet i jamfoérelse med narliggande omraden.

Polska och danska fiskare landar plattfisk (rédspatta, skrubbskadda och piggvar) inom Triton.
Fangsten fran danska fartyg inom hela ICES-delomrade 27.3.D.24 har varit relativt stabil, men
har varierat kraftigt inom Triton, se Figur 66. Dessa stora lokala variationer indikerar att fisket ef-
ter plattfisk ar hogst anpassningsbart for geografisk omfordelning. Inom ICES-omradet 27.3.D.24
fiskas cirka 40 % av plattfisken med passiva redskap, metoder som beddms kunna anvandas
aven nar vindparken ar i drift.
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Figur 66. Danskt fangstdata i ton av olika arter inom vindparksomradet Triton mellan 2009-2020.

Fisket har alltsd minskat kraftigt i och omkring vindpark Triton de senaste aren. Omradets bety-
delse for fiskenaringen i framtiden avgérs av EU:s gemensamma fiskepolitik (GFP). De tva mest
vardefulla fisketillgangarna tidigare, torsk och sill, har haft mycket daliga populationsutvecklingar.
For ar 2022 ar riktat fiske efter bade torsk och sill stoppat (endast bifangstkvoter) for att vanda
arternas negativa trend. Med tanke pa populationsstatusen for arterna ar det sannolikt att den
trend med restriktiva kvoter som rader kommer att fortga.

Det fiske som framst kan komma att paverkas av vindpark Triton ar det demersala fisket efter
plattfisk med bottentral. Detta fiske utgér dock en mycket liten del av det totala fisket i ICES-del-
omrade 27.3.D.24 och beddéms ocksa vara anpassningsbart for omférdelning.

Med beaktande av ovanstaende beddéms parkomradet i dagslaget ha ett litet varde for fiskena-
ringen.

7.10.2. Konsekvenser

Under anlaggningsfasen kommer det att upprattas ett skyddsavstand till pagaende arbete vilket
kan begransa delar av vindparkens tillganglighet for fiske. Eftersom riktat fiske efter bade torsk

och sill ar stoppat, beddms det fisket inte paverkas alls under anlaggningsfasen.

Det ar alltsad endast fisket av skarpsill och plattfisk som kan komma att paverkas av att det upprat-
tas ett skyddsavstand till pagaende arbete, vilket kan begransa delar av vindparkens tillganglighet
for fiske. Fisket inom vindpark Triton utgjorde under ar 2019 endast cirka 1,3 % av den totala
fangsten (Sverige, Danmark, Polen) i analyserade ICES-rutor 39G3, 39G4, 38G3 och 38G4.
Sammantaget bedéms parkomradet ha ett litet varde for yrkesfisket.

Paverkan pa yrkesfisket beddéms bli liten negativ under avvecklingsfasen med en mycket liten konse-
kvens pa grund av arbetenas tillfalliga natur.
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Fiske med bottentral i vindparker ar forenat med sakerhetsrisker da utrustning kan fastna i och
forstoras av erosionsskydd och internkabelnat. Vid bedédmning av vindparkens konsekvenser for
yrkesfisket ar darfor ett worst case-scenario att bottentralning helt upphér i vindparken. Den pela-
giska tralningen beddéms kunna fortga inom vindparken, med vissa anpassningar.

Konsekvenser for sill- och skarpsillsfisket

Kvoten for sill har i delomradet 27.3.D.24 haft en dramatisk negativ trend sen aren 2017 och till
2022 stoppas det riktade fisket helt. Kvoten for skarpsill har inte upplevt samma negativa trend
utan legat pa mer stabila nivaer och ar 2022 ars kvoter ar nagot hogre jamfort med féregaende ar
(Figur 59). Fiske efter sill- och skarpsill i parkomradet sker framst av polska batar, vilka ocksa star
for en betydande del av den totala fangsten. Vidare bedrivs detta fiske nastan uteslutande av pe-
lagiska tralar, ett fiske som inte vantas begransas av vindpark Triton. Paverkan p4 sill- och skarp-
sillsfisket bedéms darmed bli obetydlig och konsekvensen beddéms bli férsumbar.

Konsekvenser for torskfisket

Det vastra torskbestandet anses vara mer produktivt och i battre kondition an det dstra bestandet
(ICES, 2020a). Utvecklingen har dock férsdmrats dven for det vastra bestandet, vilket har resulte-
rat i ett férbud mot riktat fiske aven av det vastra bestandet under &r 2022. Om det vastra torsk-
bestandet aterhamtar sig och torskfisket kan aterupptas, kommer troligtvis torskfisket i omradet
Oka, da torsk en gang utgjorde majoriteten av landad fangst fran svenska och danska yrkesfis-
kare. Det bér dock tillaggas att torsk fran bade vastra och dstra bestandet uppehaller sig och le-
ker i Arkonabassangen, aven om omradet inte utgdr bestandens huvudsakliga lekomrade. Séle-
des tros omradet (ICES 27.3.D.24) fortsatt vara paverkat av restriktionerna for fiske efter 6stra
bestandet, trots en eventuell aterhamtning av det vastra bestandet. Yrkesfisket kommer sannolikt
fortsatt vara begransat av restriktiva kvoter och dessa beddms paverka fisket i omradet i mycket
storre utstrackning an de praktiska begransningar som etableringen av vindparken Triton skulle
medfdra.

Det demersala torskfisket med bottentral kan paverkas da parkomradet enligt worst case-scena-
riot blir otillgangligt for bottentralning. Dock ar detta fiske redan starkt begransat av nuvarande,
och troligt fortsatt fiskestopp, och vindpark Triton bedéms i dagslaget darmed ha en obetydlig pa-
verkan pa torskfisket och konsekvensen bedéms bli forsumbar.

Konsekvenser for fiske efter plattfiskar

Fisket av plattfiskar och andra demersala arter med bottentral kommer i worst case-scenariot att
begransas inom vindpark Triton. Detta fiske utgér dock en liten del av det totala fisket och bedrivs
frAmst av polska och danska fiskebatar. Fisketrycksmodelleringar av det svenska fisket visar vi-
dare att fisketrycket inom parkomradet ar betydligt Iagre an i narliggande omraden narmre kus-
ten.

For Polen och Danmark som landar mer plattfisk kan konsekvensen bli stérre. Polen landar mest
plattfisk inom Triton men sett till hela ICES-omradet 27.3.D.24 landar Polen cirka 50 % plattfisk
med passiva redskap, metoder som fortsatt bedéms kunna bedrivas, vilket gor fisket anpass-
ningsbart.
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Det danska fisket landar majoriteten av plattfiskfangsten med bottentral, vilket kan komma att be-
gransas. Plattfiskfangsten fran danska fartyg har varierat kraftigt inom Triton, men har varit stabila
i ICES-delomrade 27.3.D.24. Stdrre fangster inom parkomradet ar 2013 (66 ton) foljdes av laga
fangster aren 2015-2019 (2—-11 ton), for att sedan 6ka igen ar 2020. Dessa stora lokala variat-
ioner indikerar att dven det danska fisket efter plattfisk ar hogst anpassningsbart for geografisk
omférdelning.

Sammantaget utgor fisket efter plattfisk endast en mindre del av det totala fisket i ICES-delom-
rade 27.3.D.24 och en relativt stor del (cirka 40 %) bedrivs med passiva redskap som inte kom-
mer att begransas i vindpark Triton. Vidare uppvisar fisket stora lokala variationer fran ar till ar vil-
ket indikerar att fisket ar hogst anpassningsbart for omférdelning. Med beaktande av detta be-
déms paverkan bli liten negativ och konsekvensen bedéms bli mycket liten.

Ovriga konsekvenser fér fiskenaringen

Vindparken Triton kan aven ge vissa positiva effekter pa fiskenaringen. Reveffekter kan tillkomma
nar hart substrat i form av fundament och erosionsskydd tillférs och erbjuder ny livsmiljo for fiskar
och andra organismer (Langhamer, 2012). Det kan ge upphov till 6kad abundans av fisk, samt
Okad biodiversitet (Leonard m.fl., 2011; Rubens m.fl., 2013; Bergstrom m.fl., 2014).

Om fisketrycket inom parkomradet minskar kan positiva effekter pa rekrytering och aterhamtning
av lekande bestand uppsta. Ett exempel for jamforelse ar de fredade lekomraden som infordes i
Kattegatt, fran Falkenberg till Skalderviken. Omraden fredades fran fiske ar 2009 fér att motverka
den minskning av torskbestdndet som kunde observeras. Sedan de fredade omradena inrattades
har rekryteringen paverkats positivt och bidragit till aterhamtning av lekbestandet av torsk. Det
ska dock beaktas att torsk likt manga andra arter har mellanarsvariationer for rekrytering, som pa-
verkas av andra faktorer an fisketryck och kan resultera i svaga rekryteringsar oavsett om det
finns fiskefria omraden eller inte (SLU, 2018). Ett minskat fisketryck inom omradet fér vindpark
Triton kan ha en positiv inverkan pa lekmogen torsk och i sin tur starka bestanden.

Samlade konsekvenser for fiskendringen

Fiskekvoterna ar den aspekt som paverkar fiskenaringen mest. Utvecklingen for fiskenaringen i
ICES-delomradet 27.3.D.24 har under de senaste aren varit negativ da landad fangst har minskat
och darmed vardet pa det totala yrkesfisket for omradet. Bade torsk och sill har mycket dalig po-
pulationsutveckling och fran ar 2022 rader fiskestopp pa bada arterna for att férsoka vanda den
negativa bestandsutvecklingen. Omradets betydelse for fiskenaringen i framtiden avgoérs av EU:s
gemensamma fiskepolitik (GFP).

For svenskt kommersiellt fiske har det under ar 2020 inte rapporterats ndgon fangst fran parkom-
radet. Fisketrycksmodelleringar 6ver det svenska fisket visar att fisket av sill, skarpsill och plattfis-
kar ar som storst narmast kusten. Torskfisket har haft en jamnare férdelning 6ver hela Arkona-
bassangen, men ar nu stoppat. Vindparksomradet ar inte ett utpekat riksintresse for yrkesfiske
och inte heller ett utpekat anvandningsomrade for yrkesfiske i havsplanen.

Det fiske som framst kan komma att paverkas av vindparken ar det demersala fisket efter plattfisk
med bottentral. Detta fiske utgor en liten del av det totala fisket i ICES-delomrade 27.3.D.24 och
beddms vara hogst anpassningsbart for geografisk omférdelning.
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Tillkommande reveffekter och minskat fisketryck bedéms i langden kunna férbattra bestandssta-
tus for kommersiellt viktiga fiskarter, vilket pa sikt gynnar aven yrkesfisket (Gofi m.fl., 2008; Lang-
hammer, 2012; Reubens m.fl., 2013).

Sammantaget bedoms parkomradet i dagslaget ha ett litet varde for fiskenaringen. Paverkan pa
yrkesfisket bedéms bli liten negativ och konsekvensen bedéms bli mycket liten.

Konsekvenser i avvecklingsfasen

Worst case for yrkesfisket ar att ingen bottentralning kommer att kunna bedrivas inom parkomra-
det under avvecklingsfasen samt att delar av parken kommer att behdva sparras av for att upp-
ratta ett skyddsavstand. Paverkan pa yrkesfisket bedéms under avvecklingsfasen bli liten negativ
med mycket liten konskevens.

7.11. Sjofart

Samlad konsekvensbedémning

Saval norr som sdder om Triton finns fartygsstrak och genom vindparken gar ett farjetrafik-
strak. Oster om vindparken finns sa kallade TSS-omraden (traffic separation scheme) dar tra-
fiken ar separerad i olika riktningar. Vid TSS:en finns aven en sa kallad Precautionary Area,
ett omrade dar fartygsbefalen ska iaktta extra forsiktighet.

Under anlaggningsfasen foreligger viss risk for konflikter med anlaggningsfartyg och 6vrig far-
tygstrafik samt att fartyg felaktigt kommer in i arbetsomradet. OX2 kommer att vidta ett flertal
atgarder under anlaggningsfasen, sdsom overvakning av sjofartstrafik av en projektbunden
marine coordinator och att enskilda arbetsomrdden kommer att vara avlysta fér obehorig trafik
och tydligt utmarkta. Sjéfartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hég, men med vid-
tagna atgarder bedéms paverkan vara obetydlig med férsumbara konsekvenser. Liknande
forhallanden rader vid avvecklingsfas.

Under driftsfasen beraknas vindparken, utan beaktade av riskreducerande atgarder, innebara
en 6kning av sannolikheten for olyckor (kollisioner, grundstétning och allisioner med vindkraft-
verk). Sjofartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hég, men paverkan bedéms vara
liten, vilket innebar mattliga negativa konsekvenser. Med planerade riskreducerande atgarder
forvantas dock 6kningen av sannolikheten for olyckor kunna reduceras i betydande man.

Vindkraftverken kan forsvara framkomligheten och tillgangligheten inom etableringsomradet
vid exempelvis miljdsanering och raddningsinsatser. Avstandet mellan vindkraftverken ar
dock mer an en kilometer, vilket mojliggor navigering inne i vindparken och vindparken kom-
mer vara utrustad med skyddsutrustning som kan begransa en eventuell spridning av utslapp.
| och med den kontinuerliga dvervakning som sker av parken och tillgangligheten till radd-
ningsutrustning och personal inom omradet kan vindparken underlatta rdddningsinsatser vid
olyckor.

Vindkraftverken kan ocksa medfora radarstérningar for forbipasserande fartyg. Omfattningen
av radarstorningar pa fartygstrafiken fran vindparken kommer darfor att studeras och vid be-
hov etableras radar inom vindparken som en skyddsatgard.
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7.11.1. Forutsattningar

Fartygsstrak

Vindparksomradet for Triton omges av storre fartygsstrak med intensiv trafik i norr, dster och s6-
der om omradet, se Figur 67 nedan. Dessa omraden for fartygstrafik utgor ocksa riksintresse for
fartygsstraken Falsterborev-Bornholmsgattet och Gedser-Svenska Bjorn.

Genom parkomradet géar ett trafikstrak som framst trafikeras av de passagerarfartyg och Ro-Pax-
fartyg som regelbundet gar mellan Ystad och Swinoujécie/Sassnitz. Detta strak ar dven utpekat
som riksintressen for fartygsstrak. | omradet finns aven mindre fartygsstrak, varav en korsar det
vastra hoérnet av parkomradet och ett annat genom den 6stra delen av omradet.

Oster om vindparken finns trafiksepareringszonen TSS Bornholmsgat dar tre trafikstrak méts. Vid
detta TSS-omrade foreligger aven en sa kallad Precautionary Area som ar ett omrade dar fartyg
ska navigera med sarskild forsiktighet och inom vilket trafikflédets riktning kan vara definierat. De
angransade delarna intill detta Precautionary Area ar definierat som fartygsstrak, évriga leder ar
fartygsstrak.

N

DVerksamhetsomréde 1
A PrecaunonaryArea
= Kanten pa farled
5 = = Territorialgrans
EEZ i
‘
’
®
’r"l.' """
Iey
&
0 5 10 20
[ A= ] km
Figur 67. Ruttsystemet dster om Triton, med markerad "Precautionary area”. Lila omraden visar trafiksepare
gszoner (TSS)
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Trafikfloden

Fartygstrafiken i omradet gar huvudsakligen éver tre rutter, se Figur 68. Rutt 1 avser trafiken norr
om Triton for trafik till och fran Ostersjon via Oresund. Rutt 2 avser trafiken séder om Triton till
och fran Ostersjon vid Stora Balt och trafiken via Kielkanalen. Rutt 3 avser primart farjetrafiken i
fartygsstraket genom parkomradet mellan Ystad och Polen (Swinouj$cie). Med ett sikerhetsav-
stdnd om 500 meter mellan vindkraftverk och kanten pa fartygsstraken i rutt 3, ar bredden pa far-
tygsstraket cirka fem kilometer. Sjotrafiken har analyserats baserat pa AlS-data®, primart fran ar
2020. Trafikmonstret har analyserats utifran statistik avseende fartygspassager under aren 2016—
2019.
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Over rutt 1, norr om Triton, passerade 19 185 fartyg under &r 2020. Av dessa fartyg utgors cirka
93 % av fartyg med en fartygslangd upp till 200 meter, varav majoriteten ar sa kallade general
cargo-fartyg®” av mindre storlek (upp till 150 meter i langd). Tank- och bulkfartyg ar ocksa vanligt
féorekommande. Fér denna rutt 1 bedéms fartyg om 200 meter ar storleksmassigt

38 AIS: Automated Identification System, system som gér det méjligt att identifiera ett fartyg och folja dess rorelser fran andra fartyg och fran trafikvervak-
ningscentraler.

37 General Cargo: styckegodsfartyg
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dimensionerande ur ett riskbeddémningsperspektiv. Fartyg i langdsegmentet 200—250 meter utgoér
cirka 1 100 passager per ar.

Over rutt 2, sdder om Triton, passerade 24 212 fartyg under ar 2020. Aven har &r merparten av
fartygen av general cargo-typ, men tankfartyg, containerfartyg, Ro-Ro-fartyg® och bulkfartyg ar
ocksa vanligt forekommande. Pa aktuell rutt férekommer stérre fartyg an pa rutten norr om Triton
(rutt 1). Under ar 2020 registrerades narmare 3 500 fartyg i langdsegmentet upp till 250 meter.
For rutt 2 beddms en fartygslangd om 250 meter vara dimensionerande ur ett riskbeddmnings-
perspektiv. De storsta registrerade fartygen i rutt 2 ar Maersks containerfartyg som ar 399 meter
langt med en bredd om 59 meter, med ett djupgaende pa cirka 12 meter. Under ar 2020 registre-
rades cirka 80 passager av fartyg med en langd éver 300 meter. Fartyg i langdsegmentet 250—
300 meter utgor av cirka 850 passager per ar.

Rutt 3 omfattar trafiken mellan Sverige och Polen. For ar 2020 registrerades 3 027 passager. Pri-
mart ar dessa passagerarfartyg och Ro-Pax-fartyg3® som regelbundet gar mellan Ystad och
Swinoujécie, med en langd upp till 200 meter. Fér rutt 3 beddéms en fartygslangd om 180 meter
vara dimensionerande, som bland annat ar langden pa Polferries fartyg Cracovia som hade 523
passager under ar 2020.

Sammanfattningsvis sker vid passagelinje 1, 2 och 3 cirka 19 000, 24 000 respektive 3 000 pas-
sager per ar, vilket motsvarar ett genomsnittligt flécde om 50, 65 respektive 8 fartygsrorelser per
dygn. FoOr passagelinje 1 har trafikflédet inte andrats sarskilt mycket de senaste aren medan det
for passagelinje 2 har minskat fran cirka 28 000 fartygsrorelser ar 2017 till cirka 24 000 fartygsro-
relser under ar 2020.

Globalt sett uppskattas att sjofarten har minskat med 4,1 % under ar 2020 pa grund av Covid-19
(UNCTAD, 2020). Baserat pa Trafikverkets trafikprognoser kan godstransporterna (ton km/ar)
med sjofart antas 6ka med cirka 20 % fran ar 2020 till &r 2030 (Trafikverket, 2020).

Identifierade risker och riskanalys

En riskanalys har genomforts av nautiska risker med anledning av den planerade vindparken.
Analysen baseras pa en riskidentifiering utford tillsammans med SSPA, bland annat utifran en ti-
dig sa kallad Hazid-workshop dar olika risker identifierades liksom mdjliga riskreducerande atgar-
der. Syftet med riskanalysen har varit att identifiera potentiella risker som bor beaktas i det fort-
satta arbetet med utformningen av vindparken, samt vilka riskreducerande atgarder som bor iakt-
tas eller bli féremal for dialog med berérda sj6fartsmyndigheter. Riskanalysen har utforts utifran
en utformning av vindparken som utgdr worst case for riskanalysen, och som bestatt av tva

38 Ro-Ro: Roll on, Roll off. Termen Ro-Ro-fartyg anvands som begrepp for fartyg med rullande last som exempelvis bilar, trailers och tag.

3% Ro-Pax: Roll on roll off och passagerare, Ro-Paxfartyg tar bade rullande gods och passagerare ombord.
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alternativ omfattande 129 vindkraftverk med ett avstdnd om 500 meter (se Figur 69) respektive

1 000 meter till gransen for intilliggande fartygsstrak.
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Figur 69. Layout med 500 meter sékerhetsavstand.

| kartan i Figur 69 visas det sokta omradet inom vilket fundament far placeras och som innebar ett
sakerhetsavstdnd mellan kanten for parkomradet och ndrmaste vindkraftverk med hansyn till intil-
liggande fartygsstrak, samt ett extra stort sakerhetsavstand i det 6stra hérnet med hansyn till

Precautionary Area.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton

176



Q2

bl - e : [ vindpark
A : ‘ Omréde for fundament

Gasledning Baltic Pipe
(preliminar strackning)

PrecautionaryArea
Trafikseparering vid TSS:er
Riksintresse farled

S e = = Territorialgrans

EEZ

0 & 10 20
km

© Lantmateriet 2022, SSPA, Sjofartsverket

Figur 70. Omrade inom vilket vindkraftverk far placeras. Pa grund av den sérskilda risk som féreligger vid Precautionary Area
oster om parken, placeras inga verk ndrmast detta omrade, vidare sdkerstélls ett cirka fem kilometer brett strak fér férjetrafiken
genom omradet.

Identifierade risker kan indelas sex olika delar, varav fyra ar kopplade till fartygsstrak norr, sdéder
och genom Triton, samt till Precautionary Area, och de tva 6vriga galler generella faror som inte
ar direkt kopplade till ett visst geografiskt omrade samt faror kopplade till anldggningsfasen. Sam-
mantaget utgoérs de identifierade riskerna av foljande:

e Sjofartsrelaterade risker

o Kollision mellan fartyg
o Grundstdtning
o Allision*® (vindparksomrade, vindkraftverk)
o Konflikter*' med installationsfartyg
o Konflikter med underhallsfartyg
o Konflikter med fritidsbatar
e Tekniska risker

o Storning pa navigationsutrustning
o Svarigheter med ndédankring

o Miljdolyckor
o Svarigheter med raddningsaktioner
o Svarigheter att sanera utslapp

Anlaggningsfas

Under anlaggningsfasen tillkommer trafik i omradet genom de fartyg som rér sig mellan parkom-
radet och hamnar for bland annat tillverkning, slutmontering och lastning. Vilka hamnar som

40 Med allision avses i marina sammanhang nér ett fartyg krockar med ett fast féremal (till skillnad fran kollision som &r en krock med ett rorligt fartyg). Allis-
ion inbegriper aven nar ett fartyg trader in i en vindpark, utan att dérmed kollidera med ett vindkraftverk.

41 Med konflikter avses hér att tvé fartyg kommer f6r nara varandra och tvingar fram en undanmandver.
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7. Effekter och konsekvenser \
7.11. Sjofart w

kommer att anvandas ar annu inte faststallt. Fran den hamn som kommer att anvandas som in-
stallationshamn kommer persontransporter och transporter av mindre komponenter sker. Det ar
till och fran denna hamn som korsande av fartygsstrak sker i storsta utstrackning och mest fre-
kvent, med dagliga resor tur och retur.

Tilkommande trafik i omradet under anlaggningsfasen kommer utgéras av fartyg i varierande
storlek och som anvander olika rutter, exempelvis batar for besattning (ocksa kallat crew transfer
vessel (CTV)) och bevakning, pramar med fundament, mudderverk, kabellaggningsfartyg och
andra fartyg som fraktar material. Det uppskattas att det under anlaggningsfasen kommer att ske
cirka 1 600 fartygsrorelser tur och retur till parkomradet, vilket innebar cirka sex fartygsrorelser
per dag om installationsfasen uppgar till cirka ett ar (260 arbetsdagar). Som ett worst case har
antagits att all fartygstrafik involverad i etableringen kommer att korsa fartygsstraket med hogst
trafikintensitet, det vill sdga straket pa den sddra eller syddstra sidan av Triton. Detta kan bli fallet
om exempelvis Rénne pa Bornholm nyttjas som installations- och slutmonteringshamn och en
polsk hamn utgér utskeppningshamn, men flera olika hamnar runt Ostersjén kan bli aktuella att
anvanda.

Figur 71. Exempel pa crew transfer vessel (Bild: Géran Loman).

De risker som har identifierats som méjliga under anlaggningsfasen ar hanforliga till féljande:

Transporter till och fran parkomradet. Leder till 6kad trafik och korsande av fartygsstrak.

o Arbete med fartyg eller plattformar utanfér parkomrédet. | direkt narhet till rutter med om-
fattande trafik kan det medféra begransat utrymme f6r undanmandéver for att undvika kol-
lision

o Arbetsbatar i fartygsstrék i samband med kabelférldggning. Detta kan innebara stillalig-
gande fartyg/langsamtgaende fartyg med avvikande kurs.

e Parkens yttre begrdnsningar ar inte tydligt markerade innan vindkraftverken stér pa plats.
Fartyg som kommer ur kurs kan kollidera med fundament under byggnation eller andra
konstruktioner som inte visuellt kan observeras ovanfér vattenytan.

e Stérningseffekter. Radarstérningar och risk for blandning av passerande fartyg om arbets-

plattformar har stark belysning som inte ar avskarmad mot trafiken i rutterna.

Av de identifierade riskerna fér anlaggningsfasen bedéms riskerna kopplade till den ékade tra-
fikintensiteten och korsande av fartygsstrak vara mest kritisk. Bevakningsfartyg och CTV-fartyg,
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som star for manga av passagerna, antas vara relativt snabbgaende och ha god manoverfor-
maga, vilket gor att det antas ha goda férutsattningar att kunna undvika en potentiell kollision
med ett fartyg pa trafikstraken. De storre installationsfartygen kan dock antas ha samre forutsatt-
ningar att anpassa kurs. Var och nar passage 6ver trafikstraket sker kan dock styras med hjalp av
en marine coordinator for att undvika situationer med passager nara andra passerande fartyg.

Sannolikheten for 6vriga identifierade faror bedoms som lagre och mer mindre allvarliga konse-
kvenser. Riskreducerande atgarder, sdsom l6pande information till sjéfarten, dvervakning med en
marine coordinator samt utmarkning av omradet, bedéms vara effektiva atgarder for att undvika
risker och paverkan pa sjofarten, se skyddsatgarder i avsnitt 7.11.4 nedan.

7.11.2. Driftsfas

Under driftsfasen ar de sjofartsrelaterade riskerna framst hanforliga till fartygstrafiken i fartygs-
strak och fartygsstrak i narheten av vindparken, det vill saga trafikstraken norr och séder om Tri-
ton, Precautionary Area 6ster om Triton samt farjetrafikstraket som gar genom vindparken.

Riskerna i forhallande till fartygsstraken utgoérs av kollisioner, grundstdtning och allisioner. Den
stérsta risken inom Precautionary Area férekommer dar sydvastgaende trafik fran Ostersjon ska
ga ner pa rutten séder om Triton, och da korsar den ostgaende trafik som kommer fran straket
norr om Triton. For den sydvastgaende trafiken ligger svarigheten i att eventuellt behéva goéra en
undanmandover for trafiken fran vaster och da majligen behdver hélla ut at styrbord for att sedan
vika ner pa sin rutt mot sédra sidan av vindparken igen.

Andra identifierade risker ar radarstérningar och férsvarad framkomlighet och tillganglighet inom
vindparken vid exempelvis miljdsanering och raddningsinsatser.

Kollisioner, grundstétningar och allisioner

Vindparken innebér i sig en risk for att fartyg kommer in i vindparksomradet och eventuellt kollide-
rar med ett vindkraftverk. Vindparken kan aven leda till en 6kad kollisionsrisk mellan fartyg i far-
tygsstrak, om dessa fartyg, for att skapa ett storre avstand till parken, skulle nyttja en mindre
bredd av fartygsstraket. | vissa situationer, vid mer landnara vindparken, kan en vindpark aven
innebara en 6kad risk for grundstétning

For att bedéma om och hur vindparken under driftsfas kan komma att paverka sannolikheten for
grundstotningar och kollisioner mellan fartyg samt for att uppskatta sannolikheten for att fartyg
som driver in i vindparken kolliderar med vindkraftverk, har programmet IWRAP Mk2 (IALA
Waterway Risk Assessment Program) anvants for riskanalysen. Baserat pa AlS-data modelleras
det aktuella omradet genom att fartygsstrak, sa kallade legs, samt nodpunkter, sa kallade way-
points definieras for att likna det aktuella sjétrafikmonstret. Analysen har utgatt fran de dimension-
erande storlekarna pa fartygen (anges ovan) samt ett trafikscenario ar 2030 som innebar en 6k-
ning av trafiken med 20 % pa samtliga rutter, jamfért med AlS-data for ar 2020.

Kollision (mellan tva fartyg) kategoriseras enligt féljande:

Head-on — kollision mellan métande fartyg

Overtaking — kollision vid omkoérning i samma trafikstrak
Crossing — kollision vid korsande fartygsstrak

Merging — kollisioner i nodpunkter dar trafikstrdk sammanstralar
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e Bend — kollisioner i nodpunkter dar fartygsstraken kroker

Grundstétning kategoriseras som antingen powered grounding, da fartyget pa grund av manskligt
fel grundstéter under framdrivning, eller drifting grounding, da fartyget pa grund av tekniskt fel,
exempelvis blackout, driver pa grund utan att framdrivningsmaskineriet ar igang.

En allision innebar att ett fartyg av misstag kommer in i omradet for vindparken, detta innebar inte
att det behdver ske en kollision med ett enskilt vindkraftverk. Allisioner karaktariseras pa motsva-
rande satt som grundstétning; powered allision, da fartyget pa grund av manskligt fel seglarin i
vindparken under framdrivning, eller drifting allision, da fartyget pa grund av tekniskt fel, exempel-
vis blackout, driver in i vindparken utan att framdrivningsmaskineriet ar igang. Vid allisioner kan
kollision ske om fartyg som driver mot parken inte hinner nddankra eller aterfa mandverférmagan
innan interaktion med vindparken sker.

Modellering av sannolikhet fér olyckor och incidenter

Utifran ovannamnda riskhandelser har sannolikhet for kollision, grundstétning och allision berak-
nats utifran trafikmoénster och trafikintensitet ar 2020 ("base case”) samt ett antaget trafikscenario
ar 2030 dar trafiken antas ha 6kat med 20 % jamfort med ar 2020. Som angetts ovan har risker
analyserats utifran modellerad fartygstrafik och en vindpark med ett sdkerhetsavstand om minst
500 meter fran fartygsstrakens befintliga ytterkant och med ett sdkerhetsavstand om 1 000 meter,
samt i jAmforelse med risker och olyckssannolikheter i nollalternativet (det vill sdga om vindpar-
ken inte byggs).

Med hansyn till den intensiva trafiken i fartygsstraken ar sannolikheten for en kollision i omradet
relativt hog aven om en vindpark inte byggs. Utifran dagens trafikscenario (2020) visar IWRAP-
analysen att sannolikheten kan 6ka nagot med vindparken om den medfdr en hoptrangning av
trafiken i befintliga fartygsstrak, det vill siga om fartygen valjer en rutt langre fran vindparken. Be-
rakningsresultatet visar att sannolikheten for en kollision i fartygsstraket med ett avstdnd mellan
fartygsstrak och vindpark pa 1000 meter ar 0,11 incidenter per ar vid hoptrangning, vilket ar det-
samma som om parken inte ar byggd (nollalternativet). Minskas avstandet mellan fartygsstrak
och vindpark till 500 meter, och en hoptrangning av fartygstrafiken sker, 6kar sannolikheten nagot
till 0,12 incidenter per ar.

| motsvarande berakning av sannolikheten fér en kollision utifran trafikscenariot ar 2030, visar re-
sultaten pa en 6kning fran 0,11 till 0,16 incidenter per ar i fartygsstraket utan vindpark (nollalter-
nativet). Samma resultat uppnas om vindparken har ett avstand pa 1000 meter mellan fartygs-
strak och vindpark, &ven om hoptrangning sker. Om avstandet minskas till 500 meter sker en viss
Okning av incidenterna i fartygsstraket (0,17 incidenter per ar), om hoptrangning sker av fartygs-
trafiken. Kollisionssannolikheten beror alltsa i hdg grad pa den prognosticerade trafikbkningen i
omradet &r 2030. Hartill ska &ven noteras att Iangre vasterut smalnar fartygsstraket av, s en
hoptrangning av trafik ar inte en unik foreteelse i omradet.

IWRAP-analysen visar att sannolikheten for grundstétningar inte férandras namnvart (den mins-
kar nagot) vid byggnation av vindparken pa grund av avsaknaden av grunda partier i och omkring
vindparken.

Sannolikheten att ett fartyg seglar in i vindparken (allision) uppstar av naturliga skal inte i nollal-
ternativet, men med vindparken etablerad dkar den sammanlagda sannolikheten fér en incident
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eller olycka. Vid en allision sker en olycka forst om fartyget som kommer in i vindparken kolliderar
med ett vindkraftverk. | vindparken kommer avstandet mellan vindkraftverken vara mer an en kilo-
meter. Vid en powered allision kan fartyg darfor med mycket stor sannolikhet mandvrera fritt i for-
hallande till vindkraftverken. Fartyg som drabbats av blackout som pa grund av radande vindfér-
hallanden driver mot parken kan, om mandéverformagan inte aterfas tillrackligt snabbt, behdva né-
dankra for att undvika att driva in i ett vindkraftverk. Det féreligger darfor en risk for sammanstot-
ning med vindkraftverk om val ett fartyg kommer in i vindparken och inte lyckas mandvrera eller
nddankra fartyget. Kollisioner med vindkraftverk antas dock bli mindre allvarliga an kollisioner
mellan fartyg, men kan orsaka egendomsskador, personskador och miljéskador.

Utifran dagens trafikscenario beraknas sannolikheten for en incident (worst case) med ett vind-
kraftverk uppsta 0,041 ganger per ar (1 gang pa 24 ar), om ett avstand mellan fartygsstrak och
vindpark om 500 meter tillampas och inga hoptrangningseffekter sker. Om vindparken medfér en
hoptrangningseffekt i fartygsstraket sa minskar sannolikheten fér en incident med vindkraftverk till
0,019 ganger per ar (1 gang pa 52 ar). Pa motsvarande satt som ovan kommer sannolikheten att
dka om trafikintensiteten dkar. Ar 2030 bedéms darfér motsvarande sannolikhet fér kollision med
vindkraftverk uppga till 0,049 respektive 0,023 antal incidenter per ar.

Uppskattningen om risk for sammanstétning vid allision baseras dock pa ett konservativt anta-
gande att vindkraftverken har en kritisk bredd pa 100 meter, inklusive den del av bladet som
skulle kunna na ett hogt fartyg. | praktiken ar den kritiska bredden mindre, i synnerhet for fartyg
som inte har en hég 6verbyggnad, och den lagsta frigangen (avstand mellan bladspets och vat-
tenyta) ar 30 meter. Vindparken kommer att 6vervakas och vid en incident nar ett fartyg kommer
in i vindparken, stoppas berdrda vindkraftverk och bladen placeras sa att ett rotorblad pekar rakt
ned, ar alltsa i linje med vindkraftverkets torn. Aven positionen av detta blad (det vill sdga hela
rotorn) kommer att justeras bortifran sidan pa vilken fartyget riskerar att driva mot vindkraftverket.
Darmed blir den kritiska bredden cirka fem-ganger mindre an i berakningen anvand kritisk bredd.
Detta innebar sammantaget att den berdknade sannolikheten fér en kollision i berdkningarna
Overskattas.

Sékerhetsavstand fér undanmandver

Vindparken innebar en begransning for fartygens navigation men fartygstrafik kan vanligtvis-an-
passa sig vindparker med liten risk andrad kurs mot vindkraftverk och risk for kollision. Hansyn
behdver tas till erforderligt sakerhetsavstand mellan fartygsstrak med intensiv trafik och en vind-
park for magjlighet till undanmandver om det skulle behévas vid en incident.

| Sverige har det, med undantag fér den havsbaserade vindparken Lillgrund, &n sa lange inte
byggts storskaliga vindparker till havs och det finns darfér ett begransat underlag vad galler vind-
parkers paverkan pa sjofarti under svenska forhallanden. Det finns dock erfarenheter fran ett fler-
tal andra befintliga vindparker i Ostersjon, Nordsjén och Irlandska sjén och manga av dessa lig-
ger intill fartygsstrak med intensiv trafik, se Figur 77 (DNV, 2021). Avstand fran fartygstrafiken till
vindkraftverken ar generellt omkring en kilometer eller mindre. Den svenska vindparken Lillgrund i
sodra Oresund ligger cirka en kilometer fran ett stort fartygsstrak (Drogden).
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Figur 72. Fartygstrafik runt nagra vindparker i Europa. Den réda linjen markerar parkomraden, de gréna linjerna 1
kilometer respektive & kilometer fran vindparken och de bla &r fartygsplottar fran AIS. I allmanhet upprétthélls
ett avstand om cirka en kilometer till vindparkerna, i nagra fall ar avstandet véasentligt mindre (Borssele utanfor
Nederléanderna, Thanet vid infarten till Themsen, och Gwynt Y Mor utanfér Wales).

Nar det galler vindpark Triton ar avstandet mellan vindkraftverken sa pass stort att det mojliggor
navigering inne i vindparken, aven for storre fartyg, &ven om detta ar nagot som bér undvikas. |
fraga om erforderligt sékerhetsavstand mellan fartygsstrak och en vindpark ska det vara tillrack-
ligt for att sdker undanmandéver ska kunna genomféras, dock att fartyg kan navigera i ett snavare
omrade. | Europa tillampas olika generella riktlinjer for att berédkna den erforderliga bredden av ett
fartygsstrak, inklusive skyddszon, for att uppratthalla en god sjosakerhet och bland annat méjlig-
gobra en 360°-gir, daribland PIANC*? och den metodik som bland annat tillampas i Nederlanderna
och Danmark (nedan den "nederlandska modellen”).

Enligt PIANC (PIANC, 2018) beraknar hur stort utrymme som rekommenderas vid sidan av en
utpekad fartygsstrak med tydlig avgransning. Modellen baseras pa langden av det dimension-
erande fartyget (L), som ar 200 meter for fartygsstraken norr om Triton och 250 meter for fartygs-
straken sdder (och sydost) om Triton. Med konstanten M avses en sjomil (1 852 meter). Den ge-
nerella riktlinjen ar att bredden pa avstandet beraknas enligt formeln: 0,3M + 6L + 500 meter. For
trafiken norr om Triton innebar detta ett avstdnd om 2 256 meter (1,2 M), for trafiken séder om
Triton blir avstandet 2 556 meter (1,4 M). Dessa avstand galler fran en definierad kant av ett

42 PIANC &r en global organisation som tillhandahaller radgivning for marin infrastruktur, sdsom fartygsstrak och hamnar.
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fartygsstrak. For fartygsstraken vid Triton finns emellertid inte en faststalld kant, vilket kravs for att
pa korrekt satt tillampa PIANC:s modell.

Den nederldndska modellen tillampas i flera lander for berakning av erforderliga sakerhets-av-
stand, inklusive for undanmandver. Den nederlandska modellen har rekommenderats till EU (the
Netherlands, 2015) och tillampas bland annat aven av danska Segfartsstyrelsen (Danish Maritime
Authority, DMA) vid beddmning av erforderlig fartygsstraksbredd vid framtagande av danska
havsplaner (DNV, 2021). Riktlinjerna for sakerhetsavstand enligt den nederlandska modellen ut-
gors av en berakning av den totala bredden av den korridor som kravs for saker mandvrering, det
vill sdga den sammanlagda bredden av fartygsstraken och bredden av skyddszoner (the Nether-
lands, 2015; DNV, 2021). | jamférelse med PIANC beaktar den nederlandska modellen aven far-
tygstrafiken vid berékning av hur bred korridor (inklusive skyddszon) som fordras.

Den totala bredden beraknas enligt den nederlandska modellen formeln: ((2L x X) + 0,3 N + 6L) %
2, dar L ar langden av det dimensionerande fartyget, och X ar en konstant beroende pa fartygs-
trafiken (X=2 vid <4 400 passager per ar, X=3 vid 4 400—18 000 passager och X=4 vid >18 000
passager). Faktorn 2 anvands vid dubbelriktade fartygsstrak, men eftersom fartygsstraken vid Tri-
ton ar val separerade i en 6stgaende och en vastgaende del ar det inte aktuellt (i gengald blir re-
sultatet den bredd som kravs fér den enskilda fardriktningen).

Den ostgaende delen av fartygsstraken norr om Triton har en dimensionerande fartygslangd om
200 meter och ett fléde om 9 590 fartyg per ar (halften av det sammanlagda flédet for bada rikt-
ningarna). Den vastgaende fartygsstraken sdéder om Triton har en dimensionerande fartygslangd
om 250 meter och ett fldde om 12 110 (halften av det sammanlagda flédet for bada riktningarna).
For den 6stgaende fartygsstraken norr om Triton innebar detta en total bredd (fartygsstrak och
skyddszon) om 2 960 meter (1,6 M), for den vastgaende fartygsstraken soder (och syddst) om
Triton innebar detta en total bredd (fartygsstrék och skyddszon) om 3 560 meter (1,9 M).

Det kan konstateras att omraden som utgor riksintresse for fartygsstrak med marginal inrymmer
de erforderliga fartygskorridorerna (fartygsstrak och sakerhetsavstand) som kravs enligt den ne-
derlandska modellen.

Vidare ska vagas in att norr om Triton ar vast- respektive ostgaende trafik tydligt separerad, vilket
gor att sannolikheten fér behov av en undanmandver for att undvika en head-on kollision bedéms
som liten. Detsamma galler for trafiken i TSS:en pa den syddstra sidan. | omradet 6ster om Tri-
ton, i Precautionary Area, forekommer korsande trafik genom att den trafik som kommer fran
nordost och som ska ga séder om Triton behdver korsa trafiken som kommer vasterifran norr om
Triton. Utrymmet fér undanmandvrar anses har vara litet och parkomradet kan méjligen hindra en
atergang till den normala rutten i de fall sydvastgaende fartyg har behovt halla ut sin kurs till styr-
bord. En 360°-gir i detta lage medfor istéllet en risk for kollision med ostgaende trafik. Avstandet
mellan vindkraftverk och Precautionary Area har darfor Okats till 2778 meter (1,5 M) och mdjlighet
finns att genomféra 360°-gir parkomradet.

Slutligt val av skyddsavstand och erforderlig bredd pa fartygsstraken ar avhangigt de lokala for-
hallandena och vindparkens slutliga utformning. Darmed behdéver simuleringar och bedémningar
goras i dialog med berérda myndigheter utifran parkutformning, val av vindkraftverk och dvrig om-
givningspaverkan.
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7. Effekter och konsekvenser \
7.11. Sidfart w
Radarstérning

Fartyg som passerar nara vindparken riskerar att fa radarstérningar, med falska ekon och skugg-
effekter. | Figur 71 illustreras hur radarstorningar kan uppkomma. Notera att i figuren ar saval far-
tygen som vindkraftverken kraftigt 6verdrivna i storlek, i forhallande till avstandet till vindkraftver-
ken och avstanden mellan vindkraftverken. Radareko fradn de réda vindkraftverken reflekterar i
det orangea fartyg och radarn pa det gula fartyget tolkar signalerna som att vindkraftverken finns
bakom det roda fartyget. Radareko fran det orangea fartyget reflekteras i ett gult vindkraftverk
och radarn pa det gula fartyget tolkar det som att det orangea fartyget finns bakom vindkraftver-
ken.

Enligt PIANC kan risk for storningar pa fartygs navigationsutrustning uppsta nar fartyg passerar
pa ett avstand fran vindkraftverken som ar mindre an 1,5 M. Dessa radarstorningar kan vara i
form av "small target loss”, vilket innebar att radarn inte kan halla det markerade radarmalet, eller
"swapping targets”. Detta kan exempelvis leda till att fritidsbatar och fiskebatar inte upptacks i tid.
Vid passage pa avstand mindre an 0,25 M (cirka 500 meter) kan aven stérningar pa radarns X-
band uppsta, vilket kan medféra sa kallade spdkekon. Omfattningen av storningseffekter beror
dock pa flera omstandigheter och vad den faktiska radarstorningen blir i en vindpark behéver stu-
deras i det enskilda fallet med hansyn till vindkraftverkens storlek och avstand.

Figur 73. Principskiss som illustrerar uppkomsten av radarstérningar (frén DNV, 2021). Notera att savél fartyg
som vindkraftverk &r kraftigt éverdrivna i storlek i férhallande till avstand till vindkraftverk och mellan vindkraft-
verk.

Miljésanering och raddningsinsatser

Vindkraftverken kan forsvara framkomligheten och tillgangligheten inom etableringsomradet vid
exempelvis miljésanering och raddningsinsatser (SAR, Search And Rescue). Skulle ett utslapp av
olja ske i narheten av vindparksomradet kan vindparken darmed medféra svarigheter for Kustbe-
vakningen vid arbete med begransning av utslappsspridning och upptag av olja. Det ska dock no-
teras att avstandet mellan vindkraftverken ar mer an en kilometer, vilket magjliggér navigering inne

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 184
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7.11. Sjdfart w

i vindparken. Vindparken kommer aven vara utrustad med skyddsutrustning som kan begransa
en eventuell spridning av utslapp bade utanfér vindparken som driver in samt utslapp inom vind-
parken. Sannolikheten for att ett stdrre utslapp sker inom vindparksomradet bedéms vara mycket
liten eftersom omradet, fransett farjetrafiken, forutsatts trafikeras av endast service- och under-
hallsfartyg. Mindre utslapp av olja eller andra kemikalier kan uppsta i samband med underhall av
vindkraftverken men minimeras genom utrustning som exempelvis spilltrag eller andra mojlig-
heter till uppsamling av ett eventuellt utslapp samt Iansar eller dylikt.

Vid sjéraddning kan helikopter komma att anvandas. Vid sadana insatser ar det vasentligt att
vindkraftverken stoppas. Pa liknande satt som vid miljésanering, kan fartyg fran vindparken
snabbt vara pa plats vid en raddningsinsats.

Figur 74. Sjéraddning bvas vid Lillgrunds vindpark.

7.11.3. Samlad bedomning

Anlaggnings- och avvecklingsfas

Under anlaggningsskedet foreligger risk for konflikter med installationsfartyg och dvrig fartygstra-
fik och att fartyg felaktigt kommer in i arbetsomradet. Under anlaggningsarbete kommer atgarder
vidtas for att undvika sjofartsrelaterade risker (se nedan), bland annat att all fartygstrafik att over-
vakas av en projektknuten marine coordinator, arbetsomradena kommer utmarkas tydligt och fort-
I6pande information ges vid olika sjofartsbulletiner. Sarskilda omraden kommer att anvandas for
korsning av fartygsstraken.

Sjofartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hog, med vidtagna atgarder bedéms paver-
kan vara obefintlig, vilket innebar en férsumbar konsekvens.

Liknande férhallanden som under installationsskedet rader vid avvecklingsskedet.
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Driftsfas

Utan beaktande av sarskilda riskreducerande atgarder beraknas vindparken innebara en 6kning
av sannolikheten for olyckor (kollisioner, grundstétning och allisioner med vindkraftverk), se ovan.
Risken for kollisioner mellan fartyg bedéms inte 6ka i ndgon utstrackning av betydelse med han-
syn till etableringen av vindparken, men det féreligger en risk for viss 6kad sannolikhet for kollis-
ion med vindkraftverk. Med de atgarder (avsnitt 7.11.4) som OX2 kommer att vidta kan denna
sannolikhet reduceras, exempel pa sddana atgarder ar det 6kade avstandet till TSS:en, att vind-
kraftverken stoppas vid risk for allision, racon (transponder) pa verken och fjarrévervakning. Vind-
parken kommer ocksa att utmarkas tydligt och det kommer att finnas utrymme fér mandévrering
saval inom fartygsstrak som mellan vindkraftverken i vindparken. Sjéfartens kanslighet for far-
tygsolyckor far ses som hég och med en viss 6kad sannolikhet fér olyckor bedéms paverkan till
foljd av vindparken vara liten, vilket sammantaget innebar en mattlig negativ konsekvens.

Idag passerar mindre fartyg genom det som ska bli parkomradet. Detta beddoms kunna ske aven
efter det att parken har uppforts. Sjotrafikens kanslighet for att inte kunna utnyttja parkomradet
beddéms som mattlig, eftersom nagon begransning troligtvis inte kommer att ske fér dessa mindre
batar genom parkomradet beddoms paverkan som liten, vilket innebar en liten negativ konse-
kvens.

En vindpark kan orsaka radarstorningar, med falska ekon och skuggeffekter. Sjofartens kanslig-
het for de radarstérningar en vindpark kan orsaka kan ses som mattlig. | samband med slutgiltig
positionering av vindkraftverken kommer paverkan pa radarstérning for sjéfarten att undersdkas.
Vid behov kommer atgarder i form av radar installeras. Med dessa atgarder bedéms paverkan
som liten vilket innebar en liten negativ konsekvens.

Att effektiva och sékra miljésaneringar och raddningsinsatser (SAR) kan utféras ar vasentligt for
sjofarten. Vindparken kan, genom de fysiska hinder som verken utgér, forsvara sadana insatser,
men samtidigt kan vindparken bista i sadana insatser och det ar av vasentlig betydelse att fartyg
fran vindparken snabbt kan vara pa plats samt att anlaggningen aven kan upptacka olyckor tidigt.
En beredskapsplan kommer att tas fram for att pa ett effektivt och sakert satt hantera olyckor.
Vindparkens negativa paverkan och dess positiva paverkan antas darfér i denna del innebara
konsekvenser som tar ut varandra. Harigenom blir vindparkens konsekvens férsumbar.

7.11.4. Skyddséatgarder och fortsatt arbete

Ett antal skyddsatgarder kommer att vidtas for att minimera paverkan pa sjofart, vilka bland annat
utgors av de riskreducerande atgarder som identifierats genom riskanalysen.

Da flera av de identifierade riskerna hanfor sig till avstdnden mellan vindparksomradet och far-
tygsstrak pa den norra respektive den sydodstra sidan, kommer placering av vindkraftverk i omra-
det att behdva bli foremal for fortsatt dialog och samrad med Sjofartsverket och Transportstyrel-
sen. Det fortsatta arbetet med att optimera vindparkens utformning kommer darfér att involvera
en dialog med berérda myndigheter, bland annat rérande behov av ytterligare riskreducerande
atgarder. En sadan atgard kan aven vara att 6ka avstandet mellan huvudfartygsstraken och vind-
parkens yttre grans, justera antalet vindkraftverk eller anpassa positioner for att exempelvis moj-
liggOra storre utrymme fér undanmandvrar. En forskjutning av fartygsstraket pa den norra sidan
skulle kunna astadkommas genom att minska bredden pa TSS:en vid Tritons norddstra horn,
dock med beaktande av risker for en eventuell hoptrangning.
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Tilsammans med myndigheterna kommer bolaget att arbeta fram en utformning av parken som
uppratthaller god sjofartssakerhet, samt med iakttagande av 6vriga lampliga riskreducerande at-
garder. For detta arbete foreslas simuleringar utforas for att studera hur fartygstrafiken sker vid
vindparken och dess majliga utformningar. Eftersom slutlig val av vindparkens utformning, inklu-
sive vindkraftverkens inbdrdes avstand och placering, kommer att faststallas vid en senare tid-
punkt, bér en sadan simulering genomforas infér beslut om anlaggningens slutliga utformning.

Utover ovan kommer féljande atgarder att genomféras for att undvika sjofartsrelaterade risker:
Anlaggningsfas:

e Allt marint arbete under installation kommer att 6vervakas av en marine coordinator, som
Overvakar den egna trafiken (vilka fartyg som finns i omradet, vilka arbetsuppgifter som
ska utforas, vilka personer som befinner sig var, och sa vidare). En marine coordinator
kommer aven att 6vervaka o6vrig fartygstrafik och kan bistd denna. Genom aktiv évervak-
ning av omradet och trafiken kan fartyg som har en kurs mot parken, eller pa annat satt
avviker fran det normala trafikmonstret, upptackas tidigt och anropas for att darigenom
undvika en potentiell interaktion med vindparken eller andra fartyg/enheter involverade i
etableringsfasen.

e Narinstallationsfartyg passerar over farjestraket, fran den vastra till den 6stra delen av
vindparken, kommer sarskild uppmarksamhet att visas den pagaende farjetrafiken. Under
installationsarbeten ska marine coordinator, ge dagliga uppdatering av kommande farje-
trafik.

e Under anlaggningsfasen kommer en skyddszon om 500 meter att utlysas runt de olika ar-
betsplatserna, saval fasta arbetsplatser sasom installation av fundament och vindkraft-
verk, som rorliga arbetsplatser sasom kabelinstallationer.

e Tydlig och frekvent information ska ges via Ufs (Underrattelser for sjéfarande), NtMs (No-
tice to Mariners) och Sgfartsstyrelsens EfS (Efterretninger for Sgfarandes) om vilka an-
laggningsarbeten som pagar och vilka omraden som ar berdrda.

e Omradet definieras och markeras ut i sjokort och visuellt med bojar med racon eller radar-
reflektorer.

e Arbetsbelysning pa arbetsfartyg och plattformar kommer i méjligaste man skarmas av mot
passerande trafik.

e Korsning av farjetrafikstrak sker med hansyn till tidtabeller for farjetrafik.

Driftsfas:

e Vindkraftverkens placering faststélls efter samrad med Sjéfartsverket och Transportstyrel-
sen. Infér samrad och faststallande av positioner for de vindkraftverk som ligger narmast
fartygsstrak ska en simulering med navigation i fartygssimulator tas fram av sjofartstrafi-
ken, som tillstalls Sjofartsverket och Transportstyrelsen

¢ Vindkraftverken och matmaster ska forses med hindermarkering och utméarkning enligt
Transportstyrelsens och Sjofartsverkets foreskrifter, enligt TSFS 2017:66 eller dess mot-
svarighet, samt den sjoésakerhetsmarkning som behdvs beroende pa vindparkens lage i
forhallande till fartygsstrak och trafikstrak och markering for luftfarten (TSFS 2020:88).

e Vindparkens utbredning ska framga av sjokort.
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e Pa de fartyg som anvands vid service och underhall ska finnas utrustning for sjéraddning
och miljdinsatser, exempelvis mojligheter att barga manniskor, hjartstartare, barar och
lansar for att begransa spridning av kemikalier.

e Fartyg for service och underhall som mer eller mindre dagligen passerar fartygsstrak, ska
gora sa inom sarskilt definierade zoner.

e En studie av eventuella radarstorningar pa fartygstrafiken fran vindparken ska genomf6-
ras och vid behov ska radar etableras.

e Vid storre marina operationer ska ges en tydlig information via Ufs (Underrattelser for sjo-
farande), NtMs (Notice to Mariners) och Sgfartsstyrelsens EfS (Efterretninger for Sgfaran-
des) om vilka arbeten som pagar och vilka omraden som ar berérda.

¢ Vindparken och omradet omkring vindparken fjarrévervakas for att mojliggéra bland annat
upptéackt av fartyg pa allisionskurs med vindparken.

e Bolaget ska sarskilt 6vervaka en skyddszon om minst 500 meter fran installationsfartyg
under driftsfasen nar underhallsarbete med installationsfartyg utférs fér undvikande av
sjofartsrelaterade risker.

7.12. Luftfart

Samlad konsekvensbedémning

En flyghinderanalys fran Luftfartsverket visar att Malmé Airports MSA-yta och TMA a-yta (ter-
minalomradet) paverkas av vindpark Triton. Flyghinderanalysen visar aven att MSA-ytan som
tillhér Rénne/Bornholm flygplats ligger inom paverkansomradet fran vindpark Triton. Bolaget
har darfér en pagaende dialog med Malmé Airport om mojligheterna att héja MSA-ytan for
stdra sektorn, samt anpassa TMA a-ytan. Bolaget har ocksa en dialog med Rénne flyg-
plats, Naviair, om att anpassa den MSA-ytan.

Markering med hinderbelysning kommer att utformas och installeras enligt gallande riktlinjer.

Den sammantagna bedémningen ar att vindpark Triton kan byggas utan negativ inverkan pa
flygfarten efter anpassning av flygplatsernas hinderbegransande ytor.

7.12.1. Forutsattningar

MSA-ytor (Minimum Sector Altitude) ar de omraden dar hinder pa marken kan paverka flygproce-
durer till och fran en flygplats. Faststallda flygprocedurer féljs vid landning och start med hjalp av
instrument. MSA-zonen tacker en yta med en radie pa 55-60 kilometer fran flygplatsens land-
ningshjalpmedel. Stoérre delen av sddra Sverige tacks in av MSA-ytor som hor till befintliga flyg-
platser.

Det finns flygplatser i narheten av vindpark Triton vars flygprocedurer kan bli paverkade. En flyg-
hinderanalys har darfor bestallts fran Luftfartsverket for att undersoka vilken paverkan vindpark
Triton har pa narliggande flygplatser. Svaret pa flyghinderanalysen erhélls 2021-08-23, med re-
sultatet att tva flygplatser, Malmé och Kristianstad, kan beroras. Vid narmare analys visas att
Kristianstads flygplats inte kommer att paverkas.

For Malmo Airport paverkas MSA-ytan och TMA a-ytan (terminalomradet) av vindpark Triton.
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Figur 75. De berdrda flygplatserna Malmé och Rénne med MSA-ytor och TMA-ytor.

Flyghojden i de berdrda sektorerna behdver hdjas under bade anlaggnings-, drift- och avveckl-
ingsfasen. Bolaget har en pagaende dialog med Malmé Airport om mojligheterna att hdja MSA-
ytan for sddra sektorn, samt anpassa TMA a-ytan. Bolaget har ockséa en dialog med Rénne flyg-
plats, Naviair, om att anpassa den MSA-ytan.

Projektomradet Triton éverlappar inte med nagot av Forsvarsmaktens utpekat lagflygningsom-
rade. Potentiell paverkan och samverkan med berdrda parter redovisas vidare i avsnitt 7.14.

Tabell 70. Potentiella paverkansfaktorer pa flyget som uppkommer under vindparkens olika faser.

Paverkansfaktor

Anlaggningsfas

Driftsfas

Avvecklingsfas

Fysisk storning i luftrummet

X

X

X

7.12.2. Konsekvenser

Anlaggningsfas

Bolaget har en pagaende dialog med berdrda flygplatser om anpassning av hinderbegransande
ytor. Under anldggningsfasen kommer vindkraftverken att resas succesivt till slutlig héjd och an-
tal, och héga byggkranar kommer att anvandas. Markering med hinderbelysning kommer att ut-
formas och installeras enligt gallande riktlinjer.

Det interna kabelnatet bedéms inte innebara nagon paverkan pa flygfarten.

Beddmningen ar att paverkan pa luftfarten ar forsumbar.
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Konsekvensen beddms vara forsumbar under anlaggningsfasen da anpassning av flygplatsernas
hinderbegransande ytor ar en forutsattning for att kunna uppféra vindparken. Riktlinjer for flyghin-
dermarkeringar kommer att uppfyllas.

Tabell 71. Beddmd konsekvens for luftfart under anlagg
Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- Paverkans storlek och Konsekvens
het/vérde omfattning
Fysisk storning i luftrummet Liten Obetydlig Forsumbar
Driftsfas

Under driftsfasen ar anpassningen av hinderbegransande ytor redan genomford infér anlagg-
ningen. Likasa fortsatter flyghindermarkeringarna att fungera pa samma satt.

Konsekvensen beddms vara forsumbar under driftsfasen da anpassning av flygplatsernas hinder-
begransande ytor da forutsatts vara genomférda. Riktlinjer for flyghindermarkeringar kommer att
uppfyllas.

Tabell 72. Beddmd konsekvens for luftfart under anlaggningsfasen
Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- Paverkans storlek och Konsekvens
het/virde omfattning

Fysisk storning i luftrum-

met Liten Obetydlig Forsumbar

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen tas vindkraftverken ner med hjalp av kranar. Under den perioden fortsat-
ter flyghindermarkeringarna att fungera enligt gallande riktlinjer, pa samma satt som under an-
laggningsfasen.

Konsekvensen beddms vara forsumbar under avvecklingsfasen da anpassning av flygplatsernas
hinderbegransande ytor ar en férutsattning for byggbarhet. Riktlinjer for flyghindermarkeringar
kommer att uppfyllas.

Tabell 7 t under a 1
Paverkansfaktor Mottagarens kanslig- Paverkans storlek och Konsekvens
het/virde omfattning
Fysisk storning i luftrum- . . ..
met Liten Obetydlig Forsumbar
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7.13. Risk och sakerhet

Samlad konsekvensbedémning

Utover risker for sjofarten, vilket redogjorts for tidigare, kan verksamheten ge upphov till andra
oplanerade handelser under bade anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfasen. Riskerna kan
besta av miljérisker (exempelvis utslapp av olja, olycksrisker (exempelvis torn som faller), ar-
betsmiljorisker (exempelvis arbeten pa hég hojd) och risker till foljd av yttre handelser (exem-
pelvis extremvader och oexploderad ammunition). Risker som verksamheten kan ge upphov
till kommer kontinuerligt att hanteras och minimeras genom bland annat riskanalyser, upprat-
tande av arbetsmiljoplan samt skyddsatgarder och rutiner. Verksamheten bedéms inte ge
upphov till ndgon oacceptabel risk.

Risker som orsakas av yttre handelser som geologiska risker, odetonerad ammunition och kli-
matanpassning hanteras genom anpassning (exempelvis genom en utformning av vindparken
som klarar extremvader) och riskmedveten planering av verksamheten samt inom riskana-
lyser.

7.13.1. Forutsattningar

Nedan beskrivs hur OX2 arbetar samt fortsatt kommer att arbeta med fragor kring sakerhet, samt
typiska risker som ar kopplade till etablering och drift av en havsbaserad vindpark. Vidare anges
olika exempel pa risker som kan férekomma i och med verksamheten.

Oversiktligt kan risker i storskaliga anlaggningsprojekt delas in i sdédana som berdr halsa, miljd
och egendom. Dartill kommer risker som beror flera av dessa aspekter. Ekonomiska risker be-
handlas inte i denna MKB.

Den miljé i vilken ett havsbaserat vindkraftprojekt genomférs karaktariseras av manga stora ut-
maningar. Att det inte har uppférts nagon vindpark i den svenska ekonomiska zonen tidigare un-
derstryker behovet av en noggrann planering av en sadan anlaggning och ett klargérande av
olika roller vad avser exempelvis insatser vid olyckor. Detta ar nagot som projektet kommer att
fokusera pa under den fortsatta projektutvecklingsfasen.

Miljon gor att havsbaserade vindkraftprojekt har flera unika forhallanden relaterade till arbets-
platsolyckor (inklusive olyckor som drabbar tredje man), exempelvis den marina miljon, att arbete
kan ske pa hog hdjd och i trdnga utrymmen samt omfatta tunga lyft och elektricitet. Risker for mil-
jbn ar ofta ett resultat av okontrollerade emissioner av olika slag, sdsom kemikalier, ljud och sedi-
ment. Risken for skador pa egendom galler framst anlaggningen i sig och kan manga ganger
vara en foljd av hanteringen av extremt tunga komponenter, dock kan olyckor som paseglingar
aven drabba tredje man. | Tabell 32 nedan illustreras med olika exempel pa vilka risker som kan
uppsta inom ramen for verksamheten, inom parentes ges exempel pa atgarder.
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Tabell 74. Exempel pé risker och atgéarder.
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Kategori Exempel pa risk (forslag pa atgard)
Miljo e  Utslapp av olja och kemikalier (nodlagesbered-
skap)
Olycksrisker e Torn som faller (certifiering, kontroll tillverkning,

installation och drift)

Maskinhus som faller (certifiering, kontroll till-
verkning, installation och drift)

Blad som lossar (certifiering, kontroll tillverk-
ning, installation och drift)

Del pa vindkraftverk lossar (certifiering, kontroll
tillverkning, installation och drift)

Brand, varmgang, kortslutning (detektorer,
slacksystem)

Arbetsmiljorisker*

Arbete pa hog hojd (utbildning, barriarer,
skyddssele)

Heta arbeten (utbildning, certifiering)
Elektricitet (utbildning, certifiering)

Tunga lyft (lyftplan, inga personer under hang-
ande last)

Rorliga delar (mekaniska skydd, utbildning)
Man-6ver-bord (utbildning, flytvast, raddnings-
nat, 6éverlevnadsdrakt)

Yttre hdndelser

Extremvader

Geologiska risker

Oexploderad ammunition (undersékningar)
Sjofartsrelaterade risker/kollisioner

"Design, RAMS och toolbox-talk &r generella atgarder liksom personlig skyddsutrustning.

Notera att sammanstallningen ovan illustrerar olika exempel pa riskhandelser, inte deras orsak.

En riskhandelse for sjofarten kan exempelvis orsakas av att en befédlhavare valjer att 6ka avstan-

det till vindparken, ett haveri pa ett vindkraftverk kan vara orsakat av felaktiga antaganden kring
yttre belastning (till féljd av en klimatférandring) och en arbetsplatsolycka kan vara orsakad av

bristfalliga rutiner.

7.13.2. Atgardshierarki

De olika risker som foreligger inom ramen for projektet ar av skiftande karaktar, vilket ocksa inne-

bar att de atgarder som identifieras kommer att utféras vid olika tillfallen; under planering, infér
etablering av en byggarbetsplats eller i samband med genomférandet. Identifierade risker kom-

mer att hanteras enligt en s& kallad atgardshierarki (se Figur 76).

o | férsta hand ska en risk helt elimineras genom att ta bort det moment som medfor ris-

ken.

e | andra hand ska det riskfyllda momentet ersattas med ett som ar mindre riskfyllt.
e | tredje hand ska olika tekniska atgarder begransa risken.

o | fjarde hand ska olika rutiner begransa risken.

e [ sista, och femte, hand ska personlig skyddsutrustning begransa risken.
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Figur 76. Atgérdshierarki. Den mest effektiva &tgérden &r att helt ta bort ett moment som medfér en risk. Som

sista atgard anvands personlig skyddsutrustning (detta innebar naturligtvis att man alltid ska anvénda relevant
personlig skyddsutrustning, men innan denna atgard ska risken ha eliminerats eller reducerats av andra barrié-
rer).

Nedan illustreras anvandningen av atgardshierarkin med ett exempel dar en vindgivare pa ma-
skinhuset har gatt sonder:

o Det har konstaterat att en vindmatare pa maskinhuset ar trasig. Vid riskanalys av denna
atgard konstateras att det finns risk for att teknikerna faller nar teknikerna befinner sig pa
taket av maskinhuset.

o Den forsta atgarden skulle vara att lata bli att reparera vindgivaren. Alternativt kan man
ersatta den skadade vindgivaren med en som placeras mer lattillgangligt, som kan nas
inifran.

o Nasta steg ar att med fysiska hinder, ett racke, begransa risken for fallolyckor.

¢ Den fjarde nivan ar att inféra sarskilda rutiner, exempelvis att arbetet bara far utféras un-
der ideala vaderférhallanden av person som genomgatt sarskilt traning for just detta mo-
ment.

e Den sista skyddsbarriaren ar den personliga skyddsutrustningen, i det har fall en sele. En
sele kan tyckas vara en bra 16sning i sig men eftersom &ven en sadan kan fallera kan det
inte vara den enda atgarden som dévervags.

7.13.3. Miljorisker

Utslapp av olja eller andra kemikalier kan ske fran fartyg och fran anldggningen. De oljor och
bransle som finns i vindkraftverken behéver regelbundet bytas ut eller fyllas pa. Vid dessa mo-
ment finns risk for ofrivilliga utslapp. Sannolikheten for att ett stdrre utslapp fran ett fartyg inom
vindparken beddms vara liten eftersom parkomradet forutsatts trafikeras av framst service- och
underhallsfartyg samt fritidsbatar i liten utstrackning.

Mindre utslapp av olja eller andra kemikalier skulle kunna uppsta i samband med underhall av
verken, det ska dock noteras att vindkraftverken och annan utrustning utformas med exempelvis
spilltrag och/eller andra maojligheter till uppsamling av ett eventuellt utslapp. Vindparken kommer
att ha utrustning i form av exempelvis lansar for hantering av sadana utslapp.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 193



Q2

Infor anlaggningsarbeten kommer en beredskaps- och raddningsplan utarbetas efter samrad med
berérda myndigheter och kommuner som bland annat kommer innehélla en plan foér insatser for
skydd av miljon vid eventuella oljeutslapp och bargning av eventuella skadade fartyg.

7.13.4. Olycksrisker

Flera olika handelser kan intraffa under driften av vindkraftverk. Brand kan i ett vindkraftverk upp-
sta till foljd av exempelvis elektriska fel, varmgang eller blixtnedslag. Brand kan dven uppsta pa
transformatorplattformar och pa servicefartyg. En noggrann konstruktion och det Idpande under-
hallet, tillsammans med en kontinuerlig évervakning av driftférhallanden (exempelvis temperatur,
kvalitet pa oljor) ska reducera sannolikheten for brand till féljd av elektriska fel eller varmgang. Pa
rotorbladen finns askledare som ska skydda konstruktionen fran asknedslag.

For den handelse att brand uppstar finns i maskinhuset ett automatiskt slackningssystem, ett sa-
dant kan exempelvis fylla utrymmet med koldioxid och harigenom kvava elden. Det ar ytterst sal-
lan en brand uppkommer nar nagon befinner sig i maskinhuset (ett slackningssystem med koldi-
oxid maste stangas av om det finns personal i maskinhuset), om sa sker ar den forsta atgarden
att forsdka slacka branden med tillganglig utrustning som till exempel brandslackare och brandfilt,
nasta atgard ar att evakuera maskinhuset. Det ska finnas majlighet till en saker evakuering av
maskinhuset, med alternativa och oberoende utgangar, exempelvis den interna stegen och en
utanpaliggande vinsch. Hiss far inte anvandas vid evakuering.

Hantering av olyckor vid vindkraftverk kommer ocksa att inga i den beredskaps- och raddnings-
plan som utarbetas infér anlaggningsarbetena.

7.13.5. Arbetsmiljorisker

Arbetsmiljérisker kommer att hanteras inom ramen fér den arbetsmiljoplan som kommer att upp-
rattas. | férsta hand ska arbetsmiljérisker undvikas och minimeras genom att begransa riskfyllda
moment med tekniska skyddsatgarder, organisatoriska skyddsatgarder och med personlig
skyddsutrustning samt genom rutiner och dvningar.

7.13.6. Yttre handelser

Klimatanpassning

De pagaende klimatférandringarna kan under vindparkens livstid medféra en paverkan pa omra-
dets hydrografi, exempelvis hojning av vattennivaer och andrade vindférhallanden samt aven
andrad frekvens for harda vindar. Vid utvecklingen av vindpark Triton beaktas klimataspekter
aven i ett kortare perspektiv om trettiotalet ar, eftersom klimatet och dess férandringar paverkar
designen av anlaggningen, i férsta hand pa grund av vind, is och vagor.

Det varmare klimatet leder till minskad utbredning av havsis, vilket saledes innebar en minskad
paverkan pa vindparken och en ¢kad tillganglighet. Ett exempel pa hur vindparken kan klimatan-
passas ar att géra fundamenten nagot hégre an vad som annars skulle ha varit fallet. Om vind-
parken klimatanpassas sa att vindkraftverken dimensioneras for ett framtida klimat, bedéms ris-
ken som marginell for att olyckor till foljd av forandrat klimat sker.
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Icke-detonerad ammunition

Enligt Forsvarsmaktens kartldggning av riskomraden forekommer det ingen oexploderad ammu-
nition och andra stridsmedel inom vindparksomradet. Eventuell férekomst av icke-detonerad am-
munition (UXO) kommer att kartlaggas som en del av detaljprojekteringen. De identifierade objek-
ten kommer antingen undvikas genom att ta hansyn till detta vid placering av vindkraftverk och
kablar eller oskadliggéras innan ett arbetsmoment kan genomféras.

Infor installationsarbeten gérs en slutlig kontroll av férhallanden for att sakerstalla att det inte finns
nagon oexploderad ammunition pa den specifika platsen, dar ett stodbensfartyg positioneras, dar
man placerar ett fundament eller dar en kabel 1aggs ner. Darefter sker olika former av bottenpre-
parering, innan fundamentet etableras pa platsen. Om oexploderad ammunition eller kemiska
stridsmedel skulle patraffas under bottenundersokningar infor installationsarbetet meddelas rele-
vanta myndigheter omedelbart. Ifall det utgor risk for installationsarbetet gors, i samrad med till-
synsmyndighet och Forsvarsmakten, en bedémning om objektet ska flyttas eller sprangas under
kontrollerande former. Alternativt kan objektet undvikas genom att en annan fundamentsposition
eller kabelstrackning valjs. | handelse av forflyttning eller sprangning av objekt ska Iampliga
skyddsatgarder vidtas for att minimera paverkan pa marina daggdjur, fisk och sjéfagel som kan
tankas vara i omradet. Lampliga skyddsatgarder tas fram tillsammans med berérda myndigheter.

Gasledning

Baltic Pipe gar genom sddra delen av vindparken. For att minimera risken fér paverkan kommer
ett avstand om 500 meter hallas fér ankring och jack up-fartyg, vilket gar i linje med de avstand till
andra intressen som iakttas som skyddsatgard for Baltic Pipe.

Sjofartsrelaterade risker

Risker relaterade till sj6farten beskrivs i avsnitt 7.11. FOr att minska risken for fartygskollisioner,
grundstétning och fartygsdrift kommer flera skyddsatgarder och forsiktighetsmatt att vidtas, utifran
rekommendationer i den marina riskanalysen (Bilaga B.4.A).

Innan anlaggningsarbeten pabdrjas, ska en beredskaps- och raddningsplan utarbetas efter sam-
rad med tillsynsmyndigheterna, andra berérda myndigheter samt berérda kommuner avseende
bland annat insatser for sjoraddning, rdddningsatgarder och bargning av eventuella skadade far-
tyg. Samrad kommer aven att ske med Sjofartsverket och Transportstyrelsen infér anlaggningsfa-
sen om atgarder som krévs fér skydd mot stérningar for sjéfarten. Overvakning i verksamhetsom-
radet ska ske under anlaggningsfasen och aven fortsatt under driftsfasen om Sjéfartsverket eller
Transportstyrelsen bedémer att sddant behov foreligger. Fartyg som riskerar att navigera fel i for-
hallande till vindparken ska varnas.

7.13.7. Skyddsatgarder

| kommande arbete kommer OX2 att fortsatt arbeta med riskhantering och riskminimering. Nedan
beskrivs detta arbete dvergripande.

Projektets HSSE Management Proceedings

OX2 har pabdrjat upprattandet av en HSSE (Health, Safety, Security and Environment) Manage-
ment Proceedings, som beskriver hur projektet kommer planera, hantera, dvervaka och
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samordna fragor kring halsa, sakerhet och miljé under hela vindparkens design-, konstruktions-
och driftsattningsfas.

Beredskaps- och raddningsplan

0X2 kommer i god tid for anlaggningsfasen att i samrad med berérda myndigheter (sasom Kust-
bevakningen, Sjofartsverket, Lansstyrelsen Skane, Region Skane och berérda kommuner) upp-
ratta en beredskaps- och raddningsplan. | planen ska klargéras ansvarsférdelningen vid olika in-
cidenter och olyckor, vilka atgarder ska vidtagas, var utrustning finns och vem som ska informe-
ras.

Riskregister

En viktig del i HSSE-arbetet ar att fortlépande identifiera alla risker och registrera dessa i ett pro-
jektspecifikt riskregister, en detekterad risk ska varderas och atféljas av en atgard. Detta register
ska bland annat beskriva riskhdndelser och deras bakomliggande orsaker som kan vara en kedja
av handelser eller flera parallella handelser, riskhandelsernas sannolikhet och konsekvens, olika
atgarder och atgardernas effekt pa sannolikhet och konsekvens, samt vem som &r ansvarig for
att risken hanteras och nar den ska hanteras.

Det ar viktigt att arbetet med riskanalys pabdrjas tidigt i projektutvecklingen. Redan vid design av
komponenter eller vid utformandet av ett arbetsmoment ska varderas vilka risker som komponen-
ten eller momentet kan ge upphov till och vilka riskreducerande atgarder som kan vidtas. Vid upp-
handling sakerstalls att leverantdrerna forstar och respekterar projektets hdga riskmedvetenhet.
Rutiner ska kontrolleras fortidpande aven bland leverantdrer och deras underleverantorer, inklu-
sive vid tillverkningen av komponenter.

Kontroller, RAMS, Tool box-talk

Under tillverkning av komponenter kommer dokumenterade kontroller att utforas I6pande. Den
fardiga komponenten kommer att granskas i en sa kallade Factory Acceptance Test (FAT) och
efter leverans att granskas i en i Site Acceptance Test (SAT). Den fardiga installationen kontrolle-
ras och stdms av mot en sa kallad Reference Turbine innan provdrift paborjas.

Infér olika arbetsmoment, goérs en riskvardering (RAMS, Risk Assessment Method Statement) dar
olika potentiella risker identifieras och dar det tydligt beskrivs hur momentet ska genomféras. Just
innan ett arbetsmoment pabdrjas halls ett sa kallad "tool box talk”, dar man tillsammans gar ige-
nom momentet och vilka risker som kan féreligga. Efter utfort arbete ska en uppféljning ske och
eventuella avvikelser, aven incidenter som gj lett till en olycka, rapporteras.

Utbildning och traning

Personer involverade i anlaggning och drift av verksamheten kommer att ha relevant utbildning
och traning som ar anpassad till havsbaserad vindkraft, exempelvis samordnad av Global Wind
Organisation.

Infér den marina delen av installationen genomférs en workshop, dar méjliga riskhandelser identi-
fieras, proaktiva atgarder tas fram och handlingsplaner upprattas. Resultatet sammanstalls i en
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riskparm, som for de olika riskhandelserna tydligt beskriver vilka atgarder som ska vidtas och av
vem. Vid en olycka ska det da finnas en lattillganglig handledning dver vad som ska goras.

7.14. Totalforsvarets intressen

Samlad konsekvensbedémning

Den planerade vindpark Triton har vid utformningen anpassats sa att det helt undviker det mi-
litara 6vningsomradet forvaltat av NATO som benamns Bravo 2, 3, 4 och 5.

Forsvarsmakten har i samradet for vindpark Triton uttryckt att uppforande av den féreslagna
vindkraftparken skulle medfora pataglig skada pa riksintresse for totalférsvarets militara del
som omfattas av sekretess, och som darfér inte kan redovisas 6ppet geografiskt eller redovi-
sas i riksintressekatalogen. Mdéjliga atgarder till skydd for totalférsvarets intressen vid en
samexistens med vindparken kan exempelvis vara installation av signalspaningsutrustning
och radarutrustning. OX2:s féresats ar att en fortsatt dialog med Foérsvarsmakten kan gene-
rera samforstand om ldmpliga I6sningar for att moéjliggéra uppférandet av vindparken samti-
digt som totalforsvarets intressen uppratthalls.

7.14.1. Forutsattningar

Totalférsvarets intressen avser alla myndigheter som deltar i Sveriges férsvar och som har sar-
skilda uppgifter for att mota och avhjalpa de faror som uppstar da nationen stélls infor hot. Total-
forsvaret bestar av tva delar — en militar och en civil del. Férsvarsmakten ar enligt forordningen
(1998:896) om hushallning med mark- och vattenresurser med mera sektorsmyndighet avseende
redovisning av omraden som av myndigheten bedéms vara av riksintresse for totalférsvarets mili-
tara del. | begreppet militar del ingar aven andra myndigheters omraden och verksamhet, sa som
FOI, FRA och FMV, varfér Férsvarsmakten féretrader aven dessa vad galler riksintressen och
samhallsplanering (Férsvarsmakten, 2019).

Totalférsvarets riksintressen och omraden av betydelse for totalférsvaret regleras utifran 3 kap.
9 § miljébalken. Riksintressen for totalférsvarets militdra del omfattar riksintressen som redovisas
Oppet men ocksa riksintressen som av sekretesskal inte redovisas 6ppet.

Civila flygplatser och sjodvningsomraden definieras som omraden av betydelse for totalférsvarets
militéara del. Civila flygplatser ar en sadan resurs som Forsvarsmakten har behov av att nyttja for
att I6sa det uppdrag som beslutats av riksdag och regering (Férsvarsmakten, 2019). Foér fartygs-
férbanden i samverkan med flyg- och helikopterférband kravs éven sjéévningsomraden. Dessa
behdvs for att uppna och behalla formagan till vapnad strid éver, pa och under vattnet.
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Enligt det forslag till havsplan som nu finns tillgangligt ligger vindpark Triton inom utsjdom-
rade Bornholmsgattet, 0267, inom omrade med beteckningen G, "generell anvandning”, se vi-
dare i kapitel 3.3. Dock foreslas forsvaret ha foretrade i omradet fére energiutvinning.

Triton ligger inte i nagot av totalférsvarets intresseomraden eller inom paverkansomrade som re-

dovisas Oppet i Forsvarsmaktens riksintressekatalog*3, se Figur 77 och Tabell 75. Den planerade
vindkraftpark Triton har vid utformningen anpassats till att ligga utanfor ett militart 6vningsomrade
forvaltat av NATO som benadmns Bravo 2, 3, 4 och 5. Det ursprungliga vindparksomradet minska-
des till mindre &n halften vid anpassningen, och undviker nu helt det militdra évningsomradet, se

Figur 84 i avsnitt 10.

Trots att vindpark Triton inte ligger inom nagot omrade av riksintresse sa har Férsvarsmakten i
samradet uttryckt att uppforande av den féreslagna vindkraftparken skulle medféra pataglig
skada pa riksintresse for totalférsvarets militara del enligt 3 kap 9 § miljobalken som omfattas av
sekretess enligt 15 kap 2 § offentlighets- och sekretesslagen, och som darfor inte kan redovisas
Oppet geografiskt eller redovisas i riksintressekatalogen.

Narmaste riksintresse till vindparken ar Kabusa skjutfalt i Ystad kommun (TM0038) och berérs av
ett omrade med séarskilt behov av hinderfrihet, vilket ligger 14 kilometer fran Triton.
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Tabell 75. Tota
Bendmning Riksintressen Paverkansomrade Avstand Triton
TMO0038 Kabusa skjutfalt i Ystad kom- e Omrade med sarskilt be- 14 kilometer
mun. hov av hinderfrihet
e  Paverkansomrade for
buller eller annan risk 16 kilometer
TMO0039 Ravlunda skjutfalt och Kristi- e  MSA-omraden
anstad och Simrishamns e  Omrade med sarskilt be- 53 kilometer
kommuner hov av hinderfrihet
e  Paverkansomrade for 55 kilometer
buller eller annan risk
e  Stoppomrade for hoga
objekt
o  Lagflygningsomrade med
paverkansomrade
e  Sjoovningsomrade
0 e  Fdrsvarets telendt | Omfattas av forsvarssekretess. 33 kilometer
e Radar ochradiosy- | Férsvarsmakten och andra myn-
stem digheter inom totalforsvaret har
e  Signalspaning FRA- | anskaffat och nyttjar olika typer av
anlaggning anlaggningar. Flertalet ar fortifika-
e  Forsvarsmaktens toriskt skyddade, byggda under el-
ammunitionsfor- ler pa mark eller insprangda i berg.
rad Detta for att tillsammans med For-
svarsmaktens 6vriga formagor bi-
dra till den samlade forsvarseffek-
ten
Tabell 76. Potentiella paverkansfaktorer pa totalférsvarets int som uppkommer under v
faser.
Paverkansfaktor Anldggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Fysiska och tekniska stérningar for totalfér-
svarets omrade X X X
med sekretess
Fysiska och tekniska stérningar for totalfér-
svarets oppna riksintressen X X

7.14.2. Konsekvenser

| detta avsnitt beskrivs paverkan pa totalforsvarets intressen som eventuellt begransar Forsvars-
maktens uppgifter och ovrig verksamhet inom totalférsvarets militdra del inom Skane lan. Da
samma paverkan och konsekvens bedéms uppsta under samtliga faser gérs bedémningen sam-

lat.

Totalférsvarets varde/kanslighet for riksintresse och omraden av betydelse som helt eller delvis
omfattas av férsvarssekretess beddms vara hogt i enlighet med bedémningsmetodiken. Pa grund
av forsvarssekretessen kan ingen bedémning av paverkans storlek och omfattning eller konse-

kvens godras i nulaget.

En havsbaserad vindpark med hdga vindkraftverk/objekt kan paverka totalférsvarets intressen pa
ett antal satt. Vindkraftverk kan till exempel utgéra ett fysiskt hinder i luftrummet och utgéra be-
gransning for totalférsvarets verksamheter, till exempel inom lagflygningsomraden dar vindkraft-
verk beroende av placering och utformning kan begransa Forsvarsmaktens méjlighet att bedriva
lagflygning. Sambands- och radarsystem och tekniska stérningar pa dessa kan ytterligare péa-
verka totalférsvarets verksamhet negativt. Spaningsradar kan paverkas genom att signalen block-
eras bakom vindkraftverken, sma mal ar svara att urskilja i deras narhet och reflekterade signaler
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kan ge upphov till falska s& kallade "spdkmal”. Aven vaderradar paverkas genom blockering av
signalen. Ytterligare paverkan kan vara konflikter med sjoévningsomraden.

Den planerade vindparken beddéms varken under anlaggnings-, drifts eller avvecklingsfasen med-
féra nagon paverkan pa skjutfalten Kabusa och Ravlunda (TM0038, TM0039), da vindpark Triton
ar belagen utanfor skjutfaltens paverkansomrade (se Figur 77). Dessa riksintressen bedéms ha
hogt varde/kanslighet, men eftersom nagon paverkan inte uppkommer pa riksintressena bedéms
vindparken inte medféra nagra konsekvenser. Samma beddémning gors for dvriga riksintressen
som anges i Tabell 75.

For ovriga riksintressen och omraden av betydelse som helt eller delvis omfattas av férsvarssek-
retess ar det i nuldget inte mojligt att géra en relevant konsekvensbedémning pa grund av sekre-
tessbelagd information om de militara skyddsobjekten.

7.14.3. Fortsatt arbete och skyddsatgarder

For att minimera paverkan pa militdra intressen kommer fundament inte att anladggas narmare an
500 meter fran gransen for NATO:s évningsomraden (Bravo 2, 3, 4 och 5) séder om vindparken
enligt omradesmarkering i Bilaga A.2.

OX2:s foresats ar att en fortsatt dialog med Foérsvarsmakten kan generera samférstand om lamp-
liga I6sningar for samexistens och vilka atgarder som skulle kunna vidtas, i form av exempelvis
installation av signalspaningsutrustning och radarutrustning, som kan maéjliggéra en sametable-
ring av vindparken och riksintresset for totalférsvaret.

7.15. EKosystemtjanster

Samlad konsekvensbedémning

Ekosystemtjanster anvands som begrepp for de nyttor, i form av valfard och livskvalitet, som
manniskor och samhalle far fran naturen. Paverkan pa ekosystemtjanster i omradet uppstar
framforallt under anlaggningsfasen i form av sedimentspridning, undervattensljud och av-
stédngningar som minskar tillgangligheten till omradet, denna paverkan ar dock begransad
geografiskt och i tid. Verksamheten bedéms medféra férsumbara konsekvenser pa eko-
systemtjanster.

7.15.1. Forutsattningar

Ekosystemtjanster anvands som begrepp for de nyttor, i form av valfard och livskvalitet, som
manniskor och samhalle far fran naturen. Begreppet ekosystemtjanster har anvants sedan bérjan
av 2000-talet och myntades i och med forskningsprogrammet Millennium Ecosystem Assessment
(2005) som syftade till att utreda férandringar i ekosystem och deras paverkan pa manniskor.
Forskningsprogrammet tog fram en kategoriindelning av ekosystemtjanster: férsérjande, regle-
rande, kulturella och stédjande ekosystemtjanster (Figur 78).
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Srupperna av ekosystemtjanster.

Utifran Havs-och vattenmyndighetens rapport (2015:12) om ekosystemtjanster fran svenska hav
och paverkansfaktorer har foljande ekosystemtjanster bedéomts vara relevanta att beskriva och
beddma fér vindpark Triton:

e Stodjande: Uppratthallande av naringsvavens dynamik, uppratthallande av livsmiljder,
uppratthallande av biologisk mangfald

e Forsorjande: Tillhandahallande av livsmedel

o Reglerande: Kvarhallande av sediment, reglering av giftiga amnen

o Kulturella: Rekreation, kulturarv

Stédjande

Uppritthallande av ndringsvévarnas dynamik — En naringsvav beskriver sambandet och sam-
verkan mellan producerande, konsumerande och nedbrytande organismer i ett ekosystem. Rubb-
ningar i ekosystemet, bade hogt upp och langt ner i naringsvaven, eller naringskedjan, kan or-
saka foljdeffekter pa hela ekosystemet i stort. Till exempel kan 6verfiske av rovfiskar leda till 6kad
biomassa av bytesfisk som ater djurplankton och bottendjur, vilket i sin tur leder till att biomassan
av djurplankton minskar. Detta kan resultera i att dess féda, vaxtplankton och tradalger, 6kar.
Uppratthallande av naringsvavarnas dynamik ar tatt sammankopplat med de tva dvriga stodjande
ekosystemtjansterna upprétthallande av livsmiljéer och upprétthéllande av biologisk mangfald.

Uppritthallande av biologisk mangfald — Langsiktigt uppratthallande av biologisk mangfald ar
en stédjande funktion till de flesta andra ekosystemtjansterna fran havet. Overgddning, dverfiske,
fysisk paverkan som tralning och miljéolyckor ar exempel pa faktorer som kan paverka eko-
systemtjansten negativt. Uppratthallande av biologisk mangfald kopplar aven till miljémalet "ett
rikt vaxt-och djurliv’ samt Natura 2000, se kapitel 12.

Uppriétthallande av livsmiljéer — Utbredningen och kvaliteten pa livsmiljoer ar viktiga for ekosy-
stemens struktur och funktion. Livsmiljéerna bestar av biologiska, fysiska och kemiska kompo-
nenter vilka alla ar viktiga for att uppfylla livsmiljdernas stoédjande ekosystemtjanster.

Reglerande

Kvarhaéllande av sediment och Reglering av giftiga @mnen — Kvarhallande av sediment ar
framfor allt viktigt vid kusten for att motverka erosion och skred. Pa djupt vatten kopplar kvarhal-
lande av sediment till féroreningar och sedimentspridning. Djupare havsbottnar paverkas i liten
grad av vagor och vind, men i desto stérre grad av fysiska ingrepp som exempelvis bottentralning
med sedimentspridning och férandringar i utbytet av amnen mellan vatten och bottensediment
som eventuell foljd.
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Tillhandahallande av livsmedel — Fran haven fas livsmedel, framst i form av fisk och skaldjur.

Kulturella

Rekreation — Haven ger upphov till rekreation bade fran land och vatten. Rekreativa varden fran
havet ar till exempel att kunna vistas i havsnara miljder, batturer, fritidsfiske och fagelskadning.

Kulturarv — | haven finns kulturhistoriska lamningar, bade marina och sddana som tidigare legat
ovanfor vattenytan. Paverkan pa kulturarv beskrivs och bedéms i kapitel 7.9.

7.15.2. Konsekvenser

Anlaggningsfas

Under anlaggning kommer sedimentspridning uppkomma, huvudsakligen vid installation av fun-
dament. Férutom sedimentspridning kan storningar i form av undervattensljud och battrafik upp-
komma under anlaggningsfasen. Paverkan pa de stddjande ekosystemtjansterna som avgransats
ovan inkluderas och beskrivs i konsekvensbeddémningen foér de olika organismgrupperna botten-
flora och bottenfauna, fisk, marina daggdjur och fagel i avsnitt 7.2, 7.3, 7.4 och 7.6. Sammantaget
beddms vindparken ge férsumbar till liten konsekvens pa arter och livsmiljéer under anlaggnings-
fasen, detta framfér allt med koppling till sedimentspridning och undervattensljud. Da konsekven-
serna ar sma och temporara bedéms den planerade vindparken inte paverka de stddjande eko-
systemtjansterna.

Sedimentspridning under anlaggning ar lokal och temporar. Uppvirvlat sediment kommer att ater-
sedimentera. Paverkan pa de reglerande ekosystemtjansterna ar darmed forsumbar under an-
laggningsfasen.

Under anldggandet av vindparken kommer atkomsten till omradet vara nagot begransad vilket
kan paverka férsérjande ekosystemtjanster i form av produktion av fisk samt kulturella eko-
systemtjanster som fritidsfiske och batturer. Paverkan péa rekreation beskrivs och konsekvensbe-
doéms i avsnitt 7.8, vilken sammantaget bedéms vara lokal och temporar med férsumbara konse-
kvens. Paverkan pa fisk beskrivs och konsekvensbeddms i avsnitt 7.3, vilket sammantaget be-
doms bli forsumbar till liten. En begransning av yrkesfiske (kapitel 7.10) inom vindparksomradet
kan aven potentiellt ge positiva effekter pa produktion av fisk.

Verksamheten beddéms samlat inte paverka forutsattningarna for tillhandahallande av varken
stddjande, reglerande, férsorjande eller kulturella ekosystemtjanster under anlaggningsfas.

Driftsfas

Under driftsfasen kommer mjukbottnar tas i ansprak av fundament samtidigt som harda strukturer
skapas som kan ge upphov till reveffekt. Utdver detta kan vindkraftverken leda till stérning och
undantrangning fér grupper som faglar och fladdermdéss. Paverkan pa de stdédjande ekosystem-
tjansterna som angetts ovan inkluderas och beskrivs i konsekvensbedémningen fér de olika org-
anismgrupperna bottenflora och bottenfauna, fisk, marina daggdijur, fladdermdss och fagel i av-
snitt 7.2, 7.3, 7.4, 7.5 samt 7.6. Under driftsfasen kommer miljérisker att hanteras for att motverka
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spill av oljor och kemikalier, se avsnitt 7.13. Sammantaget bedéms vindparken ge férsumbar till
liten konsekvens pa arter och livsmiljoer under driftsfasen och de stddjande ekosystemtjansterna.
Om yrkesfisket, huvudsakligen bottentralning, begransas i omradet bedoms samtliga stodjande
ekosystemtjanster som namns ovan gynnas.

Vindparken innebar en begransning for yrkesfiske inom vindparken jamfért med idag. Positiv pa-
verkan pa fisk kan ske till foljd av reveffekt. Reveffekten kan lokalt leda till 6kad biologisk mang-
fald vilket aven kan sprida sig till omgivande omraden. Darmed skulle de férsérjande ekosystem-
tjansterna gynnas. Likasa skulle de kunna gynnas pa langre sikt av minskad bottentralning. Pa-
verkan pa fisk samt yrkesfiske beskrivs i avsnitt 7.3 och 7.10. Den samlade bedémningen under
driftsfasen for fisk bedéms bli forsumbar till mattlig positiv, beroende pa paverkansfaktorer och
art.

Rekreation som utférs inom vindparken kommer inte att paverkas av verksamheten da till exem-
pel fritidsbatar och mindre fiskebatar fortsatt kan aka genom omradet. Vindparken kommer att bli
synlig fran rekreationsomraden, bade till havs och pa land. Den fria horisonten bryts pa sina hall
men tillgangligheten paverkas inte varfor de kulturella ekosystemtjansterna inte paverkas.

Verksamheten beddéms samlat inte paverka forutsattningarna for tillhandahallande av varken
stédjande, reglerande, forsérjande eller kulturella ekosystemtjanster under driftsfas.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen bedéms liknande paverkan som under anlaggningsfasen ske, fast i be-
tydligt mindre omfattning. Verksamheten bedéms samlat inte paverka férutsattningarna for tillhan-
dahallande av varken stddjande, reglerande, férsérjande eller kulturella ekosystemtjanster under
avvecklingsfas.

7.16. Hushallning av resurser och nationell miljéévervakning

Samlad konsekvensbeddmning

Till vindpark Triton anvands ravaror, material och branslen vilket ar negativt ur resurshushall-
ningssynpunkt. Det material som anvands gér dock till stérsta delen att atervinna eller ateran-
vanda vilket innebar ett effektivt resursutnyttjiande och sammantaget beddms konsekvenserna
saledes vara férsumbara. Nyttjandet av dessa resurser majliggor i sin tur att stora mangder
fornyelsebar el kan produceras. Vindparken beddoms pa detta satt innebara ett effektivt nytt-
jande av energi och material for att kunna nyttja vindresurser.

For vindparken ianspraktas naturresurser och det gar at ravaror och material, bransle och energi
vid bland annat tillverkning av vindparkens olika komponenter. | detta avsnitt beskrivs anvandning
av naturresurser och hantering av avfall under vindparkens olika faser. Med naturresurser avses i
detta avsnitt framférallt rAvaror och material men aven energi samt hushallningen med vatten-
och vindresursen i vindpark Triton berors.
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7.16.1. Ravaror

Ett vindkraftverk bestar i huvudsak av komponenter tillverkade av stal, aluminium och glasfiber-
kompositer. De flesta moderna vindkraftverk bestar till storsta del, mellan 80 och 90 % av vikten,
av stal och jarn (Energimyndigheten, 2020b). Glasfiberkomposit utgér i regel mellan 5 och 8 % av
vikten och anvands i rotorbladen. Plastmaterial utgdér mellan 3 och 4 %. Beroende pa vilka funda-
ment som slutligen valjs ar de naturresurser som framfor allt gar at till fundamenten jarn och kol
for staltillverkning. Till gravitationsfundament i betong kan det till exempel anvandas kalksten till
cement som med sand och vatten blir betong samt dven sten och grus till ballast i fundamenten.
Till erosionsskydd gar det framfor allt &t naturresurser i form av sand, grus och sten. Sjékablarna
bestar av en karna av metallerna koppar eller aluminium som omsluts av ett skyddande lager.

7.16.2. Transporter och bransle

Bransle anvands till for olika typer av transporter samt for att driva tillhérande maskiner.

For drift av vindkraftverken behévs i maskinhuset férutom véaxelladsolja bland annat kylarvatska,
hydrauloljor, smérjoljor och batterivatskor. En mindre mangd olja for service och underhall av
vindkraftverken behdvs ocksa under driftsfasen.

De olika huvudkomponenterna till vindparken tillverkas vid olika fabriker och transporteras dari-
fran till den plats dar slutmontering sker. Naturresurser som sten, sand och grus kommer, nar sa
ar mojligt, att hamtas fran narmast majliga plats pa land, vilket kan bidra till att minska transport-
avstand och branslemangd. Exempel pa fartyg som kan behdévas vid installation ar bland annat
installationsfartyg, pramar, arbetsplattformar, servicefartyg och kranfartyg. Fartyg for transport av
personal, resurser och férndédenheter, sa kallade crew transfer vessels (CTV), kommer att utga
fran en narbelagen hamn och kommer att behévas i projektets samtliga faser. Det pagar ett ut-
vecklingsarbete for en dvergang till el- och vatgasdrivna CTV:er. Under anlaggning och avveckl-
ing kan det aven férekomma en eller flera guard vessels som sakrar installationsomradet fran an-
nan trafik. Aven helikoptertransporter av vissa personal eller komponenter kan vara aktuella.

Fartygstrafiken optimeras genom en noggrann planering for att minska transportavstand och be-
gransa antalet turer dar sa ar majligt, vilket minimerar bransleanvandningen. Fartygen som tas i
bruk under projektets faser kommer bland annat att valjas ut pa grundval av deras energieffektivi-
tet och minsta koldioxidavtryck.

7.16.3. Ateranvandning och atervinning

Det avfall som uppstar under anlaggningsfasen och driftsfasen avses i forsta hand att ateranvan-
das och i andra hand att atervinnas i stérsta méjliga utstrackning. Under anlaggningsfasen upp-
star avfall framfor allt i form av metaller, emballage och brannbart avfall. Detta avfall avses sorte-
ras och hanteras i enlighet med gallande lagstiftning och sedan transporteras kortast méjliga
stracka fér omhandertagande. Mangden massor som eventuellt kan behdva flyttas, for att plana
ut botten inom vindparken, avses begransas. | driftsfasen uppstar avfall vid underhall av vindpar-
ken. Det avfall som genereras under driftsfasen bestar framst av spilloljor, oljefilter slitagekompo-
nenter och emballage. Dessa sorteras och omhandertas enligt gallande lagstiftning. Den mangd
avfall och farligt avfall som uppstar under anlaggningsfasen och driftsfasen ar sma i férhallande
till materielmangd som uppkommer vid avvecklingsskedet av vindkraftparken.
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Nar vindparken natt sin livslangd kommer vindkraftverk, fundament och transformatorstationer att
demonteras och platsen aterstélls i erforderlig omfattning. Under avvecklingsfasen anvands
bransle till transporter for att forsla bort delar av vindparken. Transporterna under avvecklings-
fasen forvantas vara av ungefar samma omfattning som under anlaggningsfasen. En avveckl-
ingsplan tas fram cirka tva ar innan demontering pabérjas i syfte att minimera effekterna pa miljon
och andra intressen.

Avvecklingen av vindparken ligger langt fram i tiden vilket innebar att marknaden da kan se an-
norlunda ut for omhandertagande av vindkraftverk som tagits ur bruk. For de relativt fa vindkraft-
verk som annu tagits ur bruk i Sverige har det redan idag funnits en marknad for att salja vidare
delar av vindkraftverken. Det beddms vara sannolikt att det i annu hdgre utstrackning utvecklats
en marknad for detta nar det blir aktuellt med avveckling av vindpark Triton. En del komponenter i
ett vindkraftverk kan komma att renoveras och/eller séljas vidare, beroende pa hur lang livslangd
respektive komponent faktiskt har kvar. Det finns alltsa méjlighet att ateranvanda rotorblad, gir-
mekanism, vaxelldda, generator, maskinhus, bromsar och torn efter renovering. Flera bolag er-
bjuder idag ocksa ombyggnadsservice av komponenter. Om inte komponenterna kan ateranvan-
das ar de flesta delarna i ett vindkraftverk atervinningsbara. Exempelvis sa har stal, koppar och
aluminium etablerade atervinningsprocesser sedan lange. Rotorblad bestar huvudsakligen av
glasfiberkompositer och ateranvands framst i cementindustrin. Nya atervinningsprocesser ar un-
der utveckling, sa att plastkomponenter och glasfibrer kan separeras och ateranvandas istallet for
jungfruligt material. Fundament och plattformar till havs bestar till stérsta delen av stal som kan
atervinnas vid en nedmontering. Vid avveckling av gravitationsfundament (med betong som ball-
ast), kan betongen anvandas som fyllnadsmassor till andra konstruktioner. Det sker en utveckling
inom atervinningsindustrin, vilket 6ppnar for mojligheter att aven atervinna kablar pa ett effektivt
satt. Kablarna klipps da upp for att sara pa samtliga material for att sedan atervinnas var for sig.
Ateranvandning och materialatervinningen bor inriktas pa att nedmonteringens inverkan pa miljén
ska minimeras.

7.16.4. Energi

| klimatavsnittet beskrivs den livscykelanalys som genomforts for vindkraftverk (LCA), se avsnitt i
7.1. Dar jamfoérs vindparkens producerade el med insatsenergin, det vill siga den energi som an-
vands vid tillverkningen av ett vindkraftverk, utvinning av de metaller och material som anvands i
vindkraftverket, installation och transport samt under drift och vid nedmontering och avfallshante-
ring/atervinning. Livscykelanalysen visar att insatsenergin bara utgér nagra procent av den el
som vindparken producerar under sin livslangd. Vindpark Triton kommer att producera cirka 60
ganger mer el under den planerade driftperioden an vad som gar at till insatsenergin.

Storre vindkraftverk ar mer effektiva an mindre vindkraftverk, och det tar darfor kortare tid for
stora vindkraftverk att producera lika mycket el som insatsenergin vilket ger en stérre optimering
av resurserna.

7.16.5. Marin yta
Parkomradet ar cirka 250 kvadratkilometer stort men den bottenytan dar det sker en fysisk paver-
kan i samband med etablering av vindparken (for vindkraftverk, transformatorstationer, erosions-

skydd och internkabelnat) utgér som mest cirka 1,5 % av vindparkens totala yta, se vidare avsnitt
7.2.
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7.16.6. Samlad beddmning

Under anlaggningsfasen, och till viss del aven driftsfasen, anvands ravaror, material och branslen
vilket ar negativt betraffande hushallning med naturresurser. Det material som anvands i form av
framforallt stal, betong och naturmaterial (exempelvis, sten, grus, sand) gar dock till stérsta delen
att atervinna eller ateranvanda vilket innebar ett effektivt resursutnyttjande och sammantaget be-
déms konsekvenserna saledes vara forsumbara ur resurshushalliningssynpunkt. Nyttjandet av
dessa resurser mojliggor i sin tur att stora mangder férnyelsebar el kan produceras. Vindparken
beddms pa detta satt innebara ett effektivt nyttjande av energi, material och vindresurser. Ge-
nomfdrda konsekvensutredningar visar att vindparken i stor utstrackning kan samexistera med
ovriga intressen som nyttjar berért omrade, vilket innebar ett optimalt nyttjande av resurser. Be-
rort vattenomrade nyttjas endast temporart under den tid som vindkraften behdvs som energikalla
for den gréna omstaliningen och kan sedan nyttjas for ett annat andamal om andra behov uppstar
langre fram. Efter sin livstid kan vindparken nedmonteras och platsen aterstallas. Detta temporart
begrénsade nyttjande av berérda naturresurser och ytan medfér att ingen miljéskuld 1dmnas kvar
till kommande generationer.

7.17. Radio- och telekommunikation

Samlad konsekvensbedémning

Utifran samrad har ingen operator uppgett att de skulle kunna paverkas av verksamheten. Pa-
verkan fran vindkraftverken pa radio- och telekommunikation har séledes bedémts vara obe-

tydlig.

Den paverkan som vindkraftverk kan medféra ar till exempel stérningar pa radio- och teleutrust-
ning i befintliga radiolankstationer samt pa radiobaserade teleférbindelser till och fran stationen.
Med detta som bakgrund har OX2, med underlag fran Post- och telestyrelsen, kontaktat relevanta
radiolankoperatorer. Samtliga berérda har angett att vindparken inte kommer att ha nagon paver-
kan pa radiolankar, mobilnat eller andra kommunikationssystem. Vidare har Post- och telestyrel-
sen informerat att inga enskilda operatdrer har tillstand till fast radio i omradet.

Paverkan fran vindkraftverken pa radio- och telekommunikation har bedémts vara obetydlig och
beskrivs séledes inte vidare i denna MKB.
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7.18. Ovriga intressen

Samlad konsekvensbedémning

Parkomradet upptar cirka fem procent av ett omrade som av SGU identifierats vara lampligt
for lagring av koldioxid. | dagslaget finns inga kédnda aktuella eller planerade projekt for koldi-
oxidlagring i omradet. Vid en eventuell framtida anlaggning for koldioxidlagring bor det utre-
das om den kan anpassas sa att den kan samexistera med vindparken.

Da narmaste utpekade omraden for sandutvinning ar belagna pa betydande avstand fran
vindpark Triton dit ingen sedimentspridning enligt modelleringen sker, bedéms ingen/obetydlig
paverkan ske. Verksamheten har saledes inga/férsumbara konsekvenser for mojligheten att
utvinna sand.

| detta avsnitt beskrivs paverkan pa naturmaterial och andra naturresurser.
7.18.1. Forutsattning
Koldioxidlagring

Koldioxidlagring i berggrunden ar ett satt att minska utsl&ppen av koldioxid till atmosfaren och
tekniken lyfts bland annat fram i handlingsplanerna for att na klimatmalen. Idag forekommer ingen
lagring tills havs i Sverige men SGU har medverkat till att identifiera omrdden som bedéms som
lampliga for lagring av koldioxid. Ett av dessa, Arnagergronsand, aterfinns i sydvastra Skane och
overlappar med Tritons projektomrade. Omradet ar 5177 kvadratmeter stort och beraknas kunna
lagra 202 kubikmeter koldioxid (Mortensen m.fl. 2017).

Sandutvinning

SGU har inom ett regeringsuppdrag, tillsammans med Havs- och Vattenmyndigheten, lokaliserat
fyra omraden som méjliga for ett geologiskt och miljomassigt hallbart sanduttag (SGU, 2017). Tva
av dessa omraden, Sandflyttan respektive Sandhammar bank, ar beldgna cirka 60 kilometer
nordvast respektive 15 kilometer nordést om vindpark Triton och finns angivna i férslaget till havs-
plan, se Figur 79.
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Figur 79. Koldioxidlagring och sandutvinning.

Tabell 77. Potentiella paverkansfaktorer pa naturresurser som uppkommer under vindparkens olika faser.

Paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Sedimentation X X
Fysisk paverkan X (x)
Kumulativa effekter X X

7.18.2. Konsekvenser

Koldioxidlagring

| dagslaget finns inga kdnda aktuella eller planerade projekt for koldioxidlagring i omradet. Sékan-
den har heller ingen kdnnedom om liknande projekt i svenskt vatten och en konsekvensbeddm-
ning av paverkan pa eventuella framtida anlaggningar ar saledes inte majlig. Vindparken upptar
cirka fem procent av det omrade som identifierats vara lampligt fér lagring av koldioxid. Koldioxid-
lagring forvantas ske flera hundra meter under havsbotten med en mottagnings- och mellanlag-
ringsdel ovan havsytan. Vid en eventuell framtida anlaggning for koldioxidlagring bor det utredas
om den kan anpassas sa att den kan samexistera med vindparken.

Sandutvinning

Vindpark Triton skulle potentiellt kunna paverka mojligheten till sandutvinning genom spridning
och éverlagring av sediment och eventuella féroreningar i anlaggnings- eller avvecklingsfasen.
Denna sedimentation skulle om det nar berérda omraden for sandutvinning kunna paverka kvali-
teten pa den sand som utvinns. Den sedimentmodellering som genomforts (Bilaga B.11) visar
dock att sedimentspridningen vid anlaggningsarbeten i ett worst case ar lokal och framst beror
parkomradet. | avvecklingsskedet beddms sedimentspridningen bli annu mindre. Berérd naturre-
surs bedéms ha en liten kanslighet da sedimentation ar naturligt forekommande i havsmiljon. Da
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narmaste utpekade omraden for sandutvinning ar belagna pa betydande avstand fran vindpark
Triton (cirka 15 respektive 55 kilometer) dit ingen sedimentspridning enligt modelleringen sker,
Figur 79, beddms ingen/obetydlig paverkan ske. Verksamheten har saledes inga/férsumbara kon-
sekvenser for mojligheten att utvinna sand.

8. Effekter och konsekvenser av foljdverk-
samhet

Anslutningskabilar till land (se avsnitt 4.3.5) och transporter utgoér féljdverksamhet till den sdkta
verksamheten och dess konsekvenser sammanfattas i detta kapitel. Anslutningskablarnas lage
inom de planerade kabelkorridorerna kommer faststallas nar anslutningspunkten slutligt anvisats
av Svenska kraftnat. For anslutningskabeln kommer darfor ett separat tillstand att ansokas i sar-
skild ordning, inom vilket konsekvenserna utreds mer i detalj. Nedan beskrivs paverkan och kon-
sekvenser som kan uppsta oversiktligt.

8.1. Anslutningskablar

Ingen paverkan fran anslutningskablar beddoms uppsta pa fladdermdss, luftfart, landskapsbild el-
ler pa boende och rekreation.

Inom utredningskorridor fér anslutningskablarna kommer seismiska undersdkningar genomféras.
Givet att mjuk uppstart och ramp-up anvands beddéms paverkan fran undervattensljud pa marina
daggdjur som férsumbar da inga nivaer éver PTS eller TTS bedéms uppsta och omradet dar be-
teendepaverkan kan ske ar lokalt begransad. Paverkan ar temporar.

Vid anlaggning av anslutningskablar kommer viss sedimentspridning uppsté nar kablarna spolas
ner i botten. Dar havsbotten utgdrs av mjukbotten kommer kablarna att gravas, spolas eller plojas
ned i sedimentet medan dar havsbotten utgdrs av hardbotten kommer de att tdckas éver och
skyddas av sten eller betongmattor.

| samband med installering av anslutningskablar in till land kan bottenfloran och bottenfaunan
komma att paverkas under vindparkens olika faser. | de omraden dar kablarna kommer att forlag-
gas kommer en direkt fysisk paverkan att uppsta. Aven en viss sedimentspridning kommer upp-
std i samband med anlaggningen som kan komma att paverka bottenfloran och bottenfaunan till
foljd av férhdjda halter av suspenderat sediment och en efterféljande sedimentation.

Kansligheten for suspenderat material for de arter som finns i anslutning till anslutningskabelkorri-
dorena beddms vara liten till mattlig. Precis som for internkabelnatet bedoms sedimentkoncent-
rationen, varaktigheten av sediment i vattnet och spridningsytan bli av sadan begransad omfatt-
ning att paverkan fran suspenderat material blir liten och konsekvensen for fiskfaunan forsumbar.

Som tidigare beskrivet ar marina daggdjur mindre kansliga for sedimentspridning och kan jaga
aven i grumligt vatten. Paverkan pa marina daggdjur fran foljdverksamheten bedéms bli obetydlig
med férsumbara konsekvenser.

I likhet med det interna kabelnatet kommer dven anslutningskablarna att ge upphov till elektro-
magnetiska falt. De elektromagnetiska falten ar, s som beskrivs tidigare i kapitel 6.7, som storst
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vid kabeln for att sedan snabbt avta. | likhet med det interna kabelnatet bedoms paverkan pa ma-
rina daggdijur, bottenflora och bottenfauna samt fisk fran elektromagnetiska falt fran anslutnings-
kablarna vara obetydlig med férsumbara konsekvenser.

For faglar kan paverkan fran foljdverksamhet uppsta under anlaggningsfasen och da i form av till-
fallig undantrangning i och med stérningar fran fartyg och anlaggningsarbeten. Beroende pa vil-
ken plats for anslutning pa land som valjs, sa kan konsekvenserna for fagellivet skilja sig. Omra-
den av betydelse for fagellivet bér om mojligt undvikas. Eventuellt bor tid for anldggningsarbeten
valjas for att inte intraffa under faglars hackningsperiod.

Da anslutningskablar anlaggs troligt i samordning med vindpark (inklusive det interna kabelnatet)
kommer risker hanteras gemensamt.

Anslutningskablarnas paverkan pa och konsekvenser for rekreation och friluftsliv bedéms bli des-
amma som for det interna kabelnatet inom vindparken. Eftersom anslutningskablarna dras hela
vagen in till land kan visst ljud uppkomma temporart for boende och fér rekreation nar anlagg-
ningsarbeten for kabeldragning utfors.

Utredningskorridor for anslutningskabel till fastlandet ar annu inte fastslagen, varfor maojliga korridorer
kommer att utredas vidare for kulturmiljé i senare skede, nadrmare detaljprojekteringen. Kabelkorridorer
fér anslutningskablar kan precis som for de interna kablarna anpassas for att undvika paverkan pa kul-
turmiljo.

Anslutningskablarna kommer att passera fartygsstraket. Dessa kablar kan komma i konflikt med
ankring som ska undvikas intill kablarna.

8.2. Transporter

| anslutning av installationsarbetet kan undervattensljud komma fran fartygstrafik. Antalet install-
ationsfartyg ar valdigt litet i forhallande till dvrig trafik. Med den begransade fartygstrafiken i omra-
det anses paverkan pa marina daggdijur vara liten/begransad.

Aven under driftsfasen kan undervattensljud uppkomma fran fartygstransporter av personal och
utrustning vid exempelvis servicearbeten. Detta sker framst med mindre fartyg. Intilliggande far-
tygsstrak ger redan idag upphov till undervattensljud och de tillkommande fartygstransporterna i
omradet till féljd av Triton bedéms bidra till en férsumbar 6kning av undervattensljud fran fartyg
jamfort med befintlig fartygstrafik som férekommer redan idag. Paverkan fran undervattensljud
fran fartygstransporter till vindparken ar lokal och sker endast temporart vid service. Konsekven-
serna for fisk och marina daggdjur bedéms som férsumbara (se kapitel 7.3 och 7.4).

Paverkan fran transporter tas ocksa upp i sjéfart, kapitel 7.11. Dagligen kommer att ske passager
med servicefartyg till vindparken. Sjofartens kanslighet for olyckor med dessa fartyg far ses som
hég. De atgarder som vidtas med exempelvis definierade korsningspunkter (redan idag korsar
farjetrafiken de tva fartygsstraken norr respektive séder om Triton, liksom fiskefartyg) innebar att
paverkan beddéms som obetydlig vilket innebar en férsumbar konsekvens.
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9. Kumulativa effekter

| detta kapitel beskrivs bedémningen av kumulativa effekter. Kumulativa miljéeffekter beskriver
hur en atgard tillsammans med andra tidigare, pagaende eller framtida atgarder paverkar miljon i
ett omrade. Har beskrivs saledes de samlade effekterna fran planerad vindpark Triton i kombinat-
ion med potentiell paverkan fran narliggande projekt.

En utgangspunkt for bedémningen av kumulativa effekter ar att de befintliga och tillstandsgivna
verksamheter som finns i narheten av omradet for vindpark Triton, vilka potentiellt kan paverka
samma miljdaspekter som vindparken Triton inkluderas. Dessa verksamheter utgérs av andra
vindparker, rérledningar, elkablar samt verksamheter sdsom sjofart och fiske. For befintliga och
tillstdndsgivna verksamheter, se Tabell 4.

Aven kumulativa effekter fran verksamheter som planeras och befinner sig i tidiga projekterings-
stadium beskrivs i den man det &r magjligt utifran tillgangligt informationsunderlag om dessa verk-
samheter. Medan det for befintliga och tillstAndsgivna verksamheter i regel finns konkret och er-
forderlig information for att kunna gora relevanta kumulativa beddmningar, finns det fér planerade
och icke-tillstandsgivna verksamheter i regel en stor osékerhet vad galler saval ett projekts om-
fattning, utformning, miljopaverkan och méjlighet for realisering, vilket forsvarar och begransar
maéjligheten till kumulativ beddmning. Som exempel kan ndmnas att utformningen av parkomradet
for Triton har férandrats vasentligt under projekteringen, bland annat fér anpassning till omgi-
vande intressen.

| omradet och i narheten av vindparken, finns ett flertal vindkraftsprojekt som ar i drift, tillstands-
givna eller under utveckling (Figur 80). Utav dessa ar idag fem vindparker i drift; danska Kriegers
flak, EnBW Baltic 1, Wikinger, Arkona och Baltic 2. Vindparkerna Wikinger Sud och O-1.3 ar upp-
handlade/ute pa auktion och beddms ocksa vara pa plats nar byggnation fér Triton inleds. Utéver
andra vindparker har aven Baltic Pipe (rorledning for gas), Hansa PowerBridge (planerad elka-
bel), sjofart och fiske tagits med i beddmningen av kumulativa effekter.

Orsted projekterar Skane Havsvindpark, vilken delvis upptar samma omrade som vindpark Triton.
Tillstandsansokan for projektet har getts in i slutet av september ar 2021. Eolus Vind projekterar
Arkona vindkraftpark som ocksa delvis upptar samma omrade som vindpark Triton. Samrad for
Arkona vindkraftpark sker under vintern ar 2021/2022.
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Om flera vindparker uppférs i omradet skulle det eventuellt kunna innebara att stérre begrans-
ningar fran flygets sida kravs an med enbart vindpark Triton. Dock ar en anpassning av flygplat-
sernas hinderbegransande ytor en forutsattning for byggbarhet och konsekvensen bedéms dar-
for vara liten.

De miljdaspekter dar en kumulativ effekt bedoms kunna uppsté beskrivs narmare nedan.

9.1. Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen for Triton bedéms inte dverlappa med anlaggningsfasen for ndgon av de andra
vindparkerna som identifierats (Figur 80). De kumulativa effekterna bedéms darmed vara férsum-
bara.

Ifall flera vindparker skulle anlaggas samtidigt har féljande bedémningar gjorts.

For paverkan fran direkt eller indirekt sedimentspridning och suspenderat material bedéms 6vriga
vindparker ligga pa for stort avstand fran Triton for att sedimentspridning till féljd av anlaggande
av Triton ska kunna na dessa.

Kumulativa effekter i fraga om undervattensljud kan uppkomma under anlaggningsfasen och da
framst om anlaggningsarbeten som orsakar hdga impulsiva ljud (sdsom palning) pagar samtidigt i
en narliggande vindpark. Paverkan skulle framfor allt kunna ske pa marina daggdijur och fisk. En-
ligt utférda datasimuleringar (Bilaga B.12.C) som beskrivs i avsnitt 6.1 kan ljudet fran anlagg-
ningen av en monopile, i ett worst case scenario leda till temporar hérselnedsattning (TTS) hos
fisk. Det kan ske om en vuxen torsk befinner sig inom en radie om mindre an tio kilometer fran
palningsarbetet, med skyddsatgarder. For att kumulativa effekter ska kunna uppsta vid samtidigt
anlaggningsarbete i en annan vindpark och resultera i TTS for torsk bedéms att distansen mellan
pagaende arbeten maste vara mindre an tva mil. De flesta vindparker ar belagna pa ett for stort

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 212



Q2

avstand till vindpark Triton, for att en kumulativ effekt av undervattensljud ska uppsta. Nar det gal-
ler sediment som sprids mellan installationer ar distansen for stor for att koncentrationsnivaerna
och varaktigheten av suspenderat material kommer vara tillrackligt hoga for att det ska bli en ad-
ditiv paverkan mellan vindparker.

Om flera vindparker anldggs samtidigt som Triton vindpark skulle det teoretiskt kunna resultera i
en additiv effekt genom begransning for battrafik och fiske i flera omraden under anlaggningsfa-
sen. Eftersom inte hela vindparken anlaggs samtidigt kommer skyddszoner runt arbetsomraden
vara av mindre omfattning bade gallande tid och yta. Sammantaget med de restriktiva fiskekvoter
som nu ar beslutade beddms fisket inte paverkas alls under anlaggningsfasen. Sammantaget be-
doms de negativa kumulativa konsekvenserna for fiskenaringen, som skulle kunna uppsta vid an-
l&ggning av en annan vindpark vid samma tid, vara férsumbara.

9.2. Driftsfas

9.2.1. Fisk och marina daggadjur

De undervattensljud som kan uppkomma fran vindkraftverken under driftsfas ar betydligt lagre an
de ljud som genereras under anlaggningsfasen. Intilliggande fartygsstrak ger redan idag upphov
till undervattensljud och de tillkommande fartygstransporterna (vid underhall) till féljd av Triton be-
doms bidra till forsumbar 6kning av undervattensljud fran fartyg jamfort med befintlig fartygstrafik.
Den kumulativa effekten for fisk och tumlare fran undervattensljud i driftsfas bedéms som férsum-
bar.

9.2.2. Fagel

Fagellivet paverkas av kumulativa effekter av de verksamheter som pagar och planeras i narom-
radet till vindpark Triton. Befintliga och tillstandsgivna verksamheter inkluderas i bedémningen av
kumulativa effekter for fagellivet. | naromradet for Triton finns idag fem vindparker i drift, tva till-
stadndsgivna vindparker, samt ytterligare tre som ar upphandlade/ligger ute fér auktion och be-
doéms vara pa plats nar byggnation for Triton inleds. Vindparkerna i den kumulativa bedémningen
beskrivs utforligare i Bilaga B.6, men omfattar tillsammans omkring 900 vindkraftverk inklusive
vindpark Triton. Dessutom planeras ett flertal icke-tillstdndsgivna projekt i omradet som inte inklu-
deras i den kumulativa bedémningen pa grund av stora osakerheter kring omfattning, utformning,
tidplan, tillstandsbeviljande.

De paverkansfaktorer som bedéms vara mest betydande ar kollisionsrisk, undantrangning och
barriareffekter. Dessa faktorer paverkar olika artgrupper pa olika satt bland annat beroende pa
om/hur de anvander omradet som livsmiljo, eller om de passerar omradet under migration. Ut-
byggnaden av vindkraft i omradet for vindpark Triton enskilt bedédms medféra férsumbara konse-
kvenser for samtliga bedémda arter/artgrupper, férutom vad galler kollisionsrisken fér migrerande
tranor. Bedémningar av detta framgéar av avsnitt 7.6. Vid bedémning av de kumulativa effekterna
ska det additiva bidraget fran vindpark Triton beddémas tillsammans med effekter av évriga verk-
samheter i naromradet.
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Kollisionsrisker

Det estimerade antalet tranor som riskerar kollisioner av vindparkerna som ingar i den kumulativa
bedémningen (befintliga och tillstdndsgivna, samt Triton) motsvarar 1,3 % av det antal som arli-
gen migrerar éver Arkonabassangen, enligt ett worst case-scenario och nar inga skyddsatgarder
vidtas for nagra av parkerna. Det ar en 6kad dddlighet som ar lagre én den estimerade biologiskt
hallbara nivan, som tranpopulationen férvantas kunna hantera for att inte minska i antal beraknat
med PBR-modellen. Om samtliga kdnda planerade projekt skulle anlaggas (beskrivs i tabell 40 i
Bilaga B.6) utan skyddsatgarder, beddms antalet arliga kollisionsfall med tranor motsvara 2,6 %
av de tranor som arligen migrerar dver Arkonabassangen. | ett sadant worst case-scenario fore-
ligger en risk att antalet kollisionsfall kan medféra att populationsstorleken av tranor minskar.

Konsekvensen av enbart vindpark Triton fér tranor bedéms utan skyddsatgarder bli liten, men
med de skyddsatgarder som planeras i enlighet med villkorsférslag bedéms konsekvensen vara
férsumbar. Den kumulativa bedémningen av konsekvensen for tranorna av Triton samt tillstands-
givna och redan drifttagna vindparker bedéms utan skyddsatgarder som mattlig, da antalet kollis-
ionsfall &r relativt hégt i forhallande till vad som beddms vara en biologiskt hallbar niva. Vid en
vindparksutbyggnad som inkluderar samtliga planerade projekt beddms konsekvensen for tra-
norna, utan skyddsatgarder, som stor.

De skyddsatgarder som foreslas for vindpark Triton innebar driftreglering och nedstangning av
hela eller delar av vindparken i upp till 100 timmar, under den intensiva migrationen under var och
hést, samt understkningsprogram for att utreda migrerande tranors rérelseménster och undvi-
kandegrad i verksamhetsomradet och paverkan av vindparken. Med foreslagna skyddsatgarder
for vindpark Triton, s& beddms den kumulativa effekten av Triton pa tranor som obetydlig, med
férsumbar konsekvens. Tillampningen av skyddsatgarder for dvriga befintliga och framtida vind-
parker ligger utanfér verksamhetsutévarens kontroll, men det bedéms finnas goda forutsattningar
for att genom skyddsatgarder dven minska de negativa konsekvenserna av kumulativa effekter
betydligt.

Det totala migrationsflédet av faglar nattetid éver Arkonabassangen estimeras till 350 miljoner ar-
ligen. Baserat pa antaganden av kollisionsfall av nattmigrerande faglar vid tva befintliga vindpar-
ker, sa skulle det kumulativa antalet kollisionsfall utgéra mindre an 0,1 %o (promille) av det totala
antalet migrerande faglar. Den kumulativa konsekvensen pa nattmigrerande faglar bedéms som
férsumbar dar den additiva effekten av Triton ar obetydlig.

For till exempel rovfaglar sa beddoms den tillkommande effekten av kollisionsfall fran Triton vara
obetydlig, da dessa migrerar langre vasterut.

Undantrangningseffekter

Undantrangningseffekten bestar i att faglar undviker att anvanda vindparkernas omrade som f6-
dosoksomrade, vilket gér omradena otillgangliga som livsmiljo for faglarna. Effekten varierar mel-
lan arter, som ar mer eller mindre benagna att undvika vindparkerna. Vilken konsekvens effekten
av undantrangning far, beror helt pa hur viktigt omradet ar for arten i fraga.

Vid bedémningen av kumulativa effekter med avseende pa undantrangning ar det darfor av stor
vikt vilken betydelse som livsmiljé och fédosdksomrade som Triton och 6vriga vindparker anses
ha. Konsekvenserna av undantrangningseffekter av vindpark Triton har bedomts for sillgrissia,
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tordmule, sméalom, ejder, alfagel, sjdorre samt masfaglar. Antalet rastande och fédostkande sjo-
faglar ar lagt i omradet for vindpark Triton, enligt resultat fran utférda inventeringar och tidigare
studier. For samtliga bedomda arter/artgrupper bedoms konsekvensen som forsumbar. For detal-
jerad redovisning se avsnitt 5.2.2. i Bilaga B6.

Vad galler den kumulativa undantrangningseffekten tillsammans med befintliga och tillstands-
givna vindparker bedéms vindpark Triton endast bidra med ringa undantrangningseffekter och
férsumbar kumulativ paverkan.

Barriareffekter

Barriareffekter for sjofaglar kan uppsta antingen under migration eller i anslutning till fodoséksom-
raden.

Migrerande sjofaglar justerar ofta flygkurs for att flyga runt vindparker till havs. Den extra flyg-
stracka som en omvag runt vindpark Triton innebar under migrationen saknar betydelse i forhal-
lande till den totala stracka som faglarna flyger mellan hackningsomraden och évervintringsplat-
ser. Detsamma galler fér bedémningen av 6vriga befintliga och tillstandsgivna vindparker i Ar-
konabassangen. Under migrationen innebar till exempel vaderférhallanden en stérre paverkan,
da vinddrift kan innebara betydligt 1angre flygstrackor.

Vindpark Triton ar inte lokaliserad i ett omrade med betydande dagliga forflyttningar av faglar,
darmed beddms konsekvensen av barriareffekter som forsumbar for sjofaglar i omradet.

Sammantaget bedéms den additiva effekten av vindpark Triton vara obetydlig, vad galler barria-
reffekter for Gvervintrande och migrerande sjéfaglar. Bedémningen av den kumulativa barriaref-
fekten av Triton, tillsammans med befintliga och tillstdndsgivna vindparker i omradet, ar att den ar
liten.

9.2.3. Landskapsbild och kulturmiljo

Vid beddmning av kumulativa effekter inkluderas effekter fran vindparken Triton och andra vind-
parkerna som beddms relevanta utifran geografiskt avstand mellan varandra och som kan pa-
verka kulturmiljon eller landskapsbilden. Vid bedémning av kumulativa effekter pa landskap inklu-
deras fyra vindparker utdver vindpark Triton. De fyra vindparker utéver vindpark Triton som tas
med i beddmningen ar de tre vindparkerna inom Kriegers flak som fér narvarade befinner sig i
olika utbyggnadskeden samt den planerade vindparken Sydkustens vind som befinner sig i en
tidig planeringsfas. Det rader dock fortfarande ett antal osakerheter gallande utformning av pro-
jekten som befinner sig i planeringsfas. Det ar inte heller sdkert att alla vindparker kommer att re-
aliseras. For narvarade ar vindparkerna inom den tyska och danska delen av Kriegers flak i drift
men en rad osakerheter ar forknippade med de dvriga vindparkerna som tas med i denna kumu-
lativa analys.
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Figur 81. De narliggande vindparker som bedéms ha en kumulativ effekt pa landskapsbild och kulturmiljé.

Efter en analys av de kumulativa fotomontagen fran fyra utvalda platser, se Figur 82, gors be-
doémningen att den kumulativa visuella paverkan i det fallet da alla fem vindparkerna realiseras,
blir fortsatt obetydlig och att de negativa konsekvenserna for kulturmiljé och landskapsbild blir fér-
sumbara vid Falsterbo (fotopunkt 10). Den visuella paverkan och konsekvensen bedéms bli liten
vid Skare-Kurland (fotopunkt 9). Tilldgget i havsbilden fran vindpark Sydkustens vind ar tydligt
men vindparken samverkar med industriella och 6vriga urbana landskapselement vid Trelleborgs
hamn och Smygehamn som fond medan vindpark Triton utgér en separat horisontell gruppering i
havslandskapet utan att hamna i visuell konflikt med vindpark Sydkustens vind.

Kumulativ visuell paverkan pa upplevelsevarden vid Ales stenar (fotopunkt 2) medfor att omra-
dets karaktar och utblickar férsvagas ytterligare i viss omfattning nar bada vindparkerna Sydkus-
tens vind och Triton syns vid horisonten i en bredare sektor pa avstand om cirka 30 kilometer re-
spektive 27 kilometer fran Ales stenar. Vindparkerna vid Kriegers flak kommer inte bidra till kumu-
lativ visuell paverkan. Sammantaget bedéms den visuella paverkan pa upplevelsevarden bli

stor men ingen troskeleffekt, det vill sadga ingen sprangvis férandring efter gradvis 6kning, be-
doms uppsta. Paverkan i fraga, det vill séga i detta fall visuell paverkan, fran vindparkerna &r re-
versibel eftersom en vindpark monteras ned efter dess driftstid och ar, sett ur ett langre tidsper-
spektiv, ett tillfalligt inslag i landskapsbilden. De kumulativa negativa konsekvenserna for land-
skapsbild och kulturmiljo bedéms darmed sammantaget bli mattliga.

Vid Smygehuk (fotopunkt 7) skulle férandringen pa landskapsbilden kunna bli pataglig om vind-
parken Sydkusten Vind etableras och laggs in i bedémning av kumulativ paverkan. Avstand fran
Smygehuk till narmaste vindkraftverk, vindpark Sydkustens vind, ar cirka atta kilometer och i bak-
grunden kommer vindpark Triton synas péa cirka 22 kilometer avstand. Smygehuk har i stor ut-
strackning utblickar och landméarken och som Sveriges sydligaste udde ar omradet av nationell
betydelse och valbesokt av allmanheten. Omradet ar dock visuellt paverkat av historisk industri-
hamnmiljoé och kansligheten mot visuella férandringar i havsbilden bedoms som mattlig. Den ku-
mulativa visuella paverkan beddéms bli mattlig till stor och konsekvenserna for landskapsbild och
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kulturmiljé beddms bli minst mattliga. Omradets visuella varden gallande kulturmiljé och karaktar
som anda ar kopplade till en historisk industrihamn férsvagas dock endast marginellt.
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9.2.4. Yrkesfiske

Flera vindparker i drift samtidigt skulle kunna leda till att méjligheterna till bottentralning i Arkona-
havet minskar. Ovriga fiskemetoder vantas kunna fortg4 med géllande restriktioner. D& bottentral-
ning redan minskat drastiskt i regionen till féljd av fiskestopp pa torsk bedéms paverkan av vind-
parksetableringarna i dagslaget bli liten negativ med en mycket liten konsekvens.

Minskat fiske ar generellt positivt for fiskbestanden och minskad bottentralning ar ocksa positivt
for dvrigt bottenliv, vilket skulle kunna gynna den biologiska mangfalden och aterhamtningen av
sill- och torskbestanden i sédra Ostersjon. Det skulle i sa fall bli en kumulativ skyddseffekt som
pa sikt gynnar fisket.

9.2.5. Fladdermodss

For fladdermdss bedéms konsekvensen fran kumulativa effekter vara densamma som beskrivet i
kapitel 7 ovan. Med inférande av undersékningsprogram vid driftstart for att sdkerstalla eventuellt
behov av reglering av vindparken under migrationsperiod s& bedéms ingen negativ paverkan
uppsta.

9.2.6. Ekosystemtjanster

Om fler vindparker anlaggs i narheten av Triton skulle det kunna innebara en utdkad reveffekt i
hela omradet vilket skulle kunna vara positivt fér den biologiska mangfalden (se avsnitt 7.15).

Reveffekten ger en positiv paverkan pa fisk, och flera vindparker i drift samtidigt skulle kunna leda
till att det blir en viss interaktion (konnektivitet) mellan vindparker nar det galler fisk.

Minskad bottentralning ar positivt for 6vrigt bottenliv, vilket skulle kunna gynna den biologiska
mangfalden och aterhdmtningen av sill- och torskbestanden i sédra Ostersjon.
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9.3. Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen for respektive vindpark ligger sa pass langt i framtiden att det idag inte ar moj-
ligt att férutse vilka andra verksamheter som sammanfaller med avvecklingen av Triton och déar-
med kan bidra till kumulativa effekter. Det ar saledes inte mojligt att bedéma de kumulativa effek-
terna for denna fas.

10. Alternativredovisning

10.1. Inledning

Enligt 6 kap. 35 § miljobalken ska MKB:n innehélla uppgifter om alternativa ldsningar for verk-
samheten. Detta innebar enligt miljdbedémningsférordningen (2017:966) att uppgifter om majliga
alternativa utformningar, platser, alternativ i fraga om teknik, storlek, omfattning, skyddsatgarder,
begransningar och férsiktighetsmatt, samt alternativa satt att nd samma syfte ska redovisas i
MKB:n.

Alternativredovisningen redogor fér de alternativ som studerats for verksamheten och de val som
har gjorts med hansyn till miljoeffekter och andra kriterier. | enlighet med praxis har en utgangs-
punkt for studerade alternativ varit att de ska uppfylla verksamhetens syfte, se kapitel 1.

Nollalternativet redogdrs for i avsnitt 10 och avser bedémda effekter om verksamheten inte kom-
mer till stand.

10.1.1. Utgangspunkter for lokalisering

For en verksamhet som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska det valjas en plats som ar
[amplig med hansyn till att &ndamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och olagenhet for
manniskors halsa och miljon (lokaliseringsprincipen). Val av plats for verksamheten har skett uti-
frdn en grundlig lokaliseringsutredning dar slutliga val av OX2:s projekteringsomraden till havs ar
resultatet av en systematisk utvardering dar mindre lampliga lokaliseringar stegvis valts bort.

OX2:s strategi for bolagets havsbaserade projektportfélj ar att mer eller mindre parallellt driva
fram flera storskaliga projekt langs Sveriges kust. Detta for att pa snabbast méjliga satt accele-
rera utbyggnaden av havsbaserad vindkraft i Sverige och méta det angelagna behovet av forny-
bar el som ar av avgérande betydelse for att na Sveriges klimatmal som bland annat sager att
Sverige inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045 och att elproduktionen ar 2040
ska vara 100 % férnybar.

Den primara malsattningen har varit att utifran en bred ansats och grundlig utredning av majliga
omraden till havs valja ut de omraden runt sédra Sveriges kustomraden som har de basta forut-
sattningarna for etablering av vindkraft. Omradena ska uppfylla urvalskriterierna (se nedan) med
minsta mojliga motstaende intressen, begransade negativa miljdeffekter och med majlighet till
elanslutning.

Lokaliseringsutredningen har resulterat i en projektportfélj med maéjliga parkomraden langs med
hela Sveriges kust.
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Nedan redogérs for de grundldggande utgangspunkter som tillampats for att undersdka och ut-
vardera méjliga lokaliseringar och som utgjort kriterier for bedémning av lokaliserings-alternati-
ven.

Geografisk avgransning till sédra Sverige

Elanvandningen i Sverige forvantas 6ka kraftigt enligt flera prognoser, framst till féljd av en ékad
elektrifiering av samhallet, fran nuvarande 140 TWh om aret till 310 TWh ar 2045, En stor del
av den 6kade elanvandningen kommer att ske kring tatorterna i sddra Sverige till foljd av en 6kad
urbanisering och elektrifiering. Redan idag rader periodvis effektbrist da det rader begransningar i
natkapacitet for 6verforing till elomrade 3 och 4 (sddra halvan av Sverige). Dessutom ar det brist
pa produktionskapacitet i samma omraden.

Den lokala och regionala natkapacitetsbristen innebar att verksamheters majligheter till tillvaxt be-
gransas och att omstallningen till nettonollutslapp och 100 % férnybar elproduktion i Sverige ris-
kerar att fordréjas. Situationen har blivit an mer anstrangd sedan Ringhals 1 och 2 stangdes ar
2019 respektive ar 2020. Fram till &r 2040 kommer dessutom en majoritet av den befintliga kraft-
produktionen att behdva ersattas av aldersskal (Energimyndigheten, 2018).

En 6kad overféringskapacitet norrifran (elomrade 1 och 2) skulle mildra problemet, men ledti-
derna for forstarkningar av transmissionsnatet ar mycket langa. Dessutom 6kar elbehovet i norra
Sverige i och med etablering av nya elintensiva verksamheter och elektrifiering av industrin. | den
regionala elnatsanalys som Region Norrbotten och Region Vasterbotten gjort ar 2020 anges att
stdra Sverige i framtiden inte kan rakna med att forlita sig pa el fran dessa tva regioner i norr. For
att méta behoven pa elmarknaden nar mojligheterna till att dverfora el fran norra till sédra Sverige
foérvantas minska kontinuerligt behdver elproduktionen oka till sjalvférsérjande nivaer i sdédra Sve-
rige. Elproduktionen i Skane lan lag de senaste aren pa cirka tre TWh per ar, dadremot konsume-
ras det 13 TWh arligen i lanet (Lansstyrelsen Skane, 2020). Sammanfattningsvis kan en lokali-
sering av en vindpark i sédra Sverige bidra till att tacka ett stort elbehov.

Vindkraft till havs maéjliggor storskalig fornybar elproduktion i nartid

Den framsta majligheten till 6kad elproduktion i sédra Sverige ar storskalig havsbaserad vindkraft.
Potentialen for havsbaserad vindkraft ar langt stérre an motsvarande forutsattningar for landbase-
rad vindkraft. Utvecklingen fér havsbaserade vindkraftverk gar snabbare an fér landbaserade
vindkraftverk och har redan idag en generatorstorlek som &r mer an dubbelt sa stor som landba-
serade motsvarigheter.

Jamfért med landbaserad vindkraft &r vindarna till havs starkare och jdmnare. | kombination med
mojligheten att bygga stérre och sammanhallna vindparker med fler vindkraftverk blir elprodukt-
ionen fran en havsbaserad park vasentligt hdgre an fran en landbaserad. Elproduktionen fran
havsbaserad vindkraft fran en enskild vindpark kan ligga i niva med en eller flera karnkraftsreak-
torer.

44 Trygg elforsorjning i Skane (lansstyrelsen.se), 2020

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 219


https://www.lansstyrelsen.se/download/18.61dfa31172a239705f281ef/1599461074669/Trygg%20elf%C3%B6rs%C3%B6rjning%20Sk%C3%A5ne%20-%20rapport%207%20sept%202020.pdf

Q2

Motsvarande vindkraftsproduktion pa land skulle krava fler vindkraftverk och mycket stora marky-
tor. | praktiken ar det inte mdjligt att hitta tillgangliga ytor av den storleken i sédra Sverige utan
omfattande konflikter med andra intressen, infrastruktur, titbebyggda omraden och elnatsutbygg-
nad. Havsbaserade vindparker kan dessutom placeras langre fran bebyggelse med mindre in-
trang i landskapet och konkurrerande intressen for markanvandning.

Sammantaget har havsbaserad vindkraft storst potential att i nartid producera de volymer el som
behdvs for att méta det kommande behovet av fornybar el.

Behov av tillganglig natinfrastruktur och kapacitet

Alla elproduktionsanlaggningar forutsatter anslutning till elnatet. Fran ett systemperspektiv kraver
storskaliga produktionsanlaggningar robusta inmatningspunkter och ett nat som ar dimensionerat
fér inmatning av stora volymer.

| Sverige har natinfrastrukturen byggts upp med utgangspunkt fran stora inmatningspunkter, till
exempel karnkraftsanlaggningarna. Det betyder i praktiken att anslutning av stora volymer i
andra, mindre utbyggda natomraden, dar nuvarande system inte klarar mottagande och 6verfo-
ring av omfattande elproduktion, kréaver en omfattande utbyggnad av nya transmissionsnat som
med nuvarande takt tar upp mot tio &r att realisera. Aven andra delar av elsystemet kan behdva
byggas om beroende pa anslutningspunkt och hur de dimensionerande flddena i natet totalt sett
paverkas. Vindpark Triton har lokaliserats med utgangspunkten att parken ska kunna anslutas
med sa liten paverkan som majligt pa befintligt elnat fér att sa snabbt som méjligt kunna bidra
med fornybar el.

Regeringen har gett affarsverket Svenska kraftnat i uppdrag att genomféra férberedande arbete
for att transmissionsnatet ska byggas ut till omraden inom Sveriges sjoterritorium (Regeringen,
2021). Eftersom vindpark Triton ar lokaliserad i narheten av flera elproduktionsanlaggningar
(andra tillstandsgivna vindparker) ar det lampligt att bygga ut transmissionsnatet har for att framja
produktionen av férnybar el pa ett kostnadseffektivt satt.

Grundlaggande tekniska och ekonomiska forutsattningar

Foljande tekniska och ekonomiska forutsattningar har varit centrala utgangspunkter vid lokali-
sering av en havsbaserad vindpark:

e Stabila och starka vindférhallanden.

e Lampligt vattendjup med hansyn till bland annat de fundament som kan byggas i olika
vattendjup.

e Lamplig geologi med hansyn till bland annat de fundament som kan byggas pa olika bot-
tenférhallanden.

¢ Omfattningen pa vindparken behdéver vara av tillracklig storlek for att fa ekonomisk hall-
barhet i projektet och konkurrenskraftig elproduktion.
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Minimal paverkan pa miljén, natur, kultur och befintliga nyttjanden

Forutom de tekniska och ekonomiska forutsattningarna ingar ett antal andra viktiga urvalskriterier
vid val av lokalisering av en havsbaserad vindpark. De parametrar som ar av sarskild vikt att ef-
terstrava minimal paverkan pa ar:

e naturmiljo (till exempel Natura 2000-omraden, kansliga livsmiljéer och arter)
e kulturmiljé (bland annat visuell paverkan och marinarkeologi)

o yrkesfiske

e sjofart

o totalférsvarets intressen

e rekreation och friluftsliv

o Dbefintliga verksamheter och anlaggningar

e havsplanering och andra planférhallanden

10.1.2. Analys och urval

Till grund for val av lokalisering ligger en omfattande lokaliseringsutredning. Den externa konsul-
ten Aquabiota Consulting, som har Iang erfarenhet av marinbiologi, geografisk datahantering och
vindkraft, har pa uppdrag av OX2, tilsammans med intern expertis hos OX2, genomfért en detal-
jerad utredning for att identifiera mojliga lokaliseringar av storskaliga vindparker till havs i Sve-
rige.

For analys av lampliga parkomraden har utdver de grundldggande tekniska och ekonomiska for-
utsattningarna kombinerats med 6évriga urvalskriterier (se ovan), men dar analysen ocksa detalje-
rats ytterligare och utgatt fran cirka 50 parametrar kopplade till 16 olika kategorier:

e marina daggdjur

e faglar

o fisk

e bottenfauna

o fladderméss

e skyddade omraden
o rodlistade arter

e sjofart
o totalforsvaret
o fiske

e havsplanering

e rorledningar och kablar

o flyg

e kulturmiljé

e riksintressen

o miljdgifter och oexploderad ammunition

Parametrarna har sammanstallts i ett geografiskt informationssystem (GIS) dar olika lager av kar-
tor och intressen lagts in som byggstenar i en detaljerad analys dver vattnen i Skagerak, Katte-
gatt och Ostersjon. Det forsta steget av lokaliseringsutredningen resulterade i runt 20 potentiella
omraden langs med Sveriges kust. Darefter, i ett andra steg (steg 2) av undersokningen, utvarde-
rades de tekniska och ekonomiska forutsattningarna fér dessa omraden ytterligare, tillsammans
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med platsspecifika naturvarden (kansliga marina miljder och arter), motstaende intressen av
storre betydelse och elanslutningsmajligheter.

Lokaliseringsanalysen har sarskilt fokuserat pa kansliga arter som typiskt sett paverkas av vind-
parker och det har varit en central utgangspunkt for OX2 att i méjligaste man undvika de omraden
dar kansligheten ar som storst sett till marina arter och livsmiljéer. De platser som har de basta
tekniska forutsattningarna for placering av vindkraftverk till havs &r normalt sett utsjébankar, dar
det ar grundare och darmed enklare och mer kostnadseffektivt att bygga en vindpark pa. Det ar
dock just dessa omraden som ar de mest kénsliga och vardefulla fér bland annat marin flora och
fauna, marina daggdjur, sjoéfaglar och som lek- och uppvaxtomraden for fisk. For att sa langt som
mojligt undvika att vindparkerna medfér en negativ paverkan pa de mest vardefulla omradena
med hansyn till naturvarden och den marina miljon, har en viktig begransning for alternativutred-
ningen varit att parkomraden ska ligga utanfér Natura 2000-omraden. Detta ligger ocksa i linje
med den strategi for biologisk mangfald som OX2 har dar ett av malomradena anger att han-
synshierarkin ska vara vagledande vid utveckling av en ny vindpark. Darfér ska OX2 undvika att
etablera parker i omraden med héga naturvarden och minimera paverkan genom att utforma och
bygga parker med hansyn till utpekade naturvardesobjekt och arter.

Denna detaljerade lokaliseringsanalys resulterade i att flera av de forst identifierade potentiella
alternativen successivt foll bort, for att slutligen utmynna i de ur lokaliseringssynpunkt basta alter-
nativen i sddra Ostersjon, Egentliga Ostersjon och Kattegatt som OX2 nu utvecklar parallellt. Ett
av de utpekade omradena ar Triton, vilket denna ansdkan avser.

10.1.3. Alternativ langs sddra Skanes kust

Utifran den detaljerade lokaliseringsanalysen i steg 2 identifierades ett antal omraden som be-
domts uppfylla kriterierna for lamplig lokalisering av en vindpark ur saval tekniska, ekonomiska
och miljdmassiga aspekter. Dessa omraden har varit lokaliserade till Bottenhavet, egentliga Os-
tersjon, sydvastra Ostersjon samt Skagerak och Kattegatt. Alternativa lokaliseringar for etablering
av vindparker i sddra Sverige, bade valda och bortvalda platser, framgar av Figur 83.
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Alternativ Bottenhavet

OX2 har utrett forutsattningarna att etablera en storre vindpark i Bottenhavet. De motstaende in-
tressena har bedémts vara farre men kombinationen av stdrre vattendjup, regelbunden férekomst
av havsis och lagre vindhastigheter resulterar idag i tekniskt mera utmanande och ekonomiskt
mindre Ibnsamma projekt i de norra delarna av landet. Isbildning och vaderférhallanden medfor
dessutom hégre anlaggningstekniska risker. Aven kabeldragning till land &r tekniskt svarare med
betydligt hdgre kostnader och risker som féljd. Vidare skulle lokaliseringen geografiskt inte sam-
manfalla med de elomraden som har stort underskott av elproduktion i férhallande till elférbruk-
ning. Detta medfér att den samhallsekonomiska nyttan med havsbaserad vindkraft &r aktuellt
storre i de sodra delarna av landet, vilket ocksa ska vagas in i valet av plats. Syftet med vindpark
Triton ar dartill att férse framfor allt sédra Sverige med el varfor en lokalisering i Bottenhavet har
svart att uppfylla projektets syfte och utgor saledes inte ett alternativ till vindpark Triton.

Alternativ Egentliga Ostersjén

Inom ramen for den férdjupade lokaliseringsanalysen har flera omraden i Egentliga Ostersjon
analyserats. Dessa har mycket goda vindférhallanden och lampliga djup- och bottenférhallanden
for vindparker. Dock finns det ocksa manga motstaende intressen att beakta i Egentliga Oster-
sjon, sasom fartygsstrak, militdra intressen och Natura 2000-omraden.
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Utifran lokaliseringsutredningen utvecklar OX2 ett omrade i Egentliga Ostersjon, mellan Oland
och Gotland, som benamns vindpark Aurora. Kring detta omrade har ocksa andra omraden ut-
retts som alternativ. Sydost om Oland finns méjliga lokaliseringar som sammanfaller med omra-
den som pekats ut som riksintressen for energiproduktion, men dar platserna samtidigt ligger
inom omraden med hdg risk fér minor och annan odetonerad ammunition eller inom Natura 2000-
omraden, vilket innebar att dessa omraden ar mindre lampliga for en vindparksetablering.

Ett omrade norr om Oland, utanfér kusten till norra Smaland och Ostergétland har goda vindfér-
hallanden. Narheten till land och éar mojliggor en kortare stracka for anslutning till transmissions-
natet, inom ett omrade dar det ocksa foreligger ett stort elbehov. Det stérre djupet medfor dock
storre tekniska utmaningar i nartid. Lokaliseringen narmare land innebar ocksa en storre paver-
kan pa landskapsbilden. | omradet finns dven en potentiell konflikt med ett militart vningsomrade
i narheten, samt att det ar ett viktigt migrationsstrak for faglar Iangs kusten. Omradet har darfor
beddmts mindre |[ampligt &n de valda alternativen for projektutveckling.

Alternativ Skagerrak och Kattegatt

Langs Vastkusten finns goda majligheter till anslutning till transmissionsnatet med anledning av
kapacitet och mdjliga anslutningspunkter i narheten av Stenungssund och Ringhals (norr om Var-
berg). Lokaliseringsanalysen har resulterat i att tvd delomraden i Kattegatt visat sig ha goda forut-
sattningar for utbyggnad av vindkraft utifran uppsatta urvalskriterier. Omradena har mycket goda
vindférhallanden, ar belagna utanfor skyddade naturmiljoer, det ar relativt djupt men det finns
goda férutsattningar for etablering av fundament, vilket goér det bade tekniskt och ekonomiskt moj-
ligt att etablera en park har samtidigt som bottenansprak inte sker i kdnsliga naturmiljéer. OX2
har darfor valt att utveckla de omradena i Kattegatt i ett projekt som av OX2 benadmns vindpark
Galatea-Galene.

OX2 har ocksa utrett férutsattningarna inom stoérre havsomraden i Skagerrak, utanfér norra, re-
spektive sdédra Bohuslans kust. Har ar vindférhallandena goda men pa grund av de stora vatten-
djupen har det beddémts vara tekniskt och ekonomiskt svart for en etablering har i nartid. Omradet
utanfor sddra Bohuslans kust har aven bedomts vara kansligt fér migrerande faglar till och fran
Skagen i Danmark. Aven motstaende intressen i fraga om sjéfart och militdra évningsomréaden
har medfért att bolaget ansett omradet vara mindre lampligt fér lokalisering av en vindpark.

Alternativ sydvéstra Ostersjon

| sydvastra Ostersjon ar forutsattningarna mycket goda for etablering av vindkraft med hansyn till
vindférhallanden, méjliga anslutningspunkter till Skane och det stora behovet av utbyggd elpro-
duktion i denna del av landet. Med utgangspunkt i lokaliseringsutredningen, dar vindparken bland
annat har till syfte att férse sédra Sverige med el och ska ligga utanfor skyddade naturomraden
samt fartygsstrak, ar méjliga alternativ relativt begransade i denna del av Ostersjén.*®

Den valda lokaliseringen for vindpark Triton har beddmts vara mest lamplig for etablering av vind-
kraft eftersom det ar ett av f& sammanhangande omraden som inte sammanfaller med skyddade

45 Att det &r ont om andra lampliga omréaden fér vindkraft i denna del av Ostersjén bekréftas av att tva andra bolag ocksa planerar vindpark pa delvis samma
yta som vindpark Triton, se avsnitt 3.8.
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omraden for andra intressen som militar och natur. Omradets lage langt fran kusten (22 kilome-
ter) innebar mindre konsekvenser for landskapsbilden an om vindparken placeras narmare land.
Omradet ar optimalt ur vindsynpunkt med stabila och starka vindférhallanden. Det begransade
och homogena vattendjupet samt bottenférhallanden ar ocksa lampliga for installation av botten-
fasta fundament. Bottenmiljon beddms inte heller utgéras av sarskilt skyddsvarda naturvarden.

OX2 har, utdver den sokta lokaliseringen for vindpark Triton, utrett omraden som ligger narmare
land i ett omrade som utpekats som riksintresse for energiutvinning samt ett stérre omrade soder
om sokt lokalisering, se Figur 40. Samtliga lokaliseringar ar lampliga ur vindresurssynpunkt samt
att djupen mdjliggér byggnation av vindkraftverk.

Omradet som ligger narmare kusten an vindpark Triton har battre ekonomiska férutsattningar for
natanslutning, just pa grund av det kortare avstandet till land. Det mindre vattendjupet ar ocksa
fordelaktigt, daremot ar bottenférhallandena har mera heterogena och komplexa. Narheten Hill
land gor dock alternativet mindre 1ampligt, da det skulle medféra en stérre stérning pa landskaps-
bilden och kulturmiljéer vid kusten. Omradet sammanfaller ocks& med omrade av riksintresse for
yrkesfisket. Sammantaget har detta omrade beddmts mindre Iampligt &n omradet fér vindpark Tri-
ton.

Omradet strax séder om vindpark Triton skulle ocksa vara lampligt tekniskt sett for en etablering
av en vindpark, men da omradet éverlappar med militdra intressen och ar ett viktigt 6vningsom-
rade har OX2 inte bedémt detta omrade lika Iampligt som det valda alternativet. Det Iangre av-
standet till land skulle ocksa leda till langre anslutningsstrak fér kablar, Figur 84.
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Figur 84. Vindpark Triton och alternativa lokaliseringar fér vindparker i sydvéstra Ostersjén i férhallande till dvriga
intressen.
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10.1.1. Natura 2000 och lokalisering

Som angetts ovan har det varit en lokaliseringsférutsattning att i méjligaste man undvika de omra-
den dar kansligheten ar som storst sett till marina arter och livsmiljder. Lokaliseringen av vindpar-
ken Triton har anpassats och utformats med hansyn till det narliggande Natura 2000-omradet
Sydvastskanes utsjovatten.

10.2. Alternativ utformning

| det féljande beskrivs maéjliga principiella alternativa utformningar av vindparken samt dess effek-
ter pa skyddade varden i Natura 2000-omradena. En utgangspunkt ar att vindparken och dess
utformning behdver optimeras utifran en sammanvéagning av olika intressen, dar sa stor fornybar
elproduktion som méjligt och dess klimatnytta ar drivande, samtidigt som verksamhetens paver-
kan pa miljén och skyddade omraden, arter och livsmiljéer minimeras.

10.2.1. Fler vindkraftverk pa en stérre yta

Det ar ekonomiskt mest hallbart att bygga vindparker med hdgre potentiell elproduktion, eftersom
en stor del av verksamhetens kostnader bestar av investeringskostnaden och ju fler kWh som
kostnaderna kan slas ut pa desto lagre LCOE.*6 Mgjligheterna av att geografiskt utvidga det aktu-
ella vindparksomradet begransas dock av Natura 2000-omraden, ett militart vningsomrade som
férvaltas av NATO och befintliga fartygsstrak.

6 Levelized Cost of Electricity (matt pa den genomsnittliga nuvarande nettokostnaden fér elproduktion fér en produktionsanlaggning under dess livstid.)
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10.2.2. Fler eller farre vindkraftverk pa samma yta

Tekniskt sett ar det mojligt att minska avstanden mellan vindkraftverken for att fa plats med fler
vindkraftverk inom samma parkyta. Detta forutsatter dock att mindre vindkraftverk anlaggs, ef-
tersom elproduktionen fran varje vindkraftverk annars minskar till féljd av vindskugga. Det innebar
ett samre nyttjande av vindresurserna. En nackdel med ett minskat avstand mellan vindkraftver-
ken ar en stoérre miljopaverkan med avseende pa vissa miljdaspekter kopplade till iansprakta-
gande av bottenyta, anlaggning av fler fundament och tatare avstand mellan vindkraftverken. Fler
fundament skulle kunna innebara en storre paverkan pa naturtyper och arter i det narliggande
Natura 2000-omradet, huvudsakligen genom sedimentspridning. Fler mindre vindkraftverk be-
doms ocksa kunna vara samre for faglar med avseende pa undantrangningseffekt och barriaref-
fekt.

Om mindre vindkraftverk anlaggs har dessa en lagre effekt varfor en storre yta behdver tas i an-
sprak for att uppna samma elproduktion, vilket inte bedémts méjligt med hansyn till begrans-
ningar som finns relaterat till Natura 2000-omrade, militdra omraden och fartygsstrédk. Den
snabba tekniska utvecklingen mot stérre och effektivare vindkraftverk medfér ocksa att mindre
vindkraftverk successivt inte langre kan képas pa marknaden.

Utvecklingen mot storre vindkraftverk innebar ocksa att farre vindkraftverk behéver anlaggas for
att nd samma eller hogre elproduktion inom samma yta. Detta reducerar produktionskostnaden
for el samtidigt som potentiell paverkan pa omgivningen minskar.

10.2.3. Utformning av vindparken

Olika utformningar av vindparken har studerats inom ramen fér verksamheten. Méjliga utform-
ningsalternativ genom kombinationer av antal, effekt och héjd ligger inom ramarna fér de design-
scenarier som bland annat redovisas i den tekniska beskrivningen. For att n& flexibilitet i utform-
ningen av vindparken och samtidigt inte underskatta milijopaverkan sa utgar bedémningarna fran
ett worst case med maximalt antal vindkraftverk (129 stycken) med en maximal totalhéjd om 370
meter. Det ar ocksa utifran dessa maximala utformningsparametrar som miljokonsekvensbeddém-
ningarna utgar, utifran de utformningsalternativ som ar worst case.

Det sokta parkomradet har anpassats vad avser omradet inom vilket vindkraftverk kan anlaggas
med hansyn till narliggande fartygsstrak, for att tillrackliga sakerhetsavstand mellan vindpark och
fartygsstrak ska kunna uppratthallas. Omradet for placering av fundament har aven anpassats
utifran k&nda kulturhistoriska lamningar samt den planerade gasledningen Baltic pipe.

Flexibilitet i layouten av vindparken inom det tillstAndsgivna omradet ar nédvandig for att utform-
ningen ska bli optimal med utgangspunkt fran de vindkraftverk och den teknik som finns tillganglig
pa marknaden nar parken ska uppforas. For detta syfte ar utgangspunkten fér SEZ/KSL-MKB:n
att konsekvensbeddma den utformning av vindparken som beddmts vara worst case utifran de
olika paverkansfaktorerna, se kapitel 5.3.1.

10.3. Alternativa satt att na samma syfte

Alternativa satt att producera elektricitet samt dess konsekvenser finns redovisade under nollal-
ternativet. Dessa uppfyller dock inte delar av verksamhetens syfte, det vill sdga att producera
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foérnybar el och bidra till att uppna Sveriges satta klimatmal. Med anledning av detta har de inte
studerats narmare.

10.4. Alternativa komponenter och arbetsmetoder
10.4.1. Fundament

Olika typer av fundament kan anvandas pa olika platser inom vindparken, dven om det vanligtvis
ar samma fundamentstyp inom en vindpark. Utifran geologiska och andra platsspecifika férhallan-
den pa platsen och den teknik som ar ekonomiskt och tekniskt tillganglig idag ar det tre funda-
mentstyper som ar aktuella fér Triton: gravitationsfundament, monopilefundament och fackverks-
fundament (med pinpiles eller sugkassun). Den snabba teknikutvecklingen kan géra det majligt
att andra typer av fundament, eller hybrider av de presenterade fundamenten, kan bli aktuella vid
tiden for byggnation om de visar sig vara effektivare och beddéms ge lagre miljopaverkan.

Fundamenten som kan bli aktuella i Triton beskrivs i Bilaga C till ansékan, Teknisk beskrivning,
samt i kapitel 4. Nedan beskrivs kortfattat olika for- och nackdelar utifrdn den miljépaverkan som
installation av de olika fundamenten kan orsaka. | kapitel 5.3.1 beskrivs vilka alternativ som utgér
grunden i konsekvensbeddémningarna (worst case). | kapitel 7 beskrivs miljdkonsekvenserna nar-
mare.

Fordelarna med monopile ar att det ar en valbeprévad teknik som ar férhallandevis enkel att till-
verka, transportera och installera. Fundamentstypen kraver begransad preparering av botten in-
nan installation, tar relativt liten bottenyta i ansprak och installationen ar relativt snabb. Nackdelen
med en palad monopile ar alstringen av undervattensljud vid installationen som med sin impulsiva
karaktar kan stéra djurliv i narheten och inom Natura 2000-omradet, sarskilt tumlare. En monopile
kan ocksa installeras genom borrning som ger upphov till mer sedimentspridning an vid pailning,
vilket ar den paverkansfaktor vid sidan av undervattensljud, som i huvudsak kan ge upphov till
viss miljépaverkan i Natura 2000-omradet.

Fordelen med fackverksfundament ar att de ar applicerbara pa stora vattendjup och bottenytan
som tas i ansprak for sjalva fundamentet ar relativt liten. Ljudalstringen vid palning &r mindre an
vid installation av monopile da palen ar mindre och det ddrmed kravs mindre palningsenergi. Dar-
emot ar tekniken mer komplicerad och kraver mer bottenpreparering an vid installation av mono-
pile eftersom alla benen maste sta pa samma niva. Installationen tar langre tid an fér monopile pa
grund av att fler palar ska férankras.

Fdrdelarna med gravitationsfundament &r att installationen genererar betydligt mindre undervat-
tensljud &n andra fundamentstekniker. Nackdelen &r att de tar relativt sett stor bottenyta i an-
sprak.

10.4.2. Internt kabelnat

Kabelférlaggning for det interna kabelnatet kan ske pa olika satt, till exempel med pléjning eller
med nedspolning beroende pa sedimentets beskaffenhet. Bade pléjning och nedspolning genere-
rar sedimentspridning. Nedspolning genererar dock mer sedimentspridning an pléjning varfor ut-
gangspunkten i miljokonsekvensbedémningarna ar att samtliga kablar férlaggs med nedspolning
(worst case).
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10.5. Nollalternativ

Nollalternativet innebar att verksamheten inte kommer till stdnd. Nagon miljémassig paverkan till
foljd av verksamheten kommer darmed inte uppkomma och inte heller nadgon férandring av omra-
det i form av etablerade vindkraftverk med tillhérande installationer.

Sannolik utveckling av parkomradet och dess konsekvenser i nollalternativet beskrivs i 10.5.1.
Nollalternativet innebar vidare att Tritons bidrag till Sveriges behov av storskalig utbyggnad av
fornybar elproduktion uteblir, vilket har konsekvenser for den nationella elférsérjningen och klima-
tet, se vidare avsnitt 10.5.2 och 10.5.3.

10.5.1. Parkomradet och dess omgivning

Beslutade vindparker utanfér Tritons parkomrade, samt annan narliggande beslutad infrastruktur,
kommer troligen att uppféras i nollalternativet.

Nollalternativet innebar att fartygstrafik fortsatter pa samma satt som i nuldget med en eventuell
okning av antalet fartygsrorelser. Aven vid nollalternativet kommer att ske olyckor i form av kollis-
ioner och grundstétning (nagon allision kommer inte att ske). Om vindpark Triton inte kommer till
stand kommer flygrérelser att fortga i omradet som tidigare.

Yrkesfisket bedoms inte paverkas i nollalternativet. Eventuell bottentralning kommer att fortga i
parkomradet med liknande stérningar som idag och torsk riskerar att fortsatt fangas som bifangst.

En sannolik utveckling bedéms vara att fisket fortgar inom parkomradet ungefar p& motsvarande
satt och med liknande restriktioner som idag. Med tanke pa populationsstatus fér kommersiellt
viktiga arter som sill och torsk ar det sannolikt att den trend med restriktiva kvoter som rader kom-
mer att fortga. EU-kommissionen inforde ar 2019 fiskestopp for torskfiske i Ostersjon for att
starka torskbestandet. For att skydda fiskbestanden ytterligare har fiske, med vissa undantag, av
alla arter férbjudits i Arkonahavet under perioden 15 maj-15 augusti. Det ar okant hur lange fiske-
stoppen kommer att galla. Om de upphér forvantas tralfiske pa populationerna av torsk och sill,
samt bottenlevande arter, férekomma i nollalternativet. Vid bottentralning stérs bottenstrukturen
och betydande mangder sediment grumlas upp i vattnet och sprids till omkringliggande omraden
(Palanques m.fl., 2001). Bade fisk samt bottenflora och bottenfauna utsatts i dagslaget kontinuer-
ligt for suspenderat material fran bottentralningen. Om verksamheten inte etableras kan de posi-
tiva effekter som den innebar med avseende pa minskad bottentralning och ddrmed en reduce-
ring av den totala mangden sediment utebli. Nollalternativet kan darfér medféra, ur sedi-
mentspridningssynpunkt, en stdrre paverkan an den planerade verksamheten.

Vid nollalternativet kommer den planerade vindparken Triton inte att uppféras och darmed tas
inga naturresurser i ansprak. Det uppstar inte heller visuell paverkan till foljd av projektet som kan
innebara konsekvenser for bland annat landskapsbild och kulturmiljo.

I nollalternativet kan migrerande faglar och fladdermdss passera genom omradet utan att riskera
paverkan av vindparken i form av kollisioner. Nollalternativet innebéar att fiskeaktiviteter och pas-

sager av andra fartyg fortsatter i parkomradet. Fisket kan vara positivt for masfaglar som attrahe-
ras till fiskebatar for att sdka efter féda i anslutning till dessa, men negativt for arter som stors av

battrafik och haller avstand till batar. Batar ute till havs kan aven ge fladdermoéss majlighet for att
kunna finna viloplatser. Om vindpark Triton inte uppférs kommer inga geofysiska undersékningar
att bekostas av projektdren, och karteringen av fornlamningar inom omradet kommer att utebli.
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Eventuella fornlamningar kommer att finnas kvar och fortsatta vara okanda pa samma satt som
idag, till skillnad mot om projektet genomférs och kunskapen 6kar genom inventeringar.

Om verksamheten inte etableras innebar det ocksa att de positiva effekter som vindparken kan
medfora inte kommer till stdnd, bland annat i form av reveffekter. Bottenflora, bottenfauna, fisk
och marina daggdjur skulle gynnas av reveffekten, vilket uteblir i nollalternativet. Fér en narmare
beskrivning av nollalternativen hanvisas till relevanta underlag till MKB:n.

10.5.2. Nationell elférsérjning

Som namnts tidigare i kapitlet finns idag ett underskott av elproduktion i s6dra Sverige. | nollalter-
nativet kommer vindparken Triton inte till stdnd och behovet av elproduktion behdver tackas pa
annat satt, i huvudsak genom elimport (med 6kade utslapp av vaxthusgaser som féljd), landbase-
rad vindkraft eller karnkraft. Det sistndmnda alternativet beddéms i dagslaget inte vara ett reellt al-
ternativ med hansyn till att reaktorer successivt avvecklas. Solel bedéms idag inte kunna tacka
hela elbehovet da effekten av denna ar lag under vinterhalvaret och att stora markytor kommer
att kravas.

A andra sidan kraver den pagaende omstallningen av industri och transportsektor stora méangder
el. Tidigare anvande dessa sektorer stora mangder fossilbaserade energibarare. For att avsevart
kunna reducera utslappen fran dessa processer ar tillgangen till fornybar el till konkurrenskraftiga
priser och i tillracklig utstrackning avgérande. Om utbyggnaden av elproduktion inte sker i mot-
svarande grad kan detta innebara att viktiga satsningar pa till exempel elektrifierad industri inte
kommer kunna genomféras i Sverige.

Om utebliven elproduktion fran vindpark Triton inte ersatts med annan elproduktion i Sverige in-
nebar det forst en reducerad export och sedan 6kad import (beroende pé elbehov) frdn grannlan-
derna. Baserat pa den idag férharskande energimixen i Europa férvantas det 6kade importbeho-
vet i forsta hand tackas av fossilbranslebaserad elproduktion fran grannlanderna. Huvudsakligen
handlar det om kolkraft s& 1ange sadan produktion finns kvar dar. P& grund av branslekostna-
derna har dessa kraftslag hogre marginalkostnader och resulterar darfor ocksa i hégre elpriser.
Darutoéver har kolkraft enligt siffror fran IPCC (2014) ett utslapp pa 750-1000 gCO»e/kWH, att
jamféra med data fran Vattenfall (2019) pa landbaserad vindkraft om 6—7 gCO2e/kWH. Enligt
IPCC genererar havsbaserad vindkraft 1 gCO.e/kWH mer utslapp an landbaserad (IPCC, 2014).

Utbyggnad av havsbaserad vindkraft i Sverige ger goda férutsattningar fér undvikande av import
av utslappstung elproduktion fran andra lander. | ett Iangre perspektiv kan export av el fran havs-
baserad vindkraft ersatta anvandningen av kolkraft i narliggande lander, forutsatt att det trots det
Okade elbehovet i Sverige blir ett Gverskott pa elproduktion som kan exporteras. En sadan undan-
trangning av fossil kraftproduktion ar inte majlig i nollalternativet. Nollalternativet innebar att kli-
matnyttan med projektet inte realiseras.

10.5.3. Klimatpéaverkan

Nollalternativet innebar ur klimatsynpunkt att utslappsminskningar inte framjas, vilket i sin tur kan
medfdra svarigheter att minska klimatpaverkan kopplat till anvandningen av fossila branslen. Lik-
som beskrivet i avsnittet ovan, kan utbyggnaden av havsbaserad vindkraft méta saval behovet av
elektrifiering inom industri- och transportsektorn, som att méjliggéra for elexport som tranger ut

fossilbaserad kraftproduktion i Europa. Dessa méjligheter begransas i nollalternativet, forutsatt att
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inte samma kraftproduktion byggs ut pa annat satts och pa andra platser. Berakningar av klimat-
nytta med vindkraft kan goras pa olika satt (Andersson m.fl., 2021). Sammanfattningsvis kan
dock konstateras att vindpark Triton mdjliggér omfattande utslappsminskningar oavsett om man
beraknar dessa med avseende pa elektrifiering eller undantrangning av fossil energi och oavsett
vilka berakningsmodeller som anvands. Klimatnyttan realiseras inte i nollalternativet, som darmed
kan forsvara majligheten att uppna Sveriges klimat- och miljomal.

En férsamrad mdjlighet att begransa klimatférandringarna genom omstallining till férnybar energi
innebar aven en indirekt paverkan pa kust- och havsomraden pa grund av klimatférandringarna. |
de olika scenarier som redovisas av IPCC ar det tydligt att effekten av klimatférandringarna ar
nara kopplad till den mangd vaxthusgaser som slapps ut. Enligt den senaste rapporten fran IPCC
sa kommer den globala uppvarmningen éverskrida tva grader under 2000-talet om inte kraftiga
utslappsminskningar av koldioxid och andra vaxthusgaser gors under de kommande artiondena
(IPCC, 2021). Om utslappen skulle fortsatta i samma takt som idag sa innebar det att det kvarva-
rande utslappsutrymmet globalt skulle forbrukas inom 7-8 ar. Effekterna kan bland annat inne-
bara stigande vattentemperatur, 6kad havsférsurning och férandrad salthalt vilket paverkar i stort
sett alla ekosystemkomponenter i havsmiljon. Klimatrelaterade férandringar bedéms kunna ge
allvarliga konsekvenser fér havsmiljén, dven i Ostersjén, bade i nartid och pa langre sikt. Det &r
tydligt att klimatférandringarna redan paverkar svenska marina arter och prognoserna indikerar
storre effekter under de kommande artiondena. De arter som lever i Ostersjon &r ursprungligen
antingen soétvattens- eller saltvattensarter vilka lever under stress pa grund av det brackta vatten
som utgdr en forutsattning i Ostersjon. Fr organismer som redan lever pa gransen till sina ut-
bredningsomraden kan férandringarna leda till att arter férsvinner.

Dessutom beddms framtidens klimatférandringar fér narvarande innebara att havsytan i sédra
Sverige kommer att stiga med cirka en meter fram till ar 2100 for att darefter fortsatta stiga ytterli-
gare. En stigande havsniva medfor flera olika problem i Skane. De hittills huvudsakligen identifie-
rade problemen ar éversvamning av laglanta omraden, stranderosion samt saltvattenintrangning i
grundvattnet i kustnara omraden. Detta leder till férandrade forutsattningar for samhallsplane-
ringen, inte minst i kustzonen. Flera kuststrackor kommer att kréva olika former av skyddsatgar-
der mot stigande havsnivaer och stranderosion. Landskapsbilden och kulturmiljéerna i kustnara
lagen kommer darmed att paverkas pa omfattande satt. Effekterna av klimatférandringarna som
uppkommer ar betydande vid ett nollalternativ dar vindpark Triton inte anlaggs och dar inte heller
annan fornyelsebar kraftproduktion byggs ut i tillrdcklig omfattning.

11. Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kommer att vidtas inom ramen fér planerad verksamhet och har an-
tingen ingatt som forutsattning i konsekvensbedémningar, alternativt fallit ut till foljd av konse-
kvensbeddédmningarna. Inom ramen for de konsekvensbedémningar som tagits fram har en be-
doémning gjorts dver vilka skyddsatgarder som ar motiverade utifrdn de konsekvenser som verk-
samheten medfor for olika berérda aspekter.

Placering och utformning:

¢ Vindkraftverkens placering faststalls efter samrad med Sjofartsverket och Transportstyrel-
sen. Infér samrad och faststéllande av positioner for de vindkraftverk som ligger ndrmast
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fartygsstrak ska en simulering med navigation i fartygssimulator tas fram av sj6fartstrafi-
ken, som tillstalls Sjofartsverket och Transportstyrelsen.

¢ Vindkraftverk och matmaster ska férses med hindermarkering enligt Transportstyrelsens
och Sjofartsverkets foreskrifter.

e Fundament far enbart anlaggas inom det omrade som markerats i Bilaga A.2 till ans6-
kan.

e Fundament far inte anldggas narmare an 500 meter fran dels rérledningen Baltic Pipe,
dels gransen for NATO:s 6évningsomraden (Bravo 2, 3, 4 och 5) sdder om vindparken en-
ligt omradesmarkering i Bilaga A.2.

Sjéfart och sj6sékerhet

e | samband med att anlaggningsarbeten vidtas ska verksamhetsutdvaren félja de anvis-
ningar som lAmnas av Sjéfartsverket och Transportstyrelsen sa att fartygstrafiken till och
fran omraden dar anlaggningsarbeten utfors inte utgor risk for dvrig sjofart.

¢ Under anldggningsfasen ska omradet 6vervakas fran ledningscentral. Verksamhetsutéva-
ren ska sarskilt 6vervaka en temporar skyddszon om minst 500 meter fran installations-
fartyg nar anlaggnings- och underhallsarbeten med installationsfartyg utfors. Fartyg som
riskerar att navigera fel i férhallande till vindparken ska varnas. Fortsatt 6vervakning ska
ske under driftsfasen om Sjofartsverket eller Transportstyrelsen bedémer att sadant be-
hov foreligger.

o Till skydd for sjofarten kommer vindkraft att placeras med ett sdkerhetsavstand i enlighet
med internationella riktlinjer som framgar av Bilaga A.2.

o Verksamhetsutovaren ska minst tre manader innan anlaggningsarbeten pabérjas sam-
rada med Sjofartsverket och Transportsstyrelsen om de atgarder som kravs till skydd mot
stérningar for sjofarten.

Kemikalier och avfall

e Utrustningen fér uppsamling av spill av olja och andra flytande kemikalier fran vindkraft-
verk och transformatorstationer ska finnas.

o Avfall, sdval fast som flytande, ska tas om hand, sorterar och férvaras sa att risk for for-
orening eller andra olagenheter inte uppstar samt transporteras till land fér omhanderta-
gande.
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Marinarkeologi

e En marinarkeologisk utredning ska genomféras. Om marinarkeologiska objekt identifieras
inom vindparksomradet ska dessa sa langt som mgjligt undvikas vid utformning av vind-
parken och undervattenskablar.

Totalforsvaret

e P& begaran av Férsvarsmakten ska verksamhetsutdvaren sta for kostnaden av anskaf-
fande och installation av utrustning fér sakerstallande av Forsvarsmaktens havsdvervak-
ning eller fér annat andamal som Forsvarsmakten bestammer, och som genomfors i syfte
att undvika paverkan fran vindparken pa totalférsvarets intressen. Om installation av sa-
dan utrustning ska ske inom vindparken ska verksamhetsutévaren i samrad med For-
svarsmakten mojliggéra anlaggande och tilltrade till berérda delar av vindparken.

Undersbkningsprogram

o Forekomst av fladdermdss inom verksamhetsomradet och vindparkens paverkan pa mi-
grerande fladdermoéss ska undersdkas under en period om tre ar efter driftsattning av
vindparken. Under undersdkningsperioden ska vindparken vara féorsedd med detektions-
och driftregleringsutrustning for att vid behov kunna driftreglera vindkraftverk till undvi-
kande av betydande risk for kollision med vér- och vintermigrerande fladdermdss.

e Radarundersokningar, fagelobservationer eller andra ldmpliga undersékningar ska ge-
nomfdras under en period om tre ar efter driftsattning for att utreda migrerande tranors
rorelsemoénster och undvikandegrad inom vindparken och dess paverkan av vindparken.

Driftreglering fagel

o Till skydd fér migrerande tranor ska vindparken férses med detektions- och driftregle-
ringsutrustning for att driftreglera vindkraftverk vid hég migrationsaktivitet under tranornas
var- och hdstmigration, till undvikande av betydande risk for kollision. Driftreglering ska
som mest ske under sammanlagt 100 timmar per vindkraftverk och ar.

Undervattensljud

e Till skydd fér marina daggdjur och fisk ska mjuk uppstart (soft-start) tillampas innan
seismisk utrustning anvands.

e Under uppstart av undersdkningsarbeten med seismiska metoder ska aven passiv akus-
tisk 6vervakning nyttjas och det ska finnas observatorer pa fartyget som spanar efter ma-
rina daggdjur i narheten av fartyget.

e Till skydd fér tumlare ska utrustning fér undersékningar med metoderna sidoavsdkande
sonar och multistraleekolod operera med en ljudfrekvens overstigande 200 kHz

e Infér palningsarbete ska akustiska metoder som motar bort tumlare, med tekniker anpas-
sade for tumlare anvandas i erforderlig omfattning.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart. Perioden for mjuk uppstart och ramp-up ska, till-
sammans med Ovriga skyddsatgarder, vara tillrackligt for att skydda tumlare mot under-
vattensljud fran palningen som éverskrider troskelvardena fér permanent hérselnedsatt-
ning (PTS) respektive temporar hérselnedsattning (TTS) for tumlare.
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¢ Vid palning ska ljuddampande utrustning med en prestanda som motsvarar dubbel bub-
belgardin och Hydro Sound Damper anvandas till skydd fér marina daggdjur och fisk.

¢ Vid palning far undervattensljud fran palningsarbeten inte dverstiga vardet enkel puls
SELssvhrs 120 dB tumlare re 1uPa?s pa ett avstand av 750 meter fran ljudkallan och
SPLRwms-fast, viF 100 dB tumlare re 1uPa pa ett avstand om 11,6 kilometer fran ljudkallan.

Risk och sékerhet

e Eventuell férekomst av icke-detonerad ammunition (UXO) kommer att kartlaggas som en
del av detaljprojekteringen. De identifierade objekten kommer antingen undvikas genom
att ta hansyn till detta vid placering av vindkraftverk och kablar eller oskadliggéras innan
ett arbetsmoment kan genomféras.

e Beredskaps- och raddningsplan kommer att tas fram i samrad med berérda myndigheter.
| planen ska klargdras ansvarsfordelningen vid olika incidenter och olyckor, vilka atgarder
som ska vidtagas, var utrustning finns och vem som ska informeras.

12. Samlad beddmning

12.1. Samlade konsekvenser av den sokta verksamheten

Den forvantade arsproduktionen for vindpark Triton ar cirka 7,5 TWh vilket beraknas kunna forse
1,5 miljoner hushall med el. Vindpark Triton bidrar saledes pa ett betydande satt till omstaliningen
till ett férnybart elektrifierat samhalle och ar viktig for att sakra ett konkurrenskraftigt naringsliv i
sodra delen av landet. Vindpark Triton beddms bli en viktig del i Sveriges och Europas process
att stalla om till férnybara energikallor och att bidra till att uppfylla Sveriges klimatmal. Vindparken
beddms medféra mycket stora positiva konsekvenser ur klimathanseende genom att elpro-
duktionen ar fornybar samt kan ersatta fossil elproduktion och darmed reducera vaxthusgasut-
slapp. Dessa mer langsiktiga positiva konsekvenser behover stéllas i relation till de negativa kon-
sekvenser som kan uppkomma och som i de flesta fall &r av mer évergaende och tidsbegransad
karaktar.

Paverkans- och konsekvensbeddémningar ar gjorda utifran ett worst case. Beddmningarna base-
ras pa antaganden om ett maximalt utformningsscenario som med betydande marginal tar hojd
for vad som kan bli den stdrsta paverkan pa miljon. Detta méjliggdr en utformning av vindparken
utifran de granser som tillstandet satter. Detta arbetssatt har anvants for att tacka in alla fall och
konsekvenser. Miljopaverkan kan alltsa vara mindre omfattande men inte mer omfattande an vad
som beskrivits i denna MKB. Detta arbetssatt sékerstaller att de tekniska I6sningar som finns vid
tidpunkten for anlaggande gar att anvanda (realiserbarhet) och att de effektivaste vindkraftverken
med minsta méjliga miliopaverkan kan anvandas (platseffektivitet).

Anlaggningsfasen pagar under en begransad period och skyddsatgarder kommer att vidtas. For
fisk och marina daggdjur bedéms forsumbara till sma negativa konsekvenser uppsta till féljd av
verksamheten, det vill sdga bade av vindparken samt det interna kabelnatet. Bottenflora férvan-
tas inte finnas inom parkomradet eftersom parkomradet utgdérs av mjukbotten som ligger pa ett
sadant djup att inte tillrackligt med solljus nar ner till botten. Fér bottenfauna bedéms konsekven-
serna vara forsumbara. Konsekvenserna ar framst kopplade till anlaggningsfasen och paver-
kansfaktorer ar framforallt fysisk paverkan, sedimentspridning och sedimentation samt
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undervattensljud vid installation av fundament. Anlaggningsfasen pagar under en begransad pe-
riod och skyddsatgarder kommer att vidtas.

Paverkan som kan uppkomma under driftskedet pa bottenfauna, fisk och marina daggdijur ar
skuggning, magnetiska falt samt hydrografiska forandringar. Dessa faktorer beddms medféra for-
sumbara konsekvenser. Under driftsfasen innebar vindkraftverken en paverkan framst pa fag-
lar, landskapsbild och sj6fart, och till viss del pa yrkesfisket. Paverkan fran det interna kabelnatet
under driftsfasen ar framfor allt kopplat till en begransad majlighet till bottentralning inom vindpar-
ken.

For faglar ar den huvudsakliga paverkan under driftsfasen kollissionsrisken, vilken ar olika bero-
ende pa fagelart. Kollisionsrisken beddéms dock generellt vara Iag for de faglar som kan fére-
komma inom vindparken. For att undvika kollision med migrerande tranor kommer skyddsatgar-
der i form av driftreglering under hég migrationsaktivitet att vidtas. Samlat bedéms konsekven-
serna med foreslagna skyddsatgarder vara forsumbara. Migrerande fladdermusarter skulle
ocksa kunna paverkas genom okad kollissionsrisk med vindkraftverken. Genom anvandande av
skyddsatgarder i form av driftreglering under tillfallen med stor migration bedéms konsekvenserna
vara férsumbara for fladderméss till f6ljd av vindparken.

For yrkesfisket beddms konsekvensen bli mycket liten. Detta da parkomradet har ett litet varde
for fiskenaringen och fisket redan begransas av radande restriktioner, samtidigt som det bland
annat finns goda mojligheter till omférdelning av fisket till andra platser. Positiva effekter for fisk-
populationerna kan i ldngden gynna yrkesfisket.

Vindkraftverken kommer att bli synliga och kunna skénjas vid horisonten fran stora delar av Ska-
nes kust. Eftersom vindkraftverken kommer att synas fran platser med héga varden men pa ett
relativt langt avstand, beddéms paverkan samt konsekvenser for landskapsbild och kulturmiljéer
pa land sammantaget i huvudsak bli forsumbara till sma, men mattliga fran ett par mer kansliga
miljoer. Detta ar huvudsakligen kopplat till att vindparken bryter den idag till stor del obrutna hori-
sonten. Da vindparken ar beldgen sa langt fran land férvantas inga konsekvenser for boende-
miljén med avseende pa ljud. Under anlaggningsfasen paverkas till viss del méjligheten till rekre-
ation da tillgangligheten till parkomradet begransas av sakerhetszoner vilket ger sma konse-
kvenser for battrafik och fritidsfiske.

Vindparkens utformning kommer att anpassas sa att paverkan pa marinarkeologiska lamningar
undviks. Utformning av vindparken sker efter samrad med bland annat lansstyrelsen. Konsekven-
serna for aspekten marinarkeologi bedéms bli forsumbara.

For sjofart beraknas vindparken under driftsfasen, utan beaktande av riskreducerande atgarder,
innebara en 6kning av sannolikheten for kollisioner och allisioner med vindkraftverk. Samlat be-
déms konsekvenserna vara forsumbara till mattliga. OX2 kommer att vidta ett flertal atgarder
for att uppratthalla séker navigation och reducera risker, daribland dvervakning av sjoéfartstrafiken
av en projektbunden marine coordinator, skyddszon vid anlaggningsarbeten och iakttagande av
sakerhetsavstand mellan vindkraftverk och fartygsstrak. Med planerade riskreducerande atgarder
forvantas 6kningen av sannolikheten for olyckor kunna reduceras i betydande man. Vindparkens
slutliga utformning och genomférande av erforderliga skyddsatgarder for att sékerstalla god sj6-
sakerhet kommer ske efter samrad med sj6fartsmyndigheterna.
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Inga oacceptabla risker bedéms uppsta till foljd av vindpark Triton. Vindparken kommer att de-
signas pa sadant satt att den kan motsta klimatférandringar. Vidare kommer OX2 att arbeta med
riskhantering och riskminimering genom att bland annat ta fram en beredskaps- och raddnings-
plan i samrad med tillsynsmyndigheter och andra berérda myndigheter och kommuner.

Den planerade vindpark Triton har vid utformningen anpassats sa att det helt undviker det militara
ovningsomradet séder om vindparksomradet forvaltat av NATO som benamns Bravo 2, 3, 4 och
5. Vidare beddms vindparken inte ha nagon paverkan pa eller medféra nagra konsekvenser for
narmast belagna omraden for totalforsvaret som redovisas dppet. Fér évriga omraden som ar av
intresse for totalforsvaret och som helt eller delvis omfattas av férsvarssekretess kan ingen be-
domning goras i nulaget. OX2 kan anpassa alternativt férse parken med till exempel radaréver-
vakningsutrustning fér att mojliggéra samexistens med Forsvarsmaktens intressen.

Till vindpark Triton anvands ravaror, material och branslen vilket, i likhet med annan anlaggnings-
verksamhet, ar negativt ur resurshushallningssynpunkt. Det material som anvands gar dock till
storsta delen att atervinna eller dteranvanda vilket innebar ett effektivt resursutnyttjande och sam-
mantaget beddoms konsekvenserna saledes vara forsumbara. Nyttjandet av dessa resurser moj-
liggor i sin tur att stora mangder férnybar el kan produceras. Vindparken bedéms pa detta satt in-
nebara ett effektivt nyttjande av energi, material och vindresurser.

For luftfart beddéms konsekvenserna bli forsumbara. Vindpark Triton beddms kunna byggas utan
negativ inverkan pa flygfarten efter anpassning av flygplatsernas hinderbegransande ytor (MSA-
ytor) samt att riktlinjer for flyghindermarkeringar kommer att uppfyllas. Vindparken kommer inte
att ha nagon paverkan eller medféra nagra konsekvenser pa radiolankar, mobilnat eller andra
kommunikationssystem.

Vindparken medfér forsumbara till mattliga positiva konsekvenser (beroende pa art) i form av
skapande av artificiella rev som framjar biologisk mangfald (sa kallad reveffekt). Reven kan fun-
gera som livsmiljoé och skydd fér bland annat fisk. Genom att tillféra nya levnadsmiljéer kan den
biologiska mangfalden 6ka vilket ocksa har betydelse sett ur ett storre ekosystemsperspektiv.
Vindparken bedéms darmed inte enbart innebara positiva effekter och konsekvenser med avse-
ende pa reducering av koldioxidutslapp och klimatet utan pa langre sikt aven fér den marina mil-
jon i omradet.

| Tabell 37 redovisas konsekvensernas storlek for respektive mottagare och intresse. | vissa fra-
gor kvarstar fortsatt dialog, detta anges ocksa i tabellen.
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nanfattning éver bedémda konsekvenser fér respektive mottagare/intresse med féreslagna

Intresse/Mottagare Konsekvens
Klimatpaverkan och klimatnytta Mycket stor positiv
Bottenflora och bottenfauna Férsumbar

Liten positiv for artificiella rev
Fisk Férsumbar — liten negativ
Forsumbar — mattligt positiv for artificiella rev
Marina daggdjur Forsumbar — liten negativ
Fladdermus Forsumbar
Fagel Forsumbar
Landskapsbild och kulturmiljé Forsumbar — liten negativ (mattlig for ett par mer kénsliga
miljoer)
Boendemiljo Ingen
Rekreation Liten negativ
Marinarkeologi Forsumbar
Yrkesfiske Mycket liten negativ
Reveffekt och minskat fisketryck positivt langsiktigt

Sjofart Forsumbar till mattlig negativ
Luftfart Forsumbar
Risk och sakerhet Ingen oacceptabel risk
Totalforsvarets intressen Fortsatt dialog
Ekosystemtjanster Forsumbar
Hushallning med naturresurser och energi Forsumbara
Radio- och telekommunikation Ingen
Ovriga intressen Férsumbara

12.2. Natura 2000

Vindparksomradet angransar till Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten. Sydvastska-
nes utsjovatten ar utpekat som Natura 2000-omrade enligt art och habitatdirektivet (direktiv
92/43/EEG) fér naturtyperna sandbankar (1110) och rev (1170) samt for arterna tumlare (1351),
grasal (1364) och knubbsal (1365). Natura 2000-omradet ar ocksa riksintresse enligt 4 kap. 1§
miljobalken.

Ett Natura 2000-tillstand har sokts separat for vindpark Triton. Ansokan, inklusive en Natura
2000-MKB, lamnades in till Lansstyrelsen Skane i december 2021. Nedan sammanfattas den
samlade konsekvensbeddémningen for det narliggande Natura 2000-omradet Sydvastskanes ut-
sjovatten. Nedan sammanfattas den paverkan och de konsekvenser som kan uppsta pa beroért
Natura 2000-omrade. For mer detaljer om konsekvensbedémning och skyddsatgarder hanvisas
till Natura 2000-MKB.

Anlaggandet av verksamheten innebar inte nagot fysiskt intrdng i Natura 2000-omradet. Ingen
bottenyta inom Sydvastskanes utsjovatten tas darmed i ansprak. Paverkan pa Natura 2000-omra-
dets skyddade naturtyper och arter till f6ljd av verksamheten bedéms framst uppsta under an-
laggningsskedet och ar framfér allt kopplat till sedimentspridning och sedimentation samt under-
vattensljud vid installation av fundament. De skyddsatgarder som kommer att vidtas minskar
bland annat paverkan till féljd av undervattensljud som uppstar under anlaggningsfasen, dels vid
seismiska undersokningar, dels vid palning under installation av fundament. Vid palning av funda-
ment kommer anvandning av akustiska metoder, mjuk uppstart och ljuddadmpande utrustning att
tilldmpas med hansyn till tumlare. Aven paverkan pa fisk minskar vid anvandandet av bland annat
mjuk uppstart och ljuddampande tekniker. Fér Sydvastskanes utsjovatten ar bedémningen att
ingen betydande paverkan sker pa de utpekade naturtyperna sandbankar och rev (inklusive de
typiska arterna av fisk, bottenflora och bottenfauna samt fagel kopplade till dessa). Verksamheten
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paverkar inte mojligheten att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus fér de utpekade na-
turtyperna. Inte heller for de utpekade arterna tumlare, grasal och knubbsal bedéms planerad
verksamhet paverka bibehallandet alternativt méjligheten att uppna gynnsam bevarandestatus,
med beaktande av dtaganden om skyddsatgarder.

12.3. Riksintressen
Vindparken 6verlappar samt ligger i anslutning till riksintressen enligt 3 och 4 kap miljébalken.

| detta avsnitt redovisas utpekade omraden av riksintresse (utdver Natura 2000 som beskrivs
ovan) som ar belagna inom eller i ndrheten av den stkta verksamheten samt eventuell paverkan
och konsekvenser pa riksintressena. | avsnitt 3.5 finns kartor som redovisar berérda riksintresse-
omraden.

12.3.1. Riksintresse for kommunikation
Sjofart

Vindparken angransar till riksintressen for kommunikation i form av fartygsstrak for sjofarten. Ge-
nom vindparkens 6stra del gar fartygsstraket Ystad-Sassnitz. Fundamenten kommer placeras ut-
anfor fartygsstraket. Under driftsfasen berdknas vindparken, utan beaktande av riskreducerande
atgarder, innebara en 6kad sannolikhet for olyckor (kollisioner, grundstétning och allisioner med
vindkraftverk). OX2 kommer att vidta ett flertal atgarder for att uppratthalla saker navigation och
reducera risker, daribland évervakning av sjofartstrafiken av en projektbunden marine coordina-
tor, skyddszon vid anlaggningsarbeten och iakitagande av sakerhetsavstand mellan vindkraftverk
och fartygsstrék. Med planerade riskreducerande atgarder forvantas 6kningen av sannolikheten
for olyckor kunna reduceras i betydande man sa att ingen pataglig skada uppstar pa riksintresset.

Luftfart

Triton ligger inom Malmé Airport (MMX) och Ronne/Bornholms flygplats respektive MSA-yta. Ge-
nomfdrd flyghinderanalys visar att parkomradet bland annat éverlappar med omraden som utgér
hinderbegransade ytor (sa kallade MSA-ytor) fér Malmé Airport respektive Rénne/Bornholm flyg-
plats. Bolaget har darfér en pagaende dialog med berérda flygplatser om att anpassa de hinder-
begransade ytorna. Markering med hinderbelysning kommer att utformas och installeras enligt
gallande riktlinjer.

12.3.2. Riksintresse fér yrkesfiske

Norr om vindpark Triton, ej direkt angransande, finns riksintresse for yrkesfiske i form av ett antal
fangstomraden. Da riksintresseomraden for yrkesfiske ligger utanfor vindparksomradet bedéms
riksintresset inte paverkas av planerad verksamhet.

12.3.3. Riksintresse for totalforsvarets militara del

Vindpark Triton har vid utformningen anpassats sa att den helt undviker det militara dvningsomra-
det forvaltat av NATO som ar belaget direkt sdder om parkomradet. Férsvarsmakten har i samra-
det for vindpark Triton uttryckt att uppférande av den féreslagna vindkraftparken skulle medféra
pataglig skada pa riksintresse for totalférsvarets militira del som omfattas av sekretess, och som
darfor inte kan redovisas oppet geografiskt eller redovisas i riksintressekatalogen. OX2 kan
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anpassa alternativt forse parken med till exempel radarévervakningsutrustning fér att méjliggéra
samexistens med Forsvarsmaktens intressen.

12.3.4. Riksintresse for energiproduktion

Vaster och norr om Triton finns utpekade riksintresseomrade for vindbruk enligt 3 kap. 8 § miljo-
balken. For omradet norr om Triton pagar arbete med vindpark Sydkusten vind (under utveckl-
ing). For omradet vaster om Triton finns tillstand att uppféra vindparken Kriegers flak. Den sokta
verksamheten forvantas inte paverka forutsattningarna for elproduktion i nagot av de utpekade
riksintresseomradena.

12.3.5. Riksintresse for kulturmiljo

Utmed kusten finns ett antal riksintressen for kulturmiljovard. Tolv av dessa ligger inom det visu-
ella influensomradet for vindpark Triton. | avsnitt 7.7 ses fotomontage och en mer detaljerad kon-
sekvensbeddmning for varje riksintresseomrade. For Ales stenar vid Kaseberga (M: K173) som
ar det mest kansliga av alla studerade omradena mot visuella &ndringar i havslandskapet be-
doéms konsekvenserna bli mattliga. Den visuella paverkan pa och de negativa konsekvenserna for
kulturmiljé bedéms sammantaget blir férsumbar eller liten, men mattliga fran ett par mer kansliga
miljder. Sammantaget beddms inte nagon risk féreligga for pataglig skada fér nagot av berérda
riksintressen.

12.4. Miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for vatten faststalls med stdd av 5 kap miljébalken, enligt vattenférvaltnings-
férordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer
for vatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en vattenférekomst som faststallts i syfte att
varaktigt skydda manniskors halsa eller miljon eller fér att avhjalpa skador pa eller olagenheter for
manniskors halsa eller miljén.

For havsmiljo finns elva miljdkvalitetsnormer med indikatorer framtagna. Miljokvalitetsnormerna ar
styrmedel for att se till att god miljostatus uppratthalls eller uppnas. Miljékvalitetsnormerna ar ut-
formade for att motsvara alla de belastningar som bedémts paverka miljoén. De belastningar som
omfattas ar tillférsel av naringsamnen, tiliférsel av farliga &mnen, biologisk stérning och fysisk
stérning. En miljokvalitetsnorm for havsmiljon utgors av en kvalitativ beskrivning av en énskad
miljokvalitet. Till varje norm kopplas en eller flera indikatorer som ska mdjliggdéra en bedémning
om den kvalitativa beskrivningen uppfylls eller inte (Havs- och vattenmyndigheten 2012).

Vindpark Triton ligger inom férvaltningsomrade "Arkonahavet och S Oresund” (HVMFS 2012:18,
senast reviderad 2018) dar hansyn ska tas till miljokvalitetsnormer. De belastningar som paverkar
mest i svenska havsomraden bedéms av Havs- och vattenmyndigheten vara tillférsel av narings-
amnen (kvave och fosfor), tillférsel av farliga amnen, fysisk stérning av bottnar och uttag av arter
(Havs- och Vattenmyndigheten rapport 2018:27).
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12.4.1. Miljokvalitetsnormer for sédra Ostersjon

| Tabell 79 redovisas beddomd paverkan pa de miljokvalitetsnormer/deskriptorer som galler for det
aktuella forvaltningsomradet dar projekt Triton planeras.

Vindpark Triton kommer inte att tillféra naringsdmnen eller féroreningar under projektets livstid.
Vindparkens verksamhet kommer att innebara minskat fiske i omradet samt tillféra en reveffekt
fran fundamenten vilket sammantaget kan gynna fiskbestanden. Under anlaggningsfasen sker en
viss fysisk paverkan pa havsbotten, men paverkan ar tillfallig och begransad. Den sammantagna
beddmningen ar att vindpark Triton inte kommer att férhindra att miljokvalitetsnormer fér havsmil-

jon uppnas.

abe
aoe

T

projekt Triton

planeras.

79. Beddmd paverkan och konsekvens pa de MKN som géller fér det aktuella férvaltningsomradet dar

Miljokvalitetsnorm

Verksamhetens paverkan

Bedomd konsekvens

A.1 Tillférsel av narings-
amnen fran mansklig
verksamhet ska minska
tills den inte orsakar kon-
centrationer av kvave och
fosfor i havsmiljon som
forhindrar att god miljo-
status uppnas.

Projektet kommer inte att tillféra naringsamnen
men vid anlaggning kommer @mnen lagrade i sedi-
menten kunna 6verga till vattenpelaren vid sedi-
mentspridning fran till exempel borrning av funda-
ment eller nedspolning av kablar.

Da projektet inte medfér nagon till-
forsel av ndringsamnen ar bedom-
ningen att projektet inte kommer
forhindra att MKN uppnas.

B. 1 Tillforsel av farliga
amnen fran mansklig
verksamhet ska minska
tills den inte orsakar hal-
ter av farliga @mnen som
forhindrar att god miljo-
status uppnas.

Projektet kommer inte medfora en tillférsel av
nagra av de farliga @mnen som ligger till grund for
bedémningen. Ddaremot kan dmnen lagrade i sedi-
mentet i samband med anlaggning 6verga till vat-
tenpelaren vid sedimentspridning fran till exempel
borrning av fundament eller nedspolning av kab-
lar. Denna aspekt har beaktats genom berdkning
av bidrag fran spridning av sediment under byggs-
kede med hjalp av data fran SGU fran det plane-
rade parkomradet samt en narbeldgen nationell
miljoovervakningsstation (SE-12), se Bilaga B.2.

Pa grund av en begransad sediment-
spridning och sedimentering, framst
koncentrerad till fundamenten och
internkabelnatet (Bilaga B.11) samt
att verksamheten inte medfor na-
gon tillférsel av angivna amnen i B.1,
ar slutsatsen att paverkan fran far-
liga @mnen ar forsumbar. Bedom-
ningen ar darfor att projektet inte
férhindrar att MKN uppnas och/eller,
bibehalls.

B.2 Farliga dmnen i havs-
miljon som tillférs genom
mansklig verksamhet far
inte orsaka negativa ef-
fekter pa biologisk mang-
fald och ekosystem.

Eventuella oljeféroreningar i byggskede och drift-
skede beaktas i miljoplaner for entreprenaden re-
spektive rutiner for miljoskydd under drift, till ex-
empel forebyggande skyddsatgarder som uppsam-
lingstrag och lansar. (Se dven avsnitt 7.13). Hante-
ring och riskminimering av oljeféroreningar kom-
mer att beaktas i miljoplan for entreprenad re-
spektive miljoskydd under drift.

MKN har beaktats genom berdkning av bidrag fran
spridning av sediment under byggskede, se Bilaga
B.2.

Bedomningen &r att projektet inte
férhindrar att MKN uppnas och/eller,
bibehalls.

C.1 Havsmiljon ska vara
fri fran avsiktligt nyss ut-
satta eller flyttade fram-
mande arter och stam-
mar, samt frammande ar-
ter spridda pa annat satt
genom mansklig verksam-
het, som riskerar att

Vindkraftsfundamenten i sig utgor inte ett onatur-
ligt habitat da de ar en hardbottenmiljo att jamfo-
ras med de naturliga stenrev som aterfinns i Syd-
vastskanes utsjovatten. Livsmiljon i parkomradet
blir ddrmed inte unik vilket gor det osannolikt att
det skulle skapas en fauna dar ovanliga arter gyn-
nas mer dn de som ar naturligt férekommande i
andra hardbottenmiljoer i regionen.

Denna MKN beaktas i bilagorna for
fisk (Bilaga B.3) respektive botten-
miljoer (Bilaga B.2). Bedémningen ar
att projektet ej forhindrar att MKN
uppnas och/eller bibehalls.
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negativt paverka den ge-
netiska eller biolo-

giska mangfalden eller
ekosystemets funktion.

C. 3 Populationerna av
alla naturligt forekom-
mande fiskarter och skal-
djur som paverkas av
fiske har en alders- och
storleksstruktur samt be-
standsstorlek som garan-
terar deras langsiktiga
hallbarhet.

Pa lang sikt kan vindparken gynna fiskbestanden
med minskad bottentralning i parkomradet. Mins-
kar fisketrycket pa vuxna individer i parkomradet
kan det minska fiskeridodligheten och 6ka lekbio-
massan, vilket kan bidra till att vardena for indika-
torerna hojs.

Beddmningen ar att projektet kan
bidra till att foérutsattningarna for att
MKN uppnas forbattras.

C.4 Férekomst, artsam-
mansattning och storleks-
fordelning hos fisksam-
hallet ska mojliggora att
viktiga funktioner i na-
ringsvdaven uppratthalls.

Vindpark Triton kommer sannolikt att bidra med
en reveffekt for ett antal arter, dar det kommer bli
mer fisk vid fundamenten jamfért med hur det var
pa samma plats innan.

Yrkesfisket kommer sannolikt att omférdelas, det
vill sdga att det totala fisket inte kom-

mer att minska i Sédra Ostersjén, men inom vind-
parken kommer detta att bidra till att omra-

det far lagre fisketryck, vilket kan ha en inverkan
pa forekomst, artsammansattning och storleksfor-
delning i och omkring parkomradet.

Denna MKN beaktas i bilagan for fisk|
(Bilaga B.3) och bedémningen ar att
projektet ej forhindrar att MKN upp-
nas och/eller bibehalls.

D.1 Den av mansklig verk-
samhet opaverkade havs-
bottenarealen ska ha en
omfattning som ger forut-
sattningar for att uppratt-
halla bottnarnas struktur
och funktion for respek-
tive livsmiljotyp.

Bottentralningen i parkomradet kommer att be-
gransas, vilket minskar tralsvepen och hjalper till
att uppratthalla bottnens struktur inom vindparks-
omradet.

Uteslutning av bottentralning i parkomradet kan
innebdra att tralning 6kar i andra omraden. D3
omfoérdelningen beddms ske till redan paverkade
omraden kommer den totala arealen tralsvepta
omraden att minska.

Projektet bedoms bidra till att milj6-
kvalitetsnormen uppnas.

D. 2 Arealen av biogena
substrat ska bibehallas el-
ler 6ka.

Bottenmiljéerna i Triton bestar uteslutande av
djupa mjukbottnar, utan strukturer pa botten som
skapas eller skapats av levande organismer.
Naturtyperna sandbankar och rev som identifie-
rats i angransande Natura 2000-omrade Sydvast-
skanes utsjovatten befinner sig pa ett sa langt av-
stand fran projektomradet att de inte kommer att
paverkas av sedimentspridning under anlaggnings-
fasen.

Beddmningen &r att projektet inte
kommer att paverka majligheten att
uppna eller bibehalla MKN.

D.3 Permanenta férand-
ringar av hydrografiska
forhallanden som beror
pa storskaliga verksam-
heter, enskilda eller sam-
verkande, far inte pa-
verka biologisk mangfald
och ekosystem negativt.

Studier i Danmark (Dong Energy m.fl. 2006) visar
pa att de hydrografiska forandringarna till foljd av
en vindpark i drift ar minimala inom vindparken till
foljd av de stora avstanden mellan fundamen-

ten. For projekt Triton har medelstromhastigheten
i omradet undersokts (Bilaga B.13). Studien visar
att forandringen av stromhastighet ar mycket liten
over hela det berérda omradet och att minsk-
ningen framst sker i narheten av fundament i park-|
omradet.

Beddmningen ar att vindkraftparken
ej paverkar hydrografin annat &n lo-
kalt kring fundamenten och bedéms
darmed inte heller paverka MKN.

E.1 Havsmiljon ska sa
langt som mojligt vara fri
fran skrap.

Skrap i bygg- och driftskede beaktas i miljéplan for
entreprenaden respektive avfallsplan under drift.

Forvantad tillforsel av mikroplaster fran

Bedomningen ar att projektet ej for-
hindrar att MKN uppnas och/eller
bibehalls.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton
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vindkraftverk berdknas till 0,15 kilogram per vind-
kraftverk och ar (Faktaark: Vindkraft, plast og Bis-
fenol A.—NORWEA), vilket ger ett worst-case for
hela vindparken Triton om 0,019 ton per ar. Som
jamforelse uppskattar Magnusson m.fl (2016) till-
forseln av mikroplaster fran andra svenska havsba-
serade kallor (batskrov, fiskeredskap och ponto-
ner) till 491-1625 ton per ar, vilket ar i storleks-
ordningen femtio tusen ganger mer.

E.2 Ménskliga verksam- | Undervattensljud genereras vid t.ex. palning av Bedémningen ar att projektet ej for-
heter ska inte orsaka fundament. Genom ljuddampande atgarder sa hindrar att MKN uppnas med de f6-
skadligt impulsivt ljud i som dubbla bubbelgardiner och hydraulisk ljud- reslagna skyddsatgarder som plane-
marina daggdjurs utbred- | ddmpare (HSD) eller motsvarande kommer impul- | ras, se avsnitt 7.4.

ningsomraden under tids-| sivt ljud kraftigt reduceras. Vidare kommer skydds-
perioder da djuren &r atgarder som akustiska metoder anpassade for att
kansliga for storning. mota bort tumlare, sdsom mjukstart och ramp-up

att ytterligare reducera paverkan.

Uppféljning av ljud fran verksamheten under an-

laggningsfasen gors genom kontrollprogram.

12.4.2. Vattendirektivet

Vindpark Triton ligger utanfor territorialgransen, och omfattas inte av nagon vattenférekomst.
(Sveriges vattenforvaltning som arbetar efter EU’s Vattendirektiv, delar in landet i sa kallade vat-
tenférekomster efter typ och status/vattenkvalitet samt bedémer paverkan.) Den narmaste vat-
tenfoérekomsten ar "Del av Arkonahavets utsjovatten” (WA 78809202) som ligger norr om projekt-
omradet, se Figur 86. Vindpark Triton ligger pa ett avstand pa upp till atta kilometer till vattenfore-
komsten.

Triton

B Vindpark

Vattenforekomster

Kustvatten
[:I Utsjovatten
= = Territorialgrans

—— EEZ
|

© [Lantméteriet] 2021, [VISS]

Figur 86. Den narmaste vattenférekomsten heter "Del av Arkonahavets utsjévatten” (WA 78809202). Kélla VISS
Vattenkartan 2021.
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| den senaste statusbeddémningen klassas vattenférekomsten ha God kemisk status, forutom for
forhojda halter av kvicksilver och PBDE (polybromerade difenyletrar), dar status bedoms som Ej
god. For kvicksilver och PBDE 6verstigs gransvardet idag i Sveriges alla ytvattenférekomster. Be-
tydande paverkanskallor for kvicksilver och PBDE beddéms vara atmosfarisk granséverskridande
deposition.

Det finns inga miljdkvalitetsnormer angivna fér Del av Arkonahavets utsjovatten i VISS (2021).

Den paverkan som skulle kunna uppkomma fran vindpark Triton ar att grumlande arbeten vid an-
ldggning av fundamenten kan leda till spridning av suspenderade sediment och sedimentation.
Avstandet fran vindparken till vattenférekomsten innebar dock att paverkan bedéms bli forsum-
bar.

Beddmningen ar att anlaggningen av vindparken inte medfér férandringar av statusklassifice-
ringen, och att ingen férsamring kommer att ske nar det galler kemisk status.

12.4.3. Baltic Sea Action Plan

Den uppdaterade BSAP antogs 2021 och innehaller omkring 200 konkreta atgarder som ska im-
plementeras senast ar 2030. Atgarderna &r grupperade inom fyra huvudomraden med specifika
mal:

e Biologisk mangfald, med mal om att "Ostersjon ska vara friskt och motstandskraftigt”,

e Overgédning, med mal om att "Ostersjon ska vara opaverkat av évergddning”,

e Farliga &mnen och marint skrap, med mal om att "Ostersjon ska vara opaverkat av farliga
amnen och marint skrap”,

e Havsbaserade aktiviteter, med mal om "miljomassigt héllbara havsbaserade aktiviteter”

Atgarderna ar uppdelade for att aterspegla paverkan fran land, paverkan fran havsbaserade akti-
viteter och ekosystemets ekologiska status.

Konsekvensbeddmning

| Tabell 80 gors en beddmning av hur respektive huvudomrade kan komma att paverkas av vind-
kraftparken under anlaggning, drift och avveckling.
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80. Potentiell paverkan fran Triton vindkraftpark pa de fyra huvudomradena i BSAP.

HUVUDOMRADE (MILIOMASSIGA
MAL)

POTENTIELL PAVERKANSFAK-
TOR

BEDOMNING AV PAVERKAN

Biologisk mangfald

-Livskraftiga populationer av alla in-
hemska arter

- Naturlig utbredning, férekomst och
kvalitet av habitat och associerade
vaxt- och djursamhallen

- Funktionella, friska och motstands-
kraftiga naringsvavar

Undervattensljud

Med skyddsatgarder som bubbelgardin el-
ler motsvarande samt soft start och ramp
up vid palningsarbete bedéms paverkan bli
obetydlig-liten (marina daggdjur) och
mycket liten-liten (fisk), se avsnitt 7.3 och
7.4.

Kollissionsrisk och barriareffek-
ter for faglar och fladdermdoss.

Med skyddsatgarder som driftsreglering be-
doéms paverkan bli obetydlig for fagel och
fladdermus, se avsnitten 7.5 och 7.6.

Sedimentation

Sedimentation berdknas bli 6vergaende
och paverkan obetydlig, se avsnitt 7.2

Fororeningar

Paverkan bedéms bli obetydlig, se avsnitt
7.2.

Reveffekt

Reveffekt bedéms ge liten positiv paverkan,
se avsnitt 7.2, 7.3 och 7.4.

Overgddning

- Koncentration av naringsamnen
nara naturlig niva

- Klart vatten

- Naturlig niva av algblomning

- Naturlig utbredning och férekomst
av vaxter och djur

- Naturliga syrenivaer

Féroreningar och naringsam-
nen.

Paverkan bedéms bli obetydlig, se avsnitt
7.2.

Sedimentation

Sedimentation berdknas bli 6vergaende
och paverkan obetydlig, se avsnitt 7.2.

Farliga @mnen och marint skrap

- Ett friskt marint liv

- Koncentrationer av farliga amnen ar
nara naturliga nivaer

- All mat fran havet ar saker att dta

- Minimal risk for manniskor och mil-
jon fran radioaktivitet

- Ingen skada pa marint liv fran ma-
rint skrap

Fororeningar

Paverkan bedéms bli obetydlig, se avsnitt
7.2.

Nedskrdpning vid konstruktion
och nedmontering.

Paverkan beddéms bli féorsumbara, se avsnitt
7.2 och7.16.

Havsbaserade aktiviteter

- Ingen eller minimal stérning for bio-
logisk mangfald och ekosystemet

- Aktiviteter som paverkar habitat pa
havsbotten hotar inte artpopulation-
ers och samhallens langsiktiga livs-
kraftighet

- Ingen eller minimal skada pa marint
liv av oljud fran manskliga kallor

Okad fartygstrafik

Paverkan beddms bli liten, se avsnitt 7.3
och 7.4.

Fiskefria ytor

Bottentralning kommer begransas inom
parkomradet, vilket innebar en liten positiv
paverkan pa arter som ar beroende av
ostord bottenmiljo, se avsnitt 7.2.

Undervattensljud

Med skyddsatgarder som bubbelgardin el-
ler liknande samt uppstartsramp vid kon-
struktionsarbete bedéms paverkan bli for-
sumbar, se avsnitt 7.3 och 7.4.
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12.5. Milj6- och klimatmal

12.5.1. Sveriges nationella miljdkvalitetsmal

Riksdagen har beslutat om 16 nationella miljokvalitetsmal*” som beskriver det tillstand som ska
uppnas i ett generationsperspektiv. Utdver dessa finns det s kallade Generationsméalet som ar
ett dvergripande mal som visar pa den samhallsomstallning som behdvs for att kunna [amna 6ver
ett hallbart samhalle till kommande generationer. For sokt verksamhet har Generationsmalet
samt fem nationella miljokvalitetsmal bedomts vara relevanta att beskriva. De utvalda relevanta
miljdomalen ar; Begrdnsad klimatpaverkan, Hav i balans samt levande kust och skérgard, Ett rikt
djur-och véxtliv, Séker stralmiljé samt Giftfri miljé. Den planerade vindparken bedéms bidra posi-
tivt till generationsmalet och bedéms inte medféra att nagot miljdmal inte kan uppnas. | féljande
stycken beskrivs och beddéms paverkan pa de respektive miljomalen.

Miljokvalitetsmalet Begrédnsad klimatpaverkan beddms gynnas av etableringen av storskalig vind-
kraft s& som den planerade vindparken Triton. Aven Sveriges klimatpolitiska ramverk med “inga
nettoutslapp av vaxthusgaser i Sverige senast ar 2045” saval som FN:s klimatkonvention bedoms
gynnas av storskaliga satsningar pa vindkraft. Positiva synergieffekter sa som renare luft och
tryggare energiforsorjning bedéms kunna uppkomma. Sokt verksamhet kommer att medféra na-
got 6kade utslapp till luft tillfalligt under anldggningsfasen till féljd av tillverkning, installation och
drift inklusive transporter till och fran etableringsomradet. Nyttan for klimatet kommer dock att
overstiga den initiala paverkan da ett havsbaserat vindkraftverk, enligt Energimyndigheten, efter
atta manader i drift har producerat den mangd energi som kravdes for att tillverka, uppféra och
nedmontera det. Under vindparkens livstid beddoms verken generera mer an 60 ganger sa mycket
elektricitet som motsvarar den energi som anvands vid tillverkning, etablering, drift och avveckling
av parken. Paverkan i tillverknings- och anlaggningsfasen bedéms med andra ord vara liten i for-
hallande till den langvariga positiva paverkan som vindparken innebar med avseende pa ersat-
tande av fossil elproduktion och darmed storskalig reducering av vaxthusgasutslapp.

Miljdmalet Hav i balans samt levande kust och skédrgard berors av vattenarbeten vid installation
av fundament samt internt kabelnat genom undervattensljud, férandrad bottenstruktur och sedi-
mentspridning. Paverkan pa bottenflora-och fauna, fisk och marina daggdjur ar temporar och
gynnsam bevarandestatus paverkas e;j. | ett mer langsiktigt perspektiv kan vindparken tillféra
Okad biologisk mangfald genom skapandet av artificiella rev, samt begransning av intensivt fiske
inom omradet, paverkan pa botten och grumling da majligheterna till bottentralning inom omradet
begransas. Miljomalet beaktas genom val av anlaggningsmetoder for att minimera grumling och
ljudddmpande atgarder av hansyn till omgivande art- och habitatvarden. | det fall marinarkeolo-
giska lamningar finns inom omradet kommer dessa att undvikas sa langt som mgjligt. Kustnara
friluftsliv kommer fortsatt kunna bedrivas.

Miljdmalet Ett rikt véxt-och djurliv beddéms kunna gynnas av skapandet av nya artificiella rev (vid
anlagda fundament och erosionsskydd). OX2 har aven en strategi fér biologisk mangfald, som
beskriver hur OX2 genom vind- och solkraftsprojekt ska bidra till en éverganag till férnybara ener-
gikallor samtidigt som den biologiska mangfalden gynnas. Malet ar att OX2:s vind- och sol-
kraftsparker ska vara naturpositiva till ar 2030. Strategin innefattar bland annat att f6lja han-
synshierarkin och att skapa en naturpositiv klimatomstallning. Inom ramen for projektet har OX2

47 https://www.sverigesmiljomal.se/miljiomalen/
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arbetat med hansynshierarkin genom att undvika att etablera parken i omraden med héga natur-
varden. Detta gors genom att anldgga parken utanfor narliggande Natura 2000-omraden. Dessu-
tom minimeras paverkan genom att utforma och bygga parken med hansyn till naturvardesobjekt
och arter. Detta uppfylls till exempel genom att begransa ljud som uppkommer vid palning som
skydd for marina daggdjur och fisk. Verksamheten beddms inte paverka nagon bevarandestatus
for naturtyper eller arter negativt.

Séker stralmiljé berors lokalt kring de elektromagnetiska falt som uppstar runt internkabelnat och
anslutningskabel. Som redogjorts tidigare medfor dessa endast férsumbara, lokala konsekvenser
for fisk, bottenfauna och marina daggdjur och darmed motverkas inte uppfyllelsen av malet.

Miljiomalet Giftfri miljé bedoms berdras i mycket begransad omfattning, huvudsakligen genom se-
dimentspridning vid anldggning som kan innehalla férorenade @mnen. Sedimentspridningen be-
doms dock vara sa begransad att eventuella medféljande miljogifter inte medfér negativa konse-
kvenser for miljé och arter. Vindparken motverkar darmed inte mojligheten till en uppfyllelse av
malet.

Ett av Generationsmalets sju strecksatser som fortydligar vad den svenska miljopolitiken ska fo-
kusera pa, handlar om att andelen fornybar energi ska 6ka och att energianvandningen ska vara
effektiv. Med tanke pa vindparkens positiva bidrag gallande férnybar energi och begransade pa-
verkan gallande 6vriga miljomal och aspekter sa beddms den planerade vindparken Triton bidra
positivt till generationsmalet om att [amna 6ver ett hallbart samhalle till nasta generation.

Ovriga miljdkvalitetsmal (Skyddande ozonskikt, Grundvatten av god kvalitet, Ett rikt odlingsland-
skap, Frisk luft, Storslagen fjéllmiljé, Ingen évergddning, Myllrande vatmarker, God bebyggd
milj6, Levande sjbar och vattendrag samt Levande skogar) beddéms inte beréras pa sadant satt
att de ar relevanta att beskriva har.

12.5.2. Nationella klimatmal

Ar 2015 kom vérldens lander genom Parisavtalet*® éverens om att den globala temperaturok-
ningen skulle hdllas langt under tva grader och att vi ska strava mot att begransa den till en och
en halv grader. Parisavtalet kopplar aven till FN:s Agenda 2030 dar ett av huvudmalen ar att be-
kdmpa klimatférandringarna. For att leva upp till malen i Parisavtalet har Sveriges riksdag beslu-
tat om etappmal foér minskning av landets klimatpaverkan. Enligt etappmalen ska Sverige inte ha
nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren ar 2045 for att darefter uppna negativa ut-
slapp, det vill sdga att sdnka halten av vaxthusgaser i atmosfaren. Utover detta ska elprodukt-
ionen i Sverige enligt riksdagens mal vara 100 % férnybar till &r 2040. Dessa malsattningar
speglas aven i miljokvalitetsmalet Begrédnsad klimatpdverkan som beskrivs i avsnitt 12.5.1. Enligt
bade regeringen*® och Energimyndigheten® kravs majligheter till framtida expansion av vindkraf-
ten for att malen kring fossilfri elproduktion ska uppnés.

48 Overenskommelse mellan vérldens lander att halla den globala temperaturdkningen under 2 grader, helst att den stannar vid 1,5 grader. Mer information:
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/parisavtalet/ hamtat 20211026.

49 Sveriges Klimatpolitiska ramverk: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/LTS1_Sweden.pdf Milisdeparementet. Hamtat 2021-10-29.

50 https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2019/sa-kan-100-procent-fornybar-elproduktion-se-ut/ Hamtat 2021-12-11

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 247


https://www.regeringen.se/regeringens-politik/parisavtalet/
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/LTS1_Sweden.pdf
https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2019/sa-kan-100-procent-fornybar-elproduktion-se-ut/

Q2

Den planerade vindparken Triton bedéms pa kort tid producera lika mycket elektricitet, som mots-
varar den energi som anvands for tillverkning, anlaggning, drift och avveckling. Dessutom kom-
mer vindparken vara i drift under en lang tid och kan under sin livstid ersatta fossil elproduktion.
Darmed kan vaxthusgasutslappen reduceras i stor skala, och vindparken bedéms bidra positivt till
uppfyllandet av Sveriges klimatmal och darmed aven Parisavtalet och Agenda 2030.

12.6. Regionala effekter vid etablering av en havsbaserad vindpark

Vid projektering, etablering och drift av en vindpark erfordras manga kompetenser och manga
branscher ar involverade. Det kan handla om 6ver ett hundratal branscher och verksamheteri va-
rierande storlek. Vidare kravs stdd fran en mangd olika féretag som kan erbjuda bade varor och
tjanster som kravs vid en vindkraftsetablering. | naromradet, framst Trelleborg och Ystad, finns
forutsattningar for att utveckla och ta tillvara de arbetsmajligheter som kommer att uppsta for eta-
blerade foretag specialiserade inom bland annat vindkraftsunderhall, sjétransporter och sjomat-
ning. Genom etableringen av vindpark Triton 6kar ocksa majligheterna regionalt att bli ett centrum
aven fér andra planerade vindparker. Medan installationsfasen ar relativt kortvarig och persona-
len som anvands till den havsbaserade etableringen ofta ar specialiserad och fokuserad pa den
kortare installationsfasen och arbetar pa en global marknad, méjliggér den upp till 45 ar langa
driftsfasen skapandet av stabila regionala arbetstillfallen som behdvs, dels for direkta arbetstill-
fallen med vindparken, dels for indirekta arbetstillfallen som uppstar till exempel om tillrest perso-
nal anvands i projektet som medfor intakter i form av évernattningar och konsumtion till reg-
ionen.

Direkta arbetstillfallen skapas av nddvandigheten att sakerstélla stabil drift under vindparkens
livstid. Detta sker genom att ett lokalt drift- och underhallskontor som ar ansvarigt fér verksam-
heten etableras pa platsen. Drift- och underhallsorganisationen kommer att krava olika typer av
kvalificerade roller sasom offshore servicetekniker, men aven stédtjanster i form av administrativ
personal. Logistiken till vindparken kommer att ske frdn en hamn i regionen och ett langtidsavtal
med en hamn kommer att ingas for det syftet. Baserat pa en analys som konsultféretaget Peak
Wind, som ar specialiserade inom drift och underhall av havsbaserade vindparker, gjort at OX2 ar
det férvantade antalet direkta arbetstillfallen for vindparken cirka 60. Vidare &r mdojligheterna for
forskning pa och akademiska samarbeten omkring vindkraft stora, till exempel med Lunds Tek-
niska Hogskola, Lunds universitet och Malmé Universitet.

Storskalig vindkraft innebar 6kad tillgang pa elektrisk energi och effekt i regionen. Det innebar att
kommunala utbyggnadsplaner kan realiseras, att samhallets elektrifiering (framst inom fordons-
och transportsektorn) kan genomféras, samt attrahera befintliga foretag att investera och nya f6-
retag att etablera sig i regionen. Dartill kan Overskott av energi konverteras till vatgas och ammo-
niak, vilket ar viktiga ravaror for en stor bredd av industrin. Detta kan i sin tur utgéra sprangbrador
for fortsatt regional utveckling och ar en viktig forutsattning for ekonomisk tillvaxt och fortsatt god
valfard.

13. Uppfdljning och kontroll

OX2 kommer att ta fram ett kontrollprogram i samrad med tillsynsmyndigheten efter att tillstand
vunnit laga kraft. Syftet med kontrollprogram for verksamheten ar att redovisa hur villkor férenade
med tillstand for verksamheten uppfylls. Exempel pa parametrar som kommer att féljas upp i kon-
trollprogram ar undervattensljud vid anldggning och kontinuerlig provtagning fér uppfdljning och
atgardsplan av eventuella miljogifter.
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Kontrollprogrammet kommer &ven samordnas med de villkor som satts i tillstandet fér Natura
2000.

14. Samrad

Samrad om den planerade verksamheten genomfordes under varen och sommaren ar 2021.
Samradet for SEZ och KSL-tillstdndsansokan samordnades med samrad for projektets Natura
2000-tillstand. Digitala samradsméten holls med Havs- och Vattenmyndigheten den 17 juni och
med Lansstyrelsen Skane den 29 juni 2021. Allmanheten har ocksa givits tillfalle till samradsmo-
ten som genomférdes pa plats i Skurup, Ystad och Trelleborg.

Samradsmotena holls i tva omgangar dar de forsta moétena genomfordes 30 juni—2 juli och de
andra under perioden 10—12 augusti. Totalt inkom samradsvar fran 38 instanser.

Fullstandig samradsredogorelse finns att Iasa i Bilaga B.18.
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15. Sakkunskap

15.1. 0X2:s projektorganisation

Projektorganisationen inom OX2 fér vindpark Triton har flerarig kunskap inom vindkraft. Perso-

nerna nedan har varit delaktiga i framtagandet av aktuell tillstandsansokan, projektering och pro-

jektplanering.

Tabell 81. Projektorganisation inom OX2 fér vindpark Triton.

Namn

Roll i projektet

Erfarenhet

Tanja Trankle

Projektledare

Tanja har erfarenhet fran realisering av havsbaserad vind-
kraft i bade Nordsjon och Ostersjén. Hon har ocksé lett flera
forskningsprojekt inom vindkraften med speciell inriktning pa
kréavande miljder som kallt klimat och havsbaserad vindkraft.
Specifika havsbaserade projekt ar Baltic 1, Baltic 2 och Bu-
tendiek i Tyskland.

Hans Ohlsson

MKB-ansvarig

23 ars erfarenhet av havsbaserad projektutveckling. Hans
har varit delaktig i flera tillstandsansokningar i Sverige. Hans
arbetar dven med de tekniska delarna i Naturvardverkets
forskningsprogram Vindval avseende vindkraftens paverkan
pa marint liv samt inom Norska forskningsradet for att be-
ddéma olika innovationer. Hans har aven tidigare arbetat med
och haft ansvar for svensk vindkraftsforskning under mitten
av 90-talet.

Emelie Zakrison

Teknisk projektledare

Emelie har tidigare arbetat at DONG Energy (numera
Jrsted) och RWE Renewables med projektutveckling av
havsbaserad vindkraft. Emelie har bland annat varit verksam
i projektet Westermost Rough och Sédra Midsjobanken,
samt en rad andra projekt i bland annat Storbritannien, Tysk-
land och Frankrike.

Goran Loman

Senior radgivare

Goéran har 25 ars erfarenhet av projektledning inom havsba-
serad vindkraft och miljétillstdnd enligt miljébalken och tidi-
gare miljélagstiftning, samt av installation och drift. Géran har
tidigare bland annat arbetat pa Vattenfall med Lillgrund och
Kriegers flak samt Kentish Flats Extension och Thanet Ex-
tension i Nordsjon dartill olika havsbaserade projekt i Neder-
landerna och Tyskland.

Matilda Hagert

Granskare

Matilda har tidigare arbetat pA RWE Renewables, med erfa-
renhet av projektutveckling av havsbaserad vindkraft i Sve-
rige och Norge. Matilda har bland annat arbetat med pro-
jektet Sédra Midsjobanken samt de norska auktionerna och
projektleder idag OX2s tidiga projektportfol;.
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15.2. Sakkunniga pa uppdrag av 0X2

Nedan redovisas, enligt 19 § miljobedéomningsférordningen, uppgifter om hur kravet pa sakkun-
skap i 15 § ar uppfyllt. Organisationen nedan bestar av MKB-redaktorer och experter inom re-
spektive sakomrade som tagit fram de underlagsutredningar som legat till grund féor MKB:n. Ex-

Q2

perterna har sedan varit delaktiga i MKB-processen och kvalitetsgranskat respektive MKB-kapitel.

Tabell 82. Sakkunniga péa uppdrag av 0X2.

Namn

Utbildning

Erfarenhet

Petra Adrup, Structor

Fil. Mag. Biologi, SU

Petra har mer an 20-ars erfarenhet
av arbete med tillstandsprévningar
och MKB. Petra har arbetat med och
ansvarat for tillstandsprovningar inkl.
upprattande av MKB i en rad storre
och komplexa projekt omfattande
bland annat stadsutveckling, infra-
struktur, industri och hamnar. Exem-
pel pa uppdrag dar Petra varit del-
aktig och ansvarig for MKB kan
namnas tillstandsprovning for Karn-
bransleforvaret, tillstdndsprovning
for SSAB i Oxeldsund, tillstands-
provning for Malarprojektet samt till-
standsprovning for ombyggnation av
Slussen i Stockholm samt Malarens
reglering. Petra har i flera projekt ar-
betat med Natura 2000-fragor, i Pro-
jekt Slussen provades till exempel
26 stycken Natura 2000-omraden
runt Méalaren.

Ebba Sundberg, Structor

Civ.ing. Energi och milj6, KTH

Ebba har sedan 2018 arbetat med
tillstandsarenden (inkl. MKB) enligt
miljébalken. Ebba har arbetat med
bland annat tillstdnds- och anmal-
ningsarenden for vattenverksamhet
och tillstand for miljéfarlig verksam-
het samt klimatanpassningsprojekt.

Katarina Helmersson, Structor

Civ.ing Naturresursteknik, Lulea Tek-
niska universitet

Katarina har sedan 2020 arbetat
med tillstdndsarenden (inkl. MKB).

Anna Gustafsson, Structor

M.Sc. Biologi, Uppsala universitet

Anna har mer an 20 ars erfarenhet
av arbete med MKB och olika prov-
ningar i enlighet med miljébalken, i
flera olika roller (kommun, lanssty-
relse, konsult och verksamhetsuto-
vare). Anna har ansvarat for framta-
gandet av MKB:er for manga olika
vattenverksamhetprojekt, koncess-
ionsprovningar, infrastrukturprojekt
och fér miljéfarlig verksamhet.

Kajsa Andersson, Structor

Kandidatexamen i biologi. Masterex-
amen i biologi, inriktning vaxtekologi.
Stockholms universitet + Freie Uni-
versitat Berlin.

Kajsa har 10 érs erfarenhet av ar-
bete med prévningar och tillsyn en-
ligt miljobalken, fran bade myndighet
och inom privat sektor. Kajsa jobbar
sedan 2017 som miljékonsult och
projektledare, framst med miljokon-
sekvensbeskrivningar och tillstands-
provningar enligt miljdbalken. Dess-
forinnan arbetade Kajsa inom lans-
styrelsen, men provningar och tillsyn
enligt framst 7 kap miljébalken.
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Bland de senaste uppdragen som
miljokonsult finns samrad och MKB-
samordning for landbaserade vind-
parker, miljkoordinator under an-
laggning av vindparker samt milj6-
konsekvensbeskrivningar for detalj-
planer.

I miljokonsekvensbeskrivningar an-
svarar Kajsa ofta for fordjupade be-
démningar och beskrivningar om na-
turmiljo, fagelliv och artskydd.

Carina Lundgren, Structor

B. Sc. Milj6é och halsoskydd, Umea
Universitet

Carina ar uppdragsledare och miljo-
konsult och arbetar sedan drygt 11
ar med tillstandsfragor for vindkraft
och andra komplexa projekt. Carina
har stort kunnande och lang erfaren-
het av miljdutredningar, samradspro-
cesser med myndigheter, MKB,
miljé- och tillstdndsprocessen enligt
miljdbalken, projektledning, led-
ningssystem och malstyrning.

Olov Tiblom, AquaBiota

Fil. Mag. Biologi, SU

Olov har en masterexamen i marin-
biologi vid Stockholms universitet.
Olov arbetar i flera olika tillstands-
proévningar av havsbaserad vind-
kraft, han arbetar a&ven med marina
och limniska naturvardesinvente-
ringar. Olov har mycket goda artkun-
skaper och stor erfarenhet av arti-
dentifiering av makrofyter och bot-
tenfauna, bade vid faltundersok-
ningar och analyser av insamlade
botten- och vegetationsprover pa
labb.

Marcus Ohman, AquaBiota

Fil Kand, Fil Mag, Fil Dr, Docent (SU,
UU, University of East Anglia, James
Cook University)

Marcus ar biolog som doktorerat och
forskat i marin ekologi, i synnerhet
fiskars ekologi. Han innehar en do-
centur i zoologisk ekologi. Marcus
var med och initierade det forsta
forskningsprojektet som empiriskt
studerade effekterna av havsbase-
rade vindkraft pa fisk. Marcus har
aven arbetat pa Regeringskansliet
med bland annat fiskerifragor samt
Naturvardsverket dar han var nation-
ell chef for viltférvaltningen.

Maria Wilson, NIRAS

Fil. Dr. Zoofysiologi, AU

Maria har éver 10 ars erfarenhet
inom forskning pa undervattensljud,
marina daggdjur, fisk och ljudpaver-
kan. Maria arbetar sedan 2018 med
miljdbedémningar pa marina ekosy-
stem med huvudfokus pa undervat-
tensljud och potentiell paverkan pa
marint liv (marina daggdjur, fiskar
och ryggradslésa djur).

Rasmus Bisschop-Larsen, NIRAS

Cand. Scient. Biologi, Kebenhavns
Universitet (KU).

Rasmus har 10 ars erfarenhet inom
miljobeddémningar pa faglar i relation
till havsbaserade vindkraftparker och
har arbetat med mer én 15 havsba-
serade vindkraftparker i England och
Danmark. Rasmus har ytterligare 20
ars erfarenhet av inventeringar av
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faglar till havs. Rasmus har omfat-
tande kunskap om de metoder som
anvands till inventeringarna, efterfol-
jande databehandling och modelle-
ring av rumsliga férdelningar av fag-
lar till sjéss.

Viktor Birgersson, Aquabiota

M. Sc. Marinbiologi, SU

Viktor har en masterexamen i marin-
biologi vid Stockholms universitet.
Han arbetar i stor utstrackning med
olika tillstandsprévningar av havsba-
serad vindkraft. En stor del av arbe-
tet utgors aven av att koordinera och
delta i de marinbiologiska undersok-
ningar som utgér underlag fér ovan
namnda tillstandsprocesser. Viktor
har bland annat vana av metoder
som eDNA, provfiske och invente-
ring av tumlare med hjalp av akus-
tiska detektorer (F-Pods).

Richard Ottvall, Ottvall Consulting

Fil Dr Zooekologi, Lunds universitet,
Post Doc CRNS-CEFE, Montpellier

Richard har bakgrund som forskare i
fagelekologi vid Lunds universitet,
Campus Gotland och Hedmark Uni-
versity College. Richard har mycket
goda artkunskaper och 30 ars erfa-
renhet av fagelinventeringar. Till
havs har Richard i samarbete med
Lunds universitet, Naturvardsverket,
lansstyrelser och vindkraftbolag ut-
fort 50 fagelinventeringar fran flyg.
Richard var medférfattare i Vindvals
syntesrapport 6740 om vindkraftens
paverkan pa faglar och fladderméss
och har haft regeringsuppdrag om
marina faglars forekomst och eko-
logi.

Mathilda Karlsson, AquaBiota

M. Sc. Marinbiologi, Stockholms Uni-
versitet (SU)

Mathilda har en masterexamen i ma-
rinbiologi vid Stockholms universitet.
Hon har tidigare deltagit i projekt vid
Stockholms universitet som fokuse-
rar pé fiskekologi i Ostersjén. Idag
arbetar hon i stor utstrackning med
tillstandsfragor inom Havsbaserad
vindkraft. Hon utfor dven faltunder-
sokningar och har darmed vana av
metoder som eDNA, inventering av
bentisk fauna med bottenhugg, in-
ventering av tumlare med akustiska
detektorer (F-Pods) samt tralprov-
fiske enligt ICES "Baltic International
Trawl Survey” metoden.
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