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Sammanfattning

OX2 AB (hadanefter OX2) ar en av de ledande akttrerna inom storskalig vindkraft i Europa
och bolaget planerar nu fér en etablering av en vindpark till havs i Ostersjén, norr om Aland.
Det aktuella projektomradet ar planerat omfatta cirka 680 kvadratkilometer och belaget drygt
15 kilometer fran fasta Aland samt cirka 40 kilometer fran Nystad, Finland. Vindparken
bendmns Noatun Nord och forvantas generera omkring 19,5 terawattimmar (TWh, 19 500
GWh) el per &r. Jamforelsevis &ar den arliga elférbrukningen pa Aland drygt 300 gigawattimmar
(GWh). Delar av den producerade elen kan komma att anvandas for produktion av vatgas.

Vindparken planeras bestd av maximalt 340 vindkraftverk samt tillhérande utrustning sdsom
transformator-/omriktarstationer och internkabelnat. Inom vindparken kan aven
bostadsplattformar och plattformar fér exempelvis energilagring och/eller energiomvandling
anlaggas (plattformar for vatgasproduktion ar ett exempel), samt internt rérledningsnat for
vatgas. Vindkraftverkens maximala totalhtjd &ar planerad att uppga till 420 meter Gver
havsytan. Anlaggningar for vatgasproduktion planerar placeras antingen pa specifika
plattformar sa kallad centraliserad vatgasproduktion eller pa enskilda vindkraftverkens
fundament sa kallad de centraliserad vatgasproduktion. Vindparken kommer att byggas ut i
flera etapper. Byggnation berédknas kunna borja tidigast 2028 och de forsta turbinerna kan
troligen tas i drift tidigast ar 2029. Hela vindparken beraknas kunna vara i drift efter 5 — 10 ar
fran byggstart.

OX2 avser att anstka om tillstand for etablering av vindparken enligt landskapslagen om
miljoskydd. Vidare kommer bland annat tillstdnd enligt vattenlagen och bygglov enligt plan-
och bygglagen for landskapet Aland att sékas. Féreliggande samrad omfattar &ven produktion
av vatgas, vilket prévas enligt lagen om sakerhet vid hantering av farliga kemikalier och
explosiva varor.

Den planerade vindparken ligger i narheten av ett antal Natura 2000-omraden. Som del av
miljokonsekvensbedémningen bedéms eventuella konsekvenser fér de skyddsvarden Natura
2000-omradena skyddats enligt 4 kap. 24 a § i naturvardslagen.

Den miljokonsekvensbeddmning som ska inga i tillstdndsansokningarna kommer att omfatta
konsekvenser for naturmiljon inom och omkring projektomradet, paverkan pa intilliggande
Natura 2000-omraden samt paverkan pa andra forekommande intressen sasom sjofart,
forsvarsintressen, faglar, yrkesfiske och kulturmiljo. Miljpkonsekvensbedémningen kommer
aven att beskriva de skyddsatgarder som avses tillampas i samband med etableringen.



Begrepp och definitioner

For att underlatta for lasaren har OX2 har sammanstallt specifika begrepp och definitioner som vi anvander oss av
nar vi beskriver den planerade verksamheten och redogor for projektets forutsattningar och forvantade miljoeffekter.

Anslutningskablar

Anslutningskorridorer

Anslutningsrorledningar

Brine

Internt kabelnat

Internt rérledningsnat

Effekt

Girmotor

Miljokonsekvensbeskrivning

Projektomrade

Samradsunderlag

Skyddsatgard

Totalhdjd

Elkablar som éverfor den producerade elektriciteten fran
vindparken till en eller flera anslutningspunkter pa land eller till
havs.

Omradet eller omradena inom vilket vindparkens externa
anslutningskablar samt/ eller externa anslutningsrérledningar ar
lokaliserade.

Rorledningar som éverfor den producerade vatgasen fran
vindparken till en eller flera anslutningspunkter pa land.

Vatten med forhojd salthalt, i detta fall som restprodukt fran
elektrolysérerna i vatgasproduktionen.

Nat av interna elkablar som sammankopplar de enskilda
vindkraftverken med vindparkens transformatorstationer.

Nat av interna rérledningar som sammankopplar anlaggningarna
for vatgasproduktion med vindparkens kompressorstationer.

Hastigheten for energiomvandling. Installerad effekt méts bland
annat i kilowatt (kW) och dess multipelenheter; 1 000 kW =1
megawatt (MW), 1 000 MW = 1 gigawatt (GW), 1 000 GW =1
terawatt (TW).

Motor som stéller om maskinhuset/rotorn efter ratt vindriktning.

Rapport som beskriver direkta och indirekta miljoeffekter pa
manniskors halsa och miljén samt mojliggéra en samlad
bedomning av de konsekvenser som uppstar till féljd av planerad
verksamhet. Bifogas ansékan om miljotillstand.

Omradet inom vilket vindparken med vindkraftverk, transformator-
/omriktarstationer, internt kabelnat, plattformar samt eventuella
anlaggningar fér produktion, lagring och distribution av vatgas och
plattformar (bostadsplattformar samt plattformar fér energilagring
eller energiomvandling via exempelvis vatgas) anlaggs.

Detta dokument som innehaller information om det planerade
projektet och pa ett vergripande plan redogér for de miljoeffekter
som planerad verksamhet bedéms kunna ge upphov till.

Med skyddsatgarder avses de atgarder som vidtas for att undvika,
minimera och aterstalla negativa miljoeffekter.

Vindkraftverkets hojd upp till bladspetsen nar denna star som
hogst.



1. Bakgrund

1.1 Om OX2

OX2 utvecklar och saljer vind-och solkraftsparker, lagring och “Power-to-X". Bolagets
verksamhet bidrar till omstallningen mot ett férnybart energisystem. Inom storskalig
landbaserad vindkraft har OX2 de senaste 16 aren intagit en ledande position efter att ha
utvecklat och realiserat cirka 2,5 GW i Sverige, Finland, Polen och Norge och har idag en
stark projektportfélj. Under perioden 2014 till 2021 realiserade OX2 mer landbaserad vindkraft
i Europa &n négon annan utvecklare. OX2 har verksamhet i Sverige, Finland inklusive Aland,
Polen, Frankrike, Litauen, Norge, Spanien, Italien, Rumanien och Estland med huvudkontor i
Stockholm. Omséttningen uppgick 2021 till cirka 500 miljoner euro. OX2 ar noterat pa Nasdaq
Large Cap.

0OX2:s verksamhetsmal ar att bidra till omstaliningen mot ett férnybart energisystem med en
nettopositiv paverkan pa naturkapitalet. Malsattningen ar darfor att de vind- och solparker som
OX2 utvecklar och anlagger ska skapa en sa stor klimatnytta som majligt, samtidigt som
biologisk mangfald skyddas eller starks genom projekten.

I linje med verksamhetsmalet har OX2 tagit fram en strategi for biologisk mangfald. | denna
har OX2 arbetat med malet om naturpositiva vind- och solkraftsparker till 2030. Aven om malet
ar satt till 2030 sa pagar arbetet redan idag. Att bidra till biologisk mangfald ar en viktig i del i
utvecklingen av OX2:s samtliga vind- och solkraftsprojekt.

1.2 Om behovet av fornybar energi

| Alands energi- och klimatstrategi for ar 2030, framtagen av Alands landskapsregering, anges
att koldioxidutslappen ska minska med 60 procent och att lokalproducerad fornybar energi ska
sta for 60 procent av den totala elférbrukningen. Vidare stéller en elektrifiering av transport-
och energisektorn dkade krav pa tillgangen till el. For att mojliggora en elektrifiering, utan att
ge avkall pa energi- och klimatmalen, ska atgarder implementeras som bland annat stoder en
Okad lokalproduktion av férnyelsebar el, samt underlattar innovationer och etablering av nya
foretag. De resultat avseende utslappsminskningar och férnybar energi som Aland
astadkommer kommer vidare att kunna bidra till att uppna hela Finlands energi- och klimatmal
(Alands landskapsregering, 2017). Aland har dven ett mal att vara klimatneutralt &r 2035
(Barkraft, 2022).

1.2.1 Havsbaserad vindkraft

Aland har en enorm potential foér storskalig havsbaserad vindkraft, dar det d&ven kan ske en
vidareforadling av den producerade energin till andra fossilfria energiformer (Alands
landskapsregering, 2021a). Vidare uttrycker Europeiska kommissionen (2020a) att teknik foér
havsbaserad fornybar energi ar ett av de teknikslag som har stérst potential att expandera och
bidra till en modern, resurseffektiv och konkurrenskraftig ekonomi. Darutéver uttrycks att en
expansion av havsbaserad vindkraft kommer att vara nodvandig for att na klimatmalen, samt
att da den havsbaserade vindkraften uppskattningsvis kommer att ta mindre &n 3 procent av
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det europeiska havsomradet i ansprak sa ar den forenlig med malen i EU:s strategi for
biologisk mangfald (Europeiska kommissionen, 2020a).

Aland &r belaget mellan tva nationer, Sverige och Finland, vilka bada har 6kande energibehov
och nationella mal om att de 6kade behoven ska hanteras genom en utbyggnad av fornybar
energiproduktion. P& grund av Alands lampliga placering har Alands landskapsregering som
mal att géra Aland till ett centrum for férnybar energi i Norden (Alands landskapsregering,
2021a). Detta genom att skapa forutsattningar for entreprendrskap, innovation, forskning och
utveckling. Vidare har havsomraden lampliga for energiproduktion identifierats i Alands
havsplan. Sammanlagt bedémdes dessa omraden i samband med havsplaneringen ha en
potential att producera upp till 6 gigawatt, vilket motsvarar ungefar 100 ganger Alands
nuvarande elbehov. OX2 uppskattar idag potentialen till 10 gigawatt. En utbyggnad av
havsbaserad elproduktion kan darmed, utéver att férsérja Alands elbehov, dven skapa
forutsattningar for export av energi. Dartill skapar en utbyggnad av vindkraft ocksa incitament
for utbyggnad/etablering av nya industrier pa Aland.

Jamfort med vindparker pa land kan vindparker till havs byggas med stérre vindkraftverk med
en storre energiproduktion. Forutsattningarna for vindkraft till havs ar ocksa battre da
vindhastigheten ar hogre och da vindarna blaser jamnare, vilket bidrar till en mer stabil och
effektiv elproduktion. Energin fran havsbaserad vindkraft kan ocksa nyttjas for framstallning av
vatgas som kan anvéandas till industri, fordon och transport.

1.2.2 Produktion av vatgas

Fornybara energikallor som vindkraft, solkraft och vagkraft ar intermittenta, vilket innebar att
produktionen varierar dver tid (Lennerhag, et al., 2014). Detta innebéar att det vid gynnsamma
forhallanden kan ske en 6verskottsproduktion av el, medan det vid mindre gynnsamma
fornallanden kan innebara att det inte produceras tillrackligt med el for att méta efterfragan.
For att inte Overskottet av el ska ga till spillo ar energilagring ett alternativ, exempelvis genom
att elen anvands fér produktion av vatgas. Europeiska kommissionen (2020b) har pekat ut att
vatgas har en viktig potentiell roll for att mojliggéra klimatomstallningen for sektorer dar
minskningen av fossila utslapp annars ar svar, exempelvis tung industri. Gasformiga
energibarare, som véatgas, kan genom sin energilagrande formaga spela en viktig roll i att
balansera produktion och forbrukning i ett elsystem drivet av férnybara energikallor (Lara, et
al., 2021).

Vatgas kan produceras pa ett flertal olika satt och idag ar majoriteten av den producerade
vatgasen framstalld genom metoder som ger upphov till utslapp av vaxthusgaser (Europeiska
kommissionen, 2020b; Lara, et al., 2021). Emellertid ar vatgasproduktion driven av energi fran
vindkraft helt fossilfri (Lara, et al., 2021).

Vatgas ar utpekat som en prioritet inom bland annat the European green deal, dels pa grund
av vatgasens formaga att genom lagring balansera ett energisystem som till stor del &r baserat
pa intermittenta energikallor och dels pa grund av att det kan ersatta fossila branslen i
kolintensiva industriprocesser (Europeiska kommissionen, 2020b). Som ett resultat av detta
har Europeiska kommissionen (2020b) satt ett mal om att det inom EU ska vara installerat
elektrolysorer for fornybar vatgasproduktion motsvarande minst 6 gigawatt till 2024 och 40
gigawatt till 2030. Inom regionen Aland finns det en &rlig potential fér produktion av cirka 18
terawattimmar gron vatgas, 12 i den norra delen och 6 i den sédra (Pyrhonen, et al., 2021).
Den arliga potentialen pa 18 terawattimmar motsvarar cirka 2 gigawatt, vilket i sig skulle
utgora en tredjedel av Europeiska kommissionens mal fér EU till 2024.



2. Om tillstandsprévningarna och samradets

avgransning

2.1 Inledning och avgrénsning

| landskapslag (2018:31) om miljokonsekvensbeddmning och miljobedémning ("MKB-lagen”)
finns bestammelser om identifiering, beskrivning och bedémning av miljéeffekter som kan ha
en betydande miljopaverkan vid planering av och beslut om projekt.

Syftet med miljdkonsekvensbeddmningar ar att integrera miljdaspekter i planering och
beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas.

Enligt MKB-lagen ska en miljokonsekvensbeddmning goras innan tillstand ges till ett projekt
som pa grund av dess art, storlek eller lokalisering kan antas medféra en betydande
miljopaverkan. Enligt landskapsférordningen om miljokonsekvensbedémning och
miljobeddomning (2018:33) ska miljokonsekvensbeddmning bland annat tillampas pa projekt
som omfattar tva eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation), om vart och ett av
vindkraftverken inklusive rotorblad ar hégre an 150 meter.

Vindpark Noatun Nord &r saledes ett projekt som enligt MKB-lagen kan antas medféra
betydande miljopaverkan och en miljokonsekvensbedoémning ska darfor géras innan projektet
framskrider till tillstandsfaserna.

Det havsbaserade vindkraftsprojektet Noatun Nord kommer att bedémas och utvarderas i flera
olika miljokonsekvensférfaranden:

1. Det forsta forfarandet omfattar den havsbaserade vindparken, interna kabelndtet som
sammankopplar de enskilda vindkraftverken med vindparkens transformatorstationer
samt det interna rérledningsnétet som sammankopplar anlaggningarna for
vatgasproduktion med vindparkens kompressorstationer (Projektomradet).

2. De ovriga forfaranden omfattar anslutningskablar och rérledningar som éverfér den
producerade elektriciteten och vatgasen fran vindparken till anslutningspunkter pa land
eller till havs samt de anslutningar som behdovs fran strand och uppe pa land.

Detta samradsunderlag har upprattats som en del av miljckonsekvensbedémningen for det
forstnamnda MKB-forfarandet. Detta samradsunderlag avgransar sig saledes till uppforandet
av den havsbaserade vindparken, interna kabelnatet och interna rérsledningsnatet i
projektomradet. Miljokonsekvenserna for anslutningar till och pa land bedéms och utvarderas
saledes i ett separata MKB-forfaranden. | detta kapitel redogors i korthet for MKB-processen
och de efterfoljande tillstAndsprocesserna och 6vriga beslut eller utldtanden som kan behovas
for projektet. Forteckningen ar orienterande och de slutliga behoven av tillstdnd utvarderas
narmare under projekteringens framskridande.

2.2 MKB-processen

MKB-processen inleds med att verksamhetsutdvaren ska utarbeta en s.k.
miljokonsekvensbeskrivning. Miljokonsekvensbeskrivningen &ar det dokument som identifierar
och beskriver de direkta och indirekta miljoeffekterna som projektet kan medfora.
Miljokonsekvensbeskrivningen ska bland annat innehalla uppgifter om projektets lokalisering,
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omfattning, rimliga relevanta alternativa losningar for projektet, radande miljéférhallanden,
identifiering och beskrivning av de betydande miljoeffekterna och atgarder for forebyggande
eller forhindrande av miljoeffekterna ("mitigering”).

Infor arbetet med att ta fram miljokonsekvensbeskrivningen ska verksamhetsutévaren
genomfora ett s.k. avgransningssamrad. Detta innebér att verksamhetsutévaren samrader om
projektets lokalisering, omfattning och utformning, de miljéeffekter som projektet kan antas
medféra i sig eller till foljd av yttre handelser samt om miljokonsekvensbeskrivningens innehall
och utformning. Avgransningssamréadet ska ske med Alands miljé- och halsoskyddsmyndighet
(AMHM), berérda myndigheter och den berérda allménheten. Syftet med
avgransningssamradet ar att definiera miljokonsekvensbeskrivningens omfattning och
innehall. Detta samradsunderlag har tagits fram for att utgora grund for
avgransningssamradet.

Havsbaserade vindparker kan beroende pa deras lage medfora dven gransoverskridande
miljdpaverkan. Berorda regioner saval utanfér Aland som utanfér Finland kommer att
informeras om det planerade projektet och dess mojliga granséverskridande konsekvenser
och de berorda regionerna kommer ges majlighet att delta i samradet eller ge sina synpunkter
pa underlaget.

Nar verksamhetsutdvaren har fardigstallt miljokonsekvensbeskrivningen ska den lamnas till
AMHM for granskning. Efter granskningen ska AMHM i ett sérskilt beslut avgéra om
miljokonsekvensbeskrivningen uppfyller kraven i MKB-lagen.

Nar miljokonsekvensbeskrivningen har godkants och kan laggas till grund fér den egentliga
miljskonsekvensbedémningen lamnas den tillsammans med AMHM:s beslut och 6vriga
handlingar i tillstandsarendet for tillstandsprévning.

Nar tillstandsfragan avgors ska AMHM slutféra miljkonsekvensbedémningen genom att med
hansyn till miljokonsekvensbeskrivningen och annat som kommit fram identifiera, beskriva och
gora en slutlig bedémning av miljoeffekterna.

Om tillstand beviljas ska beslutet innehalla de miljévillkor som kravs, en beskrivning av
projektets sardrag samt planerade atgarder for att férebygga negativ miljopaverkan.

2.3 Tillstdnd under MKB-processen

For att kunna beddma miljokonsekvenserna kommer OX2 att utféra geofysiska, geotekniska
och biologiska undersokningar (sasom undersokningar av bottenfauna och bottensedimentens
egenskaper) inom omradet for vindparken. Inventering kommer @ven goras av for omradet
viktiga djurarter, sa som tumlare.

Alands landskapsregering har beviljat OX2 tillstand (tillfalligt forfogande éver annans
egendom) for att utféra dylika inledande understkningar i vattenomradena fér den planerade
vindparken.

| territorialovervakningslagen (755/2000) finns bestdmmelser om dvervakning och tryggande
av Finlands territoriella integritet. Enligt lagen far utredningar av formen, sammanséattningen
eller strukturen pa havsbottnen med hjélp av geologiska eller geofysiska undersokningar inte
foretas utan tillstand. Tillstdnd fran Forsvarsmakten har inhamtats for utférandet av de
geofysiska och geotekniska undersokningarna.

Skulle de inledande undersokningarna i vattenomradena under MKB-processen innebéra
nagon form av vattenverksamhet eller annan verksamhet som kraver t.ex. miljétillstand
kommer erforderliga tillstand att sokas.
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2.4 Miljotillstand

Enligt landskapslag (2008:124) om miljoskydd kravs miljétillstand for vindkraftverk eller
grupper av vindkraftverk for produktion och distribution av fem megawatt eller mer. Med
beaktande av projekt Noatun Nords berdknade effekt kommer projektet att behdva ett
miljotillstand.

Ansokan om milj6tillstand lamnas till provningsmyndigheten tillsammans med
miljokonsekvensbeskrivningen i enligt med vad som redogjorts for ovan.

2.5 Tillstand enligt vattenlagen

Enligt vattenlagen (1996:61) foér landskapet Aland kréavs tillstand for utférande av vattenforetag
om foretaget innebar byggande, fyllning, palning, gréavning, muddring, sprangning eller
rensning i vattenomrade om den bottenyta som verksamheten omfattar i vattenomradet
uppgar till mer an 500 kvadratmeter. Anlaggandet av vindkraftparken till havs kommer att
innebara utférande av sadana vattenforetag som kraver tillstand enligt vattenlagen.

For att fa utfora ett vattenforetag ar en grundforutsattning enligt vattenlagen att
verksamhetsutovaren har ratt eller radighet dver vattnet. Ratt eller radighet har den som &ger
vattnet, har standig besittningsrétt till detsamma eller har besittning genom arrendeavtal. OX2
kommer att sékra radighet till vattenomradena pa det satt som avses i vattenlagen. Om
atgarderna skulle berora ett vattenomrade som OX2 inte har radighet 6ver och atgarderna
beror enskild rattsinnehavares ratt, och samtliga rattsinnehavare inte har godkant atgarden,
kan ett tillstand for forfogande éver annans egendom sokas enligt vattenlagen.

2.6 Natura 2000-bedémning

For sadana projekt som sannolikt har betydande verkningar for naturvarden i ett Natura 2000-
omrade ska en konsekvensbeddmning, en sa kallad Natura 2000-bedémning, utféras enligt 4
kap. 24 a § landskapslagen (1998:82) om naturvard. Detta om det inte pa objektiva grunder
gar att utesluta att projekten har en betydande inverkan pa de mal som stéllts upp for skyddet i
omradet. Da projektomradet ligger i naromradet till ett antal Natura 2000-omraden och da risk
for paverkan foreligger, kommer konsekvenserna for Natura 2000-omraden att bedémas.
Utgangslaget ar att projektet utformas pa ett sddant satt att betydande negativa konsekvenser
for Natura 2000-omraden inte uppstar. Vid handelse av att betydande konsekvenser inte gar
att undvika, kommer erforderliga tillstand att stkas.

2.7 Markanvandning och planlaggning

Alands landskapsregering kan enligt plan- och bygglagen (2008:102) fér landskapet Aland 11
§ fatta beslut om markanvandning nar det gdller viktiga samhallsfunktioner eller fér andra
andamal som bedoms ha stor betydelse for samhallet. Dessa beslut ska sedan beaktas som
rekommendationer och konkretiseras i den planlaggning som dérefter gérs i kommunal regi.
De samhallsfunktioner som omfattas av stadgandet ar bland annat trafiknat, hamnar,
energiproduktion och energioverforing eller projekt som har betydelse for hela landskapets
samhallsfunktioner.

Plan- och bygglagen for landskapet Aland innehdller sarskilda regler “omraden i behov av
planlaggning”. Som omrade i behov av planlaggning anses t.ex. omrade vars bebyggande pa
grund av dess paverkan pa miljon forutsatter en mera omfattande provning an ett sedvanligt
tillstandsforfarande. Utgangspunkten for omraden i behov av planlaggning ar att detalj- eller
generalplaner ska upprattas for omradena innan bygglov beviljas.
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Det ar en kommunal angeldgenhet att besluta om planlaggning av mark och vatten, men
mark- eller vattenagaren kan ocksa initiera ett planlaggningsarende.

Med beaktande av projekt Noatun Nords omfattning ar det méjligt att Alands
landskapsregering dels kan fatta beslut om markanvandning, dels initiera ett
planlaggningsforfarande i egenskap av vattenégare.

2.8 Bygglov

Vindkraftverken, transformator-/omriktarstationerna ("elstationerna”) och eventuella
vatgasproduktionsstationer i projektomradet kommer att behdva bygglov enligt plan- och
bygglagen (2008:102) fér landskapet Aland. Bygglovsansdkningarna prévas av kommunens
byggnadstillsynsmyndighet (14 §8).

| bygglovsarenden ska bestammelserna i bland annat landskapslagen om naturvard,
landskapslagen om miljokonsekvensbeddmning och miljobedémning, landskapslagen om
miljoskydd, landskapslagen (2007:19) om skydd av det maritima kulturarvet samt vattenlagen
(1996:61) for landskapet Aland iakttas.

| landskapslagen (2017:38) om tillampning pa Aland av rikets elsékerhetslag finns sérskilda
bestammelser om besiktning av elanlaggningar innan sadana anlaggningar tas i drift.

2.9 Tillstand for omfattande industriell hantering och upplagring av farliga kemikalier

Inom vindparken kommer produktion av vatgas att ske. Enligt 1 § landskapslagen (2007:98)
om tillampning i landskapet Aland av riksforfattningar om sékerhet vid hantering av farliga
kemikalier och explosiva varor ska lagen om sakerhet vid hantering av farliga kemikalier och
explosiva varor (FFS 390/2005), harefter kallad kemikalielagen, tillampas i landskapet Aland
med de undantag som féljer av denna lag. | denna anges att omfattande industriell hantering
och upplagring av farliga kemikalier endast far utdévas med Sakerhets- och kemikalieverkets
tillstand. Enligt 6 § kemikalielagen definieras en farlig kemikalie som ett amne eller
blandningar som ska klassificeras eller markas enligt forordning (EG) 1907/2006, den sa
kallade CLP-férordningen, samt andra brannbara vatskor. Vétgas ar klassad som en extremt
brandfarlig gas enligt CLP-forordningen varfor OX2 kommer att ansoka om tillstdnd enligt
kemikalielagen.

2.10 Skydd av det maritima kulturarvet och fornlamningar

I landskapslag (2007:19) om skydd av det maritima kulturarvet finns bestammelser om skydd
av fredade maritima kulturarv, t.ex. vrak av farkost som ar éver 100 &r gammailt. Ett fredat
maritimt kulturarv far inte utgravas, 6verhdljas, andras, skadas, borttas eller pa annat satt
rubbas utan tillstand.

Enligt lagen om skydd av det maritima kulturarvet finns ocksa bestammelser om dykning med
dykarutrustning eller annan darmed jamfdérbar utrustning, som omfattar behallare for dykarens
forsorjning med syre, luft eller annan gasblandning, som endast far ske med
landskapsregeringens tillstand.

Enligt landskapslagen (1965:9) om fornminnen ar fasta fornlamningar fredade och far inte
gravas ut, andras, skadas, tas bort eller pa annat satt rubbas utan tillstand.
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2.11 Flyghindertillstand

| luftfartslagen (864/2014) finns bestammelser om s.k. flyghinder, vilket &r objekt som reser sig
fran marken och kan stora Iufttrafiken eller anlaggningar som tjanar luftfarten. Vid uppférande
av flyghinder sdsom vindkraftverk ska konsekvenserna pa flygtrafiken och -sakerheten utredas
innan vindkraftverk far uppforas. Enligt luftfartslagen forutsatts ett flyghindertillstand for att fa
resa vindkraftverk, de lyftkranar som behdvs for att resa dessa samt eventuella andra hdoga
hinder som projektet kraver.

For att ansoka om ett flyghindertillstand ska den som sétter upp hindret forst begara ett
flyghinderutlatande av leverantoren av flygtrafikledningstjanster. Flyghindertillstand behovs
inte om detta konstateras i flyghinderutlatandet. | sa fall anses flyghinderutlatandet jamte
eventuella villkor utgora en tillracklig utredning for att satta upp hindret, och flyghindertillstand
behover inte stkas. Flyghinderutlatande begars av Fintraffic och tillstdnd soks hos
kommunikationsverket Traficom. Villkoren for uppséattandet av hindret ingar i
flyghinderutlatandet. For vindkraftverk som satts upp i ett havsomrade ska aven
Gransbevakningsvasendets utlatande inhamtas.

2.12 Ovriga tillstand eller utlatanden

2.12.1 Utlatande fran Forsvarsmakten

Uppforandet av en vindpark kan bland annat inverka pa den militara luftfarten samt pa hur
Forsvarsmaktens dvervaknings- och vapensystem fungerar. Ett utlatande fran
Forsvarsmaktens huvudstad maste inhamtas och huvudstabens godkéannande ar en
forutsattning for forverkligande av projektet.

2.12.2 Anméalan om byggande av kraftverk och hégspanningsledning

| rikets elmarknadslag (588/2013) finns bestdmmelser om bland annat byggande av kraftverk
och hégspanningsledningar. Elmarknadslagen tillampas pa Aland genom landskapslag
(2015:102) om tillampning i landskapet Aland av rikslagstiftning om elmarknaden, med vissa
andringar.

Enligt elmarknadslagen ska en producent (en fysisk eller juridisk person som framstéller el)
underratta elmarknadsmyndigheten om byggnadsplanen for och idrifttagandet av ett kraftverk.
P& Aland &ar eimarknadsmyndigheten Alands landskapsregering.

Enligt elmarknadslagen kravs vidare ett projekttillstand for byggande av en elledning med en
nominell spanning p& minst 110 kilovolt. P& Aland kréavs dock inget dylikt projekitillstand, utan
enligt landskapslag (2015:102) om tillampning i landskapet Aland av rikslagstiftning om
elmarknaden kravs det vid byggande av kraftverk som 6verstiger vissa angivna effekter att
byggherren gér en anmalan av projektet till landskapsregeringen.

2.12.3 Utlatande om inverkan pa radiofrekvenser

En vindpark kan ha smarre konsekvenser pa nastan alla radiosystem som finns i narheten.
Vindkraftverken kan dampa en radiosignal som gar genom vindparken eller ocksa kan en
radiosignal med stor effekt reflekteras fran vindkraftverkets konstruktioner, vilket stor
mottagningen av signalen. Kanda anvandare av radiosystem inom byggomradet bor
informeras om att ett vindkraftverk kommer att byggas och vid behov bér ett utlatande fran
Traficom inhamtas.
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2.12.4 Naringsratt och jordforvarvstillstand

Aland har sarskilda bestammelser gallande bedrivande av naring i landskapet. Samtliga
foretag som ska bedriva verksamhet pa Aland méste ha s.k. naringsrétt. Bestimmelserna om
rétt att utdva naring i landskapet Aland ingér i sjalvstyrelselagen (1991:71) for Aland och
landskapslagen (1996:47) om ratt att utdva naring.

Till den del som projektet utfoérs av féretag vilka inte redan har naringsréatt pd Aland, ska dessa
ansoka om tillfallig naringsratt for de atgarder som vidtas pa alandskt omrade. Naringsratt
beviljas av Alands landskapsregering.

Aland har &ven sarskilda bestammer om rétt att med agande forvarva eller med stéd av
arrendeavtal eller annat avtal besitta fast egendom i landskapet Aland, s.k. jordférvarvsrétt.
Bolag som inte har jordférvarvsratt kan, efter provning i varje enskilt fall, beviljas
jordférvarvstillstand. Jordférvarvstillstind beviljas av Alands landskapsregering. Det bolag som
ges radighet dver vattenomradet inom projekt Noatun Nord behover sdledes jordforvarvsratt
eller anstka om jordforvarvstillstand.
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3. Verksamhetsbeskrivning

3.1 Lokalisering

Den planerade vindparken Noatun Nord ligger i marint vatten utanfor Aland, i Bottenhavet, se
Figur 1. Vindparken ligger cirka 15 kilometer frén fasta Aland och cirka 40 kilometer frén
Nystad i Finland. Omradet bestar av 6ppet hav och omfattar cirka 680 kvadratkilometer, dar
vattendjupet varierar mellan cirka 10 — 80 meter.
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Figur 1. Oversiktskarta av Noatun Nord.

Omradet bedéms ha gynnsamma forhallanden for etablering av vindkraft, med en medelvind
pa cirka 9,2 — 9,4 m/s pa en hojd av 150 meter dver havsytan. Bottenférhallandet inom
projektomradet ar i dagslaget inte kartlagt i detalj, emellertid forvantas bottensubstratet i de
dversta 30 centimetrarna utgéras av blandsediment (Alands Landskapsregering, 2019).

3.2 Vindparken

Den planerade vindparken Noatun Nord kommer att ha en installerad effekt om cirka 5 000
MW och inrymmer cirka 150 — 340 vindkraftverk, beroende av storleken pa vindkraftverken.
Vindkraftverken férankras pa fundament och kopplas samman i ett internt kabelnat som
forbinder vindkraftverken med ett antal transformator- eller omriktarstationer, vilka anvands for
Overforing till land med vaxelstrom (transformatorstationer) eller likstrom (transformator- och
omriktarstationer).

16



Inom projektomradet for Noatun Nord diskuteras tva méjliga parklayouter en med mindre och
med storre vindkraftverk, se Figur 2 och Figur 3. Det ska framhallas att detta endast &ar
exempellayouter och att den slutgiltiga utformningen kan komma att se annorlunda ut.
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Figur 2. Exempel pa parklayout for vindpark Noatun Nord, med vindkraftverk pa 15 MW.
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Figur 3. Exempel pa parklayout for vindpark Noatun Nord, med vindkraftverk pa 32 MW.
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Inom vindparken kan aven plattformar for exempelvis energilagring och/eller
energiomvandling, i detta fall vatgas, komma att anlaggas. Sjalva vatgasproduktionen kommer
att besta av ett antal elektrolysorer. Exakt antal elektrolysorer som kommer att anlaggas
utreds i dagslaget, och beror bland annat pa val av placering av anlaggningen féor omvandling
av energi till vatgas. Antingen kommer omvandlingen att ske pa specifika plattformar inom
parken (centraliserad produktion) eller direkt pa vindkraftverksfundamenten (decentraliserad
produktion).

Vid decentraliserad produktion kommer vatgasen att transporteras inom vindparken genom ett
internt rérledningsnat till en kollektor-/kompressorstation som férbinder alla ledningar och
komprimerar vatgasen till ett hégre tryck. Kollektor-/kompressorstationen kan behdva en egen
plattform. Vid en centraliserad produktion av vatgas leds energin fran vindkraftverken till en
eller flera plattformar inom parkomradet dar omvandlingen fran el till vatgas sker.
Plattformarna omfattar da ett storre system med elektrolysérer for att kunna ta emot energi
fran flera vindkraftverk.

Plattformarna kommer aven att omfatta alla hjalpsystem till vatgasproduktionen, exempelvis
en kompressorstation, som da aven kan omfatta en buffertank. Fran plattformen transporteras
sedan vatgasen vidare via anslutningsrdrledningar in till land. | Figur 4 redovisas en
principskiss over de olika delarna som vindparken inklusive vatgasproduktion bestar av i det
fall el 6verfors till land och vatgasproduktionen ar centraliserad inom parken.

Figur 4. Principskiss 6ver de olika delarna som en vindpark med vatgasproduktion typiskt sett bestar av inklusive

Overforing av elektricitet och vétgas till land
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Dartill kan det redan i planeringsskedet komma att anlaggas en eller flera master for
meteorologiska matningar alternativt LIDAR, dvs. Light Detection and Ranging, samt bojar for
vag- och strémningsmatning.

3.2.1 Vindkraftverk

Ett vindkraftverk bestar av torn, maskinhus samt rotorblad och installeras pa ett fundament
som ar forankrat i havsbotten, alternativt pa flytande fundament. | tornet finns aven elektriska
komponenter. Huvudkomponenterna i maskinhuset ar vaxellada, generator och girmotorer. En
transformator finns antingen i maskinhuset eller i tornet. Den el som varje vindkraftverk
producerar 6éverfors via ett internt kabelnat till en eller flera transformator-/omriktarstationer,
alternativt omvandlas den till vatgas vid respektive fundament eller pa plattformar for
vatgasproduktion inom parken.

Vindkraftverken i vindparken kommer med storsta sannolikhet att utgéras av en traditionell
modell med tre rotorblad pa en horisontell axel, se Figur 5. Rotordiametern forvantas vara
maximalt 390 meter och vindkraftverkens hdgsta totalh6jd férvantas vara 420 meter éver
havsytan. Frigdngen mellan bladspets och vattenyta ar cirka 20 - 40 meter.

Figur 5. Exempel pa vindkraftverk. D = rotordiametern, H = totalh6jd, G = frigng, d = vattendjup.

Vindkraftverket forvantas producera el vid vindhastigheter fran cirka 3 m/s och uppna maximal
produktion vid vindhastigheter mellan 10 och 14 m/s. Nér vindhastigheten 6verstiger cirka 30
m/s stangs vindkraftverket automatiskt av for att ater automatiskt starta nar vindhastigheten ar
lagre.

Vindkraftverkens typiska farg, inklusive torn och blad, &r ljusgra (t.ex. RAL 7030). Kraft-
verkens fundament kan behova markeras med gult fran havsytans niva upp till en viss hojd i
enlighet med internationella standarder (IALA AISM, 2013). Fundamenten malas vanligen gula
med undantag for yttre plattformar och eventuella iskon-/kragkonstruktioner pa fundamentet
som vanligen &r ljusgrda. De exakta markningskraven faststalls i enlighet med myndigheternas
krav samt enligt nationella och internationella krav. Vindkraftverk férses med belysning och
markning for att upptéackas fran flygplan och fartyg. Myndigheterna staller i allmanhet
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detaljerade krav pa detta efter att beslutet om vindkraftverkens storlek och konstruktionen av
vindkraftsparken har fattats.

Ytterligare sjosakerhetsmarkning kan forekomma beroende pa vindparkens placering i
forhallande till farleder och trafikstrak. Vindkraftverken kan vidare komma att utrustas med
radar, mistsignal och automatic identification system. Darutéver kommer en dialog att foras
med berérda myndigheter om erforderliga sakerhetshojande atgarder.

3.2.2 Vatgasproduktion

| takt med en Okad efterfrdgan pa fossilfria branslen och ett 6kat behov av att kunna lagra
energi kan det inom vindparken installeras anlaggningar for energiomvandling. En
energiomvandlingsanlaggning kan omvandla elektrisk energi fran vindkraftverken till sa kallade
e-branslen som exempelvis vatgas (sa kallat Power-to-X), se Figur 6.

Elektriciteten som vindkraftverken producerar driver elektrolysérer som spjalkar vatten (H20)
till vatgas (H2) och syre (O). Vid spjalkningen anvands avsaltat havsvatten, vilket kraver
avsaltningssystem. Vatgasen som produceras bedéms kunna nyttjas av industrin eller inom
transportsektorn.

Figur 6. De olika delar som en produktion av vatgas generellt sett bestar av.

Fordelningen mellan parkens produktion av el respektive vatgas kommer att bestdmmas under
detaljprojekteringen.

Vatgasproduktionen sker normalt sett via elektrolys antingen pa specifika plattformar inom
parken eller direkt pa respektive vindkraftsfundament beroende pa koncept, se Figur 7.
Elektrolys kan @ven ske vid en anlaggning som ar forlagd pa land. En sadan anlaggning ingar
inte i denna miljokonsekvensbeddmning, utan bedéms skilt. Komponenter for
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vatgasproduktion kan komma att bytas ut och férnyas for att fortséatta fungera optimalt under
vindparkens livslangd. Nagon exakt siffra pa livslangd for elektrolysorer och dess hjalpsystem
kan dock inte anges i nulaget da det sker en snabb teknikutveckling aven for komponenterna.

Om véatgasproduktion kommer bli aktuellt for en eller flera etapper av projektet kommer
l6sningen for respektive etapp att véljas vid aktuell tidpunkt utifran avtappningsmojligheter for
vatgas och dess kapacitet, samt tillgangliga tekniska l6sningar.

: = b

Figur 7. En schematisk 6versikt komponenter kopplade till vatgasproduktion, bade vatgasproduktion pa plattform i

parken (centraliserad) och vid vindkraftftundamentet (decentraliserad).

Restprodukter fran vatgasproduktion

En av tre restprodukter fran vatgasproduktionen ar saltvatten med en hogre koncentration av
natriumklorid &n det intagna havsvattnet, vilket kallas saltlake eller brine. Den andra
restprodukten som uppstar ar syrgas fran elektrolysoérerna. Den tredje restprodukten ar varme,
i form av kylvatten fran processen. Varmen kan avledas till luften via kyltorn, alternativt kan
kylvattnet slappas ut i havet.

Saltlake

En del av havsvattnet avsaltas och anvéands sedan till elektrolysdrerna. Saltet koncentreras till
den resterande delen av det intagna vattnet, vilket dd benamns saltlake eller brine och som far
hogre salthalt an havsvattnet. Mangden saltlake och salthalt kan regleras utefter omgivningens
forutsattningar. De flesta avsaltningsanlaggningar for elektrolysorer pa dagens marknad ger
upphov till 45 — 65 % avsaltat vatten och 35 — 55 % saltlake. Det lagre procenttalet saltlake
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innebar att saltlaken &r saltare, det hdgre procenttalet innebar att saltlaken ar mindre salt.
Aven var (djup och placering) intaget av havsvatten och var utslappet av saltlake sker kan
anpassas for att skapa de mest optimala forutsattningarna for omgivningen.

Syrgas

Fran elektrolysorerna produceras aven syrgas. Syrgasen kan slappas ut i omgivande luft,
ledas ner till bottnen for att syresatta vattnen eller transporteras till andra potentiella
anvandningsomraden inom industri och sjukhus. Ingen lagring av syrgas, utéver den mangd
som ryms i det interna rorledningsnatet, planeras att ske inom verksamheten.

Kylvatten

Kylvatten anvands for att halla systemet pa en optimal arbetstemperatur, framst
elektrolysorerna, som normalt har en arbetstemperatur mellan 40 — 100 °C. Aven andra
tekniker utreds, sasom luftkylning via kyltorn, samt mdéjligheten att ateranvanda det varma
kylvattnet till avsaltningsprocessen, for att darigenom aven 6ka systemets totala
verkningsgrad.

3.2.3 Fundament

For vindpark Noatun Nord behdvs fundament for att fasta plattformar och vindkraftverk i
havsbotten, se Figur 8. Valet av fundament beror pa ett flertal olika faktorer: primart
vattendjup, geologi, vind- och vagférhallanden samt miljomassigt hansynstagande och
kostnader. Eftersom bade vattendjup och geotekniska forhallanden varierar inom vindparken
kan olika typer av fasta eller flytande fundament bli aktuella i olika kombinationer.
Fundamentstyper och installationsforfarande for plattformar fér vatgasproduktion samt
transformator-/omriktarstationer kan vara motsvarande fundamenten for vindkraftverken men
dimensionerade med hansyn till de laster som plattformarna ger upphov till. Nedan féljer en
kort redogorelse for de olika typer av fasta respektive flytande fundament som bedéms kunna
bli aktuella.

Utifran geologiska forhallanden pa platsen och den teknik som ar tillganglig idag ar bade
bottenfasta och flytande fundament aktuella fér Noatun Nord. Den snabba teknikutvecklingen
medfor att &ven andra typer av fundament kan komma att bli aktuella.

Monopile- Monopile-fundament Gravitations- Jacket-fundament Jacket-fundament
fundament med suction bucket fundament med suction buckets med pin piles

Figur 8. Exempel pa olika typer av fasta fundament. Med jacketfundament menas fackverksfundament.
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3.2.4 Bottenfasta fundament

Bottenfasta fundament bestar av tre huvudsakliga delar: en nedre del som sakrar férankringen
i eller pa botten, en del for att na upp Over vattenytan och ett 6vergangsstycke, ett sa kallat
transition piece, som ar en 6vergang mellan fundamentet och tornet for att sakerstalla att
tornet star vertikalt. | anslutning till fundamenten anlaggs ett erosionsskydd pa havsbotten, for
att skydda fundamenten mot uppkomst av erosionshal runt fundamenten. Behovet av
erosionsskydd varierar beroende pa vagor, strdmmar och typ av bottensediment. Den
vanligaste typen av erosionsskydd ar lager av sten, grus och sand i varierande storlek som
laggs runt basen pa fundamentet.

Av de bottenfasta fundamenten &r det framst monopilefundament, fackverksfundament, &ven
kallat jacketfundament, med palar (eng. pin piles) samt gravitationsfundament som ar aktuella
for Noatun Nord, men den snabba teknikutvecklingen gor det d&ven mojligt att andra typer av
fundament kan komma att bli anvandbara. Monopiles och fackverksfundament férankras i
havsbottnen genom palning och/eller borrning, gravitationsfundament & andra sidan halls pa
plats genom sin betydande tyngd och bottenarea. Fundamenten som férankras i havsbottnen
kan till exempel aven anvanda sa kallade sugkassuner (eng. suction bucket).

3.2.5 Flytande fundament

En teknik som ar under utveckling, och forvantas vara féremal for en snabb utveckling under
de kommande aren, ar flytande fundament. Tekniken mojliggor installationer pa storre
vattendjup — djupare &n 60 meter — an de traditionella bottenfasta fundamenten.

Det finns olika varianter av flytande fundament, vilka kan delas upp i fyra kategorier. Spar,
barge och semiflytande &r tre varianter med stora fundament som férankras vid havsbotten
med hjalp av langa kedjor eller staglinor som fortojs i ndgon form av ankare. Den fjarde
varianten, tension leg platform (TLP), har en mindre plattform och ar férankrad i havshotten
med vertikalt I6pande linor. Denna teknik kraver mycket starka forankringslinor och en gedigen
fastanordning pa botten.

Om flytande fundament blir aktuella, kommer lokala forutséattningar att avgoéra vilka
teknikldsningar som kommer tillampas. Alla flytande fundament behdver férankras i
havsbotten med hjalp av langa staglinor/kedjor. En forankringslina pa varje vindkraftverk ar
utrustad med en "in-line tension” for att kunna justera spanningen pa férankringslinan.
Forankringssystemen kan delas in i tva 6versiktliga grupper, gravitationsférankring och sa
kallad suction férankring som fasts ovanpéa havsbottnen samt nedgravda ankare som fasts i
havsbottnen.

De férankringslosningar som har ett ankare som behdver gravas ner en bit i botten for att fasta
staller hogre krav pa bottenforhallandena. Gravitationsforankring ar den teknik som ar minst
beroende av vilka bottenférhallanden som rader, men nackdelen med denna variant &r att den
har en materialkravande framstéllning. Vid behov anlaggs erosionsskydd kring
forankringspunkterna. Férankring med palar kraver ofta palning som genererar
undervattensljud.

3.2.6 Internkabelnéat och internt rérledningsnat

Det interna kabelnétet binder samman de havsbaserade vindkraftverken med transformator-
/omriktarstationerna genom att sammankoppla enstaka vindkraftverk i grupper, sa kallade
radialer, som sedan kopplas till respektive transformator-/omriktarstation. Utéver kablarna som
forbinder vindkraftverken kan det inom vindparken @ven komma att etableras ytterligare kablar
for att skapa redundans i systemet samt for kraftférsorjning till eventuella plattformar.
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Dynamiska kablar

Till skillnad fran internkabelnatet for bottenfasta fundament med endast statiska kablar utgors
de interna elkablarna for flytande fundament av tva typer av kablar, dynamiska och statiska
kablar. Den dynamiska kabeln &r en I6st hangande del av kabeln mellan det flytande
fundamentet och havsbotten. P& grund av de flytande fundamentens rorelse behover de
anslutande kablarna vara utformade for att kunna hantera detta. Kabeln har vanligtvis en "lazy
wave”-utformning, som gor att den kan formas och réra sig i harmoni med fundamentet, se
Figur 9 och Figur 10. Nere vid havsbotten ansluter den dynamiska kabeln vanligtvis till en
statisk kabel som exempelvis kan gravas ner i havsbotten for skydd. Den ansluter i sin tur till
en bottenfast transformatorstation.

Figur 9. Flytande fundament anslutet med dynamisk kabel som kan hantera fundamentets rorelser. lllustratér:

Tobias Green.
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Figur 10. Bild ovanifran som visar hur vindkraftverken med tillhdrande forankringslinor &r sammankopplade via
interna elkablar. lllustrator: Tobias Green.

Om fundament till vindkraftverken omfattar produktion av vatgas kommer ett internt
rorledningsnét for vatgas att behdvas. Ledningarna sammankopplar vindkraftverken antingen i
radialer eller i stjarnformation till en kollektorstation som foérbinder alla ledningar och som
komprimerar vatgasen till ett hogre tryck. Kollektorstationen kan placeras pa
vindkraftsfundament, en separat plattform eller pa havsbotten.

De interna rorledningarna kan komma att folja samma dragningar som de interna elkablarna,
exakt dragning ar i nulaget under vidare utredning.

3.2.7 Plattformar

Inom projektomradet kommer ett antal plattformar att anlaggas. Det kommer bland annat
anlaggas transformator-/omriktarstationer, sa kallade offshore substations eller
havselstationer, OSS, dit elektriciteten som produceras av vindkraftverken leds via det interna
kabelnatet. Transformator-/omriktarstationen innehaller elektrisk utrustning, bland annat
transformatorer som transformerar spanning fran de interna kablarna till hégre spanning. Sker
landanslutningen med likstrom ingar aven omriktare som en del av den elektriska
utrustningen, dessa stationer benamns da som regel omriktarstationer.
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Transformator-/omriktarstationen ar en plattform med ett eller flera dack, ibland med
landningsplats for helikopter. Plattformen prefabriceras och installeras i moduler pa ett eller
flera fundament.

Om vatgasproduktionen inte sker pa respektive vindkraftsfundament behovs aven specifika
plattformar for vatgasproduktionen. Pa dessa installeras elektrolysorerna.

Fundamentstyper for plattformarna ar i grunden samma som for vindkraftverken men
dimensionerade med hansyn till de laster som stationernas utformning ger upphov till. | Figur
11 visas nagra exempel pa hur plattformen och fundamenten kan vara utformade. Vidare &ar
stodbensfundament ett alternativ for plattformarna inom projektomradet, se Figur 11. Dessa
utgdrs av mobila flytande plattformar med stédben, vilka efter att de har transporterats till
platsen for plattformen kan sankas ned i havsbottnen och darmed hdja sjalva plattformen ovan
vattenytan. Stédbenen kan sedan fastas i havsbottnen, exempelvis genom att de forsanks i
bottensubstratet eller placeras pa stabiliserande stodfétter.

Gravitations- Jacketfundament med Stodbensfundament
fundament suction bucket

Figur 11. Exempel pa havsbaserade plattformar med tillhérande fundament. Med jacketfundament menas
fackverksfundament.

Exakt antal, utformning och placering av plattformarna kommer att bestammas under
vindparkens detaljprojektering, och baseras pa storlek och antal vindkraftverk,
bottenforhallanden och optimal dragning av kablar.

Plattformarna kommer att markas ut i enlighet med gallande regelverk for bat- och flygtrafik.

3.2.8 Anslutningskablar

Nar elektriciteten transformerats och eventuellt omriktats fran vaxelstrom till likstrém overfors
denna via en eller flera anslutningskablar (sa kallade exportkablar) till en anslutningspunkt pa
land. Kablarnas antal och utformning beror bland annat pa vilken teknik (HVAC, dvs.
hogspand véaxelstrom eller HVYDC, dvs. hdgspand likstrdm) som kommer att anvéandas samt
spanningsniva. Anslutningskablarnas strackning samt langd beror pa slutlig anslutningspunkt
samt omradesforutsattningar (till exempel geologin samt olika forekommande allmanna eller
enskilda intressen).

| detta skede forutser OX2 att den producerade elektriciteten dverférs med kablar till Aland,
Finland, Sverige och eventuellt Estland.
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Eloverforing utanfor projektomradet ingar inte i denna miljokonsekvensbedomning. Skilda
miljokonsekvensbeddémningar kommer att goéras for anslutningskablarna.

3.2.9 Matmaster

En eller flera matmaster kan komma att installeras for att komplettera tillgangliga vinddata fran
projektomradet och utgora underlag vid detaljprojektering och val av turbiner och layout. En
matmast har vanligen en hdjd som ungefar motsvarar vindkraftverkens navhéjd och installeras
pa samma satt som ett vindkraftverk, med ett fundament som férankras i bottnen. Fundament
for en matmast ar dock betydligt mindre an for ett vindkraftverk. Eventuellt kan matmast
installeras pa en narliggande 6 eller pa fasta Aland. D& anvénds andra fundamentslésningar.
Data frdn matmaster kan aven anvandas for att under installation folja upp forutsattningarna
for olika lyft, dar det kan finnas krav p& maximala vindhastigheter, och senare for uppféljning
av vindparkens produktion. Data fran matmaster kan aven anvandas for att géra underlag for
lastberakningar.

En teknik som utvecklas snabbt och som har potential att ersatta matmaster &ar LiDAR (Light
Detection and Ranging). Lidarteknologin anvander laser for att mata vindhastigheten éver
havsytan och kraver saledes ingen mast. Utrustningen kan placeras antingen pa ett
bottenférankrat fundament eller pa en flytande plattform. | dagslaget ar denna métteknik inte
certifierad for att gbra underlag for lastbestamningar men i framtiden férvantas detta vara
mojligt.

3.3 Aktiviteter i projektets olika faser

| detta avsnitt ges en sammanfattning av de aktiviteter som sker under de forberedande
undersokningarna, anlaggningen, driften och avvecklingen av vindpark, kablar och eventuella
rérledningar.

3.3.1 Forberedande undersoékningar

Infér anlaggning av park, kablar och eventuella rérledningar kommer undersdkningar av
havsbottenférhallandena att genomféras for att narmare utreda bottnens geologi och
sediment. Syftet med undersokningarna ar att erhalla detaljerad information infor slutlig design
av fundament samt detaljutformningen av park och kabel- och eventuella rérdragningar,
inklusive exakt placering av vindkraftverk. Geofysiska undersdkningar som sidescan sonar
(SSS, sidoavstkande sonarer) och multibeam echo sounder (MBES, multistraleekolod) samt
olika former av seismiska undersokningar (2D och 3D), ger hogupplost batymetrisk information
om havsbottens sediment och dess geologiska sammansattning ner till cirka 70 meter under
havsbotten, samt om férekomsten av naturliga och artificiella objekt pa botten och eventuella
gasfickor.

De geotekniska undersdkningarna innefattar exempelvis geoteknisk borrning,
spetstryckssondering och vibrocores som leder till slutsatser om bland annat barighet och
darmed design av fundament samt ger information infor val av installationsmetoder.
Magnetometri behdvs for att sékerstalla att anlaggningarbetena kan utféras utan risk for
exempelvis patraffande av eventuella minor eller andra odetonerade stridsmedel (sa kallade
UXO, unexploded ordnance eller OXA, oexploderad ammunition).

3.3.2 Anlaggningsfas

Vindparken Noatun Nord kommer att anlaggas i flera etapper under en period om cirka 5 — 10
ar. Anlaggningsfasen for varje etapp innefattar moment som ber6r forberedelser infor och
installation av vindparken. Nedan beskrivs dversiktligt hur installation av en vindpark kan ske.
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Installationen av en havsbaserad vindpark genomfors vanligtvis sasongsvis och ar i viss man
beroende av vaderforhallanden (generellt sett vill man sa langt mojligt undvika arbeten till havs
under vinterperioden). Olika komponenter kan komma att installeras under olika sasonger,
exempelvis kan fundament och kablar installeras under en sdsong och vindkraftverken under
en annan sasong

En vanlig ordning vid installationen till havs ar att forst installera fundamenten fér vindkraftverk,
transformator-/omriktarstationer samt évriga plattformar, inklusive deras éverbyggnad.
Darefter installeras anslutningskablar, det interna kabelnéatet och eventuella rérledningar.
Installationer sker ofta parallellt fér att det ska vara mer tidseffektivt. Exempelvis kan
installationen av interna kabelnatet paborjas innan installationen av fundamenten ar klar.
Slutligen monteras vindkraftverk med torn, maskinhus och rotorblad. Allt eftersom
vindkraftverken ar fardiginstallerade sker driftsattning och provkérning innan verket efter
godkanda tester éverlamnas till driftorganisationen.

Om alternativet med vatgasproduktion genom elektrolysorer pa vindkraftverkens fundament
véljs installeras elektrolysorerna pa fundamentens évergangsstycken. Elektrolysorer och
andra komponenter installeras da i sjocontainrar som placeras pa plattformar fasta pa tornet,
se Figur 12. Om vatgasproduktion sker pa specifika plattformar sker installationen likartat som
vid vindkraftverk, men med anpassade dimensioner.

Figur 12. Exempel pa vatgasproduktion i nedre delen av tornet i ett havsbaserat vindkraftverk. Kalla: Siemens-

Gamesa

Installationshamn

Huvudkomponenterna skeppas ut fran respektive tillverkningshamn och transporteras
antingen till en narliggande installations- eller férmonteringshamn eller direkt till
projektomradet. Vindturbinerna och fundamenten levereras till hamnen av respektive
upphandlad leverantdr. | hamnen forbereds vindturbinerna eller fundamenten for montering i
projektomradet. De forberedda delarna hamtas upp i hamnen av den entreprenor som ska
utféra monteringen i byggomradet. Dagliga transporter av personal och mindre komponenter
sker fran installationshamnen. Vid sidan om fartygstransporter kan aven helikoptertransporter
forekomma.
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Fartygstrafik

Vid installation ska vindparkens huvudkomponenter (vindkraftverk, transformator-
/omriktarstationer, plattformar, méatmaster, fundament samt eventuella anlaggningsdelar for
produktion, lagring och distribution av vatgas) transporteras till projektomradet, positioneras
och installeras. Under installationen av vindparken kommer ett flertal installationsfartyg och
arbetsplattformar av olika slag att verka i projektomradet. Troligtvis kommer flera
installationsmoment ske parallellt men i olika delar av projektomradet. Det kan dven behovas
ett antal stodfartyg for utrustning och personal, samt bogserbatar. All fartygstrafik 6vervakas
av en marinkoordinator. Runt pagaende installationsarbeten kan en sakerhetszon etableras for
att minimera risker.

For vissa arbeten kan ett stodbensfartyg (ett sa kallat jack-up fartyg, Figur 13), eller en
stodbensplattform, komma att anvandas. Dessa sénker ner sina stodben for att st pa botten.
Med en bottenyta av cirka tio ganger tio meter star stddbenen pa havsbotten. Beroende pa
bottens beskaffenhet kan stddbenen &ven sjunka ner i havsbotten. Sjalva fartygskroppen eller
plattformen hojs upp sa att den star val éver hogsta vaghojd och darmed inte langre paverkas
av vagrorelserna. Som ett alternativ kan aven semi-jack-up-fartyg anvandas. P& semi-jack-up
forblir skrovet flytande, samtidigt som stddben sénks ner i havsbotten for att sakerstélla
stabilitet.

—l'.“

Figur 13. Montering av vindkraftverk med ett fartyg av typen jack-up. Kalla: COWI

Sa kallade Crew Transfer Vessels (CTV) kommer att anvandas fér persontransporter och
transport av mindre komponenter. Dessa fartyg kommer att utga fran en narbelagen
installationshamn.
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Utéver ovan namnda fartyg kan ytterligare specialfartyg operera i projektomradet, exempelvis
for olika undersokningar eller akuta insatser. Under byggnation kan det aven forekomma en
eller flera mindre batar som sakrar installationsomradet fran annan trafik.

Fundament

Vid installation av ett gravitationsfundament férbereds bottnen pa den plats dar fundamentet
ska placeras, exempelvis genom att befintligt material i det 6versta lagret av havsbotten
ersatts med ett homogent och jamnt lager grus. Fundamenten transporteras sedan ut till
platsen flytande med hjélp av bogserbatar alternativt pa en pram eller ett fartyg. Fundamenten
sanks sedan ned pa grusbadden med vinschar/kran eller genom att varsamt fyllas med vatten,
varefter det val pa plats fylls med barlast.

Monopilefundament transporteras ut till vindparken flytande i vattnet eller ombord pa ett
installationsfartyg alternativt en pram. Monopilefundamentet placeras pa havsbotten, antingen
fran en stodbensplattform eller flytande kranfartyg. Déarefter drivs det ned i havsbottnen genom
palning, vibrationer eller borrning. Beroende pa forutsattningarna kan installationen ske genom
en kombination av dessa metoder.

Fackverksfundament kraver att havsbotten ar relativt plan, vilket medfér att utjamning kan
kravas fore installation. Fundamentet transporteras till platsen pa en pram eller ett
installationsfartyg och placeras pa havsbotten fran en stédbensplattform eller kranfartyg. Om
pin piles anvands, palas, vibreras eller borras dessa stalror vid fundamentets respektive horn
ned i havsbottnen. Dessa pin piles férenas sedan med fundamentet genom att de gjuts ihop
alternativt genom mekanisk férankring. Om geologin samt dvriga férutsattningar gor det majligt
kan fackverksfundament forankras i havsbottnen med sugkassuner, en stal- eller
betongcylinder som med hjalp av undertryck sugs ned i havsbottnen.

Efter installation av fundament anlaggs vid behov erosionsskydd for att forhindra att
vattenstrommar langs med botten forandrar forutsattningarna omkring fundamentet och
underminerar forankringen. Erosionsskydden bestar vanligen av ett undre lager av grus och
ett Ovre lager av sten av blandad storlek. Avslutningsvis sker montering av évriga
delkomponenter, exempelvis 6vergangsstycke, stegar, reling, kran med mera.

Flytande fundament bogseras ut pa platsen, vanligtvis med ett fardigmonterat vindkraftverk.
Fundamentet forankras pa sin plats enligt samma grundprinciper som for bottenfasta
fundament férutom att aven olika former av dragankare kan anvandas.

Internt kabelnét, interna rérledningar och anslutningskablar

Innan installation av det interna kabelnatet och anslutningskablarna kan pabdrjas genomfors
vanligen en magnetometerundersokning av kabelstréackningen for att sakerstalla att det inte
forekommer odetonerad ammunition inom det aktuella omradet. Det genomfors dven
forberedande arbeten for att s&kerstélla en séker och obehindrad kabellaggning och
installation. Det forberedande arbetet inkluderar att réja klippblock och stenblock pa
havsbotten, ta bort frammande foremal pa havsbotten sa som fiskenat, linor och dylikt. Ifall det
férekommer odetonerad ammunition detoneras detta och avlagsnas om maijligt. RGjningen
innebéar en viss penetration av havsbotten. Det kan aven forekomma utjamning av havsbotten
om det finns sandvagor eller annan lattrérlig havsbotten som inte kan undvikas, eller pa
platser med branta patrtier.

Kablarna, upprullade pa stora trummor, transporteras till projektomradet med séarskilda

installationsfartyg. Kablarna laggs pa havsbotten och begravs sedan vanligen till ett djup pa
1 — 3 meter under havsbotten for att skydda kablarna fran skador fran fiskeredskap, ankare
och annat. Vanligen begravs kablarna genom spolning eller pldjning. Forlaggningsdjupet ar
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generellt sett ndgot djupare for anslutningskablar, da riskerna for och konsekvenserna av ett
kabelbrott i allmanhet ar stérre utanfor vindparken.

Om fundament till vindkraftverken aven omfattar produktion av vatgas kommer ett internt
rorledningsnét for véatgas att behdvas. De interna rorledningarna installeras med séarskilda
fartyg, dar man beroende pa rorets dimension kan tillampa olika metoder for forlaggning.
Rorledningar kan antingen forlaggas i ett gravt dike med ett djup pa 1 — 3 meter som sedan
tacks Over eller direkt pa havsbottnen. Det slutgiltiga forlaggningsdjupet beror pa de
geologiska forhallandena och den skyddsniva man vill uppnd. En analys av detta gors under
detaljprojekteringen. Forlaggningsdjupet kan ocksa variera dver projektomradet.

Ifall kablar eller rérledningar forlaggs direkt pa havsbottnen kan de skyddas genom att tackas
med exempelvis sten, betongmadrasser eller genom att de laggs i rér. Om en kabel eller
rérledning behover korsa en existerande kabel, rérledning eller annan existerande infrastruktur
maste bade existerande och nytt ledningsnét skyddas. Skydden kan till exempel besta av
betongmadrasser, stal- eller betongbryggor. Detaljerna gallande korsningen faststélls i ett
korsningsavtal som tas fram av kabel- och/eller réragarna.

Vindkraftverk

Vid installation av vindkraftverk anvands vanligen stddbensfartyg eller flytande kranfartyg.
Huvudkomponenterna till vindkraftverken kan komma att transporteras till vindparken med
installationsfartyget eller med ett separat transportfartyg. Transporten kan ske direkt fran en
hamn nara tillverkaren for vindkraftverken eller fran en installationshamn. De olika
komponenterna installeras darefter med hjalp av en kran, normalt inom en dag om
vaderforhallandena ar gynnsamma.

Vindkraftverken monteras sannolikt i delar ute till havs. Installation av vindkraftverk kraver hog
precision och begransas darmed av vag- och vindférhallanden. Med vindkraftverken
installerade kan komponenterna anslutas till det interna elnatet, vartefter vindkraftverken
provkors.

Elektrolysorer

Elektrolysorer for vatgasproduktion kan installeras direkt pa vindkraftverkens fundament, vid
overgangsstycket, eller pa separata plattformar. Alternativt kan vatgasproduktionen ske pa
land, vilket inte ingar i denna miljckonsekvensbedomning. Vid installation direkt pa
vindkraftverkens fundament sker det efter att turbinen ar fardigmonterad.

Eventuella plattformar for vatgasproduktion &r till utsidan likvardiga plattformarna for
transformator-/omriktarstationerna, men eventuellt storre. Pa grund av att elektrolysorernas
vikt och ytbehov ar stérre an for motsvarande plattformar ar det troligtvis lampligare att
anvanda storre plattformar for vatgasproduktionen i syfte att minska antalet individuella
plattformar i parken.

Nar elektrolysorerna ar installerade, antingen pa fundamenten eller plattformarna, ansluts de
till de interna rorledningarna.

Transformator-/omriktarstationsplattformar

En transformator-/omriktarstation installeras normalt pa sitt fundament med hjalp av ett
kranfartyg. Beroende pa hur transformator-/omriktarstationerna samt dess fundament utformas
kan de aven flytas ut eller installeras med andra lyftmetoder, exempelvis med egna stodben.
Alternativt kan fundamentet anlaggas forst, varefter verbyggnaden lyfts pa plats. Nar
transformator-/omriktarstationen ar installerad ansluts det interna kabelnéatet till stationen.
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3.3.3 Diriftsfas

Vindkraftverk, transformator-/omriktarstationer och anlaggningsdelar for produktion, lagring
och distribution av vatgas ar fjarrovervakade och obemannade under normal drift. Dock sker
kontinuerligt underhall av vindparken, vilket fordrar att personal och material transporteras dit
med servicebat, fartyg eller helikopter. Alternativt sker transporterna till en utpekad plattform
och darifran sker transport inom parken. Kablar och rorledningar inspekteras vid behov for att
exempelvis sakerstalla att deras skydd vid respektive vindkraftverks fundament ar oférandrat.
Vid fall av skada pa kabel eller rérledning repareras denna genom att sektionen som ar
skadad lyfts upp av ett anpassat fartyg for reparation varefter kabeln eller rérledningen ater
forlaggs i bottnen med samma metod som under anlaggningsfasen. For att skydda kablarna
och rérledningarna fran att skadas ar det olampligt att bedriva bottentralning inom
projektomradet.

Den slutgiltiga strategin for drift och underhall kommer att bestammas i ett senare skede. Det
kommer sannolikt att etableras en landbaserad drift- och servicebas. Troligtvis kommer driften
primart att ske med hjalp av Crew Transfer Vessels (CTV). Vid mer omfattande
underhdllsinsatser, exempelvis dar storre komponenter byts ut, kan stodbensfartyg komma att
anvandas.

3.3.4 Avvecklingsfas

Efter cirka 40 — 45 ar forvantas vindparken ha natt sin livslangd, varefter den kommer att
avvecklas. Avvecklingen kommer att ske enligt den praxis och lagstiftning som ar gallande vid
tiden for avveckling. Vindkraftverk, fundament, transformator-/omriktarstationer och
anlaggningsdelar for produktion, lagring och distribution av vatgas demonteras och platser for
fundament aterstélls i erforderlig omfattning.

Generellt galler att anlaggningsdelarna demonteras om inte bortplockande av dessa enskilda
strukturer medfor en stoérre miljopaverkan an vad som ar effekten av att lata dem vara kvar.
Eftersom tekniken och kunskapslaget férandras snabbt planeras den detaljerade avvecklingen
av vindparken lampligen i dialog med tillsynsmyndigheten.

Troligen kommer de strukturer som finns ovanfér bottenytan att avvecklas. Exempelvis kan
monopile- eller fackverksfundament kapas nagra meter under havsbotten och den évre delen
lyfts av. Gravitationsfundament kan avlagsnas helt, alternativt Iamnas kvar pa plats for att
fungera som atrtificiella rev. Flytande fundament samt tillhérande vindkraftverk kommer att
lossas fran ankarlinorna/kedjorna och sedan bogseras till hamn for atervinning/skrotning.
Vissa anlaggningsdelar kan eventuellt lAmnas kvar efter avveckling, till exempel interna kablar
och rorledningar.

En anledning till att lAmna kvar en del strukturer ar att dessa kan ha blivit vardefulla artificiella
rev. Om kablar och/eller rérledningar behdver tas bort, frilaggs dessa varefter de lyfts upp.
Eventuella erosionsskydd (sten och block) som anvants for att skydda fundament, kablar
och/eller rérledningar lamnas troligtvis kvar pa havsbottnen, likasa de skydd som anvants vid
korsningar. Under avvecklingen kommer aterigen en temporar sakerhetszon att etableras runt
platsen for aktiviteterna for att skydda personal, utrustning och sakerhet for tredje part.
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4, Alternativ lokalisering och utformning

4.1 Projektlokalisering

For en verksamhet eller atgard som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska det véljas
en plats som ar lamplig med hansyn till att &ndamalet ska kunna uppnas med minsta intrang
och olagenhet for manniskors halsa och miljon. For att hitta den plats som ger bast
forutsattningar kravs att olika faktorer beaktas, sdsom teknik, sakerhet, miljoférutsattningar
och paverkan pa omgivningen.

Den storskaliga elproduktionen fran en havsbaserad vindpark kan ligga i nivd med en eller
flera karnkraftsreaktorer. Motsvarande vindkraftsproduktion pa land skulle uppta en betydligt
storre yta, och pa Aland &r det svart att hitta sddana ytor utan att hamna i konflikt med andra
forekommande intressen. Havsbaserad vindkraft ar saledes aven att féredra ur ett
resursperspektiv, genom att det majliggor hushallning med begransade land- och
vattenresurser. Vidare &r Aland belaget mellan Sverige och Finland, vilket inneb&r goda
mojligheter for export av férnybar energi.

Projektomradet Noatun Nord har valts baserat pa utpekade omraden med potential for
havsbaserad vindkraft, definierade i Alands férsta havsplan som tradde i kraft 22.3.2021.
Utformningen av projektomradet for Noatun Nord motsvarar exakt avgransningen for det
omrade som pekats ut fér potentiell havsbaserad vindkraft i havsplanen.

4.2 Alternativ utformning

Processen vid miljokonsekvensbeddmning med framtagande av fordjupade miljéutredningar
och samrad sker i en iterativ process med utformning av vindparken och dess planerade
anlaggningar och verksamhet. Alternativa utformningar som studeras inkluderar bland annat
utformningen av den planerade vindparken och dess layout, samt jamforelser av olika
alternativ for vindkrafttundament, metoder, skyddsatgarder med mera. Alternativa utformningar
av betydelse ur miljésynpunkt kommer att redovisas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

4.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att en vindpark inte forverkligas. Nagon miljomassig paverkan till foljd
av projektet kommer darmed inte att uppkomma, och verksamheten kommer inte heller att
bidra till behovet av en storskalig utbyggnad av férnybar elproduktion inom Alands landskap.
Kommande miljokonsekvensbeskrivning kommer att innehalla en redovisning och en
beddmning av nollalternativet, vilket kommer att jAmfoéras med effekterna av den planerade
verksamheten.
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5. Omradesbeskrivning

5.1 Havsplaner

Alands forsta havsplan antogs enligt beslut ALR 2019/6446 av Alands landskapsregering
22.3.2021 och havsplanen ska uppdateras vart sjatte ar. Havsplanen har tagits fram enligt
bestammelserna i 5 kap. 24 a och 24 b §§ vattenlag for landskapet Aland. Syftet med
havsplanen ar att framja en hallbar anvandning, utveckling och tillvaxt samt bidra till god
vattenkvalitet och god miljostatus. Havsplanen omfattar endast allmanna vatten. Omradet
utanfor byaragangen raknas till allmanna vatten som forvaltas av landskapsregeringen. Privata
vatten avser det vatten som ligger innanfor byardgangen och omfattas av kommunal

planering.

Enligt havsplanen ligger Noatun Nord inom ett omrade som pekats ut som lampligt for
etablering av havsbaserad vindkraft, se Figur 14. De utpekade omradena har ett djup pa

10 — 80 meter samt goda vindforhallanden, vidare har de utformats for att i stérsta man inte
overlappa med andra varden s& som skyddade omraden och sjofartsomraden (Alands
Landskapsregering, 2021b). Delar av projektomradet for Noatun Nord dverlappar med ett
utpekat fiskeomrade utanfor fyrasjomilsgransen (fyra mil utanfor baslinjen, dar bade svenska
och finska fiskeflottan far fiska). Nagra enstaka procent av projektomradets yta dverlappar
aven med omraden utpekade for vardefull natur, kultur och miljo.
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Havsplan

------ Kablar, ror och ledningar
[TTT Maritimt kulturarv

Potentiell havsbaserad vindkraft
Potentiellt vattenbruk

Administrativa granser

| Sidfartsomraden [] privata vatten
[0 Skyddsomraden —— Kustvattenlinje
Vardefull natur, kultur och miljo 1 Yttre grans for landskapet Aland

Figur 14. Havsplan for Aland. Kélla: (Alands landskapsregering, 2021c).

5.2 Geologi och djupforhallanden

Det finns i dagslaget ingen detaljerad geologiska data for det aktuella vindparksomradet
(Alands Landskapsregering, 2019). De éversta 30 centimetrarna av bottensedimenten
forvantas utgoras av blandsediment (Alands Landskapsregering, 2019). Berggrunden inom
vindparken domineras av rapakivigranit, med mdjliga inslag av sandsten, konglomerat och
paragnejs i den norra delen, se Figur 15.

Geologiska forskningscentralen (GTK) har under sommaren 2022 utfért undersékningar av
havsbotten p& norra sidan av Aland (Alands landskapsregering, 2022), resultaten av
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undersokningarna har vid tidpunkten for framtagandet av foreliggande samradsunderlag inte
presenterats. Undersokningar av havsbottens beskaffenhet inom projektomradet kommer
parallellt med miljokonsekvensbeddmningen att utforas av OX2 infor vidare planering av
vindparkens utformning och detaljprojektering.

Generaliserad Berggrund (1:1M)
__ Diabas, gangar som hor till
Satakunda sandstensformation (1270 Ma)
" Diorit, gabbro, peridotit, anortosit, till sin
sammansdattning kvartsfattiga djupbergarter
| Gabbro-anortosit, kvartsfattiga intrusioner
som hor till rapakivi intrusioner
[ Granit
[ | Granodiorit, kvartsdiorit
Kvarts-faltspatgnejs, ursprungligen
vulkaniter och sand
Paragnejs, leror och sand som
ursprungligen avlagrats pd havsbottnen
Rapakivigranit, Sydvastra
Finlands intrusioner (1590-1540 Ma)
Sandsten och konglomerat,
Satakunda formation (1600-1300 Ma)
Vulkaniska bergarter, till sin sammansattning
olika kvartsfattiga eruptionsprodukter
i s6drd Finland

Figur 15. Karta éver geologin i Alands havsomréde. (Alands Landskapsregering, 2019)

Ostersjon ar ett grunt hav som kannetecknas av grunda sund och djupa havsbassanger.
Medeldjupet ar 54 meter och den djupaste punkten, som aterfinns i Gotlandsdjupet, ar 459
meter (Ostersjon.fi, 2022). Medeldjupet i den finlandska delen av Ostersjon ar strax under 50
meter (Alands Landskapsregering, 2019).

Inom projektomradet for vindpark Noatun Nord uppskattas djupet variera mellan 10 — 80
meter. Oversiktliga djupforhallanden kan ses i Figur 16.
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Figur 16. Djupgradienter i Alands vatten. Data fr&n VELMU-programmets djupmodellering (VELMU) (Alands
Landskapsregering, 2019)

5.3 Meteorologi

Ingen specifik vinddata finns for projektomradet Noatun Nord, emellertid ar projektomradet
belaget i ett omrade utpekat fér potentiell havsbaserad vindkraft i Alands havsplan. |
havsplanen uttrycks att ett av kriterierna for att ett omrade ska pekas ut for potentiell
havsbaserad vindkraft ar att vindnivaerna ligger pa ett minimum av 8 m/s pa 100 meters hojd
over havsytan. Enligt tillgangliga uppgifter & medelvinden i projektomradet mellan 9,2 — 9,4
m/s i projektomradet pa en hojd av 150 meter dver havsytan.
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5.4 Hydrografi

Vattenstand

Variationer i vattenstand i Ostersjon styrs framst av vinden samt av in- och utflddet av vatten
via de danska sunden. Under normala omstéandigheter kommer ytvattennivan att variera
mellan cirka +70 och - 50 centimeter fran medelvattenstandet. Vid extrema handelser kan
dessa nivaer 6ver- eller underskridas. Paverkan fran tidvatten ar sa liten att den betraktas som
obetydlig (Metereologiska institutet, 2021).

Vagor

Vagklimatet domineras av vagor fran sydostlig riktning. Den genomsnittliga vaghotjden ar cirka
0,1 — 0,3 meter (Bjorkqvist, et al., 2021).

Syreforhallanden

| de stdra delarna av Bottenhavet kan man forvanta sig att syrehalterna i bottenvattnet ar laga
och relativt stabila under aret. Enligt SMHI:s kartor 6ver utbredningen av syrefria och
syrefattiga bottnar, definierade som O, < 0 ml/l respektive O, < 2 ml/l, har det emellertid inte
uppmatts syrefria eller syrefattiga bottnar inom projektomradet under 1960 — 2020 (SMHI,
2019; SMHI, 2020).

Havsis

Havsis kan férekomma under vintrar med lagre temperaturer, under minus fem till minus tio
grader. Isens tjocklek beror pa salthalten i ytlagret, som ligger kring 5,5 — 6,5 promille i och
nara projektomradet. Inom och i naromradet for Noatun Nord férekommer vintrar med fast
havsis. Fast havsis ar is som ar férankrad i fastland eller 6ar (Meteorologiska institutet, 2022).

5.5 Naturmiljo

5.5.1 Natura 2000-omraden

Natura 2000-omraden pekas ut med stod av EU-direktiv; fageldirektivet (SPA, 2009/147/EG)
och art- och habitatdirektivet (SAC, 92/43/EEG). | habitatdirektivet finns arter och naturtyper
som ar av intresse for att bevara och sékra den biologiska mangfalden inom EU:s
medlemslander. Fageldirektivet omfattar Europas vilda faglar och amnar bevara vissa
fagelstammar pa en niva som uppfyller de ekologiska, vetenskapliga och kulturella kraven.

Syd, sydvast, sydost samt 6ster om planerat omrade for vindpark Noatun Nord finns ett antal
Natura 2000-omraden. De mest relevanta listas nedan, se Tabell 1 och Figur 17. Avstand
mellan vindpark och Natura 2000-omradet ar angett som den kortaste strackan mellan dess
yttre granser. En avvagning kommer att géras over vilka av omraden med avseende pa
naturtyper och arter kan komma att paverkas av de planerade atgarder. Dessa kommer att
inkluderas i miljokonsekvensbeskrivningen och bedémningen.
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Tabell 1. Natura 2000-omraden i vindpark Noatun Nords naromrade. (European Environment Agency, 2022a).

Natura 2000 -omrade Sitecode Skydd Area (ha) Avstand till vindpark (km)

Boxo F11400021 SAC 1419 12

Gadden F11400029 SPA 4 22

Idskar — Mellanskar - F11400039 SAC 283 14

Skatan

Kndppelskar — Pargrund — FI4000062 SAC 118 11

Krakskar

Laggningsbadan F11400048 SPA 261 20

Lansmansgrund FI1400011 SPA 171 11

Marrkallarna- FI11400035 SAC 786 16

Abergsgrynnan-

Mijolskarskallan

Rannoarna FI1400064 SAC 420 6

Signilskar — Market F11400047 SAC, 22548 31

SPA

Sodra Sandback F11400030 SAC 2 597 6

Nystads skargard FI0200072 SAC 56 847 15

Vikarskéren F11400067 SAC 1719 21

Ytterstberg F11400031 SAC 272 5
N

— — Territorialgrans
[ Vindpark
Natura 2000

Uusikaupunki

Turku
O
3 v Y
Aland County
' Mariehamn *O
o) “u Finland
Yy A 3 Proper F
@“, { National Land Survey,of Einland, Esri, HERE, Ggr iR, EAO,
0 20 40km ¢ o LA < A ) % "2 i ‘:." . s ,NO;SA: G‘SGS
m VNG I e I ol

Figur 17. Vindpark Noatun Nord och Natura 2000-omraden i Alands norra hav.
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Nedan beskrivs aktuella Natura 2000-omraden.
Boxd (FI1400021)

Natura 2000-omradet Boxo6 utgors av delar av Boxé och Sommar6 samt nagra mindre 6ar i sin
helhet. Omradet ligger séder om vindpark Noatun Nord pa ett avstand om 12 kilometer. De
storre 6arna ar bevuxna med skargardsskog i olika utvecklingsstadier. De mindre 6ar som
ingdr i reservatet ar vardefulla hackningsskar for sjofagel. Grasal ar en utpekad art for
omradet. | Tabell 2 redovisas utpekade naturtyper och arter fér Natura 2000-omradet Box6
(European Environment Agency, 2022b).

Tabell 2. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet for Boxo. (European Environment Agency,
2022b).

Naturtyper Arter

Havsklippor (1230)
Vastlig taiga (9010)

Grasal (1364)
Jarpe (A104)
Spillkraka (A236)
Graspett (A234)
Fisktarna (A193)
Silvertarna (A194)

Gadden (FI1400029)

Natura 2000-omradet Gadden utgdrs av ytterskargard med ett rikt fagelliv. Omradet ligger
sydvast om vindpark Noatun Nord pa ett avstand om 22 kilometer. Omradet bedoms vara
kansligt for storningar under faglarnas hackningsperiod. Uttver fisktarna och silvertarna ar
aven grasal en utpekad art for omradet, se Tabell 3 (European Environment Agency, 2022c).

Tabell 3. Utpekade naturtyper och arter enligt fageldirektivet for Gadden (European Environment Agency, 2022c).

Naturtyper Arter

Skar och smaoar i Ostersjon (1620) Grasal (1364)
Fisktarna (A193)

Silvertarna (A194)

Idskér — Mellanskér - Skatan (F11400039)

Natura 2000-omradet Idskar — Mellanskar — Skatan utgors av flera fagelrika 6ar varav ldskar
ar den storsta. Omradet ligger sydvast om vindpark Noatun Nord pa ett avstand om 14
kilometer. Landskapet ar i allménhet kargt med ytterskarskaraktér. Se utpekade arter och
naturtyper i omradet i Tabell 4 (European Environment Agency, 2022d).

Tabell 4. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet for Idsk&r — Mellanskér — Skatan (European

Environment Agency, 2022d).

Naturtyper

Arter

Rev (1170)

Skéar och sma oar i Ostersjon (1620)

Fisktarna (A193)
Silvertarna (A194)
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Knoppelskar — Pargrund — Krakskar (F11400062)

Natura 2000-omradet Knoppelskar — Pargrund — Krakskar utgors av fagelrika 6ar belagna i
Alands ytterskargard. Omrédet ligger séder om vindpark Noatun Nord pa ett avstand om 11
kilometer. Tornskata, fisktarna, silvertarna och grasal ar utpekade arter for omradet, se Tabell
5 (European Environment Agency, 2022e).

Tabell 5. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet for Knoppelskar — Pargrund — Krakskar

(European Environment Agency, 2022e).

Naturtyper Arter

Skar och sma 6ar i Ostersjon (1620) Grasal (1364)
Tornskata (A338)
Fisktarna (A193)

Silvertarna (A194)

Laggningsbadan (F11400048)

Natura 2000-omradet Laggningsbadan beskrivs som ett viktigt hackningsskar bland annat for
flera arter av tarnor, mas, och trut. Omradet ligger sydvast om vindpark Noatun Nord pa ett
avstand om 20 kilometer. Omradet ar kansligt for storningar under faglars hackningsperiod.
Utover fisktarna och silvertarna ar aven grasal ar en utpekad art for omradet, se Tabell 6
(European Environment Agency, 2022f).

Tabell 6. Utpekade naturtyper och arter enligt fageldirektivet for Laggningsbadan (European Environment Agency,
2022f).

Naturtyper Arter
Skar och sma oar i Ostersjon (1620) Grasal (1364)
Fisktarna (A193)

Silvertarna (A194)

Lansmansgrund (FI1400011)

Natura 2000-omradet Lansmansgrund &ar en 6 med skyddade grunda havsvikar som har stor
betydelse for omradets fagelliv. Omradet ligger soder om vindpark Noatun Nord pa ett avstand
om 11 kilometer. Utpekade arter for omradet ar fisktarna, silvertarna och grasal art, se Tabell
7.

Tabell 7. Utpekade naturtyper och arter enligt fageldirektivet for Lansmansgrund (European Environment Agency,
20229).

Naturtyper Arter
Laguner (1150) Grasal (1364)
Havsklippor (1230) Fisktarna (A193)

Silvertarna (A194)
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Marrkallarna — Abergsgrynnan - Mjolskarskallan (F11400035)

Natura 2000-omradet Méarrkallarna — Abergsgrynnan - Mjélskarskallan beskrivs som
landomréden i havet av stor betydelse fér grasalspopulationen i Norra Ostersjon/Aland.
Omradet ligger sydvast om vindpark Noatun Nord pé ett avstand om 16 kilometer. Storning
under varen utgor en risk for bevarandet av grasalpopulationen da omradet har identifierats
som en central plats for séalens fortplantning. Se Tabell 8 for lista 6ver utpekade arter och
naturtyper i omradet (European Environment Agency, 2022h).

Tabell 8. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet fér Méarrkallarna — Abergsgrynnan —

Mjolskéarskallan (European Environment Agency, 2022h).

Naturtyper Arter

Rev (1170) ) Grésal (1364)
Skar och sma oOar i Ostersjon (1620)

Ranndéarna (FI1400064)

Natura 2000-omradet Ranndarna ar fagelrika ytterskargardséar med sparsam vegetation.
Omradet ligger séder om vindpark Noatun Nord pa ett avstdnd om 6 kilometer. Grasal en
utpekad art fér omradet, se Tabell 9 (European Environment Agency, 2022i).

Tabell 9. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet for Ranndarn (European Environment

Agency, 2022i)..

Naturtyper Arter

Rev (1170) Grasal (1364)
Skéar och sma oar i Ostersjon (1620)

Signilskar - Méarket (FI11400047)

Natura 2000-omradet Signilskar bestar av ett femtiotal 6ar av skiftande storlek och varierande
karaktar samt omkringliggande skargard. Omradet ligger sydvast om vindpark Noatun Nord pa
ett avstdnd om 31 kilometer. Ogruppen &r internationellt kand for sitt rika fagelliv, bade
hackande, dverflyttande och aven tvervintrande. Bland 6arna finns flera betydande
hackningsskar for sjofaglar. Omradet utgors av spridda, laga grynnor i havet och ar
sammantaget ett karnomrade for gradsalen i Norra Ostersjon, grasal ar en dven en utpekad art
for omradet, se Tabell 10 (European Environment Agency, 2022)).
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Tabell 10. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet for Signilskar — Market
(European Environment Agency, 2022j).

Naturtyper Arter

Laguner (1150) Jorduggla (A222)
Rev (1170) Vitkindad gas (A045)
Driftvallar (1210) Grasal (1364)
Grusvallar (1220) Tornskata (A338)
Havsklippor (1230) Fisktarna (A193)
Skar och sma oar i Ostersjon (1620) Silvertarna (A194)
Torra hedar (4030)

Oppna mossar och karr (7140)

Kalkbranter (8210)

Silikatbranter (8220)
Lovsumpskog (9080)
Skogbevuxen myr (91D0)

Sddra Sandbéack (FI1400030)

Natura 2000-omradet Sodra Sandbéck ar ett ytterskarsomrade bestdende av ett antal mindre
holmar och undervattensrev. Omradet ligger 6ster om vindpark Noatun Nord pa ett avstand
om 6 kilometer. Omradet ar viktigt for grasalspopulationen, och grasal ar aven en utpekad art,
se Tabell 11 (European Environment Agency, 2022k).

Tabell 11. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet féor Ranndarna (European Environment
Agency, 2022k).

Naturtyper Arter
Skar och sma oar i Ostersjon (1620) Grasal (1364)
Fisktarna (A193)

Silvertarna (A194)
Tordmule (1758)

Nystads skargard (FI0200072)

Natura 2000-omradet Nystads skargard ar ett mangsidigt skargardsomrade med stora
naturvarden. Omradet ligger 6ster om vindpark Noatun Nord pa ett avstand om 15 kilometer.
Omradet ar ett viktigt som hackningsomrade for skargardsfaglar och som rastplats under
flyttningen.

Omradet ar viktigt for fagellivet, men aven fér populationen av grasal och vikare Flertalet
fagelarter samt grasal och vikare ar utpekade arter, se Tabell 11 (European Environment
Agency, 2022l).
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Tabell 12. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet for Nystads skéargard (European

Environment Agency, 2022l).

Naturtyper Arter

Laguner (1150) Svarthakedopping (A007)
Rev (1170) Grahager (A028)
Driftvallar (1210) Vitkindad gas (A045)
Sten- och grusvallar (1220) Tadorna (A048)
Havsklippor (1230) Arta (A055)

Skar och sma 6ar i Ostersjon (1620) Bergand (A062)
Strandangar vid Ostersjon (1630) Ejder (A063)
Sandstrander vid Ostersjon (1640) Sjoorre (A065)

Mindre vattendrag (3260) Svérta (A066)

Torra hedar (4030)
Kalkgrasmarker (6270)
Alvar (6280)

Hogortangar (6430)

Oppna mossar och karr (7140)
Silikatbranter (8220)
Hallmarkstorrangar (8230)
Taiga (9010)

Rikkarr (9020)
Landhdjningsskogar (9030)
Naringsrik granskog (9050)
Tradkladd betesmark (9070)
Adellévskog i branter (9080)
Skogsbevuxen myr (91D0)

Salskrake (A068)
Jarpe (A104)

Trana (A127)
Svartsnappa (A161)
Rodbena (A162)
Gronbena (A166)
Roskarlar (A169)
Skrattmas (A179)
Skrantarna (A190)
Fisktarna (A193)
Silvertarna (A194)
Tordmule (A200)
Tobisgrissla (A202)
Berguv (A215)
Spillkraka (A236)
Blahake (A272)
Stenskvattor (A277)
Hoksangare (A307)
Tornskata (A338)
Karrsnappa (A466)
Ostersjotrut (A640)
Flygekorre (1910)
Grasal (1364)
Ostersjovikare (6307)

Vikarskaren (FI1400067)

Natura 2000-omradet Vikarskaren ar en samling av cirka 20 6ar och skar i ytterskargarden.
Omradet ligger séder om vindpark Noatun Nord pa ett avstdnd om 21 kilometer. De langa
strandlinjerna gor skaren betydelsefulla for sjofaglarnas hackning. Silvertarna ar en utpekad
art for omradet, se Tabell 13 (European Environment Agency, 2022m).
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Tabell 13. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet for Vikarskaren (European Environment
Agency, 2022m).

Naturtyper Arter

Skar och sma oar i Ostersjon (1620) Silvertarna (A194)

Ytterstberg (FI1400031)

Natura 2000-omradet Ytterstberg bestar av salbador i havet som viktiga for grasalpopulationen
i norra skargarden. Omradet ligger sydost om vindpark Noatun Nord pa ett avstdnd om 5
kilometer. Grasal ar en utpekad art for omradet, se Tabell 14 (European Environment Agency,
2022n). Omradets grasalar ar kansliga for storning under tiden de foder upp sina kutar och
byter pals.

Tabell 14. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet for Ytterstberg (European Environment
Agency, 2022n).

Naturtyper Arter

Skar och sma 6ar i Ostersjon (1620) Grasal (1364)

5.5.2 Ovriga skyddade omréden

Alands norra hav och kustomraden omfattas av olika typer av omradesskydd. Bland annat
omfattas omraden av: Helsingforskonventionen (HELCOM) som syftar till att skydda
Ostersjons marina miljd; "Konvention om vatmarker av internationell betydelse, sarskilt som
livsmiljo for vatmarksfaglar” (RAMSAR) som ar en internationell konvention for skydd av
vatmarker som ar vardefulla for fagellivet; naturreservat, se Figur 18, Figur 19 och Tabell 15.

Projektomradet for vindpark Noatun Nord sammanfaller inte med nagon av de 6vriga
skyddade omraden for naturskydd. Det narmaste skyddat omrade ligger mer &n 10 kilometer
fran Noatun Nord.

Tabell 15. Omraden som omfattas av évriga omradesskydd.

Omrade med naturskydd 1D Skydd Area (ha) Avstand till
vindpark (km)
Boxd 397.00 HELCOM, 14 12
naturreservat

Idskar - Naturreservat 282 -

Knoppelskar - Naturreservat 31 -

Krakskar - Naturreservat 480 -
Lansmansgrund - Naturreservat - -

Signilskar — Méarket 399.00 HELCOM, RAMSAR 224 31
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Figur 18. Oversikt naturreservat och salskyddsomraden. Kalla: Alands landskapsregering, karttjanst, 2022.
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Figur 19. Skyddade omraden enligt Helcom och Ramsar i Alands norra hav.
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5.5.3 Bottenflora och bottenfauna

Omradet for vindpark Noatun Nord domineras av blandsediment med inslag av stenar och
block enligt modelleringar som baseras pa expertbedémningar, se Figur 20 (Alands
Landskapsregering, 2019). | omraden med denna typ av bottensubstrat kan bottenfloran och
bottenfaunan besta av bade organismer som lever nedgravda i sedimentet samt epibentiska
organismer som anvander sig av det harda substratet for att sitta fast, till exempel blamusslor
(Mytilus edulis), rodalgsarterna Rhodophyta spp. och brunalgsarter som blastang (Fucus
vesiculosus).

OX2 har latit utféra undersokningar av havsbotten och dess organismer inom projektomradet
under hosten 2022 och undersokningarna kommer att fortsatta varen 2023.

Bottensubstrat
Lera och lerig sand
Grovt sediment
Blandsediment
Stenar och block

0 10 20 30 40 km

Figur 20. Modellerat bottensubstrat i Alands havsomrade. (Alands Landskapsregering, 2019)

Bentiska djurgrupper som dominerar i denna del av Ostersjon ar framfér allt musslor (Macoma
balthica), havsborstmaskar (Marenzellaria) och kraftdjur (till exempel Monoporeia affinis)
(Gogina, et al., 2016). Generellt &r antalet bentiska arter lagt och starkt korrelerat med
syrehalten pa botten. Syrehalten inom vindpark Noatun Nord férvantas variera mellan 6 - 10
mg/l i bottenvattnet. Omraden med en syrehalt 6ver 4 mg/l har normalt 6 - 10 arter arter (DHI,
2016; Gogina, et al., 2016). Pa grund av det stora vattendjupet i vissa delar inom planerat
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projektomrade (6ver 50 meter) ar ljusférhallandena pa botten daliga och ingen marin
bottenvegetation forvantas darfor forekomma i dessa delar.

Storre delen av vindpark Noatun Nord ligger utanfér Alands kustvatten (inre, mellan- och yttre
skargardens vattenomraden), forutom ett mindre omrade i soder samt ett omrade i den
syddostra delen av vindparken. Den ekologiska statusen for bottenfauna i Alands kustvatten
som 6verlappar med det mindre omradet i soder har klassats som god for aren 2012 — 2018
och som mattlig fér omradet i sydost, se Figur 21. Ingen klassning av den ekologiska statusen
for bottenfauna har gjorts for utsjovattnet.

N
A / — — Territorialgrans

! [ vindpark

Ekologisk status
B Hog
B God
Mattlig
Otilifredsstéllande
I Dalig

Figur 21. Ekologisk status fér bottenfauna i Alands kustvatten &r 2012 — 2018. Kalla: (Alands landskapsregering,
2018).

Finska lantméteriet har avgransat ekologiskt signifikanta undervattensmiljoer i Alands hav.

Inga av dessa undervattensmiljoer sammanfaller med omradet for vindpark Noatun Nord, se
Figur 22.
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Figur 22. Ekologiskt signifikanta undervattensmiljéer i Alands norra hav. Kalla: Finska lantmateriverket, 2022.

5.5.4 Fisk

Fram till 2018 hade 58 olika fiskarter patraffats innanfor Alands landskapsgrans. Har finns
bade salt- och sotvattensarter. Vanligt forekommande fiskarter ar bland annat strémming
(Cluphea harengus), vassbuk (Sprattus sprattus), torsk (Gadus morhua) och hornsimpa
(Myoxocephalus quadricornis). Tva arter av flundra har observerats pa Aland, skrubbskédda
(Platichthys flesus) och Ostersjoflundra (Platichthys solemdali) (Gstersjon.fi, 2020). Aven al
kan forekomma inom Alands vatten (Adjers, 2021).

Hornsimpan ar valanpassad till bade sétt och salt vatten och férekommer inom hela Ostersjon.
Den foredrar djupa vatten pa sommaren och grundare pa vintern, da aven leken sker pa
grundare bottnar under november — februari (Adjers, 2021; Havs- och vattenmyndigheten,
2014a). Torskbestand ar relativt svagt i Ostersjon. Reproduktion sker aret om (Havs- och
vattenmyndigheten, 2014b) i sédra Ostersjon. Salthalten i vattnen kring Aland ar fér 1&g for
torsklek, vuxna individer vandrar dock troligen till Aland i jakt pa mat (Adjers, 2021). Torsken
uppehaller sig helst pa djupare vatten, ner till 200 meter, men jagar i de dvre vattenlagren
(Havs- och vattenmyndigheten, 2014b). Strémming och vassbuk ar pelagiska arter, stromming
leker bade p& hésten och varen medan vassbuken leker under tidig sommar (Adjers, 2021).

5.5.5 Fagel

Man beraknar allmant, att faglarnas flyttning och andra forflyttningar sa langt ute pa havet och
i de djupa vattnen ar betydligt mindre &n narmare stranderna pa fastlandet och yttre
skargérden samt i grunda omraden. Projektomradet &r belaget langt ut norr om Aland, dar det
inte finns nagra Gar eller skar gynnsamma for fagelhackning och dar inga hackande fagelarter
forekommer. De narmaste viktiga fagelskéaren ligger pa 6 kilometers avstand fran
projektomradet. Sjo- och strandfaglar som hackar sé langt bort séker sannolikt séllan foda i
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djupa vattenomraden som projektomradet for Noatun Nord. | projektomradet finns det inga
vattentackta grundomraden som skulle kunna locka till sig faglar for vila och fodosok.

| kartorna i Figur 23 visas de huvudsakliga migrationsvagarna for ett antal fagelarter, se Tabell
16 (BirdLife, 2014). Storsta delen av varmigrationen i Finland sker i mars till maj (rétt) och
hostmigrationen i augusti till oktober (rosa). Intensiteten i fargtonen indikerar hur manga
fagelarter som anvander sig av den aktuella migrationsvagen. Blaa pilar visar huvudriktningen.

De flesta migrationsvagarna foljer den finlandska kusten. Ett fatal fagelarter migrerar under
hosten dver Aland. Dock férekommer inga migrationstrék inom vindparksomrédet fér ndgon av

fagelarterna som &r listade i Tabell 16, se Figur 23 och Figur 24.

Tabell 16. Faglar som ingick i studie av migrationsvagar (BirdLife, 2014) och som visas i Figur 24.

Sangsvan och mindre sangsvan Arktiska andfaglar Ormvrak
Trana Lomfaglar Kungsorn
Blasgas Ejder Havsorn
Vitkindad gas Storskarv Sparvhok
Prutgds Bivrak

Sadgas Fjallvrak

Figur 23. Varmigration for fagelarter som listas i Tabell 16 (Toivanen, et al., 2014).
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Figur 24. Hostmigration for fagelarter som listas i Tabell 16 (Toivanen, et al., 2014).

5.5.6 Marina daggdjur

5.5.6.1 Tumlare

| Ostersjon forekommer tumlare. Mest relevant for vindpark Noatun Nord ar
Ostersjopopulationen, som dock framst uppehaller sig i Egentliga Ostersjon (Lah, et al., 2016;
Sveegaard, et al., 2015; Wiemann, et al., 2010). Egentliga Ostersjon ar den del av Ostersjon
som strécker sig fran sédra Alands Hav till de danska sunden. Tumlare av
Ostersjopopulationen kan likval fdrekomma norr om Aland, se Figur 25. Ostersjépopulationen
uppskattas besa av cirka 500 individer! (SAMBAH, 2016). Tumlaren omfattas av EU:s art- och
habitatdirektiv och ar en fridlyst art enligt artskyddsforordningen (2007:845).

Ostersjopopulationen ar klassad som akut hotad (CR) och i Sveriges senaste rapportering till
art- och habitatdirektivet bedomdes bevarandestatusen for Ostersjopopulationen av tumlare
som dalig och malnivan for tumlare i Finlands havsomraden uppnas ej (Korpinen, et al., 2018).

SAMBAH (Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise) &r ett internationellt
projekt som omfattar alla EU lander kring Ostersjon och amnar sakerstélla bevarandestatusen
for Ostersjopopulationen av tumlare. Inom projektets ramar ingar 6vervakning av tumlare i
Ostersjon. Forekomsten av tumlare undersoktes under 2011-2013 med hjalp av akustiska
detektorer som placerades ut i stora delar av Ostersjon. Under manaderna november till april
patraffades tumlare pa dppet hav i Finlands sydvastra havsomrade. Data fran SAMBAH visar
att tumlare forekommer regelbundet, men i litet antal pa 6ppet hav i de norra delarna av
Alands hav och Skéargardshavet vintertid (november— april), se Figur 25 (SAMBAH, 2016).

! Konfidensintervall pa 100-1000
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Figur 25. A. Relativ djurtathet for tumlare sommartid (sannolikheten att patraffa tumlare med en akustisk
dvervakningsmetod). B. Relativ djurtathet for tumlare vintertid (sannolikheten att patraffa tumlare med en akustisk
Overvakningsmetod) (SAMBAH, 2016).

Forekomsten av tumlare kommer att utredas vidare i arbetet med framtagandet av
miljokonsekvensbeskrivningen.

5.5.6.2 Saél
Grasal

Grasal ar den vanligast forekommande salarten i hela Ostersjon och likasa i Finlands
havsomraden. Senaste arens inventeringar av grasal i Ostersjon har noterat cirka 40 000
individer (Finlands Viltcentral, 2022). Populationsstorlek, utbredning, reproduktion och
naringstillstdnd ar parametrar som ligger till grund for bedémningen av status for
grasalspopulationen i Ostersjon (Korpinen, et al., 2018). Populationen bedéms uppna god
status (HELCOM, 2018).

Beraknad populationsstorlek av grésél i Alands havsomrade mellan 2010-2016 framgér av
Tabell 17. Berakningen bygger pa flygrakning i palsbytestider, da salarna ar som mest synliga
pa land eller is. Under optimala férhallanden patraffas uppskattningsvis 70 procent av hela
grasalspopulationen. Salrakningen ger darfor en mer tillforlitlig bild av langtidstrenden an av
det absoluta antalet individer i populationen (Korpinen, et al., 2018). Grasalen forekommer ofta
i grunda omraden néra sina liggplatser. Inom projektomradet for Noatun Nord finns inga
dokumenterade liggomraden for grasalar (HELCOM , 2018), se Figur 26.

Tabell 17. Beraknad population av grasélar i Alands havsomréde &r 2010-2016 (Korpinen, et al., 2018)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Alands 6153 4718 5309 6975 6736 5113 4794
havsomréade
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Figur 26. Liggplatser for grasal i Ostersjon och Kattegatt. (HELCOM , 2018)

P& Aland tillats skyddsjakt pa grasél for att minska skador férorsakade av sél pa
fiskerinaringen. Avskjutningskvoten &r totalt 500 grasélar ar 2022 for hela landskapet (Alands

Landskapsregering, 2022).

Ostersjovikare

Utover grasal forekommer vikare, aven kallad ringsal, i Ostersjon. Vikarpopulationen i
Ostersjon ar en genetiskt isolerad population (Halkka & Tolvanen, 2017). Vikaren &r
Ostersjons minsta salart och forekommer huvudsakligen i Bottniska viken och i norra Kvarken
men enstaka individer kan réra sig langre soderut. Vikare ar beroende av stabil is under

vintern, da honorna foder sina kutar i is- och sndogrottor.
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Vid rakning av vikare i Finlands havsomrade har endast enstaka individer observerats.
Roérelsemdnster for ett antal vikare har dvervakats med hjalp av sandare mellan 2011-2014
(Oksanen, et al., 2015). Nar isen ligger &r vikaren ofta mer stationar medan den under
sommarmanaderna kan réra sig over stora omraden for att soka foda, se Figur 27.
Kartlaggningen som gjorts visar endast sporadisk férekomst av vikare inom omradet for
vindpark Noatun Nord (Korpinen, et al., 2018).
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Figur 27. Rérelsemonster hos vikare (n=26) markta med sandare éver norra Ostersjon. Bild A till vanster visar
rérelsemonster under augusti—maj ar 2011-2014 och bild B till hdger visar rorelsemonster under februari-mars som

ar parningssasong (Oksanen, et al., 2015).
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5.5.7 Fladdermoss

Det fdrekommer ett antal fladdermusarter pa Aland. Observationer av nordfladdermus
(Eptesicus nilsonii), trollfladdermus (Pipistrellus nathusi), dvargfladdermus (Pipistrellus
pygmaeus), stérre brunfladdermus (Nyctalus noctula), mustaschfladdermus (Myotis
mystacinus), taigafladdermus (Myotis brandtii), vattenfladdermus (Myotis daubentonii),
graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus) och brunldngoéra (Plecotus auritus) har gjorts
(Nato biologiska station, 2019; Mariehamns stad, 2014).

De flesta europeiska fladdermusarterna flyttar mellan sommar- och vinterkolonier (Rydell, et
al., 2014; Ahlén, et al., 2009). | Figur 28 visas de huvudsakliga migrationsvagar (svarta pilar)
for fladdermoss éver Ostersjos omrade. En av pilarna gar éver Aland och visar migration fran
Finland till Sverige. Under inventeringar utférda ar 2018 noterades trollfladdermdssens
héstmigration vid Ramsholmens strand pa Sédra Aland. Under inventeringen noterades &ven
att nordfladdermdss och Myotisarter tidvis jagar vid Ramsholmens strand (Nato biologiska
station, 2019).

SWEDEN
RUSSIA

0 500 1000 km
l | J

Figur 28. Huvudsakliga migrationsvagar for fladdermdss (Gaultier, et al., 2020).

5.5.8 Ekosystemtjanster och gron infrastruktur

En ekosystemtjanst syftar pa en produkt eller tjanst som naturens ekosystem ger méanniskan
och som bidrar till var véalfard och livskvalitet. Exempel pa detta ar naturlig vattenreglering,
naturupplevelser och naturresurser. Gron infrastruktur definieras som ekologiskt funktionella
natverk av livsmiljoer, strukturer och naturomraden samt de faktorer som bidrar med att
tilhandahalla olika ekosystemtjanster.
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Yrkesfiske av alandska, svenska och finska fiskare kan forekomma inom projektomradet. Det
géller &ven fritidsfiske fér husbehov av de bosatta p& Aland samt rekreation och
friluftsaktiviteter genom anvandande av fritidsbatar. Blamusselbankar kan forekomma pa klipp-
och stenbottnar och bidra till vattenrening.

5.6 Landskapsbild

Landskapsbilden kan definieras som méanniskans visuella intryck av landskapet. Det visuella
intrycket paverkas i sin tur &ven av emotionella aspekter samt tidigare associationer, vilket gor
att bedomningen blir hdgst subjektiv. Landskapsbilden till havs karaktériseras av plana
horisontella ytor med fa farger och liten omvéaxling, dar struktur som finns i regel bara utgérs
av mindre skogbekladda 6ar, kobbar och vagor. Omradet dar Noatun Nord planeras
domineras av de 6ppna havsvidderna.

Narmaste bostadsbebyggelse finns inom kommunen Saltvik, dar sjalva bostadsbebyggelsen
ar belagen drygt 13 — 20 km fran Noatun Nord. Inom kommunerna Vardo och Geta ar narmsta
bostadsbebyggelsen pa cirka 15 — 22 km avstand ifrdn Noatun Nord. En analys av paverkan
pa landskapsbilden kommer att presenteras i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

5.7 Kulturmiljo

| Alands landskapsregerings havsplan har omréden for vardefull natur, kultur och miljo pekats
ut, se Figur 14 (Alands landskapsregering, 2014). Omraden utpekade for vardefull natur, kultur
och miljé ar viktiga sett till bland annat husbehovsfiske, rekreation, kulturarv och turism. Det
icke materiella kulturarvet inom dessa omraden bor enligt havsplanen bevaras och storskaliga
exploaterade verksamheter rekommenderas att inte tillatas i dessa omraden om de riskerar att
paverka naturen, miljon eller lokala behov negativt (Alands Landskapsregering, 2021b).
Mindre omraden av Noatun Nords sddra och Ostra projektomrade Gverlappar med det
utpekade omradet.

Inom projektomradet finns potentiella vrak, se Tabell 18. Bottenundersokningar i form av 100
% tackning av projektomradet med multibeam ekolod inklusive backscatter planeras utforas
for att samla in data for att kunna goéra den férsta bedémningen av férekomsten av maritima
fornlamningar och andra vrak inom projektomradet. Registrerade och eventuella oregistrerade
vrak och fornlamningar som patraffas kommer att beaktas i utformningen av parken och
placering av fundament och kablar for att undvika paverkan pa kulturmiljon.

Tabell 18. Koordinater for (potentiella) vrak inom projektomradet (hylyt.net, 2022).

Koordinater Kommentar

60° 43.671' N, 20° 13.153' E Vrak i from av lastfartyg inom
projektomradet.

60° 38.000' N, 20° 21.000' E Mycket oséker positionering av vrak,
eventuellt inom projektomradet.

5.8 Rekreation och friluftsliv

Foérekommande friluftsaktiviteter p& Aland &r bland annat paddling, att éluffa, sport- och
fritidsfiske samt vrakdykning. Férekomsten av fritidsbatar &r som storst kring kusterna, se
Figur 29.
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Figur 29. Intensitet av fritidsbétar p& Aland (Kuismanen, et al., 2019).

Sport- och fritidsfiske &r en viktig del av Alands turism (Kuismanen, et al., 2019). P&
landskapets enskilda vatten far sport- och fritidsfiske bedrivas mot inldsande av fiskekort vilka
galler inom fiskekortsomraden (Figur 30) vilka dven ar naturskyddsomraden (Landskapets
Fastighetsverk, 2016). Inom Alands allméanna vattenomraden (Figur 31) &r fisket fritt for
husbehov géllande mete, spofiske, pilkfiske och trolining (Visit Aland, 2022). Trafik av
fritidsbatar kan forekomma inom projektomradet.
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Figur 30. Alands alla fritidsfiskeomraden markerade. Varje enskild farg &r ett separat omrade for var fiskekort galler.

Kélla: (Landskapets Fastighetsverk, u.a.)
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Figur 31. Indelning av alandska vattenomraden. Kalla: (Kuismanen, et al., 2019).



5.9 Naturresurshallning

5.9.1 Yrkesfiske

Totalt 225 fiskare fanns registrerade pé& Aland &r 2018. Cirka 30 av de registrerade fiskarna
var yrkesfiskare, och av dessa var det endast ett fatal som livnarde sig pa fisket. 20 av de
fiskare som var registrerade som yrkesfiskare bedrev endast ett mer smaskaligt fiske, och
raknades darmed som binaringsfiskare. Yrkesmassigt fiske far endast bedrivas av yrkesfiskare
och binaringsfiskare. Resterande registrerade fiskare far mindre an 15 procent av sin inkomst
fran fisket och raknas darfor inte som yrkesfiskare eller binaringsfiskare. Tva fiskebatar stod
for de storsta fangsterna for 2018. Fangsten bestod framfor allt av stromming och vassbuk,
foljt av torsk, abborre, gadda, lax samt kraftor (Kuismanen, et al., 2019). De senaste aren har
det dock varit stopp for riktat torskfiske i hela Ostersjon (Havs-och vattenmyndigheten, 2022)

Fran och med 4 sjomil utanfor baslinjen far aven den finlandska och den svenska fiskeflottan
fiska. Innanfor 4-sjomilsgransen far alandska yrkesfiskare fiska pa allmanna vatten. Fran och
med 12 sjomil utanfor baslinjen, vilket ar utanfor det alandska territorialvattnet, far aven tvriga
Ostersjolanders yrkesfiskare fiska (Alands Landskapsregering, 2021b). Det vanligast
forekommande fisket inom omradet fér Noatun Nord ar pelagiskt tralfiske. Bottentralning ar
inte forbjudet i Finland eller pa Aland men férekommer i dagslaget inte (Fogelberg, 2021).
Drivgarnsfiske &r forbjudet sedan 2008.

Ett ekonomiskt langsiktigt och hallbart utnyttjande av de marina ekosystemen, med livskraftiga
fiskbestand ar 2030 och dar minst 10 procent av kust- och havsomradena ar skyddade, ar vad
som efterstravas p& Aland (Kuismanen, et al., 2019).

5.9.2 Materialutvinning

Materialutvinning fran havsbotten innebar att material i form av till exempel sand och grus
avlagsnas fran havsbotten for att framst anvandas i produktion av byggnadsmaterial. Det finns
ingen pagaende eller planerad mineralutvinning inom projektomradet fér Noatun Nord eller i
utredningskorridorerna for anslutningskablar. Darmed forvantas ingen paverkan pa dessa
intressen.

5.10 Ekologisk status och miljdkvalitetsnormer

I EU:s ramdirektiv for vatten 2000/60/EG uttrycks att EU:s medlemslander ska efterstrava en
god ekologisk vattenstatus i sina ytvattenférekomster och att ytvattenstatusen ska féljas upp
med statusklassificeringar. Statusklassificeringarna utgor styrmedel som ska tillse att god
miljostatus uppratthalls eller uppnas. Statusklassificeringen baseras pa tre olika grupper av
huvudparametrar: biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska parametrar, dér storst
tyngd laggs pa de biologiska parametrarna.

Ingen klassificering finns for utsjovatten utanfér Aland, dar stérre delen av vindparken &r
beldgen. Emellertid har Alands kustvatten delats in i 61 olika vattenférekomster, dar Noatun
Nord 6verlappar med mindre omraden till vattenférekomst Koxnan samt norra Delet (Alands
landskapsregering, 2016). Bada vattenforekomsterna har klassats till mattlig ekologisk status
under den senaste férvaltningsperioden, 2012 — 2018, se Figur 32 (Alands landskapsregering,
2018).
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Figur 32. Ekologisk status fér Alands kustvatten. Kalla Alands landskapsregering, 2018.

5.11 Klimat

En 6kad méangd koldioxid och andra vaxthusgaser i atmosfaren bidrar till en 6kad temperatur
och paverkar klimatet. En 6kning av den globala medeltemperaturen far konsekvenser som
forandrade nederbdérdsmonster och vindforhallanden, forandrad utbredning av is och sno,
stigande havsnivaer och varmare hav med mera (Bogren, et al., 2019). Namnda konsekvenser
far en paverkan pa saval naturliga ekosystem pa land och i havet som pa det manskliga
samhallet. Till exempel skapar varmare hav forutsattningar for mer omfattande algblomningar,
paverkar artsammansattningen inom olika havsomraden och bidrar till en 6kad forsurning av
havet. Vidare gar det att se en markant 6kning av antalet naturkatastrofer i varlden, betingade
av klimatologiska, hydrologiska och metereologiska faktorer. Oavsett de atgarder som idag
vidtas for att begransa klimatférandringen, kommer det framtida klimatet att se annorlunda ut
an dagens klimat.

Energisystemet har en viktig roll nar det kommer till att hantera klimatpaverkan, detta framst
kopplat till vaxthusgasutslapp fran nyttjande av fossila branslen. Under 2021 bestod Alands
energimix av cirka 17 procent energi fran vindkraft, motsvarande 56,2 gigawattimmar (ASUB,
2022). | och med ibruktagandet av vindpark Langnabba 2022 beréknas vindkraften nu sta for
upp till 65 procent av energiférbrukningen pé& Aland (Vind AX Ab, 2020). For att fortsatt minska
utslapp av vaxthusgaser har Alands Landskapsregering (2017) antagit ett mal om minst 60
procent fornybar energi ar 2030. Vidare sker en 6kad elektrifiering av samhallet, exempelvis
av transport- och industrisektorn, varfor energibehovet forvantas tka ytterligare. For att
mojliggora en okad elektrifiering och samtidigt na energimalet 2030 behéver den fornybara
elproduktionen oka ytterligare, dar vindkraftens potential sarskilt har pekats ut (Alands
landskapsregering, 2021a). Ytterligare ligger Aland placerad mellan Finland och Sverige och
kan genom export av fornybar energi aven bidra till bada landernas klimatmal.
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5.12 Infrastruktur och planférhallanden

5.12.1 Sjofart

Flera olika farleder for sjofarten passerar Noatun Nord. Rérelserna av en mangd olika fartyg
(last-, container-, fiske-, passagerar-, service- och tankfartyg med flera) sparas med hjalp av
AIS (Automatic Identification System). AlS-data fran senare ar visar att denna typ av fartyg
passerar langs vindparken p& vag mellan Sverige och Aland samt Finlands fastland och
Aland. Fiskefartygs rorelseménster ar generellt sett mer utspridda, d& fiskeomrédena skiljer
sig beroende pa malart.

De mest trafikerade batrutterna gar vaster och séder om Aland, se Figur 33. och Figur 34.

Infér den kommande miljokonsekvensbeskrivningen kommer en riskanalys avseende sjofart
att genomforas.
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Figur 33. Fartygstrafikens mest trafikerade béatrutter under 2019. Kélla: (Aland Seamap, 2021)
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Figur 34. Battrafikens intensitet p& Aland 2016 (Kuismanen, et al., 2019)

5.12.2 Luftfart

Storre flygplatser omgéardas av sa kallade MSA-ytor (Minimum Sector Altitude), vilka utgérs av
en cirkel med en radie pa 46 kilometer (Kommunikationsministeriet, 2012). MSA-ytan ar i regel
centrerad kring ett radiotorn for navigering. MSA-ytan kan vidare vara uppdelad i upp till fyra
sektorer dar flygplanen har en sékerhetsmarginal pa minst 300 meter till det hogsta objektet
inom varje sektor. Tillkommande hoga objekt inom en MSA-yta kan fa konsekvenser for
flygtrafiken och kan kréva en revidering av flyghtjden i hela eller delar av den aktuella ytan.

Den narmaste flygplatsen for Noatun Nord ar Mariehamns flygplats, belagen cirka 45 — 50 km
soder om projektomradet, vilket innebér att en 6verlapp med MSA-ytan kan foreligga. Noatun
Nord ligger inte inom nagra andra MSA-ytor.

5.12.3 Intressen for totalforsvaret

Aland utgér en demilitariserad zon, vilket innebér att inga militara styrkor far befinna sig pa
Aland och att Finland endast kan lata l4tta krigsfartyg besoka darna ibland (Alands
landskapsregering, 2022c). Finlandska stridsflyg far flyga éver Aland, men inte landa annat &n
i nodfall.

Alands demilitarisering téacker en zon om 3 sjémil frén land och brukar ritas som ett moln kring
darna (Alands fredsinstitut, 2021). Projektomradet for vindpark Noatun Nord &r belaget
utanfor den demilitariserade zonen. Projektomradet dverlappar i den Ostra delen med
Forsvarsmaktens évningsomrade samt restriktionsomrade, se Figur 35. Luftfart inom
permanenta restriktionsomraden ar tillatet endast pa Trafiksakerhetsverkets, Forsvarsmaktens
eller gransbevakningsvasendets sérskilda villkor (Traficom, 2019).
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Figur 35. Oversikt 6ver Noatun Nord och omraden av intresse for Totalférsvaret.

5.12.4 Miljofarliga objekt och dumpningsomraden (minriskomraden)

Under de bada varldskrigen falldes upp emot 165 000 minor i Ostersjon och Véasterhavet.
Cirka 40 000 minor beddms finnas kvar i dessa omraden.

Langs Sveriges kust ar det framst i Sodra Kvarken, i omradet mellan Skagen och svenska
fastlandet samt i Oresund som en stérre mangd minor kan forvantas forekomma. Sett till hela
Ostersjoregionen ar det framfor allt Finska viken och Irbensundet som har den storsta
forekomsten av minor (Férsvarsmakten, 2022).

| omradet for vindpark Noatun Nord finns inga kdnda dumpningsomraden. Enligt uppgifter fran
Helcom finns det ingen risk for forekomst av minor i omradet for vindpark Noatun Nord, se
Figur 36. Bottenundersokningar som planeras utféras inom det planerade projektomradet
syftar bland annat till att detektera potentiellt farliga objekt.
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Figur 36.0versikt riskomraden fér minor (HELCOM, 2021).

5.12.5 Ovriga verksamheter

Pa alandskt vatten finns i dagslaget inga befintliga vindparker. Ett antal olika havsbaserade
vindparker planeras i finska och svenska vatten néara Aland. Vidare gar undervattenskablar
och rorledningar angransande till projektomradet, se Figur 37.
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Figur 37. Vindpark Noatun Nord och befintliga kablar samt rorledningar.
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0. Risk och sakerhet

Anlaggning, drift och avveckling av en vindpark till havs staller hoga krav pa sakerhet, vilket
innebar att detta kommer att vara en prioriterad frdga inom projektets samtliga faser. Riskerna
med ett storskaligt vindkraftsprojekt kan oversiktligt delas upp i risker for ménniskors hélsa,
risker for miljon och risker for enskild eller allman egendom.

Risker for manniskors halsa maste beaktas i relation till exempelvis arbete som utfors pa hog
hojd, arbete som innefattar tunga lyft eller arbete som innebar hantering av elektrisk
utrustning. Risker for miljon kan besta av utslapp av olja eller andra kemiska produkter,
spridning av bottensediment som rérs upp vid anlaggningsarbeten eller av stérande ljud,
exempelvis i samband med anlaggning och etablering av fundament. Risker for skador pa
allman eller enskild egendom kan exempelvis uppsta vid fartygsrorelser i projektomradet eller
vid hantering av tunga komponenter. Ammunition eller andra stridsmedel utgor en sarskild
risk, vilket innebar att den eventuella forekomsten av dessa objekt inom projektomradet maste
kartlaggas genom geofysiska undersékningar.

Den generella hanteringen av risker kan beskrivas i form av en sa kallad atgardshierarki. |
forsta hand ska risken elimineras genom att det riskfyllda arbetsmomentet helt undviks eller att
det ersatts med ett mindre riskabelt moment. Nasta steg ar att med hjélp av tekniska eller
administrativa atgarder reducera sannolikheten och konsekvensen av en riskhandelse samt att
ha beredskap for atgarder om risken faller ut. Den sista skyddsbarriaren for arbetsplatsolyckor
ar den personliga skyddsutrustningen, som dock pa intet sétt kan ersatta andra atgarder.

Projektet kommer att uppratta en sa kallad HSSE Plan (Health, Safety, Security and
Environment Plan) som beskriver hur projektet kommer att planera, hantera, 6vervaka och
samordna fragor kring hélsa, sakerhet och miljé under projektering, installation och
driftsattning.

Riskanalyser av arbetet gors fortlopande under projektets alla faser och en identifierad risk ska
alltid atfoljas av en atgard. Vid upphandling kommer det att sakerstallas att leverantdrerna
forstar och respekterar projektets hoga riskmedvetenhet. Risker kommer att beskrivas
narmare i miljokonsekvensbeskrivningen.
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7. Preliminar bedémning av miljdpaverkan och

beddmningsmetodik

7.1 Geologi och bottenférhallanden

Den framsta paverkan pa geologi och bottenférhallanden som uppstar vid etableringen av
vindparken utgors av forlust av existerande substrat samt av en tillforsel av hart substrat och
harda strukturer vid anlaggandet av fundamenten. Hur stor denna paverkan ar beror framfor
allt pa valet av fundament. Till exempel &r gravitationsfundament det fundament som upptar
storst bottenyta och som darmed medfor den storsta tillférseln av hart substrat och harda
strukturer.

Monopilefundament och fackverksfundament upptar inte lika stor bottenyta men kraver istallet
forankring mellan 45 — 65 meter ner i havsbotten och kraver darmed ocksa erosionsskydd,
vilket istéallet leder till en paverkan pa geologin runt fundamentet. Hur langvarig forandringen
pa bottenytan blir beror dels pa vindparkens livslangd och dels pa huruvida fundamenten tas
bort eller lamnas kvar i samband med avvecklingen.

Paverkan pa geologi och bottenférhallanden forvantas under anlaggning-, drift- och
avvecklingsfas vara forsumbar. Detta d& bottenytan som berors av fundamenten ar mycket
liten i forhallande till projektomradets storlek.

7.2 Hydrografi

Vindparken

Flera utredningar av eventuell paverkan pa hydrografin har gjorts i samband med anlaggandet
av marina konstruktioner i Ostersjon, exempelvis for vindparken Lillgrund och for
Oresundsbron (@resundkonsortiet, 2000; Mgller & Edelvang, 2001; Karlsson, et al., 2006). De
forandringar i vag- och strommonster som observerats kring fundamenten for vindkraftverk har
varit marginella och forvantas inte paverka hydrografin (Hammar, et al., 2008). Da Noatun
Nord &r belagen i ett omrade som utgors av dppet hav med ett betydande vattendjup bedéms
paverkan pa hydrografin under undersoknings-, anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfasen
preliminart bli liten. En stromningsmodellering kommer att utféras for
sedimentspridningsbedémningen.

Vatgasproduktion

Eftersom fundamenten for plattformarna ar av samma slag som de som avses anvandas for
vindkraftverken bedéms paverkan vara densamma som for vindkraftsfundamenten. Emellertid,
kommer havsvatten pumpas upp till elektrolysen och da syrgas samt varm saltlake sedan
aterfors till havet under vatgasproduktionen kan detta mojligen komma att paverka hydrografin
lokalt. En eventuell paverkan kommer att utredas och beskrivas narmare i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.
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7.3 Naturmiljo

7.3.1 Bottenflora och bottenfauna

Vid anlaggning av vindparken utgors paverkan pa bottenflora och bottenfauna framst av de
fysiska storningar av havsbotten som uppstar i samband med installation av fundament,
erosionsskydd, rorledningar och internkabelnat. Férutom risken for direkt skada pa sessila djur
(fastsittande djur) s& kan anlaggandet av vindkraftverkens fundament ge upphov till tillfallig
spridning av suspenderade partiklar. Vissa organismer kan komma att tdckas av sediment,
vilket kan paverka vissa arter medan andra inte ar lika kansliga. Installationen av
internkabelnatet och rérledningar kan ocksa medfora en lokal sedimentspridning.

Under driftsfasen kommer den primara paverkan pa bottenlevande organismer vara forlust av
habitat dar forberedande arbeten gjorts samt dar fundament och erosionsskydd installerats
och ersatt befintliga livsmiljder. Hur stor habitatférlusten blir beror pa vindparkens storlek,
vindkraftverkens storlek samt antal vindkraftverk och fundamentstyp. Férlusten av habitat
forvantas dock bli mycket liten i relation till projektomradets totala yta. Nar fundamenten ar pa
plats erbjuder dessa aven tillgang till harda ytor som alger och djur kan fasta pa. Dessa
fundament skapar darmed forutsattningar for en sa kallad reveffekt, da hardbottenarter kan
etablera sig pa fundamenten och/eller erosionsskyddet och 6ka den biologiska mangfalden
(Lu, et al., 2020). Aven eventuell negativa konsekvenser av reveffekten bedéms.

Vid avvecklingen av vindparken kan viss sedimentsuspension och sedimentation férekomma,
dock inte av samma omfattning som under installationen.

En utredning Over projektomradets bottenfauna och bottenflora har paboérjats hosten 2022. |
denna anvander man sig av bottenhugg och videoinspelning. P& basen av den data som
framtas och resultaten av geofysiska bottenundersékningar kommer en modellering av habitat
(naturtyper) att utféras. Resultaten av denna utnyttjas vid bedémningen av diverse marina
miljokonsekvenser.

Sedimentspridningsmodellering kommer att genomféras for att uppskatta spridningsmonstret i
samband med anlaggningen av vindparken. Modelleringsresultatet kommer att ligga till grund
for djupare analyser och konsekvensbeddmning av sedimentspridningens effekter pa
bottenflora och bottenfauna i kommande miljokonsekvensbeskrivning. Férekomst av skadliga
amnen i sedimenten utreds, och risker och konsekvenser av sadana amnen bedoms ocksa,
liksom &ven mitigeringsmetoder.

7.3.2 Fisk

Suspension av sediment i vatten sker naturligt under bade langre och kortare perioder. Under
anlaggningsfasen kan 6kad sedimentspridning medféra paverkan pa fisk (sarskilt fiskagg och
yngel) da suspenderade partiklar under vissa forhallanden kan fastna i gélar, tacka &gg och
resultera i forsamrade forutsattningar for 6verlevnad. Det ar storst risk att partiklar fastnar i
juvenila fiskars galar, da vuxna individer sannolikt kommer flytta pa sig och undvika grumliga
omraden (Bergstrom, et al., 2022). Anlaggningsskedet ar dock en relativt kort fas och halten
suspenderat material fran till exempel borrning kan reduceras pa olika satt, till exempel genom
att det material som suspenderas slapps ut vid botthen och inte i de 6vre vattenlagren.
Effekten blir d& att materialet far en begransad spridning i vattenkolumnen och sedimenterar
snabbare. Partiklar transporteras aven bort med strommar, detta medfor att paverkan anses
vara begrénsad (Didrikas & Wijkmark, 2009).

Under anlaggningsfasen kan aven forhojda ljudnivaer uppkomma, vilket skulle kunna paverka
fiskars orientering, byteslokalisering och kommunikation. Vissa undersdkningar infor
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anlaggningsfasen kan medféra ett tillfalligt undvikandebeteende hos vissa arter sa som torsk i
undersokningsfartygets naromrade. Ljud fran anlaggningsfasen anses medféra storst
paverkan pa torsk under lekperioden lekperioden (Hammar, et al., 2014). Inom och i Noatun
Nords naromrade finns inga kanda lekplatser for torsk och eventuell paverkan bor vara liten.

Vid behov kan det vidtas tekniska skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt for att minimera
effekter pa fisk, bland annat genom att under anlaggningsfasen undvika grumlande och
bullrande arbeten under lekperioder (Anon, 2001).

Anlaggning av fundament kan medféra habitatférandringar som kan paverka fisksamhallets
sammansattning positivt genom att det blir en sa kallad reveffekt. Fiskar attraheras i regel av
strukturer (Wright, et al., 2020) och mangden fisk som ansamlas har visats korrelera positivt
med strukturens komplexitet (Hammar, et al., 2008). En eventuell 6kad ansamling av fisk
under vindparkers driftsfas kan bero pa en omfordelning av fisk i projektomradet och/eller att
det blir en 6kad fiskproduktion (Bergstrom, et al., 2012; Andersson & Ohman, 2010). Det finns
ett flertal studier som visar att om marina omraden skyddas fran fiske uppstar tydliga matbara
effekter med 6kade mangder fisk (Kamukuru, et al., 2004; White, et al., 2008; Roberts, et al.,
2001; Ohman, et al., 1997). Vindparken skulle dven, i viss man, kunna skydda fiskpopulationer
inom projektomradet speciellt om de i dagslaget saknar fiskereglering (Bergstrom, et al.,
2012).

Under drift avges ljud (<700 Hz) fran vindkraftverken som kan medfora vissa
beteendereaktioner hos fisk och maskera fiskars egna ljud (Popper & Hawkins, 2019). Den
ansamling av fisk som observerats kring fundament vid vindkraftsetablering indikerar daremot
att potentiell paverkan av ljud under driftsfasen &r av mindre betydelse.

Under driftsfasen uppstar elektromagnetiska félt kring sjokablar som skulle kunna paverka
fiskar (Ohman, et al., 2007; Rglvag, et al., 2020). Vid studier av kablars paverkan pa al i
vindparken Lillgrund kunde ingen beteendeandring pavisas, men en viss tendens mot en 6kad
forflyttningstid vid hogre stromstyrka i kabeln observerades. En studie pa oring visar att
fiskagg kan paverkas negativt av elektromagnetiska falt men att paverkan pa larver ar
marginell (Fey, et al., 2019). Andra studier har inte heller kunnat pavisa nagon betydande
effekt av sjokablar pa fisk (Dunlop, et al., 2016). Den totala paverkan fran sjokablar pa fisk
forvantas bli begransad.

Vid avvecklingen av vindparken kan viss sedimentsuspension och sedimentation forekomma,
dock inte av samma omfattning som under installationen och paverkan av
sedimentsuspension och sedimentation pa fisk forvantas darfor bli mycket liten under
avvecklingsfasen. Om reveffekt har uppstatt kan avveckling av vindparken innebéra forlust av
habitat for de arter som etablerat sig kring fundamenten.

Provfiske i projektomradet har utférts hosten 2022 och fortsatter 2023. Detta provfiske och
eDNA-undersokning som aven paborjats hosten 2022 kommer att visa vilka fiskarter som
forekommer i omradet. Konsekvenser for fiskar bedoms pa basen av erfarenheter fran
befintliga havsbaserade vindparker.

7.3.3 Fagel

En bedomning av vindparkens och sjokabelrutternas konsekvenser for faglar som ror sig i
omradena grundar sig pa projektets olika typer av paverkan (anlaggning och drift av
vindparken, utlaggning av sjokablar). Beddomningen utarbetas med bé&sta tillgangliga kunskap
som grund, dar kunskapskallan ar uppféljningsuppgifter fran andra havsbaserade vindparker i
véarlden, speciellt i Ostersjon och Nordsjon. Konsekvensbedémningen genomfors bade med
hjalp av resultaten av terrangutredningarna och med hjélp av befintligt observationsmaterial
som expertbedémning. Bedémningen fokuserar pa konsekvenserna for Alands del.

70



Anlaggning och driften av den havsbaserade vindparken orsakar eventuellt stérningar, hinder
och kollisioner med det fagelbestand som ror sig i omradet och dar effekterna blir olika for
olika artgrupper. Anlaggning av en vindpark till havs kan ocksa paverka fagelbestandet genom
komplexa naringsvavskopplingar. Utlaggningen av sjokablar och véatgasledning kan orsaka
kortvariga storningar for fagelbestandet genom narvaro av anlaggningsfartyg, vilka vid behov
kan lindras avsevart genom att anlaggning planeras till utanfor faglarnas hackningsperiod.

Fagelkartering och flyttmonitorering i och kring projektomradet har paborjats sommaren 2022
och fortsatter 2023 sa att fagelutredningarna tacker ett helt ar. Utredningar gors for var- och
hdstmigration, dvervintring, ruggning och fédosokning under sommarsasongen. Konsekvenser
for faglar bedoms pa basen av erfarenheter fran befintliga vindparker och mitigeringsmetoder
beskrivs. Vid konsekvensbeddmningen kommer metoder 6vervaga for att lindra och
kompensera effekterna och vid behov lagga fram ett forslag till ett program for 6vervakning av
konsekvenserna for faglar.

7.3.4 Marina daggdjur

7.3.4.1 Tumlare

Vid anlaggning, drift och avveckling av vindparken har undervattensljud identifierats som den
framsta paverkansfaktorn avseende tumlare.

Tumlare har ett valutvecklat horselsinne vilket gér dem extra kansliga for ljudstérningar. Det
galler sarskilt kraftiga impulsiva ljud som kan uppsta i samband med palning vid anlaggning av
vindkraftsfundament. Avstandet som tumlare kan detektera ljud pa beror pa ljudets kallstyrka
och frekvens. Spridningen korrelerar dels med kallstyrkan, dels med frekvensen, da laga
frekvenser fardas en langre stracka i vattnet.

Det finns olika nivaer for hur tumlare paverkas av undervattensljud. Ju hogre ljudniva desto
storre paverkan. | det forsta steget uppfattar tumlaren ljudet men det paverkar inte beteendet,
vilket benamns detektion. Hogre ljudnivaer kan medféra en beteendepaverkan, da tumlare
stors av bullret och avlagsnar sig fran omradet dar stérningen sker. | de fall tumlaren inte
avviker utan i stallet exponeras kontinuerligt for hoga ljudnivaer finns risk for fysiska skador pa
individens horsel. Hoga, impulsiva ljud, fran exempelvis palning, som utférs utan
bullerdampande atgarder kan férutom beteendepaverkan ge upphouv till tillfallig
horselnedsattning (TTS) eller permanent hérselnedséttning (PTS). Vidare kan hoga ljud aven
stora tumlarens fodosoksformaga och formaga att kommunicera med andra tumlare for
parning (Villadsgaard, et al., 2007).

Palning under anlaggningsarbetet genererar de storsta bullernivaerna, arbetet pagar dock
under en begransad tid och kommer ske inom mindre delomraden vilket innebar att stora ytor
dar inga ljudalstrande arbeten utférs kommer finnas tillgangliga under hela anlaggningsfasen.
For att minimera stérningen vid anlaggningsarbeten kan flera olika skyddsatgarder tillampas
for begransa paverkan och spridningen av undervattensljud. Skyddsatgarder minimerar risken
att horselskador uppstar hos tumlare och att paverkan darfor férvantas bli mycket liten (endast
undvikandebeteende).

| fyra av fem undersokta vindparker har tumlare atervant i samma antal under driftsfasen som
innan (Vallejo, et al., 2017). De lagfrekventa ljud som vindkraftverken generar i drift kan
sannolikt detekteras av tumlare men studier har pavisat varierande beteendepaverkan. | vissa
fall har tumlartatheten varit hogre inom vindparken under drift &n innan, troligtvis till féljd av en
okad tillgang pa foda da fundamenten attraherar fisk (Scheidat, et al., 2011). Minskad
fartygstrafik kan ocksa ha en paverkan.
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Avvecklingsaktiviteterna kommer ocksa att medféra ljudemissioner till luft och vatten, till
exempel i samband med att fundament och vindkraftverk avlagsnas. Ljudemissionerna kan
potentiellt stora tumlare men forvantas vara mer begrénsade an de som kan ske under
anlaggningsfasen.

Inom ramen for miljokonsekvensbeddmningen for Noatun Nord har hydrofoner placerats ut
under vatten i projektomradet och kommer att vara i bruk under ett ars tid. Dessa hydrofoner
detekterar och spelar in eventuella tumlares laten i omradet.

Infor framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningen kommer paverkan av undervattensljud
pa marina daggdjur att utredas med hjalp av ljudmodellering. Modelleringsresultatet kommer
utgdra en del av bedémningsgrunden i konsekvensbedomningen.

7.3.4.2 Sal

Salar ar inte lika kansliga for undervattensljud som tumlare och nagon storre langvarig
paverkan har inte observerats i samband med etablering av vindkraftsparker (Tougaard, et al.,
2003; Edren, et al., 2004). Salens horsel &r som kansligast mellan 1 och 40 kHz (Sills, et al.,
2015). Till skillnad fran tumlare kan séalar aven halla horselorganen ovanfor vattenytan. Buller
fran anlaggningsfasen har pavisats ha en undantrangande effekt pa salar da de har
observerats lamna vindparksomraden da palning pagar (Brasseur, et al., 2012). Dock har inga
langvariga negativa effekter som beror pa vindkraftverken pavisats for grasal (Bergstrom, et
al., 2012). Salar ar extra kansliga under perioden da de byter pals mellan maj och juni, samt
under sommaren nar de foder upp sina kutar. Grasalar soker sin foda 6ver stora omraden och
kan fodosoka i andra omraden om de upplever sig storda av pagaende anlaggningsarbeten
(Bergstrom, et al., 2012).

Under driftsfasen ligger ljudet fran vindkraftverk vanligtvis under 0,2 kHz, och kan ibland
overstiga 2 kHz. Salar kan producera och hora ljud ner till 0,1 kHz. Lagfrekventa ljud fran
artificiella kallor skulle darfor kunna stdra sélars kommunikation (Sills, et al., 2015). En
eventuell reveffekt kan locka till sig mer fisk till omradet och sal har dokumenterats aktivt jaga
fisk vid fundamenten (Bergstrom, et al., 2012; Russel, et al., 2014). Under driftsfasen
forvantas vindparken darfor inte ha nagon storre paverkan pa salar.

Avvecklingsaktiviteter kommer att medfora ljudemissioner till luft och vatten, till exempel i
samband med att fundament och vindkraftverk avlagsnas. Ljudemissionerna kan potentiellt
stdra sal men forvantas vara mer begransade an de som kan ske under anlaggningsfasen.

Infor framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningen kommer paverkan av undervattensljud
pa marina daggdijur att utredas med hjalp av ljudmodellering. Modelleringsresultatet kommer
utgdra en del av bedémningsgrunden i konsekvensbeddmningen.

7.3.5 Fladdermoss

Fladdermoss kan migrera 6ver vatten (Hatch, et al., 2013) och projektomradet kan potentiellt
vara belaget i migrationsstrak. Erfarenheter fran olika studier visar dock att detta sker under
begransade perioder vid laga vindhastigheter nar vindkraftverk antingen star stilla eller har
liten produktion. Resultat fran en studie av fladdermossens rorelse éver havet pavisade att
vindkraftsetableringar langre ut an cirka 20 kilometer bor ha liten paverkan pa fladderméss
(Sjollema , et al., 2014). En viktig faktor for paverkan pa migrerande fladdermoss 6ver havet ar
flyghojden. Studier har pavisat att fladderméss som migrerar dver Ostersjon flyger relativt lagt
vilket minimerar risken for kollision med vindkraftsanlaggningens rotorblad (Ahlén, et al.,
2009).
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Konsekvenser for fladderméss bedéms pa basen av erfarenheter fran befintliga vindparker.
Aven mitigeringsmetoder beskrivs.

7.3.6 Ekosystemtjanster och gron infrastruktur

Flera olika former av ekosystemtjanster kan forvantas utvecklas kring vindparker. Revbildning
kring fundamenten leder till en etablering av filtrerande organismer (Andersson & Ohman,
2010), vilket potentiellt skulle kunna skapa en reglerande ekosystemtjanst i form av en lokalt
forbattrad vattenkvalitet (McLaughlan & Aldridge, 2013). Okningen av filtrerande och
fotosyntetiserande organismer kring fundamentet kan bidra till en aggregering av fisk, vilket
skulle kunna gynna yrkes- och fritidsfisket (forsdrjande ekosystemtjanst) (Grove, et al., 1989;
Degraer, et al., 2020).

Battre livsmiljoer for kommersiella arter skulle troligtvis gynna det kustnara fisket, vilket kan
medfdra en kulturell ekosystemtjanst for naromradet. Omraden kring Noatun Nord nyttjas
regelbundet for yrkesfisket och en stéarkt rekrytering av kommersiellt viktiga arter inom
vindparken skulle kunna leda till 6kade fiskbestand aven utanfér vindparken, vilket skulle
kunna vara till gagn for yrkesfisket (Stobart, et al., 2009).

7.4 Landskapsbild

Vindkraftverk paverkar det visuella intrycket av det landskap de befinner sig i. Hur detta
paverkar landskapsbilden och den enskilde betraktaren varierar och kan i hog grad knytas till
subjektiva kanslor och bedémningar. Noatun Nord planeras anléaggas till havs med cirka 15
kilometer som minsta avstand till land, och ligger darmed langt ifran boendemiljéer och annan
bebyggelse. De vindkraftsverk som planeras har en maximal totalhéjd pa 420 meter.
Vindkraftverken kommer darfor att kunna ses pa stora avstand fran dppna platser i det
omgivande landskapet. Under dagar med god sikt kommer vindparken att vara synlig fran land
under driftsfasen.

Vindkraftverk behéver ha varningslampor for flyget, vilket kan 6ka synbarheten for verken
nattetid. | kommande bedémning av hur vindparken kommer att paverka landskapsbilden
kommer det att tas hansyn till féljande faktorer: vindkraftverkens storlek, antal, utformning,
konstruktion, synbarhet och betraktningsavstand.

Vindkraftverken kommer att vara synliga fran land oavsett utformningsalternativ och
vindkraftverkens totalh6jd. For att forevisa den forvantade landskapsbilden efter en etablering
av Noatun Nord kommer visualiseringar och fotomontage tas fram for ett flertal punkter pa
Aland. Dessa kommer att presenteras och redovisas i miljpkonsekvensbeskrivningen. Inom
ramen for miljokonsekvensbeskrivningen kommer aven sa kallade synbarhetsanalyser utforas,
vilka redovisar fran vilka platser i det omgivande landskapet vindkraftverken kommer att vara
synliga.

7.5 Kulturmiljé

Ostersjon har flera fartygslamningar som kan vara vardefulla ur arkeologisk synvinkel och
dessa lamningar &r skyddade. Fasta fornlamningar, arkeologiskt kulturarv och 6vriga
arkeologiserade objekt i Finland skyddas med stéd av lagen om fornminnen (295/1963)
(Museiverket, 2022). Ett vrak eller en vrakdel som bedéms ha sjunkit for mer &n 100 ar sedan
ska behandlas som en fast fornlamning enligt landskapslagen om skydd av det maritima
kulturarvet. Eventuell paverkan pa lamningar kommer att beaktas vid utformningen av
vindparken, exempelvis vid placering av fundament och vid kabelnedlaggning. Drifts- och
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avvecklingsfasen forvantas inte medféra ndgon paverkan pa eventuella lamningar, detta da
dessa identifieras och undviks redan vid anlaggningen av vindparken.

En marinarkeologisk tolkning av ekolodnings- och backscatter-datan som tas fram som del av
bottenkartlaggningen kommer att utforas. Om tidigare okénda fartygslamningar eller andra
kulturhistoriska lamningar patraffas i samband med planerade bottenundersokningar i
projektomradet gors en anmalan till kulturbyran vid landskapsregeringen for vidare utredning
och anvisningar om hur man fortsattningsvis ska agera pa fyndplatsen.

7.6 Rekreation och friluftsliv

Rekreation och friluftsliv till havs kan under anlaggning och avveckling komma att paverkas av
en Okad fartygstrafik, buller och avsparrningar. Under anlaggnings- och avvecklingsfasen kan
fritidsbatar behdva ta omvagar till foljd av avsparrningar men denna paverkan forvantas vara
begransad. Att vindparken ligger langt ut fran kusten kommer vidare begransa vindparkens
negativa inverkan pa friluftslivet. Under driftsfasen kan vindparken bidra till ett gynnsamt
fritidsfiske, da fundamenten kan attrahera fisk samtidigt som regleringen av tralning inom
projektomradet minskar det storskaliga fisketrycket.

En bullermodellering kommer att utforas i enlighet med riktlinjerna som framtagits av
miljoministeriet i Finland. Aven en skuggningsmodellering (sa kallad "shadow flicker”’) kommer
att utforas.

7.7 Fiske

Fiske kommer sannolikt att begransas inom projektomradet. Dock &r fiskeaktiviteten relativt
lag i vindparksomradet (AlS-data 2019) vilket innebar att begransningen av fiskeaktivitet i
Noatun Nord inte férvantas resultera i en betydande paverkan pa yrkesfisket.

Kombinationen av att vindkraftsfundament kan skapa en reveffekt med 6kad fiskproduktion
(Andersson & Ohman, 2010; Reubens, et al., 2011) och att projektomradet skyddas fran fiske
skulle pa sikt kunna ha en positiv paverkan pa fisket (Fayram & De Risi, 2007). Det finns ett
flertal forskningsstudier som har visat att om ett omrade skyddas fran fiske sa kan det leda till
bade en 6kning av fiskbiomassa och pa sikt 6kade vinster for fiskenaringen (Roberts, et al.,
2001; Gell & Roberts, 2003; White, et al., 2008; Lester, et al., 2009; Gaines, et al., 2010).

Det kan inte uteslutas att enskilda fiskare blir paverkade av den planerade vindparken och en
motséttning i intressen kan inte uteslutas. Samtal med relevanta intressenter inom det
kommersiella fisket ar viktiga.

Paverkan pa fiske kommer att beskrivas narmare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

7.8 Ekologisk status av vattenférekomst

Anlaggnings- och avvecklingsfasen kan medfora en 6kning i utslapp av avgaser fran en ¢kad
fartygstrafik samt en uppgrumling av sediment i samband med anlaggning/nedmontering av
fundament samt nedlaggning/upptagning av kablar och rérledningar som potentiellt kan frigéra
miljogifter. Eventuell paverkan pa ekologisk status och mdjlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer kommer att beskrivas narmare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.
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7.9 Klimat

Anlaggandet av vindparken kommer innebara ett visst klimatavtryck i form av nyproduktion av
vindparkens olika komponenter och dvriga installationer, transporter och installationsarbete,
aven om OX2 foljer med teknikutvecklingen och gynnar cirkulara Iésningar. Aven
avvecklingsfasen innebar ett visst klimatavtryck kopplat till fordonsdrift med mera. Dessa
aktiviteter kommer att vara begransade i tid och omfattning. Under driftsfasen kommer Noatun
Nord i stallet bidra till en 6kad méngd férnybar energi, vilket dels bidrar till att méjliggdra en
elektrifiering av samhallet, dels till att mdéjliggora utslédppsminskningar av koldioxid genom ett
minskat behov av fossil energi. Vindparkens paverkan pa klimatet bedéms bli positiv.

7.10 Infrastruktur och planférhallanden

7.10.1 Sjofart

Under anlaggningsfasen kan sjofarten komma att paverkas genom begransad framkomlighet
pa grund av 6kad battrafik till och fran vindparken samt eventuella avsparrningar inom
projektomradet. Storningarna kommer vara tillfalliga och begransas till tiden for
anlaggningsfasen.

Noatun Nord angransar till befintliga fartygsleder och en etablering av vindparken kan medféra
en Okad kollisionsrisk, framst under parkens driftsfas.

Eventuell paverkan och risker for sjéfarten kommer att beskrivas narmare i kommande
miljokonsekvensbeskrivning. En skild utredning om inverkan pa sjofart och risker for denna
kommer att tas fram i samarbete med relevanta myndigheter p& Aland och i fasta Finland,
sasom Trafik- och kommunikationsverket (Traficom), Trafikledsverket (Vayla),
gransbevakningen och sjéraddningen. Utredningen ligger till grund for utformning och
utmarkning av vindparken. | den definieras bland annat sékerhetsavstanden mellan farleder
och vindkraftverk.

7.10.2 Luftfart

Vid uppforande av nya hinder inom en flygplats MSA-yta (Minimum Sector Altitude) kan
flygtrafiken paverkas genom att en revidering av den tillatna flyghtjden gors inom den aktuella
ytan. Etablering av vindkraft kan forsvara flygprocedurer till och fran flygplatser och innebara
omvagar for flygplanen, vilket kan motverka flygens miljcforbattrande inflygningsatgarder.
Noatun Nord dverlappar eventuellt med Mariehamns flygplats MSA-yta. | praktiken begransas
vindkraftverkens totalhojd vid behov sa att flygtrafiken inte forsvaras. Ett flyghinderutlatande
kommer att begaras fran Fintraffic for att utreda eventuella hojdbegransningar pa
vindkraftverken i Noatun Nord.

Militar flygverksamhet kan ocksa komma att paverkas i form av restriktioner av bland annat
flyghojd och/eller flygvagar. Aland utgér emellertid en demilitariserad zon dar finlandska
militara flyg far flyga, men endast landa i nodfall.

7.10.3 Militara omraden

Projektomradet for vindpark Noatun Nord &r belaget utanfor den alandska demilitariserade
zonen. Projektomradet 6verlappar i den dstra delen Forsvarsmaktens évningsomrade. Dialog
med Forsvarsmakten fors kontinuerligt, och ett utlatande om vindparkens genomférbarhet
kommer att begaras av Forsvarsmakten.
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7.11 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter avser effekter fran andra verksamheter eller atgarder som kan fa
miljoeffekter inom paverkansomradet for det aktuella projektet. Kumulativa effekter kan uppsta
nar flera olika effekter samverkar med varandra, bade da olika typer av effekter fran en och
samma verksamhet samverkar eller om effekter fran olika verksamheter samverkar. |
miljokonsekvensbeskrivningen kommer en identifiering och beddémning av kumulativa effekter
att goras fran befintliga och tillstdndsgivna verksamheter i och kring omradet, samt aven
kabel- och rorforbindelserna till land fran vindparken. Kumulativa effekter kan exempelvis
utgoras av paverkan pa faglar, fisk och marina daggdjur fran olika typer av aktiviteter inom ett
relevant geografiskt omrade.
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8. Om miljokonsekvensbeskrivningen

8.1 Metod for bedémning av miljokonsekvenser

Miljokonsekvensbeskrivningens syfte ar bland annat att identifiera, beskriva och beddéma
verksamhetens direkta och indirekta effekter och konsekvenser pa exempelvis manniskor,
flora och fauna, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljé.

Effekterna och konsekvenserna kommer att bedémas utifran deras geografiska utbredning,
varaktighet och reversibilitet. Bedomningen kommer att géras gentemot nulaget. For att géra
en samlad bedomning kommer arbetet att baseras pa bedomningsgrunder dar omradets eller
intressets varde och/eller kanslighet férst bedéms och sedan vags ihop tillsammans med
graden av den paverkan som antas uppkomma.

Som underlag fér bedomningarna i de for samradet aktuella provningarna kommer OX2 att sa
langt som mojligt anvanda befintlig, tillganglig och verifierad data, forskningsresultat
vetenskapliga studier och sakkunnighetsutlatanden. Vid behov av verifiering och/eller
komplettering av befintligt kunskapsunderlag kommer geofysiska, geotekniska och biologiska
undersokningar (sasom undersokningar av bottenfauna och bottensedimentens egenskaper)
att utféras inom omradet for vindparken. Inventering kommer aven géras av for omradet
viktiga djurarter, sa som tumlare. Det samlade kunskapsunderlaget syftar till att narmare
klarlagga de tekniska och miljomassiga forutsattningarna inom det berérda omradet och att
mojliggora en beddmning av hur verksamheten kan komma att paverka omgivningen utifran
worst-case scenarion.

8.2 Preliminart innehall i miljokonsekvensbeskrivningen

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer (preliminart) att ha foljande innehall:

e Icke teknisk sammanfattning

e Inledning

e Bakgrund och forutsattningar

e Planerad verksamhet

e Alternativredovisning

e Metodik och miljdbeddmning

e Omradesbeskrivning och lokalisering

e Beskrivning av befintliga miljoférhallanden

e Paverkan och konsekvenser av planerad verksamhet
e Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

o Kumulativa effekter

e Riskbedomning och paverkan till foljd av olyckor/sékerhetsrisker

e Samlad bedémning
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e Forslag till kontrollprogram
e TillstAdndsprocess och genomforda samrad

¢ Referenslista
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Q. Forslag pa samradskrets

Myndigheter som agerar pd Aland

Alands miljé- och halsoskyddsmyndighet (AMHM)
Alands landskapsregering:

. Infrastrukturavdelningen
. Naringsavdelningen
. Social- och miljéavdelningen: Miljobyran  Naringsavdelningen
. Utbildnings- och kulturavdelningen: Kulturbyran
Trafikledsverket
Fintraffic
Transport- och kommunikationsverket Traficom
Kommuner:
o Brando
o Eckero
. Finstrom
. Geta
. Hammarland
. Kumlinge
. Saltvik
. Vardo
Fintraffic

Forsvarsministeriet

Gransbevakningen

Kraftnat Aland Ab

Mariehamns Raddningsverk
Raddningsomrade Alands landskommuner
Trafikledsverket

Transport- och kommunikationsverket Traficom
Alands energiandelslag

Alands kommunférbund

Foreningar, stiftelser och intresseorganisationer
Archipelago Pares

Barkraft.ax

Dykklubben Nautilus
Foretagarna pa Aland
Mariehamns seglarférening MSF
Saggostiftelsen

Visit Aland

Alands fiskare

Alands fagelskyddsférening r.f.
Alands Natur och Miljo

Alands Naringsliv
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Alands seglarférening ASS
Alands sjoraddningssallskap
Ostersjofonden

Utbildning
Husé biologiska station, Abo Akademi

Hogskolan pa Aland
Alands yrkesgymnasium
Hus6 biologiska station, Abo Akademi

Féretag, bolag
Allwinds

Havsvidden

lImatar

Landskapets Fastighetsverk
Mariehamns Energi

Rederi Ab Eckero

Svea Vind Offshore
Tallink-Silja

Viking Line

Vind AX

Alandsbanken

Alands Radio och TV Ab
Alands vindenergiandelslag
Alcom

Intressenter utanfér Aland
BirdLife Finland
Egentliga Finlands férbund
Fingrid Abp
Finlands miljécentral
Finlands Naturskyddsférbund
Finlands yrkesfiskarférbund
Forststyrelsen
Forsvarsmakten
Geologiska forskningscentralen
Kommuner:
Gustavs
Masku
Nadendal
Nystad
Raumo
Reso
S:t Karins
Vemo
Tdvsala
« Abo stad
Museiverket
Natur och Miljé
NTM-centralen i Egentliga Finland
NTM-centralen i Satakunta
Regionforvaltningsverket i Sédra Finland
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Satakuntaliitto
Suomen Erillisverkot Oy
Abolands fiskarférbund
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