OX2 Aland

Infotillfalle med fragor kring
havsbaserade vindkraft

Noatun Norra

Anders Wiklund, 6-ambassador

lan Bergstréom, projektledare

Lotta Nummelin, MKB och
biodiversitet




Program

Inledning - Anders Wiklund

Presentation av Noatun Nord - lan Bergstrém

Om miljckonsekvensarbete och biodiversitet - Lotta Nummelin
Projekt Bjorkskar - Lotta Nummelin

Langnds - Mega Gron Hamn - lan Bergstrém

Ovrigt - Frégor & Svar
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Av Ala nd P
For Aland

Tillsammans projekt fér Aland.

Bygga om stod finns |
kommunerna och frdn
allméanheten.

5 &rs undersokningar for

att forsoka skapa ett projekt
som samhdllet kan omfatta, ar
2 nu av dessa 5 dr.

Det ar forst 2026/2027
vi tar beslut om vi VILL bygga.
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Bra naturliga forutsdttningar Q2

9.3 m/s Mest soltimmar Geografisk placering
" - ]

GASP Data

Weibull mean wind speed (
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Fig. 2.1: Position of the Mackelo site in the context of the GHI map of
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EXECUTIVE SUMMARY

Site leases, property taxes and local O&M income alone could amount to
200EURmM annual revenue stream for Aland if sector develops to 8 GW size

Illustration of annual income to Aland as a function of offshore wind sector size

EURm p.a. 385

Local O&M income
I Property tax

B Site lease
200
150
90
40
I
0.5 GwW 1 GW 2 GW 4 GW 6 GW 8 GW Aland budget in 2021
80 EURmM 160 EURmM 320 EURmM 640 EURmM 960 EURmM 1280 EURmM Electricity sales revenue

Key assumptions: O&M income is based on high-level assumption of 10-30% of annual O&M costs being directed to Rland - share growing gradually as capacity increases. Property tax has been estimated




Fastighetsskatt, berdkningsmall, QX2
havsbaserad vindkraft

Investeringskostnaden/MW* X  0.35(35%**) X gdllande fastighetsskatt i kommunen***

(rérligt frdn utvecklaren) (beskattningsvdrde, bestdms av skattemyndigheten) (faststdlls av kommunen)

* Tumregel dr ca. 2.5 miljoner €/MW
**Skattebelagd del av hela investeringen

***Allman fastighetsskatt alt. skatt for kraftproduktion om s&@dant beslut fattas i kommunen.
g 9

(0.0-2.0%alt. 0 - 3.1 %)



Aland - Havsbaserad vindkraft @), ¢

2.500.000 €/ MW X 0.35 (35 %) X 0.01 (1 % fastighetsskatt for kraftproduktion,
om sddant beslut tas i kommunerna)

Turbiner: 370 Turbiner, 15 MW (270 meter) = 5 550 MW (Fiktiv berdkning)

(OBS! Hela projektomré&det kommer aldrig kunna byggas, mdnga omréden
forsvinner p.g.a. geologi, faglar, fisk, habitat etc.)

Fastighetsskatt ca: 48.562.500 €/4r (5 kommuner)
Livsldng 25-30 ar (1 % fastighetsskatt)

OBS! Det dar inte OX2 som bestdmmer ovan, vi p&verkar enbart investeringskostnaden/MW.



Alandsbanken och
OX2 i samarbete

Det gemensamma projektbolaget
heter “Noatun Aland Norra”

OX2 ager 60 %

Alandsbanken 40 %



Status

Noatun Nord




Omradena

Utgadr frdn Havsplanen for Aland som etablerades
2021.
- 6 omrdden konstaterades som I[admpliga for

havsbaserad vindkraft.

Ddrefter har LR initierat projektet Sunnanvind som
forberedelse och planering infor eventuell etablering

av havsbaserade vindkraftsparker.

Miljérapport dver
havsplan for Aland
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Noatun Nord
Aland




Qo@ \ 3
& Status QX2

Nord

Tillst&dnd frdn LR erhdllen att inleda undersokningar

By + 95 % gjort av miljokonsekvensbeskrivningen
Avgrdnsningssamrdd avslutat

“Esbo processen” forsta del avslutad
Geofysiska undersokningar klara, analys pagdr
Ndtanslutning och Vatgas planering klara

Forsvarsgodkdnnande erhdllet

Syd

Tillstdnd frdn LR erhdllen att inleda undersokningar
+ 95 % gjort av miljokonsekvensbeskrivningen
Avgrdnsningssamrdd avslutat

“Esbo processen” forsta delen avslutad

Ndranslutning och Vatgas planering klara



Anslutning f

Jppsala

400 kV Malsta
substation (SVK)

400 kV Ekudden
substation (SVK)

Ansokan om tillstdnd enligt
vattenlagen att gora
faltundersokningar av

or el och vatgas

Raumo

400 kV Raumo

substation (Fingrid)

kabelrutter behandlas av

AMHM

400 kV Lunda
substation (Fingrid)

400 kV Inga
substation (Fingrid)

184

Wellamo

Mdnga alternativ analyseras!

- Kraftnat Aland, Fingrid och Svenska Kraftnét (TSO -
Transmission System Operator)

- Forst till kvarn galler for anslutningsavtal med TSO

- Hoga krav pd projektmognad for att erhdlla
anslutningsavtal med TSO

- Mdnga pdgdende konkurrerande projekt i Finlands
ekonomiska zon




Tillstandsprocessen for vindparken QX2

MKB-Process:

I
Planering MKB Avgrdnsningssamrdd MKB rapport Granskning MKB
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Miljstillsténd Del ol Miljstillstédnd for Nétanslut
MKB godkdnd vot/tb\errrwir:r?% de vindpark ec?:tr;%r;éonon, Bygglov vattenforetag :”(;:;nii r_Fg(g)s
(Miljoskyddslagen) (Vattenlagen)

Provning av MKB slutfors |
miljotillstdndsprocessen

Kommunala processer




Preliminar tidplan vindpark Noatun Nord

Activity 2022|2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036
Tillst&ndsprocesser, studier, MKB:er - 3

Koceptuell och detaljerad design

Upphandling och finansiering ]

Byggnation av vindpark (I faser)
Fas 1(1650 MW)
Fas 2 (1650 MW)

Fas 3 (1700 MW)

Anslutning till eIndgtet, D&U Vindpark

Fas 1, anslutning till:
1300+350MW

Pfas 2, anslutning till:
1300+1300+700 MW

Fas 3, anslutning till:
1300+1300+1300+1100 MW

— e ———

Tillstdndsprocesser, naturinventeringar och tekniskt planering pdgar

Konceptuell planering av konstruktionsfaserna



Kommungrdanser

Fem kommuner berors
avseende vattenomrdden
for sjalva parken.
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Bottenundersokningar o 2XE

1 Munibeam,l’lus
2. Side scan, Edgetech 4205
3. Pinger, MD 28 kHz

4. Chirp, 3.5-8 kHz

5. Sub bottom profiler,
SIG Boomer & Sparker 300-1000Hz

Exempel p8 tolkad métlinje (24 kHz)



Fundamenttyper QX2

Tripod-fundament med pin piles

Monopile- Monopile-fundament Gravitations- Jacket-fundament Jacket-fundament
fundament med suction bucket fundament med suction buckets med pin piles
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Drift och underhall - vad hdnder da?

Kontor och personal Lagerlokaler
utrymmen
Overvakning

Kajplatser for Underhdllsfartyg



Radar - Faglar och Belysning 0) ¢

Bird detection K qn stéingas av for t.ex. fagelmigreririg | Offshore light control

Monitor bird movements in Minimize light pollution from windfarm,
offshore wind farms 24/7 without jeopardizing air traffic safety

to ensure compliance
Lamporna slds bara pd nadr flygfarkost &r i ndrheten.




0) ¢
Miljokonsekvensbeskrivning
och biodiversitet

Lotta Nummelin




Positiv pavegkan

Biologisk mangfald

Negativ paJerkan

Hansynshierarkin OXZ

Nettopositiv paverkan
(Biodiversity net gain)

Nettonoll

Kvarstdende
skada

Skada
Undvika
Minimera

. Restaurera

Kompensera genom frivilliga initiativ
for biologisk mangfald



Vindparkens effekter pd natur och miljo

Effekter pd hydrografi

Effekter p& bottenndra livsmiljéer
Effekter pd fisk

Effekter pd marina ddggdijur

Effekter pd sjofdgel och fladdermaoss

Effekter pd landskapsmiljon

Effekter pd kulturmiljon

Effekter pd sjotrafiken och
sjosdkerhet

Effekter pd yrkesfisket

Fysisk storning av havsbotten
Sedimentspridning

Sedimentsuspension
Undervnttens|jud

Undervattensljud

Ljud ovan ytan

Arkeologi

Forandrade strom- och
vagforhdllanden

Okad salthalt och temperatur (H,
produktion)

Risk for introduktion av
frammande arter

Undervattensljud

Undervattensljud

Undantrdngning/ habitatforlust
Barriareffekt
“allisionsrisk

Visuellalandskapsbilden
Ljua ovari yuri

Begrdnsa framkomlignet
Sjosdkerhetsrisker

Begrdna. o 1yul

Sedimentsuspension
Undervattensljud

Undervattensljud



Vindparkens effekter pd natur och miljo A~

_ Faltundersokningar Utredningar och modelleringar

Effekter p& hydrografi « temp, O2, salinitet

Bottensubstrat

Bottenvegetation genom dropvideo
Bottendjur via bottenhugg
Sedimentkomposition

Skadliga dmnen i sedimentet

Effekter pd bottenndra livsmiljcer

Effekter pa fisk

Effekter pd marina ddggdijur

Effekter pa sjofdgel och fladderméss

Effekter pd landskapsmiljon

Effekter p& kulturmiljon
Effekter pd sjotrafiken och sjosdkerhet

Effekter pd yrkesfisket



emperature: 8. 1¢C 2022-09-22 15:56: 04




Temperature: 8. 3C Yr [ 2022-109-22 1044357 Dept h: -33. 4m

-




Vindparkens effekter pd natur och miljo A~

_ Faltundersokningar Utredningar och modelleringar

Effekter p& hydrografi « temp, O2, salinitet

Bottensubstrat

Bottenvegetation genom dropvideo
Bottendjur via bottenhugg
Sedimentkomposition

Skadliga dmnen i sedimentet

Effekter pd bottenndra livsmiljcer

Effekter pa fisk + eDNA
*  Provfiske med nat

Effekter pd marina ddggdijur
Effekter pa sjofdgel och fladderméss

Effekter pd landskapsmiljon

Effekter p& kulturmiljon
Effekter pd sjotrafiken och sjosdkerhet

Effekter pd yrkesfisket
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Vindparkens effekter pd natur och miljo A~

_ Faltundersokningar Utredningar och modelleringar

Effekter p& hydrografi « temp, O2, salinitet

Bottensubstrat

Bottenvegetation genom dropvideo
Bottendjur via bottenhugg
Sedimentkomposition

Skadliga dmnen i sedimentet

Effekter pd bottenndra livsmiljcer

Effekter pa fisk + eDNA
*  Provfiske med nat

Effekter pd marina ddggdijur ¢ Tumlarpoddar
» Sdlobservationer

Effekter pa sjofdgel och fladderméss

Effekter pd landskapsmiljon

Effekter p& kulturmiljon
Effekter pd sjotrafiken och sjosdkerhet

Effekter pd yrkesfisket






Vindparkens effekter pd natur och miljo A~

_ Faltundersokningar Utredningar och modelleringar

Effekter pd hydrografi + temp, O2, salinitet

Bottensubstrat

Bottenvegetation genom dropvideo
Bottendjur via bottenhugg
Sedimentkomposition

Skadliga dmnen i sedimentet

Effekter pd bottenndra livsmiljcer

Effekter pa fisk + eDNA
*  Provfiske med nat

Effekter pd marina ddggdijur ¢ Tumlarpoddar
» Sdlobservationer

Effekter pd sjofdgel och fladdermdoss » Fdltobservationer frdn bét och land
* Loggers

Effekter pd landskapsmiljon

Effekter pd kulturmiljon Bottenundersdkning (batymetri)
Effekter pd sjotrafiken och sjosdkerhet

Effekter pd yrkesfisket






Larus fuscus

AZO01, AZO02, AZO03,
AZO05, AZOOS
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Vindparkens effekter pd natur och mil

Effekter pd hydrografi

Effekter pd bottenndra livsmiljcer

Effekter pd fisk

Effekter pd marina ddggdijur

Effekter pd sjofagel och fladderméss

Effekter pd landskapsmiljon

Effekter pd kulturmiljon
Effekter pd sjotrafiken och sjésékerhet

Effekter pd yrkesfisket

temp, O2, salinitet

Bottensubstrat

Bottenvegetation genom dropvideo
Bottendjur via bottenhugg
Sedimentkomposition

Skadliga dmnen i sedimentet

eDNA
Provfiske med nat

Tumlarpoddar
Sdlobservationer

Faltobservationer frdn bat och land
Loggers

Bottenundersodkning (batymetri)

JO

o \ V.o

4

Strdmningsmodelleringar
* Havsstrommar
* Wind wake effekter
* Restproduktion av H2-produktion

Habitatmodelleringar
Natura 2000-utredning
Utredning av dumpning av muddermassa

Modellering av undervattensljud

Modellering av undervattensljud

Kollisionsstudie
Fladdermusutredning

Fotomontage
Synlighetsanalys
Ljudmodelleringar ovan ytan

Arkeologisk undersékning
Sjosdkerhetsutredning

Utredning over fisket idag
Enkdtundersokning



Positiv pavegkan

Biologisk mangfald

Negativ paJerkan

Hansynshierarkin OXZ

Nettopositiv paverkan
(Biodiversity net gain)

Nettonoll

Kvarstdende
skada

Skada
Undvika
Minimera

. Restaurera

Kompensera genom frivilliga initiativ
for biologisk mangfald



Anldggningsfas - ljudreducerande atgdrder vid pdlning

Bubbelridéer Hydro Sound Dampers
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Positiv pavegkan

Biologisk mangfald

Negativ paJerkan

Hansynshierarkin OXZ

Nettopositiv paverkan
(Biodiversity net gain)

Nettonoll

Kvarstdende
skada

Skada
Undvika
Minimera

. Restaurera

Kompensera genom frivilliga initiativ
for biologisk mangfald



Naturpositiva atgdrder -> Projekt Bjorkskadr




Skapa nya habitat 0) ¢

Dagsldaget utan solljus Framtid med strukturer vid ytan
emperature: 7. 0¢C 2022-09-22 16:34:30 “ 2 ' S S

Depth: 0. 42m,




Artificiella rev
Fundament - tester av ytor




Depth:8. 98m: Temp; 18C




Artificiella rev

Fiskhotell
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ALANDSBANKEN

Ldngnds -
Mega Gron Hamn

Forstudie PAgar



Varfor Mega Gron
Hamn - Langnds?

Syfte med forstudien ar att
undersoka:

- Elanslutning till land (elstation)
- Hamn for konstruktion

- Hamn for Service & Underhdll
- Vatgas produktion

- eBransle-produktion

- Nya foretagsetableringar
- gront energikluster

LAngnads ligger geografiskt bra till
mellan Noatun Nord och Noatun Syd.







Forstudie Pagar

12 mdnader - klar under varen 2024

WPO: Konceptualisering
WP1: Marknadsanalys
WP2: Tekniska [6sningar
WP3: Praktiska maojligheter

WP4: Finansiell konklusion

Ndsta steg?
Utveckling inkl. MKB




Vad kan vi erbjuda i LAngnds?

How to produce

. . E-methanol
v' Gron el (fastprisavtal)

\/ Vqtgos IS 12| Water biogenic CO,
v' eBrdnslen 3 2

v Vdrme \:jlﬂl>w> ‘.\.) s

v’ Syre o

Renewable energy Electrolysis Hydrogen Methanol synthesis E - Methanol

0) ¢

—

Green transport
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Datacenter




Regeringen godkande principbeslutet om vatgas —
Finland har forutsattningar att tillverka 10 procent av
EU:s grona vate 2030

arbets- och naringsministeriet

9.2.2023 13.53 PRESSMEDDELANDE

Regeringen godkande principbeslutet om vatgas
den 9 februari 2023. | principbeslutet beskriver
regeringen de mal och atgarder som Finland stallt
upp for vatgas och genom vilka malen framjas.
Finlands ambition ar att uppna en ledande stéllning
inom vatgasekonomin i Europa genom hela
vardekedjan. Finland har forutsattningar att
producera minst tio procent av EU:s utslappsfria
vatgas 2030.

"Vatgas ar for narvarande den mest betydande motorn i den industriella omvalvningen, bade i Finland
och i varlden. Det nu utstakade malet satter Finlands vateekonomi pa varldskartan och stéder finlandska
aktorer och investeringar inom vatebranschen. Vi vill framstalla vatgas och elbranslen framfér allt for
den inhemska industrins, trafikens och energisystemets behov. Vatgas stoder ocksa férnyelse av
industrin och 6kad exportverksamhet med hogt foradlingsvarde’, sdager naringsminister Mika Lintila.



Rederindaringen har enorma utmaningar QX2
- Vatgas, eMethanol

Har kan Aland hjdlpa till..
Artikel fran Nyan

Snart ska ocksa rederierna betala for sina koldioxidutslapp. Viking
Line saknar alternativ till fossila branslen och beskriver
utsldppshandeln som en direkt skatt pa kort sikt.

Sjofarten blir en del av EU:s utslappshandel de kommande dren. Det ar ett av flera tunga
verktyg som EU har godkant for att minska koldioxidutslappen.

- Det ar klart att det har paverkar alla rederier. Ocksa for Viking Line kommer det har att
betyda stora kostnader, sdager Viking Lines informationsdirektor Johanna Boijer-
Svahnstrom.

Utslappshandeln forvantas kosta rederiet omkring 25 miljoner euro per ar.
Kommer Viking Lines kunder att mdrka av de 6kade kostnaderna?

— Brdnslepriserna har redan férdubblats och nu kommer utslappshandeln dartill, &ven om
den trader i kraft stegvis. Det kommer sakert att paverka passagerarnas kostnader pa
nagot satt. Den som kér mera miljdanpassat har forstas fordelar.




Skargardstrafiken - Batteri, Vdtgas, eMethanol Eméggy

°ALAND

Skargdrdsfarjorna pa Aland star for en
stor del av de lokala koldioxidutsldppen.
Samtidigt ar sjotransport globalt sett en
av de mest utmanande sektorerna ndr det
giller att utveckla 100 procent fornybara
energisystem. Power2AX-projektet ar ett
fantastiskt tillfalle att framja utbyggnaden
av utslappsfri teknologi inom den marina
industrin. I basta mojliga scenario kan
vitgasfirjor finnas i den dlindska
skdrgarden 2024-2025.

— Aleksi Haverinen, projektledare for
Power2AX



Landbaserad fiskeodling - Syre och Varme
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Vérmen ger dven forutsdttningar for véixthusodling QX2
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Service/Underhadll Komponenter
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Ovrigt

Frdgor och Svar
Oppet Forum/Town Hall

Vi ar kvar tills sista fragan ar stalld!




Vanligaste fragorna som kom upp QG

Frdga: Kommer ni dra en elanslutning till Aland?
Svar: Ja, det siktar vi pd, utredningar p&gdr inkl. MKB start for det.

Fradga: Kommer ni bygga betongfundament? Om Ja, varifrdn kommer sanden?
Svar: Troligen blir det inte fundament som krdver mycket betong, utan andra varianter p.g.a. bottengeologin.

Frdga: Hur mycket fastighetsskatt kommer det att bli?
Svar: Beroende pé& vad konstruktionskostnaden blir, storleken p& parken och vad kommunerna vdljer for fastighetsskatt % sé rér det sig om 30-100 miljoner € /dr.

Fradga: Hur kommer vindparken att se ut? Varfor inga illustreringar dnnu?

Svar: Det kommer bilder sé@ snart som vi bestdmt var vi vill/kan bygga och storleken pd turbinerna. Bér vara klart under férsta kvartalet 2024 och dr en del av kraven
i MKBn.

Frdga: Borde man inte gora ordentliga konsekvensanalyser?
Svar: Absolut, det dr just darfér MKBn gors enligt gdllande lagstiftning som reglerar det och satter kraven.

Frdga: Tas allmdnhetens dsikter i beaktande avseende synlighet?
Svar: Absolut, darfor vi vill traffa allmdnheten pd kommunrundorna.

Fraga: Vilken hinderbelysning kommer anvdndas?
Svar: Visiktar pd behovsanpassad belysning, d.v.s. bara lyser ndr luftfarkost dr i ndrheten.
Fr&ga: Hur mycket har OX2 hittills spenderat i projektet och p& Aland?
1. Svar: Ca. 7 miljoner € varav ca. 2 miljoner av det stannat p& Aland
Frdga: Varfor ar det brddskande med arrendeutdelningen?
1. Svar: For att arrende behdvs for att processen ska kunna rulla vidare med miljétillstdnd, bygglov och anslutning till elndtet, annars hdnder inget.

Fraga: Ifall ndgon kommun vdljar att inte bevilja bygglov alt. inte skapa delgeneralplan/detaljplan, vad hdander d&?
Svar: D& blir det inget projekt.

Frdga: Kommer OX2 att Idmna dessa projekt?

Svar: Vi dmnar inte Ildmna dem, vi kommer vara kvar och ta ansvar for driften etc. precis som vi alltid gor.



Folj oss lopande

OX2 Aland LinkedIn

Ring eller maila oss

Kontor pd Blomstringe, Jomala.
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http://www.ox2.ax/
mailto:ian.Bergstrom@ox2.com
mailto:Lotta.nummelin@ox2.com
mailto:anders.wiklund@ox2.com

OX2 PRESENTERAR:

EnergiArena Aland

Valkommen till en kvall med fokus p& den grona omstaliningen

och méjligheterna fér framtidens Aland.

Datum 31 oktober P& plats:
« Tid:17.00-21.00

+ Plats: OX2s kontor Aland,
Blomstringevagen 12

N 4

« Vem: Foralla

Program & diskussion
* Projektstatus OX2 Aland
« Hur man driftar havsbaserad vindkraft

« Vatgas, e-bransle och sjofart
» Biologisk mangfald i projekten

« Kaffe & tilltugg med smakprov p&
algdryck serveras

Paneldialoger med
olika aktérer om framtidens Aland.

Lotta Nummelin, kvallens vard, OX2

Lds mer och anmdl dig pé ox2.ax Vélkommen!

Begransat antal plotser.

Jukka Aalto,
Siemens Gameso
Framtidens vindturbiner

Martin Isceus,

NIRAS Sweden | ——

Faltstudier och naturvarden

Annette Hoglund-Ddnnes,
Dassault Systems

Virtuella Tvillingar, en modell
och plattform for ott designa,
utforsko, uppleva framtidens
energi projekt.

Lars Bryngelsson,
ox2

Drift och underhdll
av vindturbiner

ALANDSBANKEN UNDER  NEMO
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