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SAMMANDRAG

Projektbeskrivning och projektalternativ

0OX2 Finland Oy planerar den havsbaserade vindkraftparken Tyrsky i Bottniska viken, Finlands
ekonomiska zon, cirka 30-49 kilometer fran kusten. Hégst 70-95 vindkraftverk som ska byggas
pa fundament i havet planeras for den havsbaserade vindkraftsparken, dar den el som produce-
ras fors i land med sjokablar. De orter pa fastlandet som ligger ndrmast projektomradet ar
Kaskd, Narpes och Korsnas.

Havsvindkraftsparkens omrade &ar cirka 480 km? stort och djupet varierar i intervallet 25 till 83
meter. Den havsbaserade vindkraftsparken bestar av hdgst 95 (VE1) och minst 70 (VE2) vind-
kraftverk som installeras pa fundament i havet. Vindkraftverkens totala héjd éver havet &r fran
270 meter (nuvarande teknik) till upp till 370 meter (i den narmaste framtiden). Navhéjden for
ett vindkraftverk ar hdgst 200 meter och rotordiameter ar hégst 340 meter. Férutom kraftverken
omfattar havsvindkraftsparken ocksd intern eléverféring, dvs. elkablar mellan kraftverken och
havsbaserade transformatorstationer. Effekten i ett enstaka kraftverk uppskattas till mellan 15
och 25 MW och parkens beréknade &rsproduktion &r cirka 6 TWh.

Copyright © OX2 Finland Oy Januari 2024
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Figur 1. Projektomr8dets ldge. Projektomr8desavgrdnsningen fér den havsbaserade vindkraft-
sparken, layoutalternativ VE1 (95 kraftverk) for placering av kraftverk, undersékningskorridorer
for sjékablar/vétgasledningar (s.k. energibverféringsrutter, varav 4 alternativ), deponeringsom-
r8den och elbverféringsstrdackningar p8 fastlandet (5 alternativ). De energiéverféringsrutter pd
havet som visas p8 kartan &r 2-4 kilometer breda undersékningskorridorer, inom vilka de slutliga
strdckningarna som preciserats under planeringen &r placerade. De alternativa strdckningarna
fér eléverféringsrutterna p8 fastlandet visas i olika farger p§ kartan. Det finns en separat MKB-
process for eléverféring p§ fastlandet.

I projektet kommer man ocksd att granska méjligheten att producera véte till havs. Detta sam-
manh&nger med vétgasledningar fran havet till fastlandet och lagring av vatgas nara stranden.
Dessutom &r vatgasproduktionen forknippad med eléverféring. Eventuell vatgasproduktion pd
fastlandet ar dock inte en del av denna MKB-process, utan kommer vid behov senare att bli en
separat MKB-process.

I miljdkonsekvensbedémningen granskas genomforandealternativ som skiljer sig at i frdga om
antal kraftverk och sjokabel-/vatgasledningsrutter. Dessutom granskas ett nollalternativ (VEO),
dvs. en situation dar vindkraftsparken inte byggs.
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MKB-processen

Projektets miljokonsekvenser ska utredas i ett beddmningsfdorfarande enligt MKB-lagen
(252/2017) innan atgarder som kan fa8 miljokonsekvenser vidtas. I MKB-processen fattas inga
beslut géllande projektet och inga tillstdndsdrenden avgérs, utan dess mal &r att ta fram inform-
ation som grund fér beslutsfattandet.

Detta dokument &r ett program for miljdkonsekvensbedémningen (MKB-program) som innehal-
ler foljande:

e Grundlaggande information om projektet, dess alternativ och en teknisk beskrivning.

e Tidsplan for projektet och MKB-processen samt en plan for hur deltagande och informat-
ion ska ordnas.

e Beskrivning av nulaget i projekt- och granskningsomraden samt en plan for vilka konse-
kvenser som ska beddmas och med vilka metoder.

I det andra skedet av MKB-processen utarbetas ett MKB-dokument pa basis av MKB-programmet
och de synpunkter och utldtanden som lamnats om det samt de utredningar som gjorts, dar
projektets miljokonsekvenser, deras betydelse samt jamforelse av de alternativ som beddmts
och atgarder for att mildra de skadliga effekterna presenteras. Kontaktmyndigheten (NTM-cen-
tralen i Sédra Osterbotten) granskar MKB-dokumentets tillrécklighet och kvalitet samt utarbetar
darefter en motiverad slutsats om projektets miljokonsekvenser.

AFRY Finland Oy svarar for att utarbeta miljékonsekvensbedémningen som konsultarbete.

Projekthelheten &r uppdelad i tvd separata MKB-processer. Denna MKB-process omfattar pro-
jektets havsbaserade vindkraftspark, interna sjokablar, eventuella havselstationer (1-4 st.) och
sjokabel-/vatgasledningsrutter (4 st.: MVEla, MVE1lb, MVE2 och MVE3).

Samtidigt p&gdr en separat MKB-process for kraftledningens strackning pa fastlandet. Malsatt-
ningen &r att bAda MKB-processerna utférs enligt samma tidsplan.

Plan for deltagande och information

MKB-processen ar en 6ppen process som de boende och andra intressegrupper har mdjlighet att
delta i. De boende och andra sakdgare har mdéjlighet att delta i processen genom att framféra
sina synpunkter till NTM-centralen i Sédra Osterbotten som fungerar som kontaktmyndighet, till
den projektansvarige eller till MKB-konsulten.

Ett for allménheten 6ppet samrddsmdte om programmet for miljokonsekvensbeskrivning ordnas
under programmets framldggningstid. Dessutom kan fr@gor och synpunkter framféras till pro-
jektledaren per telefon eller e-post. Ett andra samrddsméte som &r 6ppet for allménheten ordnas
nar MKB-dokumentet blivit fardigt.

For att folja MKB-processen har man samlat en uppféljningsgrupp fér att framja informations-
flodet och informationsutbytet med projektansvariga, myndigheter och andra intressenter. Upp-
féljningsgruppens foretrédare féljer miljkonsekvensbedémningens gang och yttrar sig om ut-
arbetandet av miljokonsekvensbeddémningen. Under MKB-processen ordnas dessutom intervjuer
med intressegrupper.

Tidsplan for projektet och MKB-processen

Projektet befinner sig i forprojekteringsfasen. MKB-processen for projektet har inletts genom
forhandsoverlaggningar enligt 8 § i MKB-lagen 14.6.2023. Det fardiga MKB-programmet lamna-
des in till kontaktmyndigheten, dvs. NTM-centralen i Sédra Osterbotten i januari 2024.

Utredning i anslutning till processen fér miljokonsekvensbedémning gérs under aren 2023-2024.
MKB-dokumentet Iamnas till kontaktmyndigheten enligt den prelimindra tidplaneuppskattningen
i slutet av 2024, varvid kontaktmyndighetens motiverade slutsats bedéms fas i bérjan av 2025.

Copyright © OX2 Finland Oy Januari 2024
14



A F RY OX2 Finland Oy

AF POYRY Tyrskys havsvmdkraf.tsparksprojekt, Bo.t“tenh?v.et,
MKB-program, Havsvindpark och energidverforing

Enligt den preliminara tidplanen skulle byggandet av vindkraftsparken kunna inledas tidigast
2029 och produktionen tidigast 2031.

Miljokonsekvenser som ska bedomas och bedomningsme-
toder

Med miljokonsekvenser avses projektets direkta och indirekta konsekvenser for miljon. I be-
ddémningen granskas enligt MKB-lagen projektets miljokonsekvenser for

— befolkningen samt ménniskors hélsa, levnadsférhallanden och trivsel

— marken, markgrunden, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten och organismer samt
for naturens mangfald

— samhallsstrukturen, materiell egendom, landskapet, stadsbilden och kulturarvet

— utnyttjande av naturresurser

— vaxelverkan mellan dessa faktorer.

Vid klarldggande av miljokonsekvenser laggs tyngdpunkten pd konsekvenser som beddémts och
upplevts som betydande, vilka i detta projekt i frega om den havsbaserade vindkraftsparken och
energidverféringsrutterna i havsomradet preliminidrt bedéms vara sarskilt konsekvenserna for
vattenmilj®, faglar, landskapet samt sjofarten och sjosédkerheten. Dessutom kan betydande kon-
sekvenser uppsta med befintliga och planerade vindkraftsparker. Under MKB-processen férséker
man identifiera andra maojliga effekter som upplevts viktiga eller som annars ar vasentliga genom
utredningar, utldtanden, synpunkter och diskussioner med intressegrupper.

Konsekvensbeddmningen genomfors som expertbedémning med befintligt material som grund
samt till en del med separata utredningar som gdrs under projekttiden som grund, dessa ar bl.a.

— Fagelinventeringar

— Vaxtlighets- och biotoputredningar till havs: bedémning av naturtillstandet under vat-
ten utifran befintliga data och kartlaggning av undervattensbiotoper i havsomradet

— Fiskbestandsinventeringar: enkater om yrkesfiske och kartldaggning av fiskbestandet
i havsomradet

— Utredning av marina diaggdjur baserad pa litteratur

— Sedimentkartlaggning

— Kartlaggning av bottenfauna

— Strom- och vattenkvalitetsmatningar

— Simulering av grumlingens spridning pa havsomradet

— Arkeologi och kulturarvsutredning utifr@n nuldgesdata (under vattentillstdndsfasen)

— Siktomradesanalys

— Askadliggérande av landskapspaverkan genom fotomontage

— Simulering av blinkning/simulering av skuggfenomen

— Simulering av 6ver- och undervattensbuller

— Behov av Naturautredning/Naturautredning

— Navigationsriskutredning

— Beddmning av sociala konsekvenser och samarbete med intressegrupper (Boende-
enkat och intervjuer med intressegrupper)

Nulage

Sambhallsstruktur och markanvandning

Markanvéndnings- och bygglagen (MarkBygglL) (132/1999) tillampas inte inom den ekonomiska
zonen, med undantag for avsnittet om havsplanering 8 a (17.6.2016/482) Den havsbaserade
vindkraftsparkens omrade &r beldget inom den ekonomiska zonen och hér darfor inte till de
planlagda omradena enligt MarkByggL.

Inom undersokningskorridorerna for energioverféringsalternativen galler i frdga om territorial-
vattnen Osterbottens landskapsplan 2040 och Osterbottens landskapsplan 2050 &r under
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utarbetande. Inom territorialvattnet finns flera delgeneralplaner och nagra detaljplaner dar ener-
gidverforingsrutterna gar.

I havsplanen anges viktiga och potentiella omraden. Oster om havsvindkraftsparken, dar delar
av energidverféringsvagarna MVE2 och MVE3 &r beldgna, har anvisats ett omrade foér energipro-
duktion. Beteckningen anger omraden som &r potentiella fér vindkraft till havs. Markeringarna i
planen &r inte omradesreserveringar och ska inte heller tolkas som sddana. Den verksamhet
som beteckningen anger kan dven finnas pd andra omraden &n de som identifieras i planen.

P& striackningarna for den havsbaserade vindkraftsparken och energiéverféringen ska behovet
av samordning av olika verksamhetsomraden beaktas (bl.a. sjofart, fiske, férsvar, turism, re-
kreation, boende, vattenbruk).

Bebyggelse och rekreation samt andra funktioner

Den havsbaserade vindkraftsparken ligger p& 6ppet hav p& cirka 23 kilometers avstand frén de
narmaste darna och 30 kilometer fran kusten.

De nordliga energidéverféringsvdgarna MVE3 och MVE2 nar land pd ett landsbygdsliknande om-
rade i samhallsstrukturens omradesindelning och den ndrmaste tatorten, Korsnas, ligger cirka
tva kilometer fran landféringsplatsen. De sddra energidverforingsvdgarna MVE1la och MVE1b nar
ocksa land i ett landsbygdsliknande omrdde och de nirmaste tatorterna ar Kaskd, cirka en kilo-
meter fran landféringsplatsen fér MVE1lb-alternativet och Kristinestad cirka en kilometer fran
landféringsplatsen fér MVE1la-alternativet. Inom en radie av 300 meter fran energidéverférings-
rutterna finns ett bostadshus och 231 fritidshus, inom en kilometers radie finns 15 bostadshus
och 451 fritidshus och inom en radie av fem kilometer finns det 2 677 bostadshus och 1 894
fritidshus.

Havsvindkraftsparkens omrade ligger 1angt fran kusten och anvédnds darfér inte i ndgon storre
utstrackning for rekreation. I narheten av energidverféringsrutternas landféringsomraden finns
bl.a. fiskehamnar, gasthamnar, skyddshamnar, badstrénder, strévomraden, idrottsplatser och
en naturstation.

De narmaste andra vindkraftsparker som &r i drift &r beldgna pa mer &n 30 kilometers avstand
fran havsvindkraftsparken och pd mer an 5 kilometers avstand fran landféringsplatserna for
energidverféringsrutterna.

Landskap och kulturmilj6

I indelningen i landskapsprovinser hoér havsvindkraftparken enligt betédnkandet fran miljémini-
steriets arbetsgrupp for landskapsomradens till Sédra Osterbottens kustregion i landskapsom-
radet Osterbotten.

Kvarkens varldsarvsomrade, som valts till UNESCO:s varldsarv, ligger som narmast 27 kilometer
fran havsvindkraftsparken. Kvarkens vérldsarv dr en geologiskt betydelsefull helhet som vittnar
om landhdjningen efter istiden.

Det nationellt vardefulla landskapsomrade som ligger ndrmast vindkraftsparken &r Kvarkens
skargdrdslandskap pa cirka 25 kilometers avstand.

Inom den havsbaserade vindkraftsparkens omrade eller i dess narhet finns inga kénda fornlam-
ningar eller andra kulturarvsobjekt. Enligt registret éver fornlamningar finns det tva kadnda ob-
jekt inom omradet fér den planerade energiéverféringsrutten MVE1b. P8 de dvriga rutterna finns
inga kanda objekt.

Vattenmiljén

Projektomradet (havsvindkraftspark, deponeringsomraden och energidverféringsrutter) ligger i
den norra delen av Bottenhavet, i sddra delen i héjd med Narpes och i norra delen i héjd med
Korsnas. Havsvindkraftsparken och deponeringsomradena &r i sin helhet beldgna inom Finlands
ekonomiska zon pa cirka 30 kilometers avstdnd frdn kusten och d&rfér utanfor det
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vattenférvaltningsomrade fér Kumo &lv-Skérgardshavet-Bottenhavet som avgrénsats i plane-
ringen av vattenférvaltningen.

De sbddra energidverforingsvdagarna, MVEla och MVE1b, ligger mestadels utanfér vattenforvalt-
ningsomradena, men narmare kusten och nér de fors i land i Kristinestad (MVE1a) och i Narpes
omrade (Néarpesfjarden) (MVE1b) ligger rutterna i vattenférekomsterna Kask6-Sideby och
Kasko-Kristinestad i Bottenhavets yttre kustvatten (Seu). Andra vattenférekomster inom eller i
narheten av rutterna ar, nar det galler alternativ MVE1la, Kristinestad vdst, Kristinestad 06st,
Kristinestad syd och havsomradet utanfér Skaftung, samt nér det galler alternativ MVE1b, N&r-
pesfjarden, Jarvofjarden och Pjelaxfjarden (Bottenhavets inre kustvatten, Ses). De nordligaste
av energidverféringsrutterna, MVE2 och MVE3, nar land i Storkors fiskehamn i Korsnds kommun
och &ar beldgna ndrmast inom omradet for vattenférekomsten Korsnds-Kaldonskér som hér till
Bottenhavets yttre kustvatten och MVE3 till en mycket liten del inom omradet for vattenfore-
komsterna Utgrynnan-Molpehéllorna (Kvarkens ytterskidrgard, Mu), Bergd-Halsé (Mu) samt
Halsé innerskargdrd (Kvarkens innerskargdrd, Ms). En vattenférekomst inom influensomradet
for eventuella konsekvenser av rutterna MVE2 och MVE3 &r ocksa Harrstroms skargard (Botten-
havets inre kustvatten, Ses) och Bergéfjarden (Ms).

Ytvattnets ekologiska kvalitet &r huvudsakligen antingen otillfredsstallande eller mattligt. Den
kemiska statusen &r sdmre a&n god for alla vattenférekomster. I Sédra Osterbottens och Oster-
bottens kusts vattenférvaltningsomrade ar eutrofiering ett centralt problem. For att uppnd en
god ekologisk status kravs en sdankning av halten naringsamnen i kustvattenférekomsterna.

Utmed havsvindparken och energidverféringsrutterna finns rev enligt GTK:s revmodeller. Inom
eller i narheten av energidverforingsvdgarna finns kustlaguner. Inom projektets ndromraden
finns inte s.k. EMMA-omraden, dvs. Finlands ekologiskt betydelsefulla marina undervattensmil-
joer. I projektomradet och dess naromrade férekommer 51 makrofyttaxa, det vill séga makro-
alger, baserat p& VELMU-datamé&ngden.

Fiskbestandet i havsomradet mellan Kaskd-Korsnas bestar av kustfiskarter (bl.a. sik och ab-
borre), pelagiska stimfiskar (strémming, vassbuk, nors, sikléja, piggfiskar), vandringsfisk (lax,
vandringssik, havsoéring) och bottenfisk. De viktigaste fiskarterna som utnyttjas ar strémming,
sik, abborre och gadda.

Kustregionen i Osterbotten &r i sin helhet ett nationellt viktigt fiskeomrade. Projektomradet lig-
ger i statistikrutorna 27, 28, 31 och 32 fér kommersiellt fiske. Baserat pa fangststatistiken 2012~
2022 bedrivs fiske mest i ruta 27. F&ngsten har i alla rutor huvudsakligen bestatt av strémming
och pa grundval av resultaten fran ar 2022 &r nors, abborre och sik de évriga vanligaste fangst-
arterna. Lax har endast fangats i ruta 28 ar 2022. Nar det géller kommersiellt fiske i projektom-
radet har narmare fiskeriundersdkningar gjorts utanfér Kasko, det vill sédga framst i och néra
energidverforingsrutterna MVEla och MVE1lb. Ar 2022 bedrevs kommersiellt fiske av samman-
lagt 34 fiskare utanfor Kaskod, framst med nat och sikryssja.

Nar det galler fritidsfiske finns det uppgifter fr&n utanfér Kaskd och frdn Korsnas (Korsungfjar-
den). Ar 2022 bedrevs fritidsfiske utanfér Kasko av cirka 190 hushall framst med nat och sikrys-
sja. Den totala fangsten var omkring 32 ton, varav huvuddelen var abborre, strémming och
mort. Antalet husbehovsfiskare och den totala fangsten utanfér Kaskdé har minskat jamfért med
bérjan av 2000-talet. En betydande 6kning av fangsterna noterades dock jamfért med 2016 tack
vare flera aktiva husbehovsfiskares stora fangstmangd.

Mark och berggrund samt grundvatten

Projektomradet &r beldget i norra delen av Bottenhavet, ndra Kvarkens omrade. I den norra
delen av Bottenhavet blir strénderna flackare och kusten &r ganska éppen och med fa dar. Inom
havsvindparksomradet varierar vattendjupet i den &stra och mellersta delen huvudsakligen mel-
lan 30 och 50 meter, i andra delar ar djupet i huvudsak éver 50 meter. Det finns inga betydande
skillnader i de genomsnittliga djupen mellan de alternativa omrddena fér energiéverforing.

Mycket lite detaljerad information om havsbottnens egenskaper finns att tillgd fr&n havsvind-
kraftsparkens och energidverféringsrutternas omraden. Vid en 6vergripande granskning bestar
jordarterna pa bottnen i Bottenhavets norra del och Kvarken av blandat sediment (morén) samt
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i Bottenhavet pa@ mer &an 100 meters djup lera och lergyttja. Berg férekommer i viss utstréackning
och i regel pa mindre &n 10 meters djup.

Enligt allmant tillgénglig information &r omradet fér den havsbaserade vindkraftparken huvud-
sakligen ett omrade med mjuk botten, men det finns ocksa en hel del hdrdbottenomraden. Ener-
gidverféringsvagarna har till stérsta delen hard botten, men omraden med mjuk botten aterfinns
pa rutternas forsta delar i alternativen MVE1la och MVE3. Omradena utreds mer i detalj genom
lodning i projektets senare skeden.

Det finns &nnu inga data fran projektomradet om halterna av skadliga &mnen i bottensedimen-
tet. P& grundval av nuvarande kunskap kan man anta att sedimenten pa havsbottnen i projekt-
omradet inte innehaller ndgra betydande méngder skadliga &mnen, eftersom omradet inte ligger
nara potentiella belastningskallor. I senare skeden av projektet kommer man att ndrmare utreda
bottenférhallandena och skadliga &mnen i sedimentet.

Fagelbestdnd, fauna och objekt med viktiga naturvérden

Den havsbaserade vindkraftsparken ligger helt och hallet p& dppet hav och det finns inga dar
inom dess omrade eller i narheten av den pa 10 kilometers avstand. Energidéverféringsrutterna
MVE2 och MVE3 bérjar i de centrala och norra delarna av havsvindparken och nar land utanfér
Korsnas, MVEla nar land utanfér Kristinestad och MVE1b utanfor Narpes (Narpesfjarden). Pa
energidverféringsvagarna finns 6ar endast nara kusten.

Projektomradet &r beldget 1&ngt ut i havet, dar det inte finns nagra hiackande fagelarter eller
forhallanden som gér det majligt for faglar att hdcka, sdsom o6ar eller skér. De ndrmaste hack-
ningsomradena for faglar ligger mer &n 20 km fran projektomradet i Korsnas, Narpes, Kaskd och
Kristinestads skadrgard och kust. Det finns inga vattentickta grundomraden (medeldjup cirka 47
m, varierar i intervallet cirka 25 till 83 m) som skulle kunna locka till sig f%glar for vila och
fodosok. Arktiska sjofaglars eventuella flyttning via omradet pa varen och eventuell vila inom
projektomradet eller i dess ndrmaste omgivningar beddms som ett viktigare fenomen &n hack-
ande faglars forflyttningar.

De preliminara stridckningarna for energidverféringsrutterna ar till storsta delen beldgna pa 6p-
pet hav liknande projektomradet fér vindkraftsparken, dar det inte finns ndgra férhallanden for
héckande faglar och faglar som héckar vid kusten bedéms réra sig i omradet i ganska liten
utstrackning. Nar man narmar sig ytterskargdrden och fastlandets strander 6kar antalet faglar
som soker féda eller rér sig av annan orsak och i omraddet finns flera objekt som &r vardefulla
for fagellivet.

Av fladdermdssen ar trollpipistrellen kdnd for att flytta tvars 6ver Kvarken, vilket gor forekomst
dven i projektomradet mojlig under flyttperioder. Inom landféringsomradet har inga arter (a) i
bilaga IV till EU:s habitatdirektiv (93/43/EEG) observerats (Finlands Artdatacentral 2023). Ar
2023 genomfdérdes naturutredningar pa landféringsomradena och resultaten rapporteras i MKB-
dokumentfasen.

Den havsbaserade vindkraftsparken ligger helt och hallet pd dppet hav och det finns inga dar
inom dess omrade eller i ndrheten av den inom ett 10 kilometers avstand. Energidverféringsrut-
terna MVE2 och MVE3 bérjar i de centrala och norra delarna av havsvindparken och nar land
utanfor Korsnds, MVEla nar land utanfér Kristinestad och MVE1b utanfér Narpes (Narpesfjar-
den). P8 energidverforingsvagarna finns 6ar endast néra kusten.

I narheten av vindkraftsparken finns inga naturskyddsomraden eller Natura 2000-omraden. Om-
kring tio kilometer frén energiéverféringsalternativen MVE1a, MVE1b, MVE2 och MVE3 ligger atta
Natura 2000-omraden, varav tre ligger i havsomrddet. De ndrmaste Naturaomradena ar Kvar-
kens skargard (FI0800130, SAC/SPA), Narpes skargard (FI0800135, SAC/SPA) och Kristinestads
skargdrd (FI0800134, SAC/SPA).
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Klimat och luftkvalitet

Osterbotten, med undantag av landskapets norra hérn, hér klimatméssigt till den sydboreala
klimatzonen. Den dominerande vindriktningen i narheten av projektomrédet for vindkraftspar-
ken &r sydvéast. Den genomsnittliga vindhastigheten i projektomradet ar cirka 10,1 m/s pa en
héjd av 200 m.

Inom omradet for den havsbaserade vindkraftsparken och alternativa energiéverféringsvigar
beddms luftkvaliteten i huvudsak vara god, eftersom luftutslappen till havs i 6ppen miljé blir
battre utspadda.

Trafik

Enligt Finlands havsplan 2030 har Kvarkenomradet stor betydelse fér sjéfarten. I regionen finns
viktiga farleder som spelar en viktig roll fér en smidig sjofart. Inom projektets centrala omrade
ligger Kaské hamn, som ingar i TEN-T-n&tet, samt viktiga hamnar i Vasa och Kristinestad.

Inom havsvindkraftsparkens omrade gar inga farleder for sjotrafik som uppratthalls av Farleds-
verket. I Finlands havsplan 2030 anges omraden for sjéfarten utanfér farledsomradena som
identifierats som viktiga omraden som anvénds av sjofarten. Projektomradet &r beldget inom
tre olika viktiga sjofartsomraden. Vid utvecklingen av sjéfartsomraden ar det viktigt att ta han-
syn till sjéfartens och marinlogistikens framtida behov samt férutsattningarna fér en sdker sj6-
fart. De planerade energidverforingsvdagarna korsar daremot flera farleder.

Av sjofarten gar bara en liten del av fartygstrafiken pa de egentliga farlederna, och i sjélva
verket sker en betydande del av trafiken utanfér farledsomradena. Genom havsvindkraftparkens
nordvéstra hérn gar en livligt trafikerad sjéfartsrutt och &ven genom omradet gar en betydande
rutt. Under granskningsperioden 2020-2021 har det funnits sjotrafik i hela projektomradet. Nar
det galler alternativen for energidverforingsvagar, sarskilt MVE1la och b, finns det en viktig livligt
trafikerad sjofartsrutt utanfér Kaskao.

Vintersjofarten kan inte félja den kortaste méjliga rutten, utan man maste leta efter den bésta
végen i den rérliga ismassan. P& grund av detta kan sjéfartens rutter under olika vintrar skilja
sig avsevart at.

Under byggandet av projektet riktar sig trafiken huvudsakligen till hamnar som anvands i bygg-
nadsskedet. De hamnar som sannolikt kommer att anvandas i projektet ar Kasko, Kristinestad
och Vasa. Jarnvagstransporter utnyttjas inte i stor skala vid byggande av den havsbaserade
vindkraftsparken.

Buller

I projektomradet finns inga betydande dévervattensbullerkéllor som paverkar exponerade objekt
pa fastlandet. Den nuvarande situationen fér omgivningsbuller éver vatten i projektomrddet be-
stdr i regel av buller fran lastfartyg, fiskefartyg och andra tillfilliga fartyg (ljudkallor t.ex. av-
gaskanaler, motorer och flaktar for ventilation). Inom havsomradet &r huvudfarleden for sjoéfart
for narvarande den stérsta verksamhet som orsakar éver- och undervattensbuller.

Enligt HELCOMs undervattensljudmodeller kan undervattensbuller férekomma i projektomradet
vid frekvensen 2 kHz > 90 dB baserat pa férekomsten 50 % och uppskattningsvis 80 dB lagre
pa frekvensen 63 Hz, dar referenstrycket Re &r 1 pPa.

Ekonomi och naringar

Influensomradet fér det havsbaserade vindkraftparksprojektet ligger brett ldngs Osterbottens
kust. Energidverféringsvagarna nar land i Korsnds kommun samt i Narpes stad och i Kristinestad.

P& alla ovan ndmnda orter &r tjansternas andel av arbetstillfallena stérre &n primarproduktion
och foradling tillsammans. I dessa kommuner ar dock tjansternas andel av arbetstillfallena
mindre an landets genomsnitt, medan andelen arbetstillfdllen inom primarproduktionen ar be-
tydligt hogre an Finlands genomsnitt.
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I narheten av landféringsomrddena bedrivs till exempel jordbruk och fiske. Det finns manga
foretag i omradet. Nara landféringsplatserna ligger fiskehamnar. P& 300 meters avstand fran
landforingsplatsen for energidverféringsrutten MVE2 ligger Storkors fiskehamn och Storkors-
hamns gasthamn. I samma omrade finns dven Storkorshamns gasthamn. Harrstréms fiskehamn
och gésthamn ligger cirka 3,6 km sdder om sjokabelruttalternativet MVE2. Inom samma omrade
ligger aven Harrstréms badplats. Dessutom finns det en fiskehamn i Kask®é.

Naturresurser

Projektet framjar produktion av fornybar el och darmed indirekt utnyttjande av immateriella
resurser, vinden.

De till Tyrskys havsvindkraftsprojekt ndrmaste kdnda omradena med sand- och grusreserver
ligger i narheten av energidverféringslederna MVE2/MVE3 pa ett avstand av cirka 5 kilometer
sbderut, nordvast om Harvungo, och cirka 8 km norrut. I allmanhet kan endast en liten del av
sanden och gruset i havet faktiskt utnyttjas, och det finns fér narvarande inget kant projekt for
att utnyttja reserverna i omradet alldeles nara kabelstréackningarna.

Projektets koppling till andra projekt

Flera projekt for havsbaserad vindkraft finns i narheten av den havsbaserade vindkraftsparken,
och flera landbaserade vindkraftsprojekt finns i narheten av energiéverféringsrutternas landfo-
ringsplatser.

Dessutom planeras tva andra vindkraftsparker for i stort sett samma omrade som Tyrskys pro-
jektomrdde, men bara en av dem kan till slut f& ratt att utnyttja omradet och darmed kan inga
samverkande konsekvenser uppstd med dem.

Forststyrelsen planerar ett havsbaserat vindkraftsprojekt i Korsnds kommun i Osterbotten. Av-
standet till kanten av Tyrskys projektomrdde &r som narmast cirka 4 km. Tyrskys energiéverfo-
ringsrutter gar pa sddra och norra sidan av Korsnas projektomrade. Dessutom har Forststyrelsen
planerat att under aren 2023 och 2024 lansera tva nya vindkraftsprojekt, av vilka det ena, Edith,
ligger i Narpes séder om Korsnés pa ett avstand av cirka 5 km frdn Tyrskys projektomrade.

Avstandet fran Tyrskys havsvindkraftspark till det ndrmaste vindkraftsprojektet pa fastlandet &r
o6ver 30 km.

P& Bjornd i Kristinestad pagar en dndring och utvidgning av detaljplanen fér kvarteren 1404 och
1405 inom omradet fér undersdkningskorridoralternativet MVE1a fér sjokablar. Utarbetandet av
denna detaljplan och tidtabellen ansluter sig till det férfarande fér miljékonsekvensbedémning
(MKB) som pagar i omradet, dar konsekvenserna av en vatgasanldggning och en produktions-
anlaggning for syntetisk metan som byggs pa Bjorné bedéms pa det sitt och med den nog-
grannhet som forutsatts i MKB-lagen (MKB-lagen, 252/2017) och MKB-férordningen (MKB-for-
ordningen, 277/2017). I miljokonsekvensbedémningen granskas féljande alternativ: alternativ
VEO: projektet genomfors inte och alternativ VE1: framstallning av syntetisk vatgas och metan;
ca 27 000 ton vate som anvands for att producera 55 000 ton syntetisk metan. Projektets MKB-
program har varit framlagt.

Sakerhet

Vid bedédmning av konsekvenser i anslutning till vindkraftsparkens sékerhet granskas vind-
kraftverkens lage, islossning, kraftverkens haverier, brandsdkerheten och andra eventuella risk-
situationer. Nar projektplaneringen preciseras goérs efter MKB-processen en annu mer omfat-
tande utredning om projektets konsekvenser for sjdséakerheten och fartygsradarsystem samt en
riskbeddmning och i samband med det identifiering av riskhanteringsmetoder. Utredningarna
gors som en del av tillstdndsforfarandet for projektet.

Eventuell odetonerad ammunition pa@ havsbottnen (UXO) utreds genom kartldggningar fére vat-
tentillstdndet. I MKB-dokumentet gérs en preliminar riskbedémning av UXO baserat pa lodningar
i omradet, krigshistoriskt material och expertintervjuer.
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Typen av, sannolikheten fér och miljokonsekvenserna av miljéolyckor och sakerhetsrisker som
vatgasproduktionen kan ge upphov till bedéms for normala situationer och fér stérningssitu-
ationer under byggtiden och driftstiden. Granskningen ska omfatta alla verksamheter som ingar
i projekthelheten. Baserat pa resultatet av bedémningen presenteras metoder for att forebygga
identifierade risker fér olyckor och stérningar och fér att lindra konsekvenserna. Resultaten av
konsekvensbeddémningen kommer att beaktas i den fortsatta planeringen av verksamheten.

Internationellt samrad och bedémning av granséverskridande konsekvenser

Hela verksamheten inom projektet Tyrsky ligger enligt nuvarande planer inom Finlands territo-
rialvatten samt inom Finlands ekonomiska zon. Finland ar part i konventionen om miljokonse-
kvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang (Esbokonventionen), vars syfte ar att
framja samarbetet mellan stater och medborgarnas méjligheter att delta nar ett projekt som
planeras for en viss stat (orsakaren) sannolikt kommer att ha granséverskridande miljokonse-
kvenser inom en annan stats territorium (malparten).

Gransen till Sveriges ekonomiska zon ligger som ndrmast i projektomradets nordvéstra sida pa
cirka 20 kilometers avstand. Det &r mer &n 60 kilometer till de ndrmaste 6arna i Sverige, och
cirka 70 kilometer till kusten. I Finlands MKB-process beddéms forutom de konsekvenser som
projektet far p& Finlands territorium ocksa eventuella skadliga gransoverskridande konsekvenser
for Sverige. Sverige underrattas om projektet i enlighet med Esboavtalet och ges mdéjlighet att
delta i samradet. En sammanfattning av bedémningen av granséverskridande konsekvenser
kommer ingd i MKB-dokumentets material.
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MKB-ARBETSGRUPPEN

AFRY Finland Oy har som konsultarbete ansvarat fér att utarbeta programmet for miljékonse-

kvensbeddmning. Experterna i MKB-arbetsgruppen presenteras i vidstaende tabell 1.

Tabell 1. MKB-konsultens arbetsgrupp och de sakkunnigas kompetenser.

AFM Limnologi Karoliina MKB-projektledare, Ledande expert, miljokonsult.
Jaatinen havsbaserad vind- Arbetslivserfarenhet mer an
kraftpark och sjoka- 16 ar. Flera MKB-projekt och
bel, konsekvenser for konsekvensbedémningar i rol-
vattendrag, ekonomi ler som projektledare, projekt-
och ndringar, natur- koordinator eller expert. Spe-
resurser, samver- cialkunskap om konsekvenser
kande konsekvenser, for vattendrag och om miljo-
gransoéverskridande lagstiftning.
konsekvenser.
FD Akvatiska ve- Juha Ni- MKB-samordnare och Mer a&n 16 ars erfarenhet av
tenskaper emisto konsekvenser fér yt- naringscirkulationsforskning i
vatten- och vatten- Finlands insjdar och kustomra-
drag den i Ostersjén. Erfarenhet av
ansdkningar om tillstdnd for
infrastruktur-, industri- och
energisektorerna och milj6-
konsekvensbedémningar av
vattennaturen.

AFM Miljé - och na- Helena Konsekvenser for kli- Expert inom miljo- och resurs-
turresurseko- Rantala mat- och luftkvalitet ekonomi, med mer &n 2 &rs ar-
nomi betslivserfarenhet inom berak-

ning av koldioxidavtryck och
livscykelbeddmning relaterad
till MKB-processer samt
mangsidig konsekvensbedém-
ning relaterad till klimateffek-
ter och luftkvalitetseffekter.

FM Geografi Stella Se- Konsekvenser for Ca 8 ars arbetslivserfarenhet i

linheimo manniskor, halsa olika projekt fér bedémning av
sociala konsekvenser. Arbetat
som expert inom flera olika
sektorers MKB-processer, inkl.
vindkraft.

ing. YH Miljéteknik, Ida Mon- Markanvandning och Expert, miljékonsultering. Mer
samhallspla- tell planlaggning, land- &n 8 &rs erfarenhet av
nering skap mangsidiga planeringsuppgif-

ter inom markanvandning och
planlaggning.

FM Biologi, bota- Ella Kilpe- Vaxter och livsmil- Tio ars erfarenhet av MKB-pro-
nik ldinen joer, skyddsomrédden cesser. Deltagit i utredningar i

av nastan 30 vindkraftspro-
jekt. Sarskild kompetens Na-
tura- och naturkonsekvensbe-
démningar.
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FM

Biologi

Jessica
Rapp

Vaxter och livsmil-
joer, skyddsomraden

Ett ars arbetslivserfarenhet av
Natura bedémningar, ca 3 ars
arbetslivserfarenhet av olika
slags naturundersékningar

FD

Biologi, zoo-
logi

Petri
Lampila

Faglar och annat
djurliv

Miljéexpert. Mer &n 20 ars er-
farenhet av olika fagelinvente-
ringar i manga olika lander och
tre ars erfarenhet av MKB-pro-
cesser.

FM

Akvatiska ve-
tenskaper,
fiskbiologi

Anna Va-
isanen

Vattenekosystem,
fiskbestdnd

Mer &n 10 ars yrkeserfarenhet
av fiskeriekonomiska och vat-
tenbiologiska studier. Har del-
tagit i MKB-forfaranden samt
miljé- och vattentillstandspro-
cesser inom flera olika
branscher (inkl. vindkraft).

FM

Geografi

Petra
Saari

Vattenekosystem,
undervattensmiljoer

Miljéexpert. Erfarenhet av
kartldaggning av undervattens-
habitat och hotade arter och
av modellering av artutbred-
ning.

DI

Teknisk fysik

Hannu
Lauri

Modellering av vat-
tenkvalitet

Mer &n 20 ars erfarenhet av att
tillampa flédes- och vattenkva-
litetsmodellering vid beddm-
ning av konsekvenser for vat-
ten i samband med MKB-pro-
jekt och andra konsekvensbe-
démningar.

DI

Energiteknik

Carlo
Di Napoli

Buller

Over 15 3&rs erfarenhet av
vindkraftsbullerprojekt (bl.a.
MKB, planlaggning) i Finland
och utomlands.

FD

Tilldmpad ma-
tematik

Mika
Laitinen

Skuggeffekt

10 ars erfarenhet av projektut-
veckling och MKB-férfaranden
for vindkraftsprojekt (simule-
ring av skuggeffekter, siktom-
radesanalyser och fotomon-
tage).

FM

Markgrunds-
geologi

Pekka Ke-
ranen

Mark och berggrund,
grundvatten

20 ars erfarenhet av MKB-for-
faranden: ansvarig fér konse-
kvensbedémningar med an-
knytning till berg- och mark-
grund samt grundvatten i ett
stort antal MKB-projekt.

DI

Produktions-
ekonomi

Juho Pel-
toniemi

Trafikpdverkan

DI Peltoniemi har 2 ars erfa-
renhet av MKB-processer och
fungerar som expert pa att ut-
reda olika slags projekts kon-
sekvenser for trafiken. Tva ars
erfarenhet av trafikkonse-
kvensbeddmningar inom pla-
neringsbranschen och dessfor-
innan 1,5 ars erfarenhet av
trafikforskningsarbete.
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Ingenjor, YH

Eemeli
Hur-
merinta

Geografiska data-

mangder, kartor

15 3rs erfarenhet av olika
slags miljdutredningar, rap-
porter och uppgifter inom geo-
grafisk information.

Ingenjor, YH

Elteknik

Mikko
Pihla-
jasaari

Stod for teknisk pla-
nering i MKB-arbets-
gruppen, riskbeddém-
ning, sakerhet

Pihlajasaari har mer &n 7 ars
erfarenhet av el- och automat-
ionsdesign och arbetar idag
som teknisk konsult i projekt
relaterade till férnybar energi.
Pihlajasaari har ocks3 3 ars er-
farenhet av forprojektering av
en havsbaserad vindkraftspark
till havs och koordinering av
den tekniska planeringen i ett
MKB-projekt.

FM

Biologi, bota-

nik

Thomas
Bonn

Kvalitetssakring, risk-
bedémning

Mer &n 20 ars erfarenhet som
projektledare inom energi-
branschen och expert i bl.a.
MKB-projekt. Arbetat tatt med
vindkraft i éver 15 ar. Arbetat
som MKB-projektledare, bl.a. i
havsvindkraftsprojektet Tah-
koluoto under aren 2006-
2007, havsvindkraftsprojektet
Suurhiekka 2007-2009 och fér
narvarande i tvd havsvind-
kraftsprojekt pd Aland.

Landskapsar-
kitekt

Maisema-
arkkitehtitoi-
misto  Vayry-
nen Oy

Marko
Vayrynen

Landskap och kultur-
miljo

Over 10 ars yrkeserfarenhet.
Bedémt landskaps- och kultur-
utredningar i ett stort antal
vindkraftsprojekt och utarbe-
tat analyskartor och fotomon-
tage.

FM

Keski-Pohjan-
maan Arkeolo-
giapalvelu Ay

Hans-Pe-
ter Schulz

Inventering av forn-
[@mningar

Arbetat i mer &n 15 3r som
forskare och utgravningschef
p& Museiverket och har ge-
nomfort utgravningar och in-
venteringar over hela Finland.
Aren 2010-2014 arbetade han
som arkeolog och specialpla-
nerare pa Forststyrelsen.

Merkonom

FCG Finnish
Consulting
Group Oy

Harri
Taavetti

faglar, skyddsomra-

den

Mer &n 10 3rs erfarenhet av fa-
gelutredningar fér vindkrafts-
projekt samt konsekvensbe-
démningar och Natura-bedém-
ningar av vindkraftsprojekt pa
land och till havs. Har deltagit
i tiotals vindkraftsprojekt runt
om i Finland. L8ngvarig bat-
livserfarenhet i finska havsom-
raden.
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dervattenshabitat

AFM, Fiskeri- Kala- ja Sauli Va- Utredningar av fisk- Mer &n 20 ars erfarenhet av
vetenskap vesitutkimus tanen bestdnd och botten- fiskbestandsundersékningar
Oy fauna och undersokningar relaterade
till fiske, inklusive flera havs-
baserade vindkrafts- och el6-
verforingsprojekt med start pad
2000-talet.
FM, Geofysik, Luode Consul- Antti Lodningar av havs- 25 ars erfarenhet av
Marinveten- ting Oy Lindros omraden, strémmar mangsidiga undersoékningar av
skap och vattenkvalitet, havsomradet, inklusive flera
undervattensbuller, havsbaserad vindkrafts- och
sedimentprovtagning eléverféringsprojekt samt
karnkrafts- och gaslednings-
projekt med start p& 2000-ta-
let.
FM, Hydrobio- Alleco Oy Jouni Lei- Undersdékningar av Mer &n 30 ars erfarenhet av
logi nikki strémming och un- mangsidiga undersékningar av

havsomradet, inklusive flera
havsbaserad vindkrafts- och
eloverforingsprojekt med start
pa 2000-talet.
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1 INTRODUKTION

Den havsbaserade vindkraftsparken Tyrsky ligger i den finska ekonomiska zonen vdster om Nar-
pes och Korsnas, cirka 30 kilometer fran kusten. Den havsbaserade vindkraftsparkens omrade
och de olika alternativen for eldéverfoéring pa fastlandet som ingar i den beskrivs p& kartan nedan
(Bild 1-1 och Bild 1-2). Den havsbaserade vindkraftsparkens omrade ar cirka 480 km? stort, och
omradets djup varierar mellan 25 och 70 meter (Bild 3-1).

Den havsbaserade vindkraftsparken bestar av hégst 95 (VE1) och minst 70 (VE2) vindkraftverk
som installeras pa fundament i havet. Vindkraftverkens totala héjd éver havet &r fran 270 meter
(nuvarande teknik) upp till 370 meter (i den ndrmaste framtiden) och avstdndet mellan kraft-
verken i huvudvindriktningen &r som minst 1,5 kilometer, sa att kraftverken inte tar for mycket
kraft fran varandras vindar. I andra riktningar kan avstdndet mellan kraftverken vara mindre,
ungefar 1,3 km. Férutom kraftverken omfattar havsvindkraftsparken ocksa intern eléverféring,
dvs. elkablar mellan kraftverken och havsbaserade transformatorstationer. En teknisk beskriv-
ning av den havsbaserade vindkraftsparken presenteras i kapitlet 3.

Den el som produceras till havs fors fran havselstationer till land med sjokablar och pa fastlandet
sker eldverféringen pd strandomradet med jordkablar, fran vilka man fortsatter med kraftled-
ningar (separat MKB-process: "Elbverforing till fastlandet for Tyrsky havsbaserade vind-
kraftspark”) till stamnéatet. Eldverféringsrutterna ska i mojligaste man placeras parallellt med
befintliga luftledningar.

En elstation kommer att byggas i ndrheten av landféringsplatsen, varifran elen éverfors via luft-
ledningar till antingen den befintliga elstationen i Toby i Korsholm eller den planerade elstationen
i Aback i Kristinestad. Som ett alternativ 6vervéags anslutning till Kristinestads elstation i omradet
for det gamla kraftverket i hamnen i Kristinestad.

I projektet kommer man ocksd att granska méjligheten att producera véte till havs. Detta sam-
manhinger med véatgasledningar fran havet till fastlandet och lagring av vétgas néara stranden.
Dessutom &r vatgasproduktionen férknippad med eléverféring. Eventuell vatgasproduktion pa
fastlandet ar dock inte en del av denna MKB-process, utan kommer vid behov senare att bli en
separat MKB-process. Alla sjdkabelstrackningar ar ocksd alternativa strackningar for vitgasled-
ningar. Vateekonomin har behandlats narmare i kapitlet 4, dér aven en vagledande layoutritning
Over vatelagret presenteras (platsen dr annu inte vald).

Den mangd energi som produceras av den havsbaserade vindkraftsparken beror pa kraftverkens
nominella effekt och antal, lokala vindférhallanden, de vindférluster som kraftverken orsakar
varandra och de forluster som eldverféringen medfér. Effekten i ett enstaka kraftverk uppskattas
till mellan 15 och 25 MW och parkens berdknade arsproduktion ar cirka 6 TWh.
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Elstation [::j Havsdeponeringsomrade 4 --#-- SVE4 Kraftledningsrutt Korsnds-Aback

—e— SVES Kraftledningsrutt Korsnds-Toby

Bild 1-1. Projektomr8dets ldge. Projektomr8desavgrénsningen fér den havsbaserade vindkraft-
sparken, layoutalternativ VE1 (95 kraftverk) for placering av kraftverk, undersékningskorridorer
for sjokablar/vadtgasledningar (s.k. energiéverféringsrutter, varav 4 alternativ), deponeringsom-
r8den och elbverféringsstrackningar p8 fastlandet (5 alternativ). De energiéverféringsrutter p
havet som visas p8 kartan &r 2-4 kilometer breda undersékningskorridorer, inom vilka de slutliga
strdckningarna som preciserats under planeringen &r placerade. De alternativa strdckningarna
fér eléverféringsrutterna p8 fastlandet visas i olika farger p8 kartan. Det p8g8r en separat MKB-
process for eléverféring p§ fastlandet.
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Bild 1-2. Projektomr8dets ldge. Projektomrddesavgrénsningen fér den havsbaserade vindkraft-
sparken, layoutalternativ VE2 (70 kraftverk) for placering av kraftverk, undersékningskorridorer
for sjékablar/vétgasledningar (s.k. energibverféringsrutter, varav 4 alternativ), deponeringsom-
r8den och elbverféringsstrdackningar p8 fastlandet (5 alternativ). De energiéverféringsrutter pd
havet som visas p8 kartan &r 2-4 kilometer breda undersékningskorridorer, inom vilka de slutliga
strdckningarna som preciserats under planeringen &r placerade. De alternativa strdckningarna
fér eléverféringsrutterna p8 fastlandet visas i olika farger p8 kartan. Det pdg8r en separat MKB-
process for eléverféring p§ fastlandet.

Projektets miljokonsekvensbedémning ar uppdelad i tvd (2) separata MKB-processer, varav
detta MKB-program representerar den férsta MKB-processen:

1) Havsbaserad vindkraftspark (2 layoutalternativ), intern eléverforing och havsel-
stationer (1-4 st.), eventuell vatgasproduktion till havs, energiéverféringsrutter (4
ruttalternativ)

2) 400 kV kraftledning (5 ruttalternativ) och kopplingsstationer (elstationer p& stran-

den)
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Man stravar efter att driva de separata MKB-processerna med samordning av deras tidsplaner
sa 1dngt som mojligt, och de dvergripande konsekvenserna av projektet kommer att bedémas
med hansyn till projektet som helhet.

2 BESKRIVNING AV PROJEKTET OCH ALTERNATIV SOM
SKA GRANSKAS

2.1 Projektansvarig och tidsplan

0OX2 Finland Oy svarar foér utvecklingen, beredningen och genomférandet av projektet.

0OX2 ar ett bolag for fornybar energi grundat i Sverige 2004, som utvecklar, bygger, finansierar
och driver fornybara energiprojekt i Europa. OX2:s verksamhet expanderade till Finland 2012,
da dotterbolaget OX2 Finland Oy grundades. Som utvecklare av storskalig landbaserad vindkraft
har OX2 tagit sig till en ledande position under aren 2006-2022, efter att ha byggt cirka 3,7 GW
landbaserad vindkraft.

0OX2 utvecklar for narvarande havsbaserad vindkraft i Sverige och Finland. OX2 har verksamhet
i Finland, Sverige, Norge, Litauen, Polen, Italien, Spanien, Rumanien, Australien och Frankrike.
Bolagets huvudkontor finns i Stockholm. Ar 2022 uppgick omsattningen till cirka 690 miljoner
euro. OX2 &ar noterat pa marknadsplatsen Nasdaq main list. Mer information pa www.ox2.com/fi.

Det havsbaserade vindkraftsparksprojektet Tyrsky befinner sig fér narvarande i forplanerings-
skedet. Projektets MKB-program o6verldamnas till kontaktmyndigheten enligt preliminar tidsplan
hoésten 2023, och projektets MKB-process avslutas med kontaktmyndighetens motiverade slut-
sats hdsten 2024.

Enligt den preliminadra tidplanen skulle byggandet av vindkraftsparken kunna inledas tidigast
2029 och produktionen tidigast 2031.

2.2 Projektets bakgrund och mal

2.2.1 Internationella och nationella mal

Genomforandet av det havsbaserade vindkraftsprojektet 6¢kar produktionen av férnybar energi
och framjar ddrmed internationella, nationella och lokala klimatmal: EU har som mal att vara
koldioxidneutralt 2050 (Europeiska kommissionen 2021) och Finland senast 2035 (Klimatlagen
423/2022). For att uppnd Finlands mal om koldioxidneutralitet har utsldppsminskningsmal for
dren 2030, 2040 och 2050 angivits i klimatlagen.

I den nationella klimat- och energistrategin 2035 (Arbets- och naringsministeriet 2022) skissas
att anvandningen av férnybar energi ska 6ka sd att dess andel av den slutliga energiférbruk-
ningen stiger till mer &n 50 procent under 2020-talet. Det 18ngsiktiga malet &r att energisystemet
ska bli koldioxidneutralt och starkt baserat pa férnybara energikallor. Andelen férnybar energi
berdknas 2030 6verskrida den vagledande minimiandelen som anges for Finland i EU 55 %-
paketet. I centrum for strategin star den gréna omstéllningen och det snabba frigérandet fran
rysk fossil energi som aktualiserades varen 2022.

I figur (Figur 2-1) presenteras utvecklingen fér vindkraftsproduktion i Finland under dren 1997-
2022. Ar 2022 var Finlands vindkraftskapacitet 5 677 MW och antalet vindkraftverk 1 393
stycken. Ar 2022 producerades cirka 11,5 TWh el med vindkraft, vilket motsvarar 14,1 procent
av Finlands arliga elférbrukning och 16,7 procent av den arliga elproduktionen. (Finska Vind-
kraftféreningen rf 2022, Finsk Energiindustri rf 2022). OX2 Finland Ab:s havsbaserade vind-
kraftsprojekt bidrar till att 6ka andelen férnybar energi i elproduktionen i Finland och bidrar pa
sa satt till att uppnd bade nationella och internationella klimatmal.
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Figur 2-1. Utvecklingen av vindkraftsproduktionen i Finland (Finska Vindkraftféreningen rf 2022).

2.2.2 Landskapsmal

Osterbotten har som mal att vara koldioxidneutralt &r 2050. Landskapsstyrelsen fér Osterbot-
tens férbund har den 21 mars 2016 godkant "Energikusten - Osterbottens klimatstrategi 2040".
De viktigaste utgadngspunkterna for strategiarbetet ar internationella och EU:s klimatmal, den
nationella energi- och klimatstrategin samt andra nationella klimatriktlinjer. Osterbottens land-
skapsstrategi och Osterbottens energistrategi har utgjort de regionala utgadngspunkterna for ar-
betet. En vision i strategin Energikusten 2040 &r att landskapet Osterbotten &r energisjalvfor-
soérjande och att all energi produceras fran fornybara energikéllor. Som en energiform har en
dkning av vindkraftsproduktionen ndmnts. (Osterbottens férbund 2022a)

Ett spetstema i Osterbottens landskapsstrategi 2022-2021 &r det resurskloka samhallet. Ett av
dess mal &r att 6ka produktionen och anvdndningen av férnybar energi. Aven om Osterbottens
energiproduktion under de senaste aren allt mer har gatt dver till férnybara energikéllor, kraver
forverkligandet av malet fortfarande betydande satsningar pd fornybar energiproduktion, de-
centraliserade och intelligenta energilésningar samt energibesparing och energieffektivisering.
Att 6ka energieffektiviteten och anvandningen av férnybar energi minskar koldioxidutslappen
och gor landskapets energisystem annu mer hallbart. (Osterbottens férbund 2021b)

Det havsbaserade vindkraftsprojektet stéder malen i Osterbottens klimatstrategi och landskaps-
programmet.

Dessutom har utredningen "Energiproduktion i Osterbotten och Sédra Osterbotten 2050" ge-
nomforts i landskapet, som fungerar som en viktig bakgrundsutredning i landskapens strategiska
planering, det vill sédga vid utarbetandet av landskapsplaneringen/strategin och landskapsplanen
i Sédra Osterbotten och Osterbotten (Sédra Osterbottens férbund 2021). Genom landskapspla-
nerna stédjer bakgrundsutredningen bada regionerna dven i omstéllningen till ett klimatneutralt
energiproduktionssystem. Landskapsplanen/strategin definierar de I&ngsiktiga malen fram till
2050. De utgér grunden for landskapsplanen och landskapsprogrammet p& medelldng sikt, samt
genomfdrandeplanen fér landskapsprogrammet som utarbetas vartannat ar. I landskapsplanen
konkretiseras mal for regional och samhallsstruktur och principer for omr%desanvéndning och
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bland annat till omrddesreservationer gallande energiférsérjning. I rapporten konstateras havs-
baserad vindkraft vara ett framtida alternativ for ren energiproduktion. Den forvantade ékningen
av vindkraftsproduktionen svarar pa den starka elektrifieringen av varme, industri och transpor-
ter. Framjandet av havsbaserad vindkraft ndamns spela en betydande roll fér Osterbottens mal
att vara energiexportér. Ur landskapsplanlaggningens perspektiv ar det viktigaste att férutse
energiomstallningen och reagera pa den: mognande av ny teknik, begrénsning av och anpass-
ning till klimatférandringar, integrationer i energisektorn, och sarskilt att identifiera effekterna
av energiomstallningen i det egna landskapet. Landskapsplanen bér vara sa flexibel som méjligt
och mdjliggéra inférande av ny teknik. I landskapsplanlaggningen &r det vasentligt att styra
lokaliseringen av centraliserad energiproduktion och det eléverfoéringsnat som den kraver, sam-
ordnat med behoven fér annan markanvandning.

Projektomradet fér den havsbaserade vindkraftparken &r beldget inom den ekonomiska zonen
och hér inte till landskapsplanerat omrade.

2.2.3 Den projektansvariges mal

Finland vill bli varldens férsta koldioxidneutrala véalfardssamhalle fram till 8r 2035. Den projekt-
ansvariga bidrar till att uppna koldioxidneutralitet bland annat genom att méjliggéra 6kad pro-
duktion av férnybar energi med vindkraft i Finland. Projektaktéren framjar ocksa fér sin del
malen enligt Osterbottens klimatstrategi 2040, vilka samtidigt &r Sddra Osterbottens mal.

OX2:s affarsmal ar att framja 6vergangen till ett fornybart energisystem som kommer att ha en
positiv inverkan pa naturresurserna senast 2030. Syftet &r darfor att se till att de vind- och
solkraftsparker som foretaget har utvecklat och byggt ger stérsta madjliga klimatfordelar samti-
digt som projekten bidrar till att skydda eller stérka den biologiska mangfalden.

OX2 har utvecklat en strategi for biologisk mangfald i enlighet med sina affarsmal. Malet for
foretaget ar att fram till 2030 bygga naturvanliga vind- och solparker. Framjandet av biologisk
mangfald &r en viktig del i utvecklingen av OX2:s alla vindkrafts-, solkrafts- och energilagrings-
projekt.

2.3 Alternativ som bedoms

I miljokonsekvensbedémningen underséks genomfdrandealternativ som skiljer sig at nar det
gadller antalet kraftverk, sjokabel-/vatgasledningsstrackningar (denna MKB-process) och eléver-
foringsrutter pa fastlandet (separat MKB-process). Dessutom granskas ett nollalternativ (VEO),
dvs. en situation dar vindkraftsparken inte byggs.

Nedan féljer en beskrivning av de projektalternativ som kommer att granskas i MKB-processen,
varav ett ar att projektet inte genomférs (Tabell 2-1).

Tabell 2-1. De projektalternativ som ska granskas inom ramen fér MKB-férfarandet.

VEO e Projektet genomférs inte: den havsbaserade vindkraftsparken
byggs inte.

 P3 projektomradet placeras hogst 95 kraftverk vars totalhojd vari-
erar fran hégst 270 meter till 370 meter och effekten per kraftverk
i intervallet 15-25 MW.

o Eldverforingen till fastlandet sker med sjékablar och i projektom-

VE1 radet byggs 1-4 havsbaserade transformatorstationer. Planerna
omfattar dessutom 4 alternativa sjokabelstréackningar (MVEla och b, MVE2

och MVE3) till kusten (Bild 1-1).

¢ Vindkraftverken kommer att anslutas till det befintliga och plane-
rade Fingrid-natet, beroende pd sjdkabelstréckningen, i Korsholm
(Toby transformatorstation) eller Kristinestad (hamnen, planerad
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Aback transformatorstation), strackningsalternativ (SVE1l, SVE2,
SVE3, SVE4) och SVE5) (Bild 1-1). Eléverféringen behandlas i en
separat MKB-process.

o P3 projektomradet placeras hégst 70 kraftverk vars totalhdjd vari-
erar fran hégst 270 meter till 370 meter och effekten per kraftverk
i intervallet 15-25 MW.

e Eloverforingen till fastlandet sker med sjokablar och i projektom-
radet byggs 1-4 havsbaserade transformatorstationer. Planerna
omfattar dessutom 4 alternativa sjokabelstréackningar (MVEla och b, MVE2

VE2 och MVE3) till kusten (Bild 1-1).

e Vindkraftverken kommer att anslutas till det befintliga och plane-
rade Fingrid-natet, beroende pd sjdkabelstrickningen, i Korsholm
(Toby transformatorstation) eller Kristinestad (hamnen, planerad
Aback transformatorstation), strackningsalternativ (SVE1, SVE2,
SVE3, SVE4) och SVE5) (Bild 1-1). Eléverfdéringen behandlas i en
separat MKB-process.

« Sjokabel-/vatgasledningsstrackningen MVE1la utgdr fran havsvind-

MVE1a kraftsparken och slutar vid Bjérné hamnomrade i Kristinestad.
MVE1b  Sjokabel-/vatgasledningsstrackningen MVE1b utgar fr@n havsvind-
kraftsparken och slutar i Narpesomradet (N&rpesfjarden) i Kasko.
« Sjokabel-/vatgasledningsstrackningen MVE2 utgdr frdn havsvind-
MVE2 kraftsparken och slutar vid Storkors fiskhamnsomrade i Korsnés
kommun.
« Sjokabel-/vatgasledningsstrackningen MVE3 utgar fran havsvind-
MVE3 kraftsparken och slutar vid Storkors fiskhamnsomrade i Korsnés

kommun.

I bada projektalternativen (VE1 och VE2) produceras antingen el eller vite, eller méjligen bada,
t ex i forhallandet 40 % véte och 60 % el. I miljokonsekvensbedémningen kommer de maximala
konsekvenserna under uppférande och drift av projektet att bedémas. De stdrsta konsekven-
serna under byggtiden berdknas orsakas av en projekthelhet dar 100 % el skulle produceras,
eftersom det da skulle byggas ett stérre antal sjokablar (flera elkablar) jamfért med en projekt-
helhet dar 100 % vate skulle produceras och endast ett vatgasror skulle behévas fér varje
strackning. Dessutom kommer man att utvardera de maximala konsekvenserna under driftsti-
den, som uppstar fran en projekthelhet dar 100 % av den elektriska energin anvénds for vét-
gasproduktion, vilket, forutom konsekvenserna av havsbaserad vindkraftsproduktion, skapar en
varme- och saltbelastning pa havsvatten.

2.4 Projektets eloverforing pa fastlandet

En viktig del av Tyrskys havsbaserade vindkraftsprojekt (havsvindkraftspark och sjokabel/vat-
gasledning) &r eléverforingen pa fastlandet (400 kV kraftledning), vars miljokonsekvenser kom-
mer att bedémas i en separat MKB-process. Alternativen for eldverféringsrutter (SVE1-SVEDS)
framgar av kapitlet 1 (Bild 1-1).

SVE1 o Elverféringsrutten SVE1 utgar fran landféringsomradet fér MVE1a
i Bjornd hamnomrade i Kristinestad och gar hela vdgen som en
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jordkabel och slutar endast 1,2 km bort vid anslutningspunkten till
Kristinestad transformatorstation.

o Eldverforingsrutten SVE2 utgdr fran landféringsomradet for MVE1b
SVE2 i Narpesomradet i Kasko och slutar vid Abacks planerade transfor-
matorstation i Kristinestad.

o Eldverforingsrutten SVE3 utgar fran landféringsplatsen for MVE1b
SVE3 i Narpesomradet i Kaskd och slutar vid Toby transformatorstation i
Korsholm.

o Eldverforingsrutt SVE4 utgadr fran landféringsomradet for
SVE4 MVE2/MVE3 i Korsnds kommun och slutar vid Abacks planerade
transformatorstation i Kristinestad.

o Eldverforingsrutt SVE5 utgadr fran landféringsomradet for
SVES5 MVE2/MVE3 i Korsndas kommun och slutar vid Toby transformator-
station i Korsholm.

Materialen i MKB-processen for eléverféring pa fastlandet finns tillgdngligt elektroniskt pa:

www.ymparisto.fi/tyrskysahkonsiirtomantereYVA

www.miljo.fi/tyrskyeloverforingfastlandMKB

2.5 Projektets anknytning till andra projekt

Andra offentligt pagaende vindkraftsprojekt presenteras i kapitlet 20.

2.6 Alternativ som granskats tidigare i projektet

Nar det galler energidverféringsstrackningar har flera strackningsalternativ som inte tas med i
MKB-processen granskats, till exempel féljande:

e En sjokabel-/vatgasledningsstrackning, som utgar fran havsvindkraftsparken och slutar
vid Nampn&dsomradet i Narpes. Skal for att utelamna strickningen: ett Natura-om-
rade ligger pa strackan, eléverféringsrutten pa fastlandet skulle vara langre &n i de andra
alternativen och dessutom skulle strackan ga direkt genom det potentiella vindkraftsom-
radet nummer 4 i Forststyrelsens territorialvatten.

e En sjokabel-/vatgasledningsstrackning, som utgar fran havsvindkraftsparken och slutar i
Kalaxomradet i Narpes. Skl for att utelamna striackningen: ett Natura-omrade ligger
pd strackan, eldverféringsrutten pd fastlandet skulle vara ldngre &n i de andra alternati-
ven och dessutom skulle stridckan ga direkt genom det potentiella vindkraftsomradet
nummer 4 i Forststyrelsens territorialvatten.

3 TEKNISK BESKRIVNING AV DEN HAVSBASERADE
VINDKRAFTSPARKEN OCH SJOKABLARNA
3.1 Planeringsgrunder

Den havsbaserade vindkraftparken Tyrsky ligger i den finska ekonomiska zonen, vaster om Nar-
pes och Korsnas, cirka 30 kilometer frdn kusten (Bild 1-1 och Bild 1-2). Den havsbaserade
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vindkraftsparkens omrade &r cirka 480 km? stort, och omradets djup varierar mellan 25 och 70
meter (Bild 3-1).

Den havsbaserade vindkraftparken bestar av hogst 95 (VE1) och minst 70 (VE2) vindkraftverk
som installeras p& fundament i havet. I denna MKB-process &r grunden for utvarderingarna ett
vindkraftverk, vars maximala dimensioner presenteras nedan. Vindkraftverkens totala héjd 6ver
havet &r fran 270 meter (nuvarande teknik) upp till 370 meter (i den narmaste framtiden).
Navhojden for ett vindkraftverk ar hégst 200 meter och rotordiameter ar hégst 340 meter. Vind-
kraftverkets totala effekt ar maximalt 25 MW.

Avstandet mellan kraftverken ska vara minst cirka 1,5 kilometer i huvudvindriktningen s3 att
kraftverken inte tar fér mycket kraft fran varandras vindar. I andra riktningar kan avstandet
mellan kraftverken vara mindre, ungefar 1,3 km. Foérutom kraftverken omfattar
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havsvindkraftsparken ocksa intern eléverféring, dvs. elkablar mellan kraftverken och havsbase-
rade transformatorstationer (1-4 st.).
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Bild 3-1. Djupdata fér den havsbaserade vindkraftsparken. Djupet i varierar mellan 25 och 83
meter.
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Den havsbaserade vindkraftsparken bestar av vindkraftverk som &r monterade p& fundament
som &r fasta pa havsbottnen pad alterntativa satt, samt interna kablar som kopplar samman
vindkraftverken. Kablarna har, beroende p& omsténdigheterna, antingen lagts pa botten eller
gravts ned i havsbottnen och ar utrustade med en fiberkabel for informationsdverforing till vind-
kraftverken. De interna kablarna fran vindkraftverken &r anslutna till en havsbaserad elstation
och projektets elstationer ar i allmdanhet anslutna till varandra. En havsbaserad elstation omfat-
tar elektriska apparater sasom transformatorer, kopplingsanordningar och
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kompensationsutrustning, for att hdja spanningen till en hégre niva sd att elen effektivt kan
overforas till kusten. De olika funktionerna i den havsbaserade vindkraftsparken presenteras
nedan (Bild 3-2).

Frén havselstationen till fastlandet sker eldverféringen med det antal éverféringskablar som be-
hovs. Overforingskablarna frdn havet leds pa fastlandet till en landelstation, fran vilken eléver-
foringen fortsatter som luftledning anda till stamnatets anslutningspunkt (separat MKB-process).
Dessutom granskas anslutning till Kristinestads hamn med jordkabel.

interna kablar overforingskabel

Bild 3-2. Exempel p& olika delar av vindkraftsparken till havs.

3.2 Vindkraftverk

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, ett maskinhus, ett nav och en rotor och installeras enligt
valt grundlaggningssatt. Den el som varje vindkraftverk producerar 6verférs med vindkraftspar-
kens interna kablar till en havsbaserad elstation. Vindkraftsparkens interna kablar ligger pa
havsbottnen mellan vindkraftverken och optokabeln i dem anvands som datakommunikations-
forbindelse till vindkraftverken.

De mest effektiva och hittills mest anvanda vindkraftverken ar trebladiga vindkraftverk med
horisontell axel. Vindkraftverkets detaljerade konstruktion beror pa modellen och tillverkaren.

Vindkraftverken bérjar producera el vid en vindhastighet p& cirka 3 m/s och ndr den maximala
produktionen vid en vindhastighet pd 10-14 m/s. Vindkraftverk producerar el upp till en vind-
hastighet pa cirka 30 m/s. De &r konstruerade for att automatiskt stdngas av nar vindhastigheten
okar mer &n sd och darigenom skydda sig mot skador.

Den planerade livslangden for de havsbaserade vindkraftverk som fér narvarande finns tillgang-
liga &r 25 ar, vilket kan férlangas med underhdll och utbyte av komponenter upp till mer &n 40
ar nar konstruktionernas skick sa medger.

Vindkraftverkens slutliga antal, kapacitet och storlek bestdms av den tekniska utvecklingens
hastighet. Fér narvarande finns det redan 15 MW havsbaserade vindkraftverk pd marknaden. P8
grundval av de framsteg som hittills gjorts och tillverkarnas prognoser férvintas effekten pa ett
vindkraftverk vara ca 25 MW &r 2030. I féljande tabell (Tabell 3-1) och figur (Bild 3-3) ges
exempel pd matt for vindkraftverk som kan komma i fraga.

Tabell 3-1. Exempel p8 vindkraftverks métt. 15 MW kraftverk finns redan tillgéngliga p§ mark-
naden och 25 MW kraftverk bygger p§ prognoser fér utvecklingen av kraftverksteknik under de
kommande &ren.

Exempel pa vindkraftverks matt

Effekt/vindkraftverk 25 MW 15 MW
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Rotordiameter D (m) 340 240
Maximal hdjd H (m) 370 270
Fri h6jd G (m) 30 30

3.2.1 Farg, méarkning och belysning

Vindkraftverkens typiska farg, inklusive torn och blad, &r ljusgra (t.ex. RAL 7030). Kraftverkens
fundament kan behdéva markeras med gult fr&n havsytans nivd upp till en viss héjd i enlighet
med internationella standarder. Palgrunder mélas vanligen gula med undantag for yttre platt-
formar och eventuella iskon-/kragkonstruktioner som vanligen &r ljusgra.

De exakta markningskraven faststalls i enlighet med myndigheternas krav samt enligt nationella
och internationella krav. Vindkraftverk kan krava belysning och markning fér att upptéckas fran
flygplan och fartyg. Myndigheterna stéller i allmanhet detaljerade krav pa detta efter att beslutet
om vindkraftsverkens storlek och konstruktionen av vindkraftsparken har fattats.

Bild 3-3. Exempel p8 vindkraftverk i tv8 olika storleksklasser inklusive fundament. D = rotordi-
ameter, H = topphéjd, G = fri h6jd, d = vattendjup. Fundament fér 70 m (di1) och 30 m (d:)
djup.

3.2.2 Kemikalier i anslutning till drift av vindkraftverk

I vindkraftverk anvands vanligen foljande kemikalier: olja och smérjmedel samt kylmedel. Mang-
derna varierar beroende pa kraftverksmodell och storlek. Vindkraftverket kan ocksd innehalla
koldioxid eller annan gas som brandskydd. Komponenter som innehdller olja eller smérjmedel
ar konstruerade som slutna system for att férhindra lackage. Vid lackage rinner alla lackande
kemikalier ut i skyddsbasséanger eller motsvarande. Komponenter och kraftverksdelar ar utfor-
made s3 att kemikalierna inte under ndgra omsténdigheter kan lacka ut i naturen. Den totala
mangden kemikalier och oljor i ett vindkraftverk berdknas inte dverstiga 20 000-25 000 liter.

Beroende p& den exakta typen och konstruktionen av de havsbaserade elstationerna kan de
innehdlla kylmedel, oljor och gas som brandskydd. Omkring transformatorn finns en skyddsbas-
sdang som samlar in olja i handelse av lackage.
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3.2.3 Olyckssituationer

Man stravar redan i forvag efter att férebygga olyckor mellan vindkraftsparken till havs och
sjofarten genom god planering av sjofarten och samarbete med trafikmyndigheterna redan un-
der projektets utvecklingsfas. Fore installations- och driftsfaserna utarbetas en sdkerhetsplan
for den havsbaserade vindkraftsparken, dar atgarder i olyckssituationer definieras. I sdkerhets-
planen beaktas de olika olycksméjligheter som vindkraftverkens drift och underhdll kan medféra.
Konsekvenser for sékerheten och miljérisker behandlas separat i kapitlet 24.

3.3 Utvecklingen av havsbaserad vindkraft

Havsbaserad vindkraft utvecklas kraftigt, vilket gor det svart att idag exakt férutsdga vilken
teknik som finns tillganglig vid tidpunkten fér byggandet av den havsbaserade vindkraftsparken.
Under de senaste aren har vindkraftverken blivit allt stérre och effektivare, vilket gér det méjligt
att d6ka elproduktionen per kraftverk. Okningen av kraftverkens storlek under arens lopp illu-
streras nedan (Bild 3-4).

Den tekniska utvecklingen nar det galler effekt ar framst en féljd av den 6kande rotorstorleken,
vilket leder till en 6kning av kraftverkseffekten. Detta innebar en stdrre total héjd och ett dkat
avstand mellan vindkraftverken i havsbaserade vindkraftsparker, sa att kraftverken inte skuggar
varandra fér mycket. Fundamenten till vindkraftverk och installationsteknikerna utvecklas och
forbattras ocksa hela tiden. Kablarnas kapacitet har 6kat och det har ocksd blivit mojligt att
bygga olika havselstationer som lampar sig for olika typer av vindkraftsparker. Produktionskost-
naderna for el fran vindkraft till havs har minskat kraftigt till féljd av den ovan ndmnda utveckl-
ingen, och kostnadsminskningen fortsatter.

2007 2012 2021 2025 2028

Lillgrund Anholt Kriegers Flak Offentliggjord Spekulativ
Sverige Danmark Danmark 8,4 MW 15 MW 20+MW
2,3 MW 3,6 MW Rotordiameter Rotor-

Rotordia- Rotordia- 167 m diameter Rotordia-
meter meter 236m meter 285 m
92 m 120m

Bild 3-4. Illustration av utvecklingen av havsbaserad vindkraftsteknik frdn 2,3 MW kraftverk 8r
2007 till de 15 MW kraftverk som offentliggjorts idag samt prognoser om utvecklingen av kraft-
verkstekniken under de kommande 8ren till kraftverk p& mer &n 20 MW. P& bilden Nésinneula
till héger for illustrera storleksklassen, Nédsinneulas totala héjd till antennens topp &r 168 meter.
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For att kunna ta hansyn till den framtida tekniska utvecklingen har man @annu inte bestamt exakt
vad som ska ingd i den havsbaserade vindkraftsparken. Manga delar, t.ex. den exakta place-
ringen av vindkraftverk i projektomradet, valet av fundament och de installationstekniker som
ska anvandas, kommer att beslutas forst under den detaljerade planeringen. Mot denna bak-
grund bygger den tekniska beskrivningen pa olika beskrivningar av de tekniska I6sningar och
installationsmetoder som fér narvarande anvands. Dessutom beskrivs framtida teknik som kan
ha betydelse for vindkraftsparken Tyrsky.

I férfarandet vid miljokonsekvensbedémning och den tekniska planeringen stravar man efter att
sa l1angt som mojligt bereda sig pa den framtida tekniska utvecklingen och att bedéma projektets
konsekvenser for olika faktorer utifran maximal paverkan, t.ex. med tanke pa framtida stérre
kraftverksstorlekar och kraftverkseffekter.

3.4 Vindkraftverkens placering

Planeringen av vindkraftsparken till havs, placeringen av kraftverk, kablar och transformator-
stationer i omradet anpassas alltid till forhallandena i omradet. Planering innebdar att ta hansyn
till flera faktorer, bland annat klimat, vagor, strommar, isférh@llanden, miljépaverkan, vatten-
djup och havsbottens geologiska egenskaper.

Avstandet mellan kraftverken i huvudvindriktningen &r cirka 2 kilometer sa att kraftverken inte
tar for mycket kraft fran varandras vindar. I andra riktningar kan avstandet mellan kraftverken
vara mindre, ungefér 1,3 km. De bifogade bilderna visar ett exempel pa placeringen i den havs-
baserade vindkraftparken Tyrsky (layoutalternativ VE1 och VE2) (Figur 3-5 och Figur 3-6). I
MKB-processen behandlas tva olika layoutalternativ VE1 (95 kraftverk) och VE2 (70 kraftverk).
VE1 och VE2 skiljer sig fran varandra endast vad géller antalet vindkraftverk, s att i VE2 har
antalet vindkraftverk glesats ut. Placeringen i havsvindkraftsparken har optimerats i planeringen
enligt den dominerande sydvastliga vinden for att maximera den totala produktionen under hela
livscykeln.

Den slutliga planeringen av vindkraftverken bestdms utifran den teknik som finns tillganglig
under anskaffnings- och byggfasen samt utifr&n optimerade elproduktions- och produktionskost-
nader. Sdsongerna 2023 och 2024 kommer lodningar att genomféras med hjélp av vilka omra-
dets djupférhallanden och bottenférhallanden klarldggs.
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Figur 3-5. Exempel p& (VE1) placering av 95 vindkraftverk i Tyrsky vindkraftspark.
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Figur 3-6. Exempel p8 (VE2) placering av 70 vindkraftverk i Tyrsky vindkraftspark.

3.5 Havsfundament

Valet av fundament beror p@ manga faktorer, dar de viktigaste &r vattendjup, geologi, vind,
vagor och isférhallanden samt miljdaspekter och kostnader. Eftersom bade vattendjupet och de
geologiska forhallandena varierar i omraddet, kan olika slag av fundament komma att anvéndas
i vindkraftsparken. Pa grundval av den teknik som fér ndrvarande finns tillgénglig kan tre olika
typer av fasta fundamenttyper komma i fréga: gravitations-, pal- och fackverksfundament (Bild
3-7) samt olika slag av flytande fundament (Bild 3-8). Dessutom kan de tre fasta grundtyperna
kombineras till hybridfundament. Har foljer en beskrivning av dessa fundamenttyper. De i texten
angivna matten for fundamenten &r uppskattade maximummatt och preciseras efter ndrmare
utredning av férhallandena inom omradet.
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Vid behov installeras ett erosionsskydd runt grunden fér att skydda och stddja strukturen. Eros-
ionsskyddet bestdr vanligen av ett undre grusskikt och ett évre lager av blandad sten.

3.5.1 Gravitationsfundament

Ett gravitationsfundament &r vanligen en stor betong- eller stalkonstruktion, som hélls pa plats
av tyngdkraften. Gravitationsfundament har installerats i finska, svenska och danska vatten och
ar sarskilt lampliga i omraden dar det forekommer storre islaster. Foér gravitationsfundament
behdvs en relativt fast havsbotten. Det kravs en jamn havsbotten for att installera gravitations-
fundament, och havsbottnen kan behdva forberedas innan installation. Havsbottnens yta kan
avlagsnas genom muddring, varefter botten gérs jamn och fast genom tillsats av kross eller
grus.

Planeringen av gravitationsfundament ar beroende av kraftverkets storlek, eftersom det har till
uppgift att motverka den rorelse som kraftverket skapar, och dessutom maste man ta hénsyn
till vag-, is- och djupférhallandena. Erosionsskydd kan krévas p& grund av strémmar, vagor och
de dversta skikten av havsbottnen. Fér att ddmpa isens inverkan pa fundamentet kan en iskon-
/kragkonstruktion installeras. Gravitationsfundamentets diameter ar hogst 50 meter utan eros-
ionsskydd, varvid grundens bottenyta &r cirka 2 000 mZ.

3.5.2 Palfundament (monopile)

Palfundament &r en rérformig stdlpdle som slds eller borras ned i havsbottnen. Palfundament &r
den mest anvanda grundlaggningstypen i branschen. I de flesta fall behdvs ingen beredning av
havsbottnen innan grundléaggning.

Palfundament ar tekniskt genomférbara for olika typer av havsbotten och utformas for projekt-
specifika parametrar sdsom vattendjup, isférhallanden och bottentyp. Erosionsskydd kan kravas
pad grund av strdmmar, vagor och de 6versta skikten av havsbottnen. Fér att ddmpa isens in-
verkan pa fundamentet kan en iskon-/kragkonstruktion installeras. Palfundamentets diameter
ar hogst 18 meter utan erosionsskydd, varvid grundens bottenyta ar cirka 255 m?2.

3.5.3 Fackverksfundament (jacket)

Fackverksfundament ar en fackverksstédkonstruktion av stdl som bestar av rérformade staldelar
och svetsade kopplingar. Installationen av konstruktionerna kan kréva en betongbas- eller pal-
konstruktion, men i de flesta fall behdver havsbottnen inte forberedas fore installationen. Fack-
verksfundament véljs vanligen fér mjuka bottentyper och djupa vatten. Iskoner/kragar kan
monteras pad benen pa fackverksfundamentet for att ddmpa isens inverkan pa fundamentet. Den
maximala bredden pa benen i ett fackverksfundament &r hdgst 30-45 meter, men omradet pa
sjalva havsbottnen ar mycket mindre. Antalet ben mot havsbottnen i fackverksfundament ar 3
eller 4 och varje ben har en eller tva palar som ska férsdnkas i havsbottnen. Den sammanlagda
ytan av de delar som berdr havsbotten ar hogst 190 m?2.
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gravitationsfundament palfundament fackverksfundament

Bild 3-7. Exempel p§ olika slag av fasta fundament.

3.5.4 Hybridfundament/alternativ eller kompletterande forankring av fundament

I Tyrskys omrdde kan man i samband med ovan beskrivna standardfundament évervéga att
anvénda hybridfundament och ytterligare férankring pa grund av Bottniska vikens geologi och
vaderforhdllanden. I hybridfundament kombineras de olika tekniker som beskrivs ovan. Till ex-
empel kan betongben laggas till en palad konstruktion eller mikropalar anvéndas tillsammans
med eller i stillet fér andra typer av palar. De maximala matten pa hybridfundament &verskrider
inte storleksklassen for de andra fundamenttyper som ndmns ovan.

3.5.5 Flytande fundament

Ett flytande fundament gérs vanligen av betong, stal eller hybridunderlag dér kraftverket instal-
leras. Denna lésning ar ekonomiskt férnuftig nar vattendjupet generellt &r 6ver 60 meter. I
figuren nedan ges exempel pa hur fundamentet halls pa plats med fastvajrar (Bild 3-8). Flytande
I6sningar kan omfatta gravitationsberoende monteringslésningar, halvspanda monteringssystem
eller spanda férankringslésningar, som ar beroende av vattendjupet och kraven pa ankarradien.
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Bild 3-8. Exempel p4 flytande fundament.

3.6 Eloverforing

3.6.1 Vindkraftsparkens interna kablar

Vindkraftsparkens interna kablar férbinder de havsbaserade vindkraftverken med varandra och
den havsbaserade transformatorstationen. De interna kablarna kan utformas pa olika satt bero-
ende pa vilken teknik som véljs. Antalet kablar, kabeltyp, spdnningsniva och antalet vindkraft-
verk som ansluts via samma kabel beror pa vindkraftverkens nominella effekt.

Den for narvarande tillgdngliga kabeltekniken gér det mojligt att t.ex. skapa ett internt nat pa
66 kV, vilket mojliggér en total effekt pa cirka 80-100 MW per kabel. Detta innebar att sex
vindkraftverk pé’l 15 MW kan anslutas till en kabelgren. Spanningen i interna nat i vindkraftspar-
ker forvantas oka till 132 kV eller till och med hdgre under de kommande fem till tio &ren, vilket
skulle 6ka den totala 6verféringskapaciteten for varje kabel och darmed minska antalet kabel-
grenar och den totala l&dngden p& kablarna. I figuren nedan ges ett exempel pd internt kabelnat
for havsvindkraftsparken Tyrsky (Bild 3-9).

En intern kabel i vindkraftsparken kan, beroende pa férhallandena p& havsbottnen, ldggas pa
havsbottnen eller installeras pa olika s&tt ner i havsbottnen: genom vattenspolning, plogning
eller gravning av diken. I omraden déar det inte &r méjligt att gréva pa havsbottnen kan det vara
noédvandigt att skydda kabeln till exempel med stenblock. Nedsankningsdjupet i havsbottnen ar
cirka 1-3 meter for att skydda kablarna fran bl.a. is, utrustning och/eller ankaren. Det slutliga
djupet och installationsmetoderna varierar beroende pa de undersékningar av havsbotten som
utfors.
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D Projektomrade

Bild 3-9. Exempel p& kablar i vindkraftsparkens interna nét. Exemplet omfattar 95 vindkraftverk
(VE1) samt kablar p§ 66 kV och tre havselstationer.

3.6.1.1 Vattenspolning

Vattenspolning av kablar ar en effektiv metod i omrdden med ett tjockt lager mjuka ytsediment
som silt och sand. Denna metod anvénder en anordning med vattenstrale, t.ex. en fjarrstyrd
plattform som sprutar vatten under hogt tryck och gér sedimentet flytande sd att kabeln sjunker
till det definierade djupet. Nar havsbottnen &r mycket mjuk kan man gdéra ett relativt smalt dike,
vars exakta bredd beror pa sedimentets egenskaper och kabelns storlek. Ett smalt dike skyddar
kabeln bast. Beroende pa omstandigheterna och dimensioneringen kan diket fyllas igen, eller sa
fyller strommarna igen havsbottnen automatiskt éver tiden.

3.6.1.2 Plogning

Genom denna metod begravs kablarna direkt pd havsbottnen med hjalp av en plog som bogse-
rats av ett fartyg. Kabeln matas genom plogen s3 att den lagger sig pa havsbottnen langs en
smal kanal. Olika former av plogar finns tillgdngliga fér olika férhallanden p& havsbottnen. Dess-
utom kan en plog eller en vertikal injektor med stéd av vattenspolning anvandas. Tekniken
passar bra for installationer pa relativt sma djup dar det finns ett behov av att installera kabeln
djupt ner i botten.
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3.6.1.3 Diken

Fardiggravda diken &r en effektiv metod i omréden dér jordm&nen &r hard, t.ex. lera eller kom-
pakterad sand, dar diket kan fardigstallas i forvag. Kabeln laggs p@ havsbottnen i ett tidigare
gravt dike och kan sedan skyddas genom att fylla pa med stenar eller grus for att sikerstélla ett
tillrackligt skydd.

3.6.1.4 Kabelskyddssystem

Kabelskyddssystem kan behdvas i omraden dar havsbottnen inte tilldter gravning, vanligtvis i
grunda vatten. Skydd av stentédckning varierar beroende pa vilken stenstorlek som anvénds. I
de flesta fall slépps stenarna fran fartygssidan i jamn takt, men det &r ocksd méijligt att anvénda
andra system som geonat.

3.6.2 Overforingskabel och havsbaserad elstation

Eléverforingen fran vindkraftsparken till en anslutningspunkt pa land sker antingen med véxel-
strém (HVAC) eller likstrém (HVDC). Overféringskablarnas stréckning och ldngd bestédms av den
slutliga anslutningspunkten och férhallandena i omradet (t.ex. geologi, andra verksamheter och
miljo).

Fér narvarande utreds vilken eller vilka av stamnéatets anslutningspunkter pa fastlandet som
skulle lampa sig bast for att ansluta havsvindkraftsparken Tyrsky. Den troliga anslutningspunk-
ten ligger langs Fingrids 400 kV:s 6verféringslinje pad fastlandet (Toby transformatorstation,
Abacks nya transformatorstation, Kristinestads hamns transformatorstation) (Bild 1-1).

Fyra undersdkningskorridorer utreds och analyseras narmare for att hitta de lampligaste rutterna
till anslutningspunkterna (Bild 1-1). Undersdkningskorridorerna ar cirka 1-4 kilometer breda till
havs, men for en enskild kabel pa havsbottnen behévs bara ndgra meters bredd. De slutliga
anslutningsvagarna baserar sig pa tekniska och miljdméssiga évervdganden och Fingrids syn pa
mojliga slutliga anslutningspunkter.

Beroende pa vilken dverféringskabelteknik som valts kan projektet behéva sammanlagt hégst 5
overféringskablar frén vindkraftsparken till fastlandet, vilka vid behov kan placeras i mer én en
undersdkningskorridor som behandlas i MKB-processen. Kablarna behdver ett avstand mellan
50 och 300 meter frdn varandra beroende pd bottenférhdllandena for att ett reparationsfartyg
ska kunna arbeta sdkert om en kabel gar sénder. Avstandet mellan kablarna minskar nar man
kommer ndrmare stranden, och i landféringsomradet behéver kablarna bara omkring 80 meter
utrymme, beroende pd plats. Det &r ocksd méjligt att landa éverféringskablar langs flera av de
alternativa korridorer som presenteras i MKB (Bild 1-1) beroende p3 tillgangligt utrymme, tek-
niska och miljomdssiga aspekter samt slutliga anslutningspunkter till stamnatet.

Fér omvandling av spanningsnivan i vindkraftsparkens interna nét till hégre spanning och even-
tuell omvandling till likstrém kravs en eller flera transformatorstationer (HVAC) eller konverter-
stationer (HVDC). Transformator- och konverterstationer kallas i detta sammanhang gemensamt
for havselstationer. Grundlédggningstyperna fér havsbaserade elstationer ar i stort sett samma
som for vindkraftverk, forutom att de dimensioneras efter stationernas belastningar. Beroende
pd den valda tekniken kan det ocksd vara méjligt att placera den utrustning som behévs for att
omvandla till hdgre spanning p5 samma fundament som vindkraftverket. I figur (Bild 3-10) finns
ndgra exempel pa hur transformator-/konverterstationer generellt kan utformas.

Antalet havselstationer som behdvs for projektet beror pd vilken teknik som valts ut och som &r
lamplig for projektet, och kan till exempel vara en stdrre havselstation eller fyra mindre. I fore-
gdende figur (Bild 3-9) ges ett exempel pa en I6sning med tre havsbaserade elstationer i ett
projekt med 95 vindkraftverk. Storleken pa fundamentet till en havselstation beror p& den valda
fundamenttypen pd samma satt som foér havsbaserade vindkraftverk. Uppskattad storlek for
fundamentet vid anvandning av ett runt gravitationsfundament ar hégst 155 m i diameter, varvid
bottenytan &r cirka 19 000 mZ2. Vid anvandning av ett fundament med fackverkskonstruktion
med 4 till 8 ben utnyttjas en yta pa cirka 160 m2 utan erosionsskydd. Konstruktionen ovanpa
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grunden, som omfattar havselstationen och konstruktioner som skyddar den, @r hogst 185 x 95
meter i storlek.

gravitationsfundament

B Kaalststion fackverksfundament for

havselstation

Bild 3-10. Exempel pd havselstationer.

3.7 Byggande av en havsbaserad vindkraftspark

Byggfasen omfattar de faser som ar férknippade med férberedelserna (t.ex. havsbottenunder-
sbkningar) och installationen av den havsbaserade vindkraftsparken. Installationen sker i flera
steg som normalt omfattar havsbottenberedning, grundléaggning, vindkraftverk, kablar och
transformator-/konverterstationer.

3.7.1 Bottenférhallanden och undersokning av botten

Innan den havsbaserade vindkraftsparken och éverféringskablarna byggs samlas befintliga upp-
gifter om havsbottnen in och havsbottenundersékningar utférs fér att nérmare utreda omradets
geologi och sediment. I Finland finns endast uppgifter pd grov nivd om havsbottnen i den eko-
nomiska zonen. Havsbottenundersdkningar utférs till exempel genom lodning, sedimentprover
(t.ex. trycksondering och vibracore-metoder) och i ett senare skede aven geotekniska borr-
ningar. Den insamlade informationen utgor grunden for det slutliga valet av fundamenttyp (eller
-typer) och for en detaljerad planering av vindkraftsparken och kablage. Undersékningarna sa-
kerstaller ocksd att byggandet kan genomféras utan risk for att tréffa pa t.ex. odetonerade
projektiler eller skada marinarkeologiskt vardefulla objekt.
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3.7.2 Installation av fundament och vindkraftverk samt kablar

3.7.2.1 Installation av fundament

N&r ett gravitationsfundament installeras bereds havsbottnen pa grundldggningsplatsen genom
att materialet pd havsbottnens dversta lager ersatts med ett homogent och jamnt grusskikt.
Fundamenten transporteras darefter pd en pra&m, med bogserbat eller ndgot annat lampligt far-
tyg. Fundamentet sanks darefter ned pa gruslagret med vinschar och fylls forsiktigt med ballast.

Palfundament transporteras till vindkraftsparken flytande eller ombord pa installationsfartyget.
Palen lyfts upp och placeras pd havsbottnen med hjalp av t.ex. ett jack-up-fartyg eller en fly-
tande kran. Den sl3s sedan ned i havsbottnen genom palning, vibrering eller borrning. Beroende
pd omstdndigheterna kan en kombination av dessa metoder anvandas vid installationen.

Fundament med fackverkskonstruktion kraver att havsbottnen ar relativt jamn. Detta innebar
att havsbottnen kan behdva jamnas ut innan installation. Fundamentet transporteras till omradet
med pram eller monteringsfartyg och placeras pa havsbottnen med en jack-up-pram eller fly-
tande kran. Om smapalar anvénds, palas, vibreras eller borras stalréren ned i havsbottnen vid
fundamentets hérn. Palarna fasts sedan vid fundamentet genom gjutning eller mekanisk férank-
ring.

Efter att fundamentet har installerats anvands vid behov skydd fér att férhindra erosion av den
omgivande havsbottnen och férsamring av férankringen. Erosionsskyddet bestar vanligen av ett
undre grusskikt och ett dvre lager av blandad sten.

De jordmassor som ska muddras bedéms vara som storst i en situation dar varje vindkraftverk
och elstation i projektet byggs pa gravitationsfundament. I det fallet blir det hégst cirka
2 500 000 m3® muddermassor. Mangden muddermassor preciseras nar planeringen och botten-
undersdkningarna framskrider och behandlas i vattentillstdndet. Massorna &r avsedda att place-
ras i havsvindparkens omrade pd omraden som &r sérskilt anvisade fér deponering och som
lampar sig for detta. Inom havsvindkraftsparkens omrade utséitts uppskattningsvis hégst 0,2
procent av projektomradets hela yta for den bottenbearbetning som krédvs fér fundament, el-
stationer och sjoékablar.

Mangden muddring som kravs for dverféringskabeln/kablarna beraknas vara omkring 150 000
m3 som mest. Omrdden som lampar sig fér havsdeponering kommer att véljas Idngs omradena
for energidverforing i projektets senare skeden.

3.7.2.2 Formontering, transport och lyft av kraftverk till havs

Torn, maskinhus och rotorer transporteras med pram eller installationsfartyg (t.ex. ett jack-up-
fartyg Bild 3-11) till vindkraftsparken for installation. De olika delarna installeras darefter med
kran, vanligtvis under en dag, om vaderforhdllandena &r gynnsamma.
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Bild 3-11. Installation av ett havsbaserat vindkraftverk med ett jack-up-fartyg (bild: COWI).

3.7.2.3 Havsbaserade elstationer

Havsbaserade elstationer installeras vanligen pa sitt fundament med en flytande kran. Havsel-
stationen med fundament kan, beroende pa planeringen, dven flyttas eller installeras med andra
lyftmetoder, t.ex. egna stédben.

3.7.2.4 Vindkraftsparkens interna kablar och éverforingskablar

Havsvindkraftsparkens interna kablar och éverféringskablar 1aggs ut fran kabelutldggningsfartyg
(Bild 3-12). Den interna kabeln kan, beroende pd férhdllandena pa havsbottnen, ldggas pa bot-
ten eller installeras ner i botten genom vattenspolning, plogning eller grévning. I omraden déar
det inte &r mojligt att gréva i havsbottnen kan det vara nédvandigt att ldgga stenblock pa botten
eller skydda kablarna pad annat satt. Nedsdnkningsdjupet p& havsbottnen kan vara mellan 1 och
3 meter, men oftast mellan 1 och 1,5 meter fér att skydda kablarna frén bl.a. is, utrustning
och/eller ankaren. Det slutliga djupet och installationsmetoderna varierar beroende pa de under-
sokningar av havsbotten som utfors.
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Bild 3-12. Fartyg for utldaggning av sjbkablar (bild: NKT).

3.8 Havsdeponering

De preliminara alternativen fér havsdeponeringsomraden i vindkraftsparken Tyrsky dimension-
eras sa att kapaciteten i ett preliminart deponeringsomrade &r tillrdcklig fér den maximala mudd-
ringsvolymen (2 500 000 m3) i projektomradet och kapaciteten i ett av de prelimindra depone-
ringsomradena fér muddermassor fran kabelstrackningarna &r tillrécklig féor den maximala
muddringsvolymen fran kabelstrackningarna (150 000 m3). N&r det géller separata deponerings-
omraden for projektomrddet och kabelrutterna kom man fram till att projektomradet var avlag-
set belaget i férhallande till muddringsomradena for kabelrutterna. Platserna fér de potentiella
havsdeponeringsomradena visas riktgivande i den bifogade bilden (Figur 3-13).

N&ar bdde kabelrutterna och projektomradets muddringsvolymer preciseras dimensioneras de
slutliga havsdeponeringsomradena enligt den kapacitet som behdvs, inom omradet for vind-
kraftsparken och energiéverforingsrutterna.

Deponeringsomradena véljs med beaktande av kdnda utgangsdata som utgérs av: befintlig in-
frastruktur pa omradet (bl.a. farleder, kdnda rér och kablar), naturskyddsomraden, restriktions-
omraden (t.ex. férsvarsmakten), vattendjup i omradet.

Man strévar efter att placera havsdeponeringsomradena i djuphdlor baserat pa tillgidngliga data
(bl.a. sjokortsdata samt bottenlodningar och sedimentkartldggningar) sd att omradets hogsta
niva i slutfasen skulle ligga pd eller under den omgivande havsbottnen, vilket minimerar sprid-
ningen av de deponerade massorna under alla vind- och stréomférhallanden. I MKB-programfasen
har en prelimindr bedémning av placeringen av potentiella havsdeponeringsomraden presente-
rats, men lodningar har annu inte tagits i beaktande.

Projektets havsdeponeringsdugliga muddermassor transporteras antingen fran projektomradet
eller fran kabelrutter till havsdeponeringsomrddena med prdmar, vars tonnage uppskattas till
cirka 400-1000 m3 beroende p& muddringsutrustning vars val beror pa vattendjupet vid mudd-
ringsplatsen. Vattendjupet varierar avsevart beroende pa om muddring sker pa kabelrutter néira
kusten eller i projektomradet.

Havsdeponeringen av muddrade massor infaller under perioden med 6ppet vatten (maj—novem-
ber) vid tiden fér grundldggningen av vindkraftverkens fundament. Med tanke pa projektets
stora omfattning kommer arbetet med att férbereda fundamenten att pdgd under ett par ar. Nar
muddringsutrustningen finns pa plats bedrivs arbetet intensivt (vid behov dygnet runt och alla
dagar i veckan). Muddring och havsdeponering orsakar vanligtvis grumling av vattnet i ett
ganska begrénsat omrade i ndrheten av en enskild arbetsplats. Under byggskedet kommer flera
atgarder for att minska undervattenseffekterna att vidtas. Vid palning av grunden anvands
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akustiska metoder som mjukstart och bullerskydd (som dubbla bubbelnat och hydroljuddédmpare
eller motsvarande) i huvudsak for att vid behov skramma bort daggdjur och fiskar, sarskilt infor
arbetsfaser med sprangning. Effekterna av grumling beddéms i projektets MKB-dokumentfas ba-
serat pa simulering, och under sjilva vattenbyggandet med hjélp av 6vervakning enligt vatten-
tillstandets tillstdndsbestammelser.
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Figur 3-13. Potentiella havsdeponeringsomrdden i omr8dena fér havsvindkraftsparken och ener-
gibverféringsrutterna med riktgivande gréanser.

3.9 Underhadll och avveckling av vindkraftverk

Vid avveckling av ett vindkraftverk till havs ska géllande lagstiftning och basta praxis iakttas s
att vindkraftsparken aterstélls i den man det ar nédvandigt. Under avvecklingsfasen strédvar man
efter att minimera miljopaverkan.

Vindkraftverk och havsbaserade elstationer &r avsedda att rivas och avldgsnas helt och hallet
med hjdlp av motsvarande fartyg och metoder (i omvand ordning) som anvands vid installat-
ionen. Fundamenten kan avldgsnas helt eller delvis. Vid delvis avlagsnande tas de bort ner till
havsbottnens niva eller strax under den, medan den 3terstdende delen blir kvar. Kablarna av-
lagsnas eller lamnas kvar pa ett sdkert satt. Om det &r nédvandigt att ta bort kablarna ar
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processen i huvudsak densamma som vid utldggningen av kabeln, men i omvand ordning. Havs-
bottnen stdrs nar kablarna lyfts fram. Eventuellt erosionsskydd kommer sannolikt att bli kvar,
eftersom den storsta delen antas ha sjunkit ner i havsbottnen, vilket skulle leda till stérre skada
om den togs bort 4n om den ldmnades kvar i omradet.

Mer &n 80-95 procent av ett vindkraftverk kan numera atervinnas. De mest massiva kompo-
nenterna ar av metall och ddrmed enkla att atervinna. Den del som hittills &r svarast att ater-
vinna &r kraftverkets rotorblad. Men kraftverkstillverkarna har redan publicerat planer pa helt
atervinningsbara rotorblad och dessutom har man utvecklat teknik fér atervinning av bladen.

4 TEKNISK BESKRIVNING AV VATGASPRODUKTIONEN

4.1 Planeringsgrunder

Nedan beskrivs mdjligheterna att producera grént vate till havs. Dessutom behandlas produkt-
ionsvolymerna for det vate som produceras, de tekniska sakerhetsaspekterna samt de rérsystem
och den utrustning och infrastruktur som de olika vatekoncepten kraver. Alla sjOkabelstrack-
ningar &r ocksd alternativa strackningar fér vatgasledningar (Bild 1-1 och Bild 1-2).

Resultaten visar att en vindkraftspark med en elektrolyskapacitet pa 1,4 GW skulle kunna pro-
ducera mer &n 140 000 ton vétgas per ar.

Vid planeringen utg%r man fran att elektrolysanlaggningen kan finnas till havs antingen p§ en
central obemannad station eller pa en plattform i den nedre delen av tornet pa varje vindkraft-
verk. Ett alternativ &r ocksd vatgasproduktion pad fastlandet. Eventuell vatgasproduktion pa fast-
landet ar dock inte en del av denna MKB-process, utan kommer vid behov senare att bli en
separat MKB-process.

OX2 har pd en 6vergripande niva modellerat den teknik som kravs fér att den planerade totala
produktionen ska kunna genomféras.

Slutligen ges en dversikt pd dversiktlig niva éver de tekniska sdkerhetskraven och de viktiga
sakerhetsaspekterna.

4.2 Vatgasekonomins principer

Vate ar ett grundamne som kan anvandas foér 6verforing, lagring och transport av energi. Vatgas
kan framstallas fran olika energikallor: fossila, fossilfria (t.ex. karnkraft) och férnybara. Vatgas
har en stor potential som energibarare i ett férnybart energisystem dar energi produceras till
exempel fran sol, vind och vatten.

Vatgasmolekylen bestdr av endast tvd vateatomer och darfor ar dess kemiska beteckning Ha.
Vate ar det vanligaste och lattaste grundéamnet i universum. Vatgas ar brandfarligt, men det
brinner rent och innehdller mer energi per kilo &n alla fossila branslen.

Vid rumstemperatur och normalt tryck ar véte en gas, men vid 1dga temperaturer (-250 C) och
vid hdgt tryck omvandlas det till vatska.

Véate kan produceras pa olika satt. Nastan allt vite som industrin fér narvarande anvander fram-
stalls av fossil gas genom sa kallad 8ngreform. S&dant vate &r av fossilt ursprung och dess
tillverkningsprocess orsakar stora koldioxidutslapp. I framtiden kommer manga aktérer inom
sektorn att planera att lagga till utrustning fér avskiljning av koldioxid i processen. Ett miljovan-
ligt satt att framstalla vate ar elektrolys. I det elektrolyssystem som visas i figuren (Bild 4-1)
sénderdelas vattnet med hjalp av elektricitet till vate och syre. Om el frén férnybara energikillor,
sasom sol eller vind, anvands vid elektrolys kallas vate vanligtvis "grént", dvs. fossilfritt.
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Bild 4-1. Elektrolyssystem i modular form, ca 2 MW. Kélla: Energi.se

Né&r solen skiner eller vinden bldser kan vi producera férnybar el som anvéands fér att producera
véate, som sedan lagras. Nar det behdvs energi pa nytt kan vatgas omvandlas till el, t.ex. med
hjélp av en brénslecell, t.ex. foér att driva bilar eller matas in i natet, sdsom visas i figuren (Bild
4-2). 1 branslecellen reagerar vate och syre kontrollerat och bildar elektricitet, vatten och varme

Som restprodukt bildas vanligt vatten, eftersom véte (tva vdteatomer) som reagerar med syre
(en syreatom) bildar vatten (H20).
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Bild 4-2. Vétets vérdekedja frén el till slutférbrukare.
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Inom industrin utvecklas tillampningar, t.ex. ersattning av kol som reduktionsmedel i stalverk,
vilket innebé&r att man med hjélp av vite omvandlar jarnoxid till jarn. Det uppstdr ocksd varme
i processen.

Vatgas har anvénts i industrin i éver hundra ar, vilket innebér att det finns stor erfarenhet och
kunskap om saker hantering av gas.

Den stora utmaningen i var tid ar att klara energiférsérjningen, samtidigt som fossila brénslen
gradvis 6verges. Manga haller med om att "grént" vite kan spela en central roll i évergangen
fran fossila branslen till férnybara energikallor och hdllbara energisystem. Intresset for vatgas
Okar darfor over hela varlden.

Om viétgas produceras med férnybar energi kommer det att vara helt fritt fran koldioxidutslapp.

Om férnybara energikallor spelar en viktig roll i vart elsystem behdévs metoder for att lagra
energi. Vatgas kan i detta sammanhang fungera som en utjamning av toppar och dalar i efter-
frdgan och for lagring av dverskottsenergi. Detta kan géra det lattare att t.ex. 6ka vindkraften i
energisystemet, eftersom vindkraften producerar en varierande mangd el beroende pd hur bl&-
sigt det ar. Vatgaslager kan ta hand om och lagra stérre energimangder under langre tid an
batterier. Om vi bara var beroende av férnybara energikéllor utan ett sddant energilager som
vétgas, skulle effekten i energiproduktionen behdva vara upp till tre gdnger sd hog for att det
finlandska elnatet ska kunna hantera den maximala variationen mellan producerad energi och
behovet.

4.3 Implementeringskoncept

Det finns tre olika implementeringskoncept, som visas i figuren nedan (Bild 4-3).

1. Produktion av vatgas i nedre delen av vindkraftverkstornet
2. Produktion av vatgas centralt pd en station i vindparksomradet
3. Produktion av vétgas pa land
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Detaljerna i koncepten behandlas ndrmare i nedanstaende kapitel.

e
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W Elektrolysorer

Bild 4-3. Méjligheter till vdtgasproduktion.

4.3.1 Vatgasrorsystem

Vatgasrorets typiska yttre diameter ar cirka 60 cm. I figur (Bild 4-4) visas forlaggning av réret
pa havsbottnen och i figur (Bild 4-5) visas konstruktionen av ett typiskt vatgasror.
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Bild 4-4. Férldggning av ett flexibelt vdtgasrér. P8 den nedre bilden har man lagt vikter runt
réret. Kélla: SoluForce.
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Bild 4-5. Konstruktionen av ett flexibelt och gastétt ror. Kélla: SoluForce.

4.3.2 Produktion av vdtgas i nedre delen av vindkraftverkstornet

I framtiden kan vatgas produceras direkt i den nedre delen av vindkraftverkens torn. Elektro-
lysérer och andra komponenter installeras i sjécontainrar som placeras pa plattformar fista pa
tornet, sdsom visas i figur (Bild 4-6). Kraftverkets fundament &r inte méarkbart stérre &n funda-
mentet till ett vindkraftverk utan vatgasproduktion. Vatgasen leds med hjalp av rorledningar till
en central plats i vindkraftsparken, varifran huvudéverféringsroret leder vatgasen till fastlandet.

Bild 4-6. Exempel p8 vétgasproduktion i den nedre delen av tornet i ett havsbaserat vindkraft-
verk. Kélla: Siemens-Gamesa.
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4.3.3 Produktion av vatgas centralt pa en station i vindparksomradet

Produktionseffekten vid en enskild vatgasanlaggning kan vara cirka 450 MW. Vindkraftsparken
Tyrsky skulle krdva 3-4 sddana stationer for vatgasproduktion. Fundamentet fér en vétgaspro-
duktionsstation ar ungefar lika stor som fundamentet fér en elstation till havs. I figurerna (Bild
4-7 - Bild 4-8) visas typiska havselstationer. Samma typer av konstruktioner skulle ocksa kunna
utrustas med centraliserad vatgasproduktion.

Bild 4-7. HVDC DolWin Alpha, ett exempel p§ en station med fackverksfundament. Kranfartygets
lyftkapacitet dr cirka 22 000 ton. Kdélla: www.overdick-offshore.com.
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Bild 4-8. HVDC HelWin Alpha, ett exempel p§ en sjélvinstallerande station som bogseras p8 plats
och lyfts upp med hjélp av lyftben. Kéalla: www.overdick-offshore.com.

4.3.4 Produktion av vatgas pa land

I detta produktionssatt éverférs elektrisk energi fran vindkraftsparken till fastlandet. Den elekt-
riska energin dverférs vanligen antingen med HVAC (hégspand vaxelstréom) eller HVDC (hog-
spand likstrém). For narvarande finns HVAC-kablar for 220 kV sp'anningsnivé’l och HVDC-kablar
for cirka 525 kV spanningsniva. Eftersom vindkraftverk alstrar en spanning pa 66 kV maste
spanningen omvandlas for éverféring. Denna 6kning av spanningen sker vid en havselstation.
Dessutom kan ytterligare en station behdvas for de likriktarkomponenter som behdvs vid HVDC.
P& fastlandet behdvs transformatorer vid en elstation fér att minska och/eller omvandla spén-
ningen till likstrom fér vateproduktion och elektrolysoérer.

De komponenter som kravs fér vatgasproduktionen ar identiska, oavsett om produktionen sker
till havs eller pa land.

Den markareal som kravs ar storre for denna produktionsmetod an fér andra ovan namnda
produktionsmetoder. Denna miljokonsekvensbedémning omfattar inte produktion av vétgas pa
land.

4.4 Potentialen for vatgasproduktion i den havsbaserade
vindkraftparken Tyrsky
I féljande tabell ges en preliminar bedéomning av mdéjligheterna till vatgasproduktion.

Tabell 4-1. Prelimindr bedémning av mdjligheterna till védtgasproduktion i den havsbaserade
vindkraftparken Tyrsky.

Tyrsky havsbaserad vindkraftspark Produktionsméjligheter
Vindkraftverkens enhetseffekt 15-25 MW
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Avstand till kusten 30 km
Effekt som upptas av elektrolysorer 1,4 GW
Arlig vatgasproduktion 140 000 ton
Daglig vatgasproduktion 384 537 ton
Vatgasproduktion per timme 16 ton
Daglig vattenférbrukning 3840 m3
S;nrg;nsnittlig vattenférbrukning per 160 m?3

4.4.1 Rorledning fran Tyrsky vindkraftspark till kusten

Vatgasen som produceras i havsvindkraftparken Tyrsky transporteras till fastlandet langs den
rorledning som féreslds i avsnitt 4.3.1.

Det finns flera satt att forldgga réret i landféringsomradet. Om omradet &r klippigt kan det vara
lampligt for horisontell riktningsborrning. Ett annat alternativ &r att grdva ett 6ppet dike pa
samma satt som ett kabeldike. Alternativt kan landféringen gdéras genom att en kaj eller bro
byggs for att korsa strandomradet. Den erforderliga bredden p& landféringsplatsen &r nagra
tiotals meter. Om ett dppet dike anvénds for forlaggningen ska omradet snyggas till. P& rérled-
ningens omrade ar anvandningen av fordon och skogsbruk begransad.

4.5 Produktionsprocess

Funktionsprinciperna fér en vatgasproduktionsanlaggning ar samma oavsett vilket koncept som
valts fér genomférande. Vate framstédlls genom elektrolys i en utrustning dar renat (avsaltat)
vatten bryts ner till vatgas och syrgas med likstrom. Vid elektrolys produceras férutom vatgas
varme, syre och vatten med hégre salthalt, som d@ven kallas saltvatten, som sidostrém. Beroende
pad teknik behdvs cirka 50-55 kWh el fér att producera ett kilogram véte. Vindkraftsparken
Tyrskys arliga vateproduktion berdknas uppga till cirka 140 000 ton.

4.5.1 Elektrolysorer

Det finns flera olika elektrolystekniker, av vilka en del redan &ar etablerade pa marknaden och
en del &r under utveckling. Tekniker presenteras i kapitlet 4.5.1.1. Det forskas standigt pa olika
elektrolystekniker och det slutliga beslutet om vilken teknik som ska anvdndas tas forst i plane-
ringsfasen. Elektrolysérer ar ofta moduldra och bestar av flera moduler (Figur 4-9), som i sin tur
bestar av flera celler. Varje cell bestdr helt enkelt av en anod, en katod och en elektrolyt.
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Figur 4-9. Processdiagram for elektrolysanlaggning.

4.5.1.1

Elektrolysértekniker

Féljande tabell beskriver de olika elektrolysérteknikerna (Tabell 4-2. Olika elektrolysértekniker.).

Tabell 4-2. Olika elektrolysértekniker.

PEM  (Polymer
Membrane)

Electrolyte

God férmaga att flexibelt an-
passa sig till vindkraftverkens
fluktuerande energiprodukt-
ion. Fungerar i ett brett ef-
fektomrade.

Arbetar vid hdgt tryck och
producerar vate med hdg ren-
hetsgrad.

Kan byggas mer kompakt an
alkaliska anléaggningar.

Det finns inte lika mycket er-
farenhet av drift som for alka-
liska anlaggningar.

Alkalisk elektrolys

Etablerad och beprévad tek-
nik.

Natriumhydroxid som elekt-
rolyt, mdjlig miljé- och/eller
arbetshalso- och sdakerhets-
risk. Lagre tryck @n i en PEM-
elektrolysor.

SOEC (solid oxide electrolyser
cell)

Ho6g verkningsgrad (upp till
79 %) kan uppnds om en

Den hdéga driftstemperaturen
ar en utmaning som kan
skada material. Med denna
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Hoégtemperaturelektrolysor

hogtemperaturvarmekalla
(cirka 700 °C) anvands.

metod kravs sannolikt tatare
underhall till sjéss.

AEM (Anion exchange mem-
brane)

Anjonbytarmembran

Kunskapen om tekniken ar for
narvarande otillracklig ef-
tersom den befinner sig i ut-
vecklingsstadiet.

Kunskapen om tekniken ar for
narvarande otillracklig ef-
tersom den befinner sig i ut-
vecklingsstadiet.

4.5.2 Vattenbehov och -behandling

Med nuvarande teknik kraver det inmatade havsvattnet rening, filtrering och avsaltning innan
det kan anvandas i elektrolysprocessen. Detta férhindrar korrosion och andra skador som kan
uppstd vid anvandning av obehandlat havsvatten. Efter reningsprocessen erhalls processvatten
med 18g salthalt och saltvatten. Processvattnet leds till elektrolyséren medan saltvattnet slapps
tillbaka i havet.

Féljande kapitel beskriver de mangder havsvatten och processvatten som behdévs i elektrolys-
processen, samt det producerade saltvattnets mangd. Dessutom diskuteras olika vattenrenings-
tekniker.

4.5.3 Havsvattenmatning

Det forsta steget i elektrolysprocessen ar havsvattenmatningen. Mangden havsvatten som kravs
av systemet ar cirka 2,8 miljoner ton arligen om vindkraftsparken endast producerar vite. Havs-
vattenintag (djup och lage) kan valjas for att skapa optimala férutsattningar for miljon.

4.5.4 Vattenbehandling

Det andra steget i elektrolysprocessen ar rening av havsvattnet. I vattenbehandlingen avlagsnas
organiska amnen och partiklar samt salt och andra mineraler i havsvattnet. Det finns olika tek-
niker for vattenbehandling. I det férsta steget kan storre partiklar och organiska @mnen filtreras
bort genom ultrafiltrering. Det finns olika tekniker fér att ta bort salt, den vanligaste ar omvand
osmos. I denna teknik tvingas saltvatten genom ett semipermeabelt membran genom vilket
vattenmolekyler kan passera, men inte salt och andra mineraler. Processen kan upprepas flera
ganger for att uppnd optimal salt- och mineralhalt for elektrolys.

En annan vattenreningsteknik som kan komplettera eller ersdtta omvand osmosbehandling ar
ett jonbytarmembran. I processen strdmmar vatten genom ett membran som innehdller katjon-
bytargrupper och anjonbytargrupper. Dessa grupper kan binda och frigéra joner i vatten. For-
delarna med jonbytarmembran jamfért med omvand osmos ar bland annat mindre energibehov
och méjligheten att uppnd hogre flodeshastigheter. A andra sidan kan de vara kansligare for
smuts och kraver regelbunden regenerering eller byte av membran. Andra vattenbehandlings-
metoder, sdsom elektrodialys, indunstning eller vakuumdestillation, kan ocksd anvéndas for vat-
tenbehandling.

De olika vattenreningsteknikerna har det gemensamt att de skapar vatten med hégre salthalt
in det omgivande havsvattnet. Mdngden och salthalten i saltiésningen beror pd valet av teknik
och kan justeras fér att minimera miljépaverkan. Till exempel, med omvénd osmos kan vatten
behandlas pa ett sddant satt att upp till 50 % av vattnet kan anvéndas i processen, nar kon-
centrationen i saltvattnet av &mnen som avldgsnas fradn havsvattnet &r dubbelt sa stor som den
ursprungliga. Med andra tekniker kan mindre saltvatten erhallas, men koncentrationerna av be-
handlade amnen kan vara hégre.
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Reningsprocessen producerar ocksd renat vatten, som anvénds i elektrolysprocessen. Cirka 9-
10 liter processvatten behdvs for att producera ett kilo vate. Vissa behandlingstekniker ar elin-
tensiva och kan, beroende pd design och vald teknik, paverka mangden elektricitet som kan
anvandas i elektrolysprocessen.

Det forskas sténdigt i olika vattenreningstekniker och méjligheter att utnyttja spillvdrmen fran
elektrolysprocessen vid vattenrening. Med teknikens utveckling kan det i framtiden dven vara
mojligt att utveckla elektrolystekniker som klarar hogre jonkoncentrationer i processvattnet,
vilket kan minska behovet av storskalig vattenrening eller helt eliminera det. Val av teknik,
rejektvattnets egenskaper och utloppsplatsernas placeringar samt miljoeffekterna av utslappen
pa det mottagande havsomradet kommer att utredas ytterligare i projektets fortsatta skeden
och den detaljerade informationen kommer att presenteras i vattentillstandet.

4.5.5 Renat processvatten och saltvatten

Forhallandet mellan det processvatten och saltvatten som produceras i vattenbehandlingen kan
variera. De flesta elektrolysérer pd marknaden idag producerar 45-65 % processvatten och 35-
55 % saltvatten. En mindre andel saltvatten betyder att jonhalten i saltvattnet ar hégre och en
hoégre andel innebar ett mer utspatt saltvatten. I berdkningarna antas att andelen saltvatten och
processvatten ar 50 procent.

Processvattnet leds till elektrolysérerna medan saltvattnet sldpps ut i havet igen. Utsléppet av
saltvatten kan anpassas for att skapa optimala férhallanden och minimera miljopaverkan. Ut-
slappet av saltvatten kan ocksd géras tillsammans med utslappet av kylvatten, s3 att saltvattnet
spads ut ytterligare utslappsplatsen.

4.5.6 Kylning

I elektrolysprocessen uppstar varme och for att halla ratt driftstemperatur maste utrustningen
kylas. B&de vatten- och luftkylning utreds. Ett alternativ &r att anvanda havsvatten for att kyla
elektrolysérerna. P& grund av de stora varmefériusterna underséks méjligheterna att anvénda
spillvarmen i andra delprocesser, sdsom vid vattenrening, varféor varmvattnets slutliga egen-
skaper bestams i samband med detaljplanering.

I berdkningarna har man antagit att processkylning sker med vattenkylning, eftersom det anses
ha stérst miljopaverkan.

Vid maximal véateproduktion krdvs arligen maximalt 1,4 miljoner ton havsvatten for att kyla
elektrolysérerna. Under kylning stiger kylvattnets temperatur med cirka 15 °C jamfért med in-
tagstemperaturen. Mangden och temperaturen pa kylvattnet beror pa vald teknik, r&dande for-
hallanden och i vilken utstridckning vdrmen kan utnyttjas i andra delar av processen.

4.5.7 Syre

4.5.7.1 Syreproduktion

Férutom véte producerar elektrolysprocessen ocksa syre. Den berdknade produktionen av syre
vid maximal véteproduktion &r cirka 1 120 000 ton per ar. I nuvarande elektrolysprocesser
slapps syre ut i atmosfaren, eftersom det inte anses vara ekonomiskt [6nsamt att ta hand om
syret, eller for att det inte finns nagot tydligt anvdndningsomrade fér det producerade syret.

4.5.7.2 Syresdttning av havsbotten
0X2 underséker méjligheterna att tillvarata det syre som erhalls fran vateproduktionen och leda
det till havsbottnen i projektomrddet, om syrehalten i bottenvattnet visar sig vara 18g i studierna
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av projektomradet. Producerad syrgas eller syresatt ytvatten kan dverféras direkt till havsbotten
med pumpar. Syre eller syresatt vatten kan férdelas optimalt med hjalp av ett diffusionssystem,
for att undvika alltfér hdoga lokala syrekoncentrationer. De tekniska implementeringsmagjlighet-
erna for eventuell syresattning kommer att utredas i ett senare skede av den tekniska plane-
ringen.

4.6 Lagring

Véatgas som forts fran havet till fastlandet via en rérledning frén en véteproduktionsanlaggning
kan lagras under tryck eller kondenserad. Lagret placeras pa lamplig plats relativt nara kusten
dar det i slutdnden antingen kommer att finnas vatgaslager eller, om projektet endast produce-
rar el, alternativt transformatorstationer. Omrédden som ldmpar sig foér vatgaslagring &r redan
preliminart kartlagda och preliminara forhandlingar har férts med markagare och preciserad in-
formation presenteras i MKB-dokumentet. Sakerhetskraven fér vatgaslagring beaktas i plane-
ringen av lokaliseringen och ddrmed bland annat tillrdckliga avstand till ndrmaste andra verk-
samheter.

Vatgas lagras vanligen under tryck eller i flytande form. Det senare alternativet kraver kylning
av vatgasen till -253 °C. Att binda véte till kolatomer fér att bilda metanol &r ocksa ett mojligt
satt att lagra energi, eftersom metanol ar i flytande form och inte behdver trycksattas eller kylas.

I tabellen nedan (Tabell 4-3) visas nyckeltal for vate.

Tabell 4-3. Nyckeltal for véte.

Densitet for vatgas (vid 10 °C) 0,0856 g/dm?3
Densitet for flytande véte 70,99 g/dm?3
Forhallandet mellan gas och vétska 789,8 ganger

Typiska lagringsmetoder for vate ar:

— Trycksatta vatgasbehdllare (vétgas)

— Isolerade sfariska behallare (flytande vétgas)
— Underjordiska bergrum (vatgas)

— Olje- och naturgasfalt (metanol)

— Oljecisterner (metanol)

4.6.1 Trycksatt vitgas

Det vanligaste séttet att lagra vatgas pa plats &r med trycksatta vatgasbehdllare. Komprimering
av vatgasen fore lagringen minskar méangden behdllare och ddrmed behovet av lagringsyta.

De storsta lagertankarna ar 3 meter i diameter och 14 meter i hdjd. Dessa volymer baseras pa
lagringstemperaturer pd 15 °C. For att minimera behovet av utrymme ar det ocksd méjligt att
anvénda vertikala behdllare sdsom visas i figuren (Bild 4-10).

Det finns mindre lagertankar med hdgre tryck, men de anvands framst for transport av vate och
inte for lagring av vate.

Lagring av vatgas vid atmosfarstryck kraver mycket stora lagringsutrymmen, och darfér tryck-
satts vatgas till 150 till 700 bar, beroende pa val av lagringsteknik.
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Bild 4-10. Exempel p8 trycksatta lagringsbeh8llare for lagring av vétgas. Kélla: Hybrit.
Exempel pa en trycksatt vitgasbehallare finns nedan.

Tabell 4-4. Exempel p§ en trycksatt vitgasbehllare.

Vatgasbehdllare Varden
H&id 14 m
Diameter 3m
Volym 99 m3
Nodvandig areal 16 m?
Lagringskapacitet vid 1 bars tryck 8,9 kg
Lagringskapacitet vid 350 bars tryck 3100 kg

Trycksatt vatgas kraver t.ex. 100 vatgasbehallare, med en totalvolym pa totalt 8 700 m3, for att
lagra 17 timmars produktion med 1,4 GW. Den areal som behdvs skulle dd vara cirka 10 000
kvadratmeter. Ytbehovet for de olika vatgasfunktionerna visas i figuren (Bild 4-11).
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Bild 4-11. Exempel p& planritning éver en landbaserad vétgasanldggning.

4.6.2 Flytande vate

For att minska den yta som krdvs for lagring av vatgas ar det mojligt att kyla ned vatet till
flytande form. D& &r dess densitet cirka 790 ganger hégre &n densiteten hos motsvarande mangd
vatgas vid atmosfarstryck. Vatgasen forvaras vid en temperatur under -253 °C i en sfarisk lag-
ringsenhet, vars dubbla vaggar ar isolerade med vakuum (Bild 4-12).

Bild 4-12. Bild av lagring av vétgas i flytande form.

4.6.3 Omvandling av vate till metanol

Metanol, eller som i detta fall grén metanol, framstélls genom att I3ta véte reagera med koldi-
oxid. Kolatomer binder till vateatomer och bildar metanol. Metanol ar som bekant en vid
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rumstemperatur flytande alkohol, som &r latt att lagra dven i stora mangder, sdsom visas i figur
(Bild 4-13). Metanol ar den storsta vatgasbdraren och darfér mycket effektiv for att binda vate
till flytande form. Energitatheten &r ndgot lagre for metanol &n for vatgas med samma vikt, men
har stora fordelar nar det galler lagring. Koldioxid kan atervinnas fran utslappen i stérre industri-
anlaggningar. Alternativt kan koldioxid tas direkt fran luften.

Befintlig infrastruktur, t.ex. oljecisterner, kan anpassas for lagring av metanol, vilket gér det
relativt enkelt att omvandla grén metanol till energibarare.

Bild 4-13. Exempel p8 ett storskaligt metanollager.

4.7 Distribution av vate

OX2 har beslutat att fokusera pa tre sétt att distribuera vétgas och alla alternativ kan genomfo-
ras i samma anlaggning. For enkelhetens och konsekvensens skull hanvisas fortfarande till ener-
gibararen som vate, oavsett om vatet lagras och distribueras i form av trycksatt vatgas, flytande
vatgas eller metanol.

4.7.1 Tankningsstation for fartyg och vatgastankfartyg

I framtiden kommer manga fartyg att kunna anvanda véte som brénsle. I en hamn intill en
produktionsanlaggning eller ett vatelager kan man planera att bygga en tankstation for fartyg.
P& tankstationen kan véte tankas for fartygens egen framdrivning eller i lagringscisterner av-
sedda for att distribuera vate till andra europeiska hamnar. Tankningsstationen ska sannolikt ha
en anordning for trycksattning av gasen till ett hdgre tryck &n dar vatgas lagras.

4.7.2 Natverksackumulator

Med hjalp av véte kan man lagra stora méngder energi. Vételagret kan ocksd anvandas for att
stabilisera elnatet nar elférbrukningen ar hdg. Med hjalp av brénsleceller (omvand elektrolys)
kan vate omvandlas till el som kan matas in i elnatet nér tillgdngen p& (gron) el ar begrénsad
och elférbrukningen hég. Utslappet frdn bransleceller &r bara vattendnga.

4.7.3 Lagercisterner

Fran lagret kan tankbilar tankas som distribuerar véte vidare till servicestationer eller industri-
anldaggningar runt om i Finland. Om det finns en industrianldggning i narheten ar en
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rorforbindelse det basta alternativet. For tankbilar ar det troligt att vatet maste tryckséttas till
cirka 700 bar, vilket sannolikt ar ett hogre tryck @n det tryck under vilket vate lagras. Detta
kraver extra utrustning.

4.8 Sakerhet

Tidig identifiering och beaktande av sdkerhetsrisker @ar avgérande. Darfor har OX2 genomfort
tva separata utvarderingar som bygger pa kdnda projektdata och erfarenheter fran tidigare pro-
jekt for att utarbeta preliminara riktlinjer. Konsekvenser fér sakerheten och miljérisker behand-
las separat i kapitlet 24. Den egentliga riskbedémningen presenteras senare i MKB-dokument-
skedet.

1. Identifiering av risker baserade pa tidigare projekt for att belysa de viktigaste
riskfaktorerna. De kommer att beaktas i detta tidiga skede.

2. En modellanalys av effekterna av eventuella spridningsscenarier fér gas och en
oversiktlig analys av beroendet mellan dvertryck och avstand fran explosionen
och dess inverkan pa de preliminadra planerna.

5 MKB-PROCESSEN

5.1 Behov av MKB-process och parter

I Finland regleras miljékonsekvensbedémning genom MKB-lagen (252/2017) och MKB-férord-
ningen (277/2017). MKB-processen tillimpas pa projekt, och &ndringar av dem, som sannolikt
har betydande miljokonsekvenser.

MKB-process tillampas beroende pd projekttyp och storleksklass antingen direkt pd basis av
projektférteckningen i MKB-férordningen eller pd basis av ett beslut som fattas i enskilda fall.
Vindkraftsprojekt kraver alltid en process enligt MKB-lagen nar antalet enskilda kraftverk ar
minst 10 eller den totala effekten ar minst 45 megawatt.

Den rérledning som kréavs for éverféring av vatgas fran Tyrskys havsbaserade vindkraftspark
dverstiger 40 km i ldngd och kan ocksa dverstiga troskelvdrdet pa 800 mm i diameter och kréver
darfor ocksd ett forfarande enligt MKB-lagen (punkt 1(a) i MKB-lagens projektférteckningsbi-
laga). Den planerade vatgaslagringen pa land (8 700 m3) dverskrider inte de granser som anges
i projektférteckningen (punkt ¢) och ingen vatgaslagring planeras till havs.

Projektansvarig for projektet ar OX2 Finland Ab och kontaktmyndighet NTM-centralen i Stdra
Osterbotten. AFRY Finland Oy har som konsultarbete ansvarat for att utarbeta detta program for
miljokonsekvensbeddmning och vars MKB-arbetsgrupp har presenterats i tabell 1.

5.2 MKB-processens mal och innehall

Syftet med MKB-lagen ar att framja bedémningen av miljékonsekvenser och ett enhetligt beak-
tande av bedémningen vid planering och beslutsfattande. Samtidigt &r syftet att dka tillgangen
till information och méjligheterna till medbestémmande fér alla parter.

Projektets miljokonsekvenser ska utredas i en lagenlig bedémningsprocess i ett sa tidigt skede
som mojligt av projektplaneringen nér alternativen &nnu &r 6ppna. En myndighet far inte bevilja
tillstdnd att genomfora ett projekt och inte heller fatta ndgot annat darmed jamférbart beslut
innan bedémningen har slutforts. I MKB-processen fattas inga beslut gdllande projektet, utan
dess mal &r att ta fram information som grund fér beslutsfattande. MKB-processens centrala
faser visas i figur 5-1.
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Figur 5-1. MKB-processens faser.

5.2.1 Forhandsoverlaggning

Innan MKB-processen inleds eller under dess gang kan en férhandsdverldggning anordnas i sam-
arbete med den projektansvarige och de centrala myndigheterna. Férhandsdverlaggningen har
till syfte att framja hanteringen av den helhet av bedémnings-, planerings- och tillstandsférfa-
randen som kravs for ett projekt och informationsutbytet mellan den projektansvarige och myn-
digheterna samt att forbattra utredningarnas och dokumentens kvalitet och tillganglighet och
skapa smidigare férfaranden. I detta projekt holls en forhandséverlaggning 14.6.2023. Till for-
handséverlaggningen kallades férutom kontaktmyndigheten, den projektansvarige och MKB-
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konsulten dessutom representanter for olika myndighetsparter. 52 personer deltog i 6verlagg-
ningen.

5.2.2 MKB-program

I det forsta skedet av forfarandet for miljokonsekvensbedémning (MKB-processen) utarbetas ett
program for miljokonsekvensbedémning (MKB-programmet), som ar en plan (arbetsprogram)
for hur MKB-processen ska organiseras och de utredningar som kravs for detta. I programmet
presenteras bland annat grundlaggande uppgifter om projektet, dess alternativ och en uppskatt-
ning av projektets tidplan. Dessutom beskrivs miljons nuvarande tillstand for projektet och pre-
senteras ett forslag till bedémningsmetod foér miljokonsekvenserna i projektet samt en plan fér
hur deltagande ordnas. Detta MKB-program ska innehalla féljande uppgifter:

— En beskrivning av projektet, dess syfte, planeringsfas, lokalisering, omfattning, markanvand-
ningsbehov och projektets koppling till andra projekt.

— Uppgifter om den projektansvariga samt en uppskattning av projektets planerings- och ge-
nomférandetidplan.

— Projektets alternativ och nollalternativet.
— Uppgifter om de planer och tillstand som projektets genomférande kraver.
—  En beskrivning av miljons nuvarande tillstand och utveckling i det sannolika influensomradet.

— Ett forslag om identifierade miljokonsekvenser som ska bedémas (inklusive samverkan med
andra projekt).

— Uppgifter om utarbetade och planerade utredningar gallande miljokonsekvenser samt om
de metoder som anvands vid anskaffning och bedémning av materialet och anknytande
antaganden.

— Uppgifter om kompetensen hos dem som utarbetar bedomningsprogrammet.

— En plan om hur bedémningsprocessen och tillhérande deltagande organiseras samt hur
dessa ansluter till projektets planering.

— En uppskattning av tidpunkten nar MKB-dokumentet fardigstalls.

MKB-processen inleds officiellt nar MKB-programmet ldmnas till kontaktmyndigheten. Kontakt-
myndigheten informerar om att MKB-processen inletts och om MKB-programmets framldggande,
pa sin egen webbplats och i kommunerna inom projektets sannolika influensomrdde. Framlag-
gandetiden boérjar fran den dag kungérelsen publiceras och pdgar under 30 dagar (av séarskild
orsak kan tiden férlangas upp till hégst 60 dagar). Under denna tid kan synpunkter om MKB-
programmet ldmnas till kontaktmyndigheten. Kontaktmyndigheten begér ocksd in utldtanden
om programmet fran olika myndigheter. Kontaktmyndigheten sammanstaller de utldtanden pa
och synpunkter om programmet som ldmnats och l&mnar med dem som grund sitt eget utla-
tande till den projektansvariga inom en manad efter framlaggningstidens slut.

5.2.3 MKB-dokument

MKB-dokumentet utarbetas med programmet fér bedémning och kontaktmyndighetens utla-
tande om det som grund. I MKB-dokumentet presenteras bland annat uppgifter om projektet,
en beskrivning av nulaget fér miljén, en beskrivning av projektets och dess alternativs sannolikt
betydande miljékonsekvenser, lindring, uppféljning av dessa samt jamfdrelse av alternativen
och uppgifter om genomférande av MKB-processen och en sammanfattning fér allmanheten. I
dokumentet presenteras i nédvandig omfattning fdljande uppgifter:
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— En beskrivning av projektet, dess syfte, lokalisering, omfattning, markanvandningsbehov, och
viktigaste egenskaper med beaktande av projektets bygg- och driftsfaser samt eventuell rivning
och undantagssituationer.

— Uppgifter om den projektansvariga, projektets planerings- och genomférandetidplan, planer,
tillstand och motsvarande beslut som kravs for genomférandet samt projektets koppling till
andra projekt.

— Enutredning av projektets och dess alternativs forhallande till markanvandningsplaner samt pla-
ner och program gallande utnyttjande av naturresurser och miljoskydd som ar relevanta for pro-
jektet.

— En beskrivning av nuldget for miljon i influensomradet och dess sannolika utveckling om pro-
jektet inte genomfors.

— Enbeddmning och beskrivning av betydande miljokonsekvenser av projektet och dess alternativ.
Beddmningen och beskrivningen av betydande miljokonsekvenser omfattar projektets direkta
och indirekta, kumulativa, kortsiktiga, medellangsiktiga och langsiktiga, positiva och negativa
konsekvenser samt samverkande konsekvenser med andra befintliga och godkanda projekt.

— En beddmning av méjliga olyckor och deras foljder.
— Jamforelse av genomférandealternativens och nollalternativets miljokonsekvenser.

— Uppgifter om de huvudsakliga orsaker som lett till valet av alternativ, inklusive miljokonsekven-
ser.

— Forslag till dtgarder for att undvika, forebygga, begransa eller undanrdja identifierade betydande
skadliga miljokonsekvenser.

— Forslag till eventuella uppféljningsarrangemang i anslutning till skadliga miljokonsekvenser.

— Utredning av bedomningsprocessens faser inklusive forfaranden for deltagande och anslutning
till projektets planering.

— En forteckning av kallor som har anvants for att utarbeta beskrivningar och bedémningar som
ingar i redogorelsen, en beskrivning av metoder som har anvants for att identifiera, prognosti-
cera och bedéma betydande miljokonsekvenser samt uppgifter om de brister som konstaterats
vid sammanstallning av de uppgifter som krévs och de viktigaste osdkerhetsfaktorerna.

— Uppgifter om kompetensen hos dem som utarbetar MKB-dokumentet.

— Enredogorelse for hur kontaktmyndighetens utlatande om bedémningsprogrammet har beak-
tats.

— Sammanfattning for allmanheten

Kontaktmyndigheten informerar om fardigstéllt MKB-dokument pa samma satt som om pro-
grammet for miljokonsekvensbedémning. MKB-dokumentet &r framlagt under minst 30 dagar
och hégst 60 dagar, under denna tid begars utldtanden frdn myndigheter och boende och andra
intressegrupper har mdéjlighet att framféra sina synpunkter till kontaktmyndigheten. Myndig-
heten beaktar lamnade synpunkter och utldtanden i sin egen motiverade slutsats.
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5.2.4 Motiverad slutsats

Kontaktmyndigheten ska kontrollera miljékonsekvensbeskrivningens tillracklighet och kvalitet
och darefter sammanstdlla en motiverad slutsats om projektets betydande miljékonsekvenser.
Den motiverade slutsatsen ska innehalla ett sammandrag av évriga utldtanden och &sikter om
miljokonsekvensbeskrivningen.

Den motiverade slutsatsen ska ges till den projektansvarige inom tvd manader fran det att tiden
for lamnande av utldtanden och framférande av asikter har 16pt ut. Kontaktmyndigheten lamnar
den motiverade slutsatsen fér kdnnedom till de myndigheter som handlagger projektet, till kom-
munerna inom projektets influensomrade och vid behov till landskapsférbunden och andra be-
rorda myndigheter samt publicerar den motiverade slutsatsen pa kontaktmyndighetens webb-
plats.

Till en ansékan om tillstdnd for projektet ska miljokonsekvensbeskrivningen och den motiverade
slutsatsen fogas. Tillstdndsmyndigheten ska se till att den motiverade slutsatsen &r uppdaterad
nar tillstdndsarendet avgors.

5.3 MKB-processens preliminara tidsplan.

MKB-processens centrala faser och planerade tidsplan visas i figur (Figur 5-2). Tidsplanen nar
det galler tid som reserverats fér samrdd och kontaktmyndighetens utldtande och motiverade
slutsats anges enligt maximal tid.

MKB-Program Vindkraftsparken
Forhandsoverlaggning med kontaktmyndigheten
Forberedande utredningar _
Sammanséttning av MKB-program

MKB-program offentligt till pdseende (30-60 dygn)
Kontaktmyndighetens utl&tande (30 dygn)
Uppfdljningsgrupp

Méten for allmanheten

MKB-Rapport Vindkraftsparken
Sammanséttning av MKB-rapport

Forberedande utredningar _

MKB-rapport offentligt till pdseende (30-60 dygn)
Kontaktmyndighetens motiverade slutsats (60 dygn)
Uppféljningsgrupp

Méten for allménheten

Figur 5-2. Planerad tidplan fér projektets MKB-process
5.4 Deltagande, viaxelverkan och information

MKB-processen dr en dppen process dar ett av malen &r att 6ka tillgdngen till information och
madjligheterna till medbestammande fér alla parter. Med deltagande i MKB-processen avses vax-
elverkan vid miljokonsekvensbeddmning mellan den projektansvarige, kontaktmyndigheten och
andra myndigheter, dem vars férhallanden eller intressen kan paverkas av projektet samt sam-
manslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrdde kan beréras av konsekvenserna av pro-
jektet, Ett centralt mal med deltagande &r att samla asikter fran olika parter.
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I figur (Figur 5-3) har intill visas de parter som deltar i projektets MKB-process.

NTM-centralen i
Sddra Osterbotten
(kontakt-
myndighet)

ox2 AFRY Finland Oy
(projektansvarig) (MKB-konsult)

MKB-

PROCESSENS
PARTER

Myndigheter och
experter; som
léamnar utlatanden

Informations-
kanaler

Kommun
Lokala intressenter (inklusive
boende och sammanslutningar)
Enskilda medborgare
Foretradare for naringarna
Medborgar-, miljé- och andra
organisationer

Figur 5-3. Parter delaktiga i MKB-processen.

54.1 Information om bedomningsprogrammet och framlaggande

Kontaktmyndigheten informerar om framldggande av MKB-programmet pa sin webbplats. I kun-
gorelsen anges var MKB-programmet finns framlagt i kommunen samt nér utldtanden och syn-
punkter om programmet senast ska ldamnas. Under framlaggningstiden kan samfund, boende
och dvriga berérda i naromradet framfora sina synpunkter om till exempel behovet av att utreda
projektets konsekvenser samt om de uppgifter och planer som presenteras i MKB-programmet
tillrackliga.

Deltagande under MKB-processen samt om hur de synpunkter och stallningstaganden som er-
hallits under deltagandet har beaktats i de utredningar som gjorts, beskrivs i MKB-dokumentet.

I det senare skedet av MKB-processen kommer dven MKB-dokumentet att vara framlagt och
utldtanden och synpunkter kan ldmnas om det p& motsvarande satt.

5.4.2 Moten for allmanheten

Det ordnas ett fér allmanheten 6ppet samradsmdéte om programmet fér miljokonsekvensbeskriv-
ning under den tid det ar framlagt. Projektet kommer att presenteras vid det méte som sam-
mankallas av kontaktmyndigheten och strdvan &r att presentera bdde detta MKB-program och
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det separata MKB-programmet for eléverféring i samma mote. Allmanheten har méjlighet att
framféra sina synpunkter pa miljokonsekvensbedémningen och projektet.

Ett andra samraddsméte ordnas nar MKB-dokumentet blivit fardig. Under métet presenteras re-
sultaten av miljékonsekvensbeskrivningen. Under moétet har allmanheten tillfélle att framféra
synpunkter pa det arbete med beskrivning av miljokonsekvenser som utférts och om det &r
komplett.

Information om projektet och dess miljokonsekvensbedémning finns pa kontaktmyndighetens
webbplats under MKB-projekt.

5.4.3 Uppfoljningsgruppens arbete

For att félja och styra MKB-processen har en uppféljningsgrupp satts samman fran olika parter.
Uppfdljningsgruppen sammankallas av AFRY Finland Oy Syftet med uppféljningsgruppen ar
bland annat att fa information och synpunkter fran olika parter och att se till att den information
som anvénds under arbetet &r aktuell och s3 fullstandig som méjligt.

Uppfoljningsgruppens representanter féljer miljokonsekvensbeskrivningens gang och framfor
sina synpunkter pa arbetet med MKB-dokumentet och de utredningar som utgér stod for den. I
gruppen samlas representanter fran olika hall, t.ex. byféreningar, naturskydd, féretradare for
kommuner och myndigheter (se nedan). Uppféljningsgruppen sammantréadde for forsta gangen
under MKB-programmets utkastfas i november 2023 och nésta gdng sammantrader gruppen i
MKB-dokumentfasen. Det ar méjligt att ansluta sig till gruppen genom att kontakta MKB-kon-
sultens projektchef, vars kontaktuppgifter finns i bérjan av detta MKB-program.

Parter som kallats till uppfoljningsgruppen, utéover konsulten och den ansvariga for
projektet:

NTM-centralen i Sédra Osterbotten Kristinestad

NTM-centralen i Egentliga Finland Kurikka stad

Regionforvaltningsverket i Vastra och Inre Malax kommun

Finland. Narpes stad

Regionférvaltningsverket i Sédra Finland Laihela kommun

Sodra Osterbottens férbund Kaskd hamn

Osterbottens forbund Vasa hamn

Forsvarsmakten Kristinestad Bjorné hamn

Grans- och kustbevakningen Molpe Sjéraddare RF

Trafikledsverket Fiskarférbundet

Traficom Sédra Kust-Osterbottens fiskeriomrade

ifommunikationsverket Finlands jagarférbund rf, distrikt: Svenska

Osterbottens raddningsverk Osterbotten

Sédra Osterbottens réaddningsverk Finlands naturskyddsféorbund FNF, Pohjan-

Museiverket maan luonnonsuojelupiiri

Osterbottens museum Natur och Miljo

Museerna i Sein&joki Osterbottens vatten och milj6 rf

Museerna i Satakunta BirdLife / Ostrobothnia Australis

Vastkustens miljéenhet Suupohjan Lintutieteellinen Yhdistys ry

Forststyrelsen Merenkurkun Lintutieteellinen Yhdistys ry

Korsnas kommun Finlands Fritidsfiskares Centralorganisation
rf

Korsholms kommun
Finlands Yrkesfiskarforbund FYFF rf
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Finlands viltcentral, Osterbotten Bergd Fiskargillet
Korsnas Bys Samfallighet Molpe Fiskargillet
Andelslaget Solrutten Harrstrom Fiskargillet
Korsnas Batklubb rf Korsnés Fiskargillet
Bergd Batklubb rf Byféreningar

5.4.4 Boendeenkait

I samband med MKB-processen, som en del av bedémningen av de sociala konsekvenserna,
genomfdrs en boendeenkét som syftar till att utreda hur invanarna och semestergésterna i vind-
kraftsparksprojektets naromrdde reagerar pa projektet. Med hjalp av boendeenk&ten far den
projektansvarige information om den allmanna installningen hos de olika befolkningsgrupperna
och om eventuella problem i samband med projektet. I samband med enkaten kommer inva-
narna dessutom att fa information om projektet och dess eventuella konsekvenser foér deras
livsmiljo. Boendeenkaten har beskrivits narmare i kapitlet 9.2.

5.4.5 Annan kommunikation

Information om projektet och dess miljokonsekvensbedémning ldmnas ocksa via miljéforvalt-
ningens och den projektansvariges webbplats (https://www.ox2.com/fi/su-
omi/hankkeet/tyrsky/).

I den véxelverkan som sker under MKB-processen féljs lokala intressegruppers syn pa hur till-
racklig informationen ar. Stravan ar att planera och genomféra informationen om projektet och
dess MKB-process sa att den motsvarar informationsbehovet s& bra som méjligt.

6 TILLSTAND, PLANER OCH BESLUT SOM KRAVS FOR
PROJEKTET

Efter att MKB-processen avslutats framskrider projektet till tillstandsfaserna. MKB-dokumentet
och kontaktmyndighetens motiverade slutsats om det bifogas till tillstdndsansdkningarna. I fol-
jande kapitel beskrivs kortfattat vilka férfaranden, tillstdnd och beslut som projektet kréver.

6.1 MKB-process

I Finland regleras miljokonsekvensbedémning genom MKB-lagen (252/2017) och MKB-férord-
ningen (277/2017). MKB-processen tilliampas pa projekt, och dndringar av dem, som sannolikt
har betydande miljokonsekvenser.

MKB-process tillampas beroende p& projekttyp och storleksklass antingen direkt pa basis av
projektforteckningen i MKB-férordningen eller pd basis av ett beslut som fattas i enskilda fall.
Vindkraftsprojekt kraver alltid en process enligt MKB-lagen nar antalet enskilda kraftverk ar
minst 10 eller den totala effekten ar minst 45 megawatt.

MKB-lagen och férordningen kraver att MKB-férfarandet tillampas p% energidoverféringsprojekt
som omfattar minst 220 kilovolts kraftledningar ovan jord som &r langre én 15 km. I det havs-
baserade vindkraftparksprojektet Tyrsky beddéms miljékonsekvenserna av det huvudprojektet
(havsbaserad vindkraftspark och sjokabel) och det anknytande projektet (400 kV kraftledning)
i separata MKB-processer.

MKB-dokumentet och kontaktmyndighetens (i detta projekt NTM-centralen i Sédra Osterbotten)
motiverade slutsats om det utgdr en forutsattning for att fa tillstand for projektet.
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6.2 Tillstdnd av statsradet

Lagen om Finlands ekonomiska zon (1058/2004) och statsradets férordning om Finlands ekono-
miska zon (1073/2004) reglerar projektverksamheter inom den ekonomiska zonen. I den eko-
nomiska zonen tillampas enligt den vissa sektorslagar, sdsom vattenlagen, gruvlagen, natur-
vardslagen, miljdskyddslagen och lagen om organisationen av vattenvdrd och havsférvaltning.
Markanvandnings- och bygglagen galler daremot inte i den ekonomiska zonen.

Den ekonomiska zonen tillhér inte den finska statens territorium utan ar internationellt havsom-
rade enligt FN:s havsrattskonvention. I enlighet med artikel 56 i FN:s havsrattskonvention har
Finland ensamratt att utforska, exploatera, bevara och forvalta de levande och icke-levande
naturresurserna i vattenomradet och havsbotten och dess inre, liksom dven annan ekonomisk
utforskning och exploatering av den ekonomiska zonens omrade. Finland har ocksa jurisdiktion
o6ver marinvetenskaplig forskning som utférs i den ekonomiska zonen samt éver konstruktion
och anvandning av konstgjorda 6ar, utrustning och strukturer samt éver skydd och bevarande
av den marina miljén. I dvrigt géller de friheter som hor till det éppna havets friheter, sdsom
frihet till sjofart och 6verflygning, i den ekonomiska zonen. Denna mdjlighet har utnyttjats i
Finlands ekonomiska zon av finldndare och dven andra organisationer. Med stéd av 6 § i lagen
om den finska ekonomiska zonen har statsrddets samtycke lamnats for vissa infrastrukturprojekt
beldagna i den ekonomiska zonen, men &n sa lange har inget av dem koppling till havsbaserad
vindkraft, med undantag av undersokningstillstand. Alla stater har en skyldighet att skydda och
bevara omraden med kénslig havsmiljo.

Enligt 6 § i lagen om den ekonomiska zonen kan "Statsrddet efter ansdkan ldmna samtycke till
utnyttjande av naturtillgdngar p@ havsbottnen och i dess underlag i den ekonomiska zonen lik-
som ocksa till forskning som 3syftar detta och till att i den ekonomiska zonen idkas annan verk-
samhet som avser ekonomiskt utnyttjande av zonen (utnyttjanderatt). ... ". Om byggande stad-
gas dessutom sérskilt i lagens 7 §. Enligt den kan statsradet efter ansdkan lamna samtycke till
att uppféra och anvanda konstgjorda 6ar, anldggningar och konstruktioner fér de verksamheter
som avses i 6 § samt sddana 6vriga anldggningar och konstruktioner som kan stéra utévandet
av de rattigheter som Finland enligt folkratten har i den ekonomiska zonen. ...”

Projektet har fatt statsradets samtycke 29.6.2022 (SR/31794/2022) till undersdkningsverksam-
het som syftar till ekonomiskt utnyttjande av Finlands ekonomiska zon (Statsradet 2022a). In-
nehallet i statsradets undersékningstillstandsbeslut har beaktats i detta MKB-program i tillamp-
liga delar.

Undersokningstillstdnd som syftar till ekonomiskt utnyttjande av den ekonomiska zonen foregar
sjalva bygglovet for ekonomiskt utnyttjande. Arbets- och naringsministeriet &r ocksd behdrig
myndighet fér bygglov enligt lagstiftningen om den ekonomiska zonen (principbeslut). Betraf-
fande projektet kommer nyttjanderatt att s6kas efter att planerna preciserats.

6.3 Natura-bedomning

Natura 2000-natverket ar ett ekologiskt natverk som tacker Europeiska gemenskapen. I 65 §
Naturvardslagen (1996/1096) stadgas att om ett projekt eller en plan antingen i sig eller i sam-
verkan med andra projekt eller planer sannolikt betydligt férsamrar de naturvarden i ett omrade
som ingér i natverket Natura 2000, foér vars skydd omradet har inforlivats i natverket, ska den
som genomfor projektet eller gor upp planen pd behérigt satt bedéma dessa konsekvenser.
Natura-behovsbedémningar redovisas i kapitlet 13.2.3. Om det behdvs en Natura-bedémning
kommer den att géras i MKB-dokumentfasen.
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6.4 Tillstand enligt vattenlagen

Tillstdnd enligt vattenlagen (587/2011) ska stkas fér byggande av vindkraftverks fundament
och sjékablar samt for dartill knuten muddring och deponering av sediment. I MKB-férfarandet
behandlas inte fr&gor som géller mark- och vattenomrddenas dgande och ersattningsférfaran-
det, utan de kommer att behandlas i tillstandsférfarandet enligt vattenlagen.

Nar det galler en havsbaserad vindkraftspark beldagen i den ekonomiska zonen handlaggs till-
stdndet av Regionférvaltningsverket i Sédra Finland, som ansvarar for tillstandsgivningen i den
ekonomiska zonen, och i fraga om konstruktioner beldgna pa finskt territorialvatten (energio-
verforing och havsdeponering) av Regionférvaltningsverket i Vastra och Inre Finland.

6.5 Miljotillstand

Tillstdnd enligt miljdskyddslagen kravs for verksamheter som medfér risk for miljéférorening.
Tillstandet grundar sig pa miljoskyddslagen (527/2014) och statsradets férordning om miljo-
skydd (713/2014) som utfardats med stéd av den. Férutsattningen for att bevilja tillstand &r
bland annat att verksamheten inte far orsaka hélsoskada eller betydande miljéférorening eller
risk for detta.

Tillstdndsmyndighet for projektet ar Regionférvaltningsverket i Sédra Finland vad géller miljo-
tillstdnd, eftersom det &r relaterat till eventuell vatgasproduktion till havs i detta projekt, och
Regionférvaltningsverket i Sédra Finland ansvarar for alla tillstand i den ekonomiska zonen. Till-
stdndsmyndigheten beviljar miljétillstdnd om verksamheten uppfyller de krav som miljéskydds-
lagen och annan lagstiftning stéller. Projektet far inte heller sta i konflikt med planlaggningen av
omradet, vilket inte &r ett relevant villkor i projekt i den ekonomiska zonen. Aven MKB-processen
maste vara avslutad innan tillstdnd kan beviljas.

Den havsbaserade vatgasproduktionsanldggningen bedéms vara en direktivanlaggning enligt 27
§ i miljoskyddslagen och bilaga 1, tabell 1, punkt 4a och 4b i (527/2014).

Under perioden 2023-2026 finns moéjlighet att begara tillampning av ett fértursférfarande for
handlaggning av miljotillstdndsansokningar for grona omstéllningsprojekt, vilket &r tankt att
mojliggéra en snabbare handldggning &n vanligt av tillstdndsansékan pa regionférvaltningsver-
ket. Foretrade for tillstdndsansokningar ges till projekt som framjar den gréna omstallningen,
och vars verksamhet har beaktat principen orsaka inte betydande skada (DNSH). Tillstandsfor-
farandet och tillstdndsprévningen skiljer sig i dvrigt inte fran vanligt (Regionférvaltningsverket
2023). Avsikten &r att soka fortur for projektet vid miljétillstandshandlaggning.

6.6 Planlaggning

Ett genomférande av det havsbaserade vindkraftsprojektet Tyrsky krdver ingen @andring av del-
generalplanen for att tilldta vindkraftsbyggande, eftersom planldggning enligt mark- och bygg-
lagen inte tillampas fér havsbaserade vindkraftsprojekt i den ekonomiska zonen. Tillstdnd for
sjékablar som &r placerade pa territorialvattnen férutsatter inte heller planlaggning. Alla under-
sokningskorridoralternativ for energidverforingsrutter ar belagna i narheten av fastlandet och i
landféringsomradet pa fastlandet i omradet fér en generalplan med rattsverkan. Om en sjdkabel
eller en luftledning som &r beldgen pa fastlandet placeras inom ett detaljplane- eller generalpla-
neomrade med rattsverkan i strid med planens innehdll och mal, kan det finnas behov av en
plandndring. Detta granskas nar planeringen preciseras. Utdver MKB-processen pabérjas vid
behov utarbetandet av en delgeneralplan fér energidverféringsstrackningarna. De utredningar
och konsekvensbedémningar som gérs i samband med MKB-processen fungerar ocksd som ut-
redningsmaterial for eventuell planlaggning.
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6.7 Hantering och upplagring av farliga kemikalier

Enligt lagen om sakerhet vid hantering av farliga kemikalier och explosiva varor (390/2005)
delas industriell hantering och upplagring av farliga kemikalier enligt de farliga kemikaliernas
mangd och farlighet upp i omfattande och liten industriell hantering och upplagring. F6r omfat-
tande industriell hantering och lagring ska tillstand sokas hos Sakerhets- och kemikalieverket.
Liten hantering och lagring ska anmalas till raddningsmyndigheten.

Omfattningen av den slutliga hanteringen och lagringen av kemikalier kan bestdmmas nar mang-
den och klassificeringen av de @mnen som ska lagras ar mer exakt kdnda. I detta skede av
planeringen bedéms att verksamheten &r omfattande och kraver tillstdnd fér hantering och upp-
lagring av farliga kemikalier. Frén de betydande olycksscenarier som identifierats kommer mer
detaljerade olycksmodeller att géras senare for ansdkan om kemikaliesakerhetstillstand.

Verksamheten beraknas éverstiga kriterierna for en storolycksfarlig verksamhet enligt SEVESO
ITI-direktivet, det vill sdga aktiviteten kraver antingen ett dokument dver verksamhetsprinciper
eller en sakerhetsutredning.

En konsulteringszon har definierats for alla kemikalieobjekt som 6vervakas av Sdkerhets- och
kemikalieverket Tukes. Fér andringar av planldggningen eller mer betydande byggande pa kon-
sulteringszoner maste utlatande inhdmtas fran Tukes och raddningsmyndigheten. Konsulterings-
zonen bestdms som utgdngspunkt frdn objekttomtens gréns. Tillampningen av Tukes tillstand i
den ekonomiska zonen kommer att diskuteras med myndigheten allt eftersom projekteringen
fortskrider.

6.8 Bygglov

Byggande av en havsbaserad vindkraftspark i Finlands territorialvatten forutsatter bygglov enligt
markanvandnings- och bygglagen (132/1999). Vindkraftsparken Tyrsky ligger i den ekonomiska
zonen och dess byggnation godkdnns genom statsradets tillstdndsférfarande och i en process
enligt vattenlagen.

Byggande av sjokabel kraver inget bygglov enligt markanvandnings- och bygglagen (132/1999),
men uppférande av transformatorstationsbyggnader beldgna pa fastlandet goér det. Lovet sdks
hos bygglovsmyndigheten i aktuell kommun pa basis av sjokabelns placering. Vid beviljande av
lovet kontrollerar myndigheten att planen dr i 6verensstémmelse med faststalld generalplan och
byggbestammelser. Ett bygglov behévs innan byggandet inleds och beviljandet av tillstandet
forutsatter att foérfarandet vid miljékonsekvensbeddmning har slutférts.

6.9 Projekttillstand

Fér byggande av en elledning med hég spanning, dvs. minst 110 kV, ska projekttillstdnd sékas
hos Energimyndigheten (elmarknadslagen, 588/2013). Projekttillst%nd kravs aven for kraftéver-
foringskabeln i havet fram till gransen till den ekonomiska zonen.

Projekttillstand ger inte rétt att bygga en kraftledning och faststéller inte heller kraftledningens
strackning. En forutsattning for beviljande av projekttillstadnd &r att det &r nodvandigt att bygga
en elledning for att trygga eléverféringen. Till projektansékan fogas i allménhet bland annat
MKB-dokumentet och kontaktmyndighetens motiverade slutsats.

6.10 Markanvandningsavtal eller inlosningsratt

Den projektansvarige stravar i forsta hand efter att komma dverens med markagarna om mar-
kanvandningen i landféringsomradet for sjokablarna. Vid ett inlésningsférfarande inléses en

Copyright © OX2 Finland Oy Januari 2024
78



A F RY OX2 Finland Oy

AF POYRY Tyrskys havsvmdkraf.tsparksprojekt, Bo.t“tenh?v.et,
MKB-program, Havsvindpark och energidverforing

begransad nyttjanderétt till omradet som ger bolagen rattigheter och begrénsar markégarens
anvandning av omradet.

Jordkablar och kraftledningar beldgna pa fastlandet och tillhérande tillstdnd har behandlats i en
separat MKB-process.

6.11 Flyghindertillstand

Sakerheten och smidigheten for flygtrafiken kan férsvaras av sa kallade flyghinder. 158 § i luft-
fartslagen (864/2014) som tradde i kraft i november 2014 forutsatter att det kravs flyghinder-
tillstdnd for att placera anordningar, byggnader, konstruktioner och marken som eventuellt med-
for fara for luftfarten. Om villkoren i lagrummet uppfylls och flyghindertillstand kravs, ska den
som forelagger flyghinder reda ut flyghindrets konsekvenser med hjalp av flyghinderutldtande
fran leverantéren av flygtrafikledningstjénster. For flyghindertillstand ska sékanden férst begéra
att den berérda leverantéren av flygtrafikledningstjanster, Fintraffic Lennonvarmistus Oy (f.d.
ANS Finland) lamnar ett flyghinderutldtande.

158 § i luftfartslagen har dndrats (174/2023). I lagen har ocksa tillagts bestsmmelser om bevil-
jande av flyghindertillstdnd och om lufthinderregistret (158 a-d §§). Andringarna trader i kraft
den 1 oktober 2023. I frAga om vindkraftverk som byggs pa havsomradet behévs for flyghin-
dertillstand dven Graénsbevakningsvasendets utldtande (158 § i luftfartslagen).

Enligt luftfartslagen far inte flyghinder stora flygtrafiken eller anldggningar som tjénar luftfarten
och far inte sattas upp pa ett sddant satt att det av misstag kan forvdxlas med anldggningar
eller marken som tjanar luftfarten. Innan byggande av varje vindkraftverk sdks vid behov flyg-
hindertillstdnd for det enligt luftfartslagen. De planerade vindkraftverkens konstruktioner ndr en
maximal héjd av 370 meter och projektomradet ligger cirka 74 km fran Vasa flygplats och mer
4n 80 km fran Kauhajoki smaflygplats (Figur 15-8). Flyghindertillstand soks vid behov.

6.12 Andra tillstdnd och avtal som eventuellt kravs

6.12.1 Anslutningstillstand till elndtet

Anslutning till elnatet forutsatter ett anslutningsavtal med det bolag som fdrvaltar stamnatet
(Fingrid Abp). Preciserande diskussioner om natanslutning och natanslutningsavtal kommer att
dga rum under projektets gang.

6.12.2 Miljotillstand

For vindkraftverk kan det fran fall till fall krdvas miljotillstdnd enligt miljéskyddslagen
(527/2014) om de kan medféra besvér enligt lagen angdende vissa grannelagsférhdllanden
(26/1920). I fallet vindkraftverk kan konsekvenser som innebar besvar vara framst buller och
blinkande skuggeffekter fran rotorbladens rotation. Vid behov séks miljétillstdnd hos Regionfor-
valtningsverket i Sédra Finland. Det &r dock osannolikt att tillstdnd enligt miljdskyddslagen skulle
kravas for havsbaserad vindkraft.

6.12.3 Sadkerhets- och kemikalieverkets register 6ver tryckbiarande anordningar

Tryckbarande anordningar avser en tank, rérledning eller annan teknisk helhet som har eller kan
utveckla overtryck (t.ex. trycktankar, varmvattenpannor och processledningar). Sakerhets- och
kemikalieverket (Tukes) for ett register dver tryckbdarande anordningar for 6évervakning av in-
spektioner och sdker anvandning av tryckbarande anordningar. Enligt lagen om tryckbarande
anordningar (1144/2016) ska dgaren eller innehavaren se till att den tryckbdrande anordningen
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genomgar en férsta periodisk besiktning vid idrifttagandet och anmala den tryckb&rande anord-
ningen for registrering om den tryckbdrande anordningen kan medféra betydande fara.

6.12.4 Tillstand till undantag fran naturvardslagen

Om projektets genomférande och tillhérande verksamheter har en skadlig inverkan pa arter som
behdver sarskilt skydd, fridlysta arter eller arter enligt bilaga IV(a) till habitatdirektivet
(92/43/EEG), ska den projektansvarige sdka undantag enligt naturvardslagen.

Med stod av 42 § naturvardslagen (1996/1096) har det fridlysts arter vars existens blivit hotad,
eller om fridlysning av ndgon annan anledning visat sig behévlig. Det &r férbjudet att plocka
eller férstora fridlysta vaxter eller deras delar. Med stéd av 47 § naturvardslagen &r det férbjudet
att forstora eller forsamra en férekomstplats som ar viktig for att en art som kraver sarskilt
skydd ska kunna fortleva. Ett férbud trader i kraft nar NTM-centralen har fattat och delgivit
beslut om omradets grénser. Arter som kréver sarskilt skydd &r sddana hotade arter som up-
penbart hotas av utrotning. Arterna framgar av naturvardsférordningens (160/1997) bilaga 4.
NTM-centralen kan bevilja tillstdnd att frangd fridlysningsreglerna for en véxtart eller férbud
rérande en art som kréver sarskilt skydd, om artens skyddsniva bibehalls pa& en gynnsam niva.

Med stéd av 49 § naturvardslagen (1996/1096) &r det forbjudet att forstéra och forsamra platser
dar de djurarter som namns i bilaga IV (a) till habitatdirektivet forékar sig och rastar. Dessa
arter &r arter inom det sd kallade strikta skyddssystemet. De arter som férekommer i Finland
finns uppraknade i bilaga 5 till naturvardsférordningen. Férbudet géller alla foroknings- och rast-
platser utan att sarskilt beslut fattats om dem. NTM-centralen kan lédmna undantag for férbudet
bara pa stréngt definierade grunder som framgar av artikel 16 (1) i habitatdirektivet.

Behovet av dispens enligt naturvardslagen foér projektet kommer att visas av de naturutred-
ningar som gjorts for omradet samt av miljokonsekvensbedémningen.

6.12.5 Tillstandsforfarande som foljer av att man inkraktar pa en fornlamning

Fornldamningar ar skyddade enligt fornminneslagen (295/1963) och utan tillstdnd med stéd av
fornminneslagen &r det forbjudet att pa ndgot satt inkrékta p@ den fasta fornlamningen sdsom
gravning, betackning, andring, skada och avlagsnande.

P& finskt territorialvatten aldgger fornminneslagen (295/1963) den som genomfor ett allmant
byggnadsprojekt att i férvég ta reda pa om projektet kommer att beréra fornlamningar. Forn-
l&mningar pa 6ppet hav omfattar sddana skeppsvrak och vrakdelar som kan antas ha varit under
vatten i mer &n hundra ar. Fornminneslagen aldgger ocksd att underrétta Museiverket om upp-
tackten av ett vrak som kan antas ha varit under vatten i mer &n hundra ar. Fornminneslagen
galler inte i ekonomisk zon. Projektets strukturer &r beldgna bade i den ekonomiska zonen och
i territorialvattnet.

Den ekonomiska zonen omfattas av FN:s havsrattskonvention ratificerad av Finland 1996 (For-
drS 49-50/1996), vars allménna bestammelser dlagger medlemslanderna att skydda arkeolo-
giska och historiska fdremal som finns i havet. Det finns ingen heltdckande information om un-
dervattenskulturarvet i territorialvattnen och i den ekonomiska zonen.

N&r projektets konstruktioner i territorialvatten placeras p& ett fornminnesobjekt ska man for-
handla med Museiverket om hur objektet paverkas och villkoren fér det. Det finns inga kadnda
fornlamningar i omradet for kraftverk och sjékabelstrackningar, men om ett fornlamningsobjekt
patraffas i de inventeringar som ska genomforas 2023 och 2024 kommer det sannolikt att kunna
beaktas i planeringen av konstruktioners placering sa att inga enligt fornminneslagen férbjudna
atgarder ska ske pa platsen. Om detta icke vore méjligt, kan enligt 11 § lagen om fornminnen
tillstdnd att inkrakta pa fast fornldamning i territorialvatten beviljas (tillstand att rubba), om
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fornldmningen medfér oskilig oldgenhet med hansyn till sin betydelse. Tillstdnd att rubba bevil-
jas av Museiverket.

6.12.6 Specialtransporttillstand

En transport behdver specialtransporttillstdnd om den 6verskrider de tilldtna matt- eller vikt-
granserna fér normal trafik. Transport av vindkraftverkens komponenter kan krdava att special-
transporttillstand séks. Om de behdvs soks tillstdnd hos NTM-centralen i Birkaland.

6.13 Begdran om utlatanden

6.13.1 Forsvarsmaktens godkannande

Under planeringen klarlaggs med férsvarsmakten hur vindkraftsbyggandet paverkar den militdra
luftfarten samt hur forsvarsmaktens O6vervaknings- och vapensystem fungerar och andra om-
standigheter som paverkar anvdndningen av trupper och omraden. Huvudstaben ger utldtande
om vindkraftsomradenas slutliga godtagbarhet. Den projektansvarige ska darfor begéra ett ut-
|dtande om den planerade vindkraftsparken frdn Foérsvarsmakten. Godkannandet &r en forut-
sattning for att genomféra projektet. Aktdren har fatt ett positivt utldtande frdn huvudstabens
operativa avdelning den 17 januari 2022 angdende projektet och dess effekter pa genomféran-
det av forsvarsmaktens lagstadgade territorialévervakning.

6.13.2 Konsekvenser for tv- och radiosandningar

I samband med MKB-processen begérs ett utldtande fran Digita Oy om projektets konsekvenser
for tv- och radiosandningar.

6.13.3 P&verkan pa vaderradar

Vindkraftverk kan p§verka funktionen fér vaderradar om radaranlédggningen ligger nara vind-
kraftverken. Meteorologiska institutet kommer vid behov att tillfr&gas om ett utldtande i sam-
band med MKB-processens samrad (om narmaste viderradar finns ndrmare &n 20 km fran havs-
vindkraftsparken).

7 BEDOMNING AV __MILJ(")KONSEKVENSER OCH DE
METODER SOM ANVANDS

7.1 Allmant

Med miljokonsekvenser avses i detta projekt projektets direkta och indirekta konsekvenser for
miljon. I beddmningen granskas enligt 2 § i MKB-lagen projektets miljokonsekvenser fér

— befolkningen samt ménniskors halsa, levnadsférhallanden och trivsel

— marken, markgrunden, vattnet, luften, klimatet, vaxtligheten och organismer samt
for naturens mangfald

— samhallsstrukturen, materiell egendom, landskapet, stadsbilden och kulturarvet

— utnyttjandet av naturresurser samt for

— vaxelverkan mellan dessa faktorer.

Miljokonsekvensbeddmningen fokuseras pa sannolikt viktiga miljdkonsekvenser av projektet.
Information om fragor som medborgarna och intressegrupper upplever som viktiga fas bland
annat i samband med informations- och samradsférfaranden samt smagruppsméten.
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I miljékonsekvensbeddmningen beaktas utdver konsekvenser under drift dven konsekvenserna
av anlaggning och avveckling. I konsekvensbedémningen granskas miljokonsekvenserna av
funktionerna inom projektomradet (omrade dar havsvindkraftsparken, sjékabeln och kraftled-
ningen placeras) och av de funktioner som stracker sig utanfor projektomradet. Konsekvenserna
av att projektet inte genomférs bedéms ocksa (det s.k. nollalternativet). I bedémningen anges
ocksa de osédkerhetsfaktorer som ar férknippade med bedémningen och lindringsatgarder fér de
negativa effekterna.

Dessutom beddéms projektets eventuella samverkande konsekvenser med andra projekt som
finns eller planeras pa omradet.

MKB-processen for projekthelheten &r uppdelad i tva separata processer:

1) Havsbaserad vindkraftspark och energiéverféring i havsomradet: detta dokument
2) Eléverforing pa fastlandet i anslutning till den havsbaserade vindkraftsparken: separat
dokument och MKB-process

Har foljer en dversikt dver avgransningarna av gransknings- och influensomraden. Beskrivningar
av nulaget och metoder for konsekvensbeddémning beskrivs endast fér den havsbaserade vind-
kraftsparken och sjokablarna i denna MKB-process. I detta MKB-program beskrivs uppgifter om
havsomradet &nda fram till energidverféringsledernas landféringsomraden. Uppgifter gallande
fastlandet finns i ett separat dokument.

Konsekvensbedémningen ska genomfdéras i form av expertbedémningar med utnyttjande av si-
muleringar och separatutredningar efter MKB-beddémningsfasen som kommer efter MKB-pro-
gramfasen. Ocksa planen fér uppfoljning av miljdkonsekvenserna presenteras i MKB-dokumen-
tet.

7.1.1 Typiska effekter av havsbaserade vindkraftsparker och sjokablar

Vid utredning av miljopdverkan fokuserar utvdrderingsarbetet for havsomradets del pa féljande
konsekvenser, som i detta skede av projektet har identifierats som de mest betydande milj6-
konsekvenserna:

— Konsekvenser for vattenmiljon, fiskbestand och fiske
— Konsekvenser for faglar

— Konsekvenser for landskapet

— For sjétrafik och sjotrafiksdkerhet

7.2 Sarskilda utredningar som ska goras i projektet

Som en del av miljékonsekvensbedémningen av havsvindparken och energiéverféringsrutterna
gdrs under terrangsasongerna 2023-2024 féljande utredningar for att stédja befintligt material:

— Fagelinventeringar

— Vaxtlighets- och biotoputredningar till havs: bedémning av naturtillstdndet under vat-
ten utifran befintliga data och kartldaggning av undervattensbiotoper i havsomradet

— Fiskbestandsinventeringar: enkater om yrkesfiske och kartlaggning av fiskbestdndet
i havsomradet

— Utredning av marina ddggdjur baserad pa litteratur

— Sedimentkartlaggning

— Kartldggning av bottenfauna

— Strom- och vattenkvalitetsmatningar

— Simulering av grumlingens spridning pa havsomradet

— Arkeologi och kulturarvsutredning utifr@n nuldgesdata (under vattentillstdndsfasen)

— Siktomradesanalys
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— Ask&dliggérande av landskapspaverkan genom fotomontage

— Simulering av blinkning/simulering av skuggfenomen

— Simulering av 6ver- och undervattensbuller

— Behov av Naturautredning/Naturautredning

— Navigationsriskutredning

— BedO6mning av sociala konsekvenser och samarbete med intressegrupper (Boende-
enkat och intervjuer med intressegrupper)

De ovan namnda utredningarna beskrivs narmare i avsnitten A och B om varje typ av konse-
kvens och resultaten av dem presenteras senare i MKB-dokumentet.

7.3 Avgransning av gransknings- och influensomraden

7.3.1 Havsbaserad vindkraftspark och sjokabel

Vid beddmningen av miljokonsekvenser granskas miljokonsekvenserna av vindkraftsparkens
funktioner samt av den pa havet beldgna eléverféringen (sjokablar/vatgasledningar och havsel-
stationer) under byggandet, driften och avvecklingen. Konsekvenserna av att projektet inte ge-
nomférs beddms ocksd (det s.k. nollalternativet). I figur 7-1 illustreras omfattningen av de
granskningsomraden som berdrs och som &r beroende av den miljékonsekvens som granskas.

Man har strévat efter att géra granskningsomradena s3a stora att inga betydande miljékonse-
kvenser kan antas uppsta utanfér omradet. Om det emellertid under utvarderingsarbetet visar
sig att en miljépaverkan har ett stérre influensomrade &n vad som bedémts pa férhand, ska
granskningsomradets omfattning med avseende pa denna paverkan omdefinieras i miljokonse-
kvensbeskrivningen. Fér miljokonsekvenserna har det preliminart bestamts influensomraden en-
ligt féljande.

Granskningsomradet for vindkraftsprojektets markanvédndningskonsekvenser &r projektom-
radet och dess omedelbara ndromrade. Energidverféringsstrackningarnas konsekvenser for mar-
kanvdndningen granskas fér kabelstrdckningarnas omrade inklusive ndromraden. Konsekven-
serna for samhallsstrukturen och planldggningen granskas dven som en del av en stdrre helhet.

I frAga om landskapet och kulturmiljéobjekten har som granskningsomrade preliminart de-
finierats ett avstand av cirka 35 kilometer fran den havsbaserade havsvindkraftsparkens om-
rade. Granskningsomradet utdékas dock vid behov om det i den versiktliga beddmningen obser-
veras betydande konsekvenser pa platser som &r beldgna langre bort. Aven om kraftverken
atminstone delvis kan synas pa ldngre avstand ar de visuella konsekvenserna for landskapsvar-
den eller olika miljétypers karaktér sannolikt inte l&ngre betydande p& avstand stérre an detta.
Energidverforingsvdgarna paverkar inte landskapet, eftersom de ligger helt under vattnets yta.

Konsekvenserna fér fornldmningar och andra marinarkeologiska objekt granskas pa de omra-
den vars markanvéndning éndras som en fdljd av vattenbyggande (bl.a. muddringar och havs-
deponeringar) i anslutning till projektet och dar konsekvenser kan uppsta.

N&r det galler pdverkan pa vattenmiljon anvénds projektomradet och dess ndrmaste omgivning
inom cirka 2 kilometers radie som granskningsomrade, inklusive de planerade energidverfo-
ringsstrackningarna. Omradets avgrénsning kan utvidgas efter behov under processen, om t.ex.
omradet for spridning av grumling och fasta substanser upptrader baserat p& modellering be-
raknas stracka sig utanfér detta omrade.

Konsekvenser for fiskbestdndet och fisket granskas inom projektomradet och inom det om-
rade dar grumling forvantas sprida sig under byggfasen och som preciseras efter simuleringarna.
Energidverforingsstrackningarna beaktas ocksa i granskningen. Effekterna pa det kommersiella
fisket bedéms bl.a. genom att man underséker var befintliga fangstredskapsplatser finns i for-
hallande till projektomrddet dar byggnationen ska ske. Den bredare regionala betydelsen av
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effekterna pa det kommersiella fisket bedéms ocksa. P8 basis av de fiskbestandsinventeringar
som gors i omradet bedéms projektets inverkan pa lekomraden och vandringsleder for fisk.

Konsekvenserna for naturen beddoms inom havsvindkraftsparkens och de planerade energit-
verforingsstrackningarnas omraden. For flyttfdglar granskas utéver projektomradet ocksa fa-
gelbestandet som flyttar i dess narhet. Konsekvenser for skyddsomrdden bedéms for de
skyddsomrdden som ligger i projektomradets narhet och vars skyddsgrunder eventuellt paver-
kas av projektet.

Konsekvenser fér mark och berggrund (bottenférhdllanden) granskas inom projektomradet
och sérskilt pa de byggplatser dit vindkraftverk eller andra konstruktioner lokaliseras.

I fraga om trafikkonsekvenser granskas de rutter p@ havet och omraden i narheten av leder
till hamnarna som anvénds vid transporter under projektets byggfas samt vid underhallsarbeten.
Dessutom granskas projektets inverkan pa anvandningen och underhdllet av farleder. Till havs
ar granskningsomradet projektomradet samt havsomradet mellan det och fastlandet, dar ener-
gidverféringsstrackningarna och havsdeponeringsomradena &ar beldgna. N&r det géller vagtrans-
porter ar granskningsomradet de vdgar som anvénds for att transportera komponenter i anslut-
ning till bygget av den havsbaserade vindkraftsparken.

Konsekvenser av buller och blinkande skugga nar det galler vindkraftsparken granskas i
den omfattning som framgar av simuleringarna. Granskningsomradet fér paverkan beror ocksa
pa vindkraftverkens lage i férhallande till bebyggelse och andra potentiellt kansliga objekt. Pa-
verkan av |&gfrekvent buller beddms genom simulering fér ndrmaste eventuellt stérda objekt.

Konsekvenser for manniskors levnadsforhdllanden och trivsel bedéms inom det omrade dit
vindkraftsprojektets eventuella konsekvenser (t.ex. konsekvenser for vattendrag och landskap)
stracker sig.

Konsekvenser fér ndaringar (pa t.ex. kommersiellt fiske) bedéms inom projektomradet och inom
ett omrade dit projektets eventuella effekter, t.ex. konsekvenser for landskap och vattendrag,
stracker sig. Dessutom beaktas andra betydande objekt i ndromradet dar projektet kan ha kon-
sekvenser fér naringar som turismtjénster. Konsekvenser fér ekonomin bedéms framst pa kom-
munnivd med beaktande av bland annat sysselsattningseffekter, kop av lokala tjanster samt
Okade skatteintakter.
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Figur 7-1. Omfattningen av granskningsomrdden.

Samverkande konsekvenser bedéms i den man detta projekt bedéms orsaka samverkande
konsekvenser med eventuella andra kanda pagaende projekt.
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Med samverkande konsekvenser avses projektets konsekvenser tillsammans med andra be-
fintliga och/eller godkanda projekt som avses i MKB-lagen (252/2017). Samverkande konse-
kvenser definieras generellt som en situation déar mindre och separata effekter inte var for sig
orsakar betydande konsekvenser, men tillsammans med andra konsekvenser i influensomradet
kan vara betydande (Lohilahti 2020). Samverkande konsekvenser bestar av liknande eller olika
typer av effekter tillsammans med andra tidigare orsakade, aktuella eller rimligen férutsebara
effekter. Buller- och dammeffekter fran flera kallor kanske inte orsakar betydande miljékonse-
kvenser nar de betraktas var foér sig, men kan tillsammans orsaka samverkande konsekvenser
nar de riktar sig mot samma objekt.

I MKB-programmet ska den geografiska omfattningen av de miljékonsekvenser som ska bed6-
mas definieras, som vid behov kommer att preciseras i MKB-dokumentfasen, t.ex. baserat pa
simulering. Typiskt sett &r det geografiska granskningsomradet for samverkande konsekvenser
relativt begrénsat, t ex nar det géller landskapet i havsomradet till cirka 35 kilometer (baserat
pa siktomradesanalysen kan det utdkas), medan det nar det géller bedémningen av kumulativa
effekter till och med hela norra Europa féreslagits som granskningsomrade. Kontaktmyndigheten
for MKB-forfarandets tar i sitt utlatande stéllning till omfattningen av de influensomraden som
presenteras i MKB-programmet.

Med kumulativa miljoeffekter avses i denna MKB-process ackumulerade liknande effekter orsa-
kade av mer an en havsbaserad vindkraftspark, vilka ar riktade mot en viss del av miljon. Ku-
mulativa miljokonsekvenser definieras som paverkan som ackumuleras i ett geografiskt brett
omrade pa grund av att flera projekt orsakar liknande utsldpp/belastning.

I utldtandena om MKB-processer krdvs numera ofta att mycket omfattande bedémning av de
samverkande och kumulativa konsekvenserna av havsbaserade vindkraftsprojekt. Ur MKB-la-
gens och forordningens synvinkel ska de samverkande konsekvenserna med andra befintliga
och/eller godkédnda projekt i alla fall utvarderas i varje pdgadende bedémningsprocess for miljo-
konsekvenser, p& den nivd som ar méjlig. I anslutning till den nationella MKB-lagstiftningen vore
det viktigt att klargéra hur noggrant de kumulativa effekterna som omfattar till exempel hela
Nordeuropa kan bedémas i en enstaka MKB-process. Inte ens pa statlig niva finns det till exem-
pel ndgon enhetlig databas 6ver alla padgdende projekt och darmed &r mojligheterna att utvar-
dera omfattande kumulativa effekter ganska begrdnsade i ett enskilt projekt. Att utreda de ku-
mulativa paverkansmekanismer som upptrader i geografiskt stora omraden kréver ar av forsk-
ningsarbete och internationellt samarbete, och en enskild projektutvecklare kan inte ata sig en
sadan uppgift. Beddmningen av omfattande kumulativa effekter bér féljaktligen ske i en myn-
dighetsledd samverkan mellan olika projektutvecklare och inte i en enskild MKB-process. I en
enskild MKB-process kan istéllet litteraturgenomgangar géras utifran befintlig information pa
teoretisk niva, bland annat genom att utnyttja till exempel observationer av vindkraftsparker till
havs i Danmark i relevanta delar.

7.4 Bedomning av hur betydande konsekvenserna ar och
jamforelse av alternativen

Betydelsen av miljokonsekvenser bedéms i MKB-dokumentfasen genom att jamféra miljons to-
lerans mot varje miljébelastning med hansyn tagen till omrddets nuvarande miljébelastning. Vid
konsekvensbedémningen anvands i tilldmpliga delar den praxis och de verktyg som utvecklats
inom ramen for EU:s LIFE+ IMPERIA-projekt (Marttunen m.fl. 2015) fér att bedéma konsekven-
sernas betydelse.

Betydelsen av olika konsekvenser bestdr av hur kansligt ett omrade eller objekt &r och hur stora
de férandringar som ett projekt medfér ar (Figur 7-2). Ett influensobjekts kanslighet beskriver
sardragen hos ett influensobjekt eller influensomrade. Dess delomraden &r styrning genom lag-
stiftning som galler en viss konsekvens, samhéllelig betydelse av ett omrade eller en omstan-
dighet och ett objekts kanslighet for férandringar. En férandrings omfattning beskriver sardragen
hos den forandring som projektet har medfért och dar férandringens riktning kan vara antingen
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negativ eller positiv. Omfattningen utgérs av en férandring i styrka och riktning, regional om-

fattning och langd.
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Figur 7-2. Metoden for bedémning av konsekvensernas betydelse som anvénds i projektet IM-
PERIA (Marttunen m.fl. 2015).

Den dvergripande betydelsen av projektets miljokonsekvenser beskrivs i MKB-dokumentskedet
i en sammanfattande tabell i varje avsnitt i konsekvensbedémningen. Vid bedémning av konse-
kvensernas betydelse beaktas effektens varaktighet och omfattning samt det paverkade objek-
tets kanslighet. Vid beddmning av konsekvensernas betydelser anvands kriterier angivna i tabell
(Tabell 7-1).

Tabell 7-1. Kriterier som anvénds vid bedémningen av alternativens betydelse.
Projektet medfor en tydligt mérkbar positiv och 18ngsik-

Stor +++ tig féréndring som p&verkar ménniskors dagliga liv eller
omgivande natur regionalt.
Projektet medfér en tydligt mérkbar positiv férédndring
Méttlig ++ som pdverkar ménniskors dagliga liv eller omgivande
natur lokalt.
Den positiva férdndringen som projektet medfér &r
Liten +

markbar men medfér knappast fordndring av mé&nni-
skors dagliga verksamhet eller omgivande natur.
Féréndringen &r s§ liten att den i praktiken inte &r mérk-
bar och orsakar varken skada eller nytta.

Den negativa forédndringen som projektet medfér &r

Ingen p8verkan

Liten - mérkbar men medfér knappast foréndring av ménni-
skors dagliga verksamhet eller omgivande natur.
Projektet medfor en tydligt méarkbar negativ féréndring
Mattlig - -

som p8verkar ménniskors dagliga liv eller omgivande
natur lokalt.
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Projektets miljokonsekvenser samlas for jamférelse i en tabell dar konsekvenserna presenteras
i sammandrag och klassificerade som positiva, negativa och neutrala miljokonsekvenser. Alter-
nativen jamfors pa ett sddant satt att alternativens centrala miljokonsekvenser beaktas. Samti-
digt bedéms den miljdmé&ssiga genomférbarheten fér alternativen baserat pa resultaten fran
miljokonsekvensbeddmningen.

8 SAMHALLSSTRUKTUR OCH MARKANVANDNING

8.1 Nuldge

8.1.1 Riksomfattande mal for omradesanvandningen

De riksomfattande malen for omradesanviandningen utgdr en del av systemet for planering av
omradesanvindningen enligt markanvandnings- och bygglagen. Statsradet beslutade om de
riksomfattande malen fér omrddesanvandningen den 14 december 2017 och de tradde i kraft
1.4.2018. Genom beslutet ersatte statsradet det beslut om riksomfattande mal fér omradesan-
véndningen som statsradet hade fattat ar 2000 och reviderat ar 2008.

Malen for omrddesanvandning ska bidra till att malen fér markanvandnings- och bygglagen samt
planeringen av omradesanvandningen uppnas, av vilka de viktigaste &r god livsmiljo och hallbar
utveckling. Enligt markanvandnings- och bygglagen ska méalen beaktas och deras uppnaende
framjas vid planering pa landskapsnivd, i kommunernas planldggning och i statliga myndigheters
verksamhet.

De reviderade malen &r indelade i fem helheter:

— Fungerande samhéllen och hallbara fardsatt

— Ett effektivt trafiksystem

— En sund och trygg livsmilj6

— En livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturtillgdngar
— En férnybar energiférsoérjning.

Bakgrunden till malen for férnybar energiférsérining &r Finlands klimat- och energipolitik, som
gor det nodvandigt att i omradesanvandningen forbereda sig for en betydande 6kning av pro-
duktionen av fornybar energi och ett omfattande utnyttjande av vindkraftspotentialen. I enlighet
med malen placeras vindkraftverk i férsta hand i enheter som bestar av flera kraftverk. Enligt
malen sikerstélls de strackningar som behdvs for kraftledningar med betydelse for den nation-
ella energiférsérjningen och fér gasledningar som behdvs for fjarrtransport och mdjligheterna
att realisera dem. Vid linjedragningen for kraftledningar utnyttjas i férsta hand redan befintliga
ledningsgator.

8.1.2 Planlaggning och andra markanvandningsplaner

Markanvandnings- och bygglagen (MarkByggL) (132/1999) tillampas inte inom den ekonomiska
zonen, med undantag fér avsnittet om havsplanering 8 a (17.6.2016/482)

8.1.2.1 Landskapsplanldggning
Géllande

Den havsbaserade vindkraftsparkens omrade &r beldget inom den ekonomiska zonen och hér
darfor inte till de landskapsplanerade omradena enligt MarkByggL.
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Inom undersokningskorridorerna for energidverforingsalternativen galler Osterbottens land-
skapsplan 2040. Osterbottens landskapsplan 2040 godkandes av landskapsfullméktige den 15

juni 2020 och tradde i kraft den 11 september 2020.

I Osterbottens landskapsplan 2040 &r féljande beteckningar anvisade i ndrheten av havsvind-
kraftsparken eller omradet for undersékningskorridorerna foér energiéverféringsrutter (MVEla

och b, MVE2 och MVE3):

Ekologiskt eller biologiskt signifikant marint omrade

Med sardragsbeteckningen anvisas Kvarkens skirgard, som ar klassifi-
cerad som ett ekologiskt eller biologiskt betydelsefullt marint omrade
(EBSA, Ecologically or Biologically Significant Marine Areas).

Planeringbestdmmelse: Omradets status som ett internationellt varde-
fullt omrade maste beaktas.

Omrade for vindkraftverk (tv)

Med sardragsbeteckningen anvisas omraden som &r lampliga fér vind-
kraftsparker med regional betydelse. Dessa &r ett havsomrade utanfor
Korsnds och ett omrade pa Berg®.

Planeringbestdmmelse: Vid planering av omradet ska man beakta kon-
sekvenserna for fast boende, fritidsboende och rekreation samt for land-
skaps-, kulturmiljo- och naturvarden och strava efter att férhindra nega-
tiva konsekvenser. De begransningar som sjo- och flygtrafikens samt
forsvarsmaktens verksamhet medfoér ska ocksa beaktas. I den mer de-
taljerade planeringen ska uppmarksamhet fastas vid att betydande bul-
lerkonsekvenser inte uppstar for boende samt vid att kulturmiljéernas
varden, faglarnas livsbetingelser och férutsattningarna for primarna-
ringar tryggas.

2%

Utredningsomrade

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas Bockholmen i Kaskd och
Sddra Vallgrund i Korsholm dar mdjligheterna till hamnfunktioner ska
utredas.

Planeringbestdmmelse: D& omradets ldamplighet fér hamnfunktioner ut-
reds bér man beakta trafikarrangemang, byggandets effekter for land-
skapet, bebyggelsen, undervattensnaturen och fornldmningar under vat-
ten samt utreda det mest formanliga alternativet med tanke pa de sam-
lade konsekvenserna. Markanvandning och atgarder som planeras i om-
radet eller i dess nérhet far inte hindra forverkligande av en eventuell
hamn.

Industri- och lageromrdde

Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas industri- och lageromra-
den. Nya eller till arealen mindre industri- och lageromraden anvisas med
en objektsbeteckning.

Planeringbestémmelse: I den mer detaljerade planeringen ska fastas
uppmarksamhet vid omradets tillgdnglighet och trafikarrangemang samt
vid kulturmiljo-, landskaps- och naturvarden. Vid planering av ett om-
rade som ligger inom eller intill tatort ska stads- och tétortsbilden beak-
tas och tillracklig skyddszon till bostads- och rekreationsomraden anvi-
sas. P& omradet kan i den mer detaljerade planeringen pa grundval av
noggrannare utredningar anvisas industrianlaggningar med betydande
miljokonsekvenser och anlaggningar som hanterar farliga kemikalier.
Betydande miljoolagenheter ska forhindras genom att tillrackliga skydds-
zoner anvisas eller med tekniska l6sningar. Om det i omradet lagras eller
tillverkas bransle eller andra farliga amnen, ska de miljérisker som lag-
ringen eller tillverkningen orsakar beaktas vid planeringen av omradet
och dess narmiljo. P& omradet far inget nytt boende anvisas
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Hamnomrade

Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas de nationellt betydelse-
fulla, fér handelssjéfart ldmpade hamnarna i Kristinestad, Kaskd, Vasa
och Jakobstad. I omradet géller bygginskrénkning enligt 33 § i markan-
LS vandnings- och bygglagen.

Planeringbestdmmelse: Vid planering av markanvandning i hamnomra-
det samt i dess omgivning bor tillrdckliga trafikférbindelser och nédvan-
dig infrastruktur till havs och pa land sikerstillas. Hamnomradets kul-
turhistoriska varden ska beaktas.

Omrade for energiforsorjning
Med objektsbeteckningen anvisas transformator- och elstationer som hor
till elndtet med en spénning pd 110 kV I omradet géller bygginskrénkning
— enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.
Planeringbestéammelse: Vid byggandet av en transformator- eller elstat-
ion bor landskaps-, kulturmiljé- och naturvdarden beaktas.

Fartygsled
&=—@—@= Mecd linjebeteckningen anvisas fartygslederna for handelssjéfart (Trafik-
ledsverkets klasser 1 och 2).

Batled

Beskrivning av beteckningen: Med linjebeteckningen anvisas de mest
O—0—0=—  centrala batlederna med tanke p& rekreation, turism, n&jesbatliv och

fiske samt grunda farleder for nyttotrafik

(Trafikledsverkets klasser 3-5).

Datakommunikationsforbindelse

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas ett datakommunikations-
nat med mycket hég kapacitet som sammanbinder kommuner och orter
inom landskapet och som ansluts till nationella och internationella knut-
punkter. Planeringsrekommendation: Handlingsplaner pa bade regional
och lokal niva for att nd de strategiska malen bér uppgéras

Forbindelsebehov for kraftledning

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas férbindelsebehov for kraft-
ledningar pd minst 110 kV Ledningarnas exakta strackning bestams i den

- —(@ = Mmer detaljerade planeringen.

Planeringbestémmelse: Nuvarande kraftledningsgator boér i forsta hand
anvandas vid forstarkning och byggande av kraftledningar. I den fort-
satta planeringen bdér landskaps-, kulturmiljé- och naturvardena beaktas
samt forutsattningarna for primdrnaringar tryggas.

Omrade som ar sarskilt viktigt med tanke pa naturens mangfald

Med egenskapsbeteckningen anvisas de viktigaste nationellt betydande
~ fagelomradena (FINIBA).
I luo | Planeringbestémmelse: Markanvéndning och dtgarder bér planeras och
I 1 genomforas s3 att bevarandet av omradets biologiska mangfald och na-
turvarden framjas. Inom omradet kan det finnas flera olika former av
markanvandning. Beteckningen begransar inte omradets anvandning for
jord- och skogsbruk.

Omrade som ingar i ndtverket Natura 2000
Med egenskapsbeteckningen anvisas omrade som ingar i natverket Na-
nat tura 2000.
#—e——%  planeringbestdmmelse: Markanvéndning och dtgérder bér planeras och
genomfodras sd att sddana naturvarden for vilkas skydd omradet har ta-
gits med i natverket Natura 2000 inte férsamras i betydande grad.

Omrade som ar skyddat eller avses bli skyddat enligt naturvard-
sL slagen (§L) .

Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas omraden som ar skyd-

dade eller avses bli skyddade enligt naturvardslagen. Till arealen mindre
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skyddsomraden anvisas med en objektsbeteckning. I omradet géller
bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.

Skyddsbestammelse: Speciell uppmarksamhet ska fastas vid att bevara
och trygga omradets naturvarden samt vid att undvika sddana dtgérder
som aventyrar de varden for vilka omradet bildats eller ar avsett att bil-

das till ett naturskyddsomrade.

,,,,,,

Osterbottens landskapsplan 2040 ©
Lounaistieto 12/2023
Bakgrundskarta © MML 12/2023
VELMU-djupmodell © SYKE 07/2023
© OX2 12/2023
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Figur 8-1. Utdrag ur Osterbottens landskapsplan 2040 fr8n omr&det fér den havsbaserade
vindkraftsparken och energiéverféringsstrdackningen.
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I omradet foér landskapet Satakunta géller Satakunta landskapsplan (laga kraft 13.3.2013), Sa-
takunta etapplandskapsplan 1 (laga kraft 6.5.2016) och Satakunta etapplandskapsplan 2 (laga
kraft 1.7.2019). Avstandet fran den havsbaserade vindkraftsparkens omrade till Satakunta land-
skapsplans omrade &r cirka 50 kilometer och fran undersékningskorridoren fér det ndrmaste
alternativet 1 fér energidéverféringsstrackningar cirka 27 kilometer. Granskningsomradet fér pro-
jektets landskapseffekter omfattar &ven de till projektomradet ndrmaste delarna av omradet for
Satakunta landskapsplan.

. = 3 D Projektomrade

LAIHIA
A AR RNl B Energisverforingsvag
e p Territorialvattengrans

\ Satakunta landskapsplan ©
Lounaistieto 12/2023

Bakgrundskarta © MML 12/2023
VELMU-djupmodell © SYKE 07/2023
© 0X2'12/2023
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Figur 8-2. Utdrag ur Satakunta landskapsplan 2040 och omr8det fér vindkraftsparken och ldget
for energibverféringsstrdckningarna.

I den géllande Satakunta etapplandskapsplan 2 finns 6versiktliga planbestdammelser angdende
vindkraftsproduktion. Vid planering av omrdden for vindkraftsproduktion eller enskilda vindkraft-
verk ska man se till att det finns tillréckligt avstand till i landskapsplanen anvisade omraden,
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viktiga med tanke pa kulturmiljén eller landskapsvarden, internationellt och nationellt vérdefulla
fagelomraden, naturskyddsomraden och omraden sérskilt viktiga nér det géller biologisk mang-
fald, rekreationsomrdden och omrdden med 18g ljudniva. Vid planeringen av omrdden for vind-
kraftsproduktion eller enskilda vindkraftverk ska tillrdckliga avstand sékerstallas for buller-, ljus-
och skuggkonsekvenser for permanent- och fritidsboende. Vid planering av vindkraftsprodukt-
ionsomraden eller enskilda vindkraftverk ska de samverkande effekterna av olika projekt, sar-
skilt p& landskapet och fagellivet, beaktas och uppkomsten av betydande skadeverkningar ska
forhindras. Vid planeringen bér sarskild uppmarksamhet dgnas at vindkraftproduktionens sam-
verkande konsekvenser for faglar i Bottenhavets kustzon, framst pa véstra sidan av riksvag 8.

P3gdende

Den 28 september 2020 beslutade landskapsregeringen att bérja utarbeta Osterbottens land-
skapsplan 2050. Osterbottens landskapsplan 2050 &r en strategisk plan som kombinerar nation-
ella mal med landskapsmal. Planen utarbetas som en helhetslandskapsplan som omfattar hela
landskapet och som behandlar alla delomrdden som har en betydande inverkan pa samhalls-
strukturen och markanvandningen. Enligt landskapsstyrelsens beslut ska i férsta hand energi-
forsorjning och marktakt uppdateras.

Osterbottens landskapsstyrelse godkénde i sitt sammantrade den 24 april 2023 utkastet till Os-
terbottens landskapsplan 2050 och beslutade att 1dgga fram det fran den 27 april till den 31 maj
2023. Malet &r att fa landskapsplanen godkénd i landskapsfullméktige i slutet av 2024. N&r
Osterbottens landskapsplan 2050 tréder i kraft ersatter den Osterbottens landskapsplan 2040.
(Osterbottens férbund 2023a)

Den havsbaserade vindkraftsparkens omrade ar beldget inom den ekonomiska zonen och hér
inte till omradet for den pdgdende landskapsplanen.

I utkastet till Osterbottens regionplan 2050 har féljande beteckningar anvisats i ndrheten av den
havsbaserade vindkraftsparken eller omradena fér undersdkningskorridorerna for de alternativa
energidverféringsrutterna (MVEla och b, MVE2 och MVE3):

Omrade for vindkraftverk (tvl)
Med egenskapsbeteckningen anvisas havsomraden som lampar sig for
vindkraftsparker av regional betydelse.
i'™7'l Planeringbestdmmelse: Vid planering av omradet ska man beakta kon-
- 1 sekvenserna for fast boende, fritidsboende, rekreation och fiske samt for

landskaps-, kulturmiljé- och naturvarden. De begransningar som sj6-
och flygtrafikens samt Forsvarsmaktens verksamhet medfér ska ocksa
beaktas.

Ekologiskt eller biologiskt signifikant marint omrade
Med egenskapsbeteckningen anvisas Kvarkens skirgard, som klassifice-
rats som ett ekologiskt eller biologiskt signifikant marint omrade (EBSA,
Ecologically or Biologically Significant Marine Areas).
Planeringbestdmmelse: Omradets status som ett internationellt varde-
fullt omrdde m3ste beaktas.

Batled

OO Med linjebeteckningen anvisas de mest centrala batlederna med tanke
pa rekreation, turism, ndjesbatliv och fiske samt grunda farleder fér nyt-
totrafik (Trafikledsverkets klasser 3-5).

Forbindelsebehov for kraftledning
Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas férbindelsebehov for kraft-
ledningar pa minst 110 kV. Ledningarnas exakta strackning bestams i
- —G = den mer detaljerade planeringen.
Planeringbestémmelse: Nuvarande kraftledningsgator bér i férsta hand
anvandas vid forstarkning och byggande av kraftledningar. I den fort-
satta planeringen bor det mest &ndamalsenliga alternativet for ledningen
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utredas varvid 6vrig omraddesanvandning samt landskaps-, kulturmiljo-
och naturvarden beaktas och férutsattningar for primarnaringar tryggas

Omrade som &r sarskilt viktigt med tanke p& naturens mangfald
Med egenskapsbeteckningen anvisas de viktigaste internationellt (IBA)
och nationellt betydande fagelomradena (FINIBA).
Planeringbestdmmelse: Omradesanvandning och atgérder bér planeras
och genomféras sa att bevarandet av omradets biologiska mangfald och
naturvérden framjas. Inom omradet kan det finnas flera olika former av
omradesanvandning. Beteckningen begrénsar inte omradets anvéndning
for jord- och skogsbruk.

Sl

Omrade som ar skyddat eller avses bli skyddat enligt naturvard-
slagen

Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas omraden som &r skyd-
dade eller avses bli skyddat enligt naturvardslagen. Till arealen mindre
skyddsomraden anvisas med en objektsbeteckning. I omradet géller
bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.
Skyddsbestammelse: Speciell uppmarksamhet ska fastas vid att bevara
och trygga omradets naturvarden samt vid att undvika sddana atgarder
som aventyrar de varden for vilka omradet bildats eller ar avsett att bil-
das till ett naturskyddsomrade.

Omrade som ingar i natverket Natura 2000
Med egenskapsbeteckningen anvisas omrade som ingar i natverket Na-
tura 2000.
Planeringbestdammelse: Omradesanvandning och atgarder bér planeras
och genomféras sa att sddana naturvérden for vilkas skydd omradet har
tagits med i natverket Natura 2000 inte férsémras i betydande grad.

Fartygsled
Med linjebeteckningen anvisas fartygslederna fér handelssjéfart (Trafik-
ledsverkets klasser 1 och 2).

LS

Hamnomrade

Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas de nationellt betydelse-
fulla, fér handelssjéfart lAmpade hamnarna i Kaskd, Vasa och Jakobstad
Kan&ds hamn i Nykarleby anvisas med en objektsbeteckning. I omradet
galler bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.
Planeringbestdammelse: Vid planering av omradesanvandning i hamnom-
radet samt i dess nérhet bor tillrackliga trafikforbindelser och nédvéndig
infrastruktur till havs och pa land sidkerstéllas Hamnomradets kulturhi-
storiska varden ska beaktas.

35

Utredningsomrade

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas Bockholmen i Kaskd och
Sdédra Vallgrund i Korsholm dar mdjligheterna till hamnfunktioner ska
utredas.

Planeringbestdmmelse: D& omradets lamplighet fér hamnfunktioner ut-
reds bér hamnens och de dar tillhdrande trafikarrangemangens samlade
konsekvenser fér kulturmiljé-, landskaps- och naturvarden pa land och
till havs beaktas. Omrédesanvandning och atgérder som planeras i om-
radet eller i dess nérhet far inte &ventyra foérverkligande av en eventuell
hamn.

Industri- och lageromrade
Med omrddesreserveringsbeteckningen anvisas industri- och lageromra-
den. Nya eller till arealen mindre industri- och lageromraden anvisas med
en objektsbeteckning.
Planeringbestémmelse: I den mer detaljerade planeringen ska fastas
uppmaérksamhet vid omradets tillganglighet och trafikarrangemang samt
vid kulturmiljé-, landskaps- och naturvarden. Vid planering av ett om-
rade som ligger inom eller intill tatort ska stads- och t&tortsbilden beak-
tas och tillrécklig skyddszon till bostads- och rekreationsomraden
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anvisas. P& omradet kan i den mer detaljerade planeringen pa grundval
av noggrannare utredningar anvisas industrianlaggningar med bety-
dande miljokonsekvenser och anlaggningar som hanterar farliga kemi-
kalier. Betydande miljoolagenheter ska forhindras genom att tillrackliga
skyddszoner anvisas eller med tekniska I6sningar. Om det i omradet lag-
ras eller tillverkas bransle eller andra farliga amnen, ska de miljorisker
som lagringen eller tillverkningen orsakar beaktas vid planeringen av
omradet och dess narmiljé. P& omradet far inget nytt boende anvisas

Datakommunikationsforbindelse

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas ett datakommunikations-
nat med mycket hég kapacitet som sammanbinder kommuner och orter
inom landskapet och som ansluts till nationella och internationella knut-
punkter.

Hamnomrdde / Omrdde for kemisk industri och lagring
Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas den nationellt betydelse-
fulla, for handelssjofart lampade hamnen i Kristinestad som anvander
eller hanterar farliga amnen och omfattas av EU-direktivet 2012/18/EU
(Seveso III-direktivet). Konsulteringszonen &r minst 1 km. I omradet
galler bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.
Planeringbestdmmelse: Vid planering av omradesanvéandning i hamnom-

LS/ kem radet samt i dess narhet bor tillrackliga trafikférbindelser och nédvandig
infrastruktur till havs och pa land sédkerstéllas Hamnomradets kulturhi-
storiska varden ska beaktas.

I den mer detaljerade planeringen bér beaktas anldggningens konsul-
teringszon samt de risker som transport och lagring av farliga amnen
medfor. Sarskild uppmarksamhet bor fastas vid anlaggningens utvidg-
nings- och evakueringsbehov samt vid réddningsverkets verksamhets-
forutsattningar.

Omrade for kemisk industri och lagring
Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas industri- och lageromra-
den som anvander eller hanterar farliga amnen och omfattas av EU-di-
rektivet 2012/18/EU (Seveso III-direktivet). Objektens konsulteringszo-
ner ar minst 1 km.
Planeringbestémmelse: I den mer detaljerade planeringen bdr beaktas
anlaggningens konsulteringszon samt de risker som transport och lagring
av farliga amnen medfoér. Sarskild uppmarksamhet bor fastas vid anlagg-
ningens utvidgnings- och evakueringsbehov samt vid raddningsverkets
verksamhetsférutsattningar.

T/kem

Omrade for energiforsorjning
Med objektsbeteckningen anvisas transformator- och elstationer som hoér
till elndtet med en spénning pd 110 kV I omradet géller bygginskrénkning
enligt 33 8 i markanvandnings- och bygglagen.
Planeringbestéammelse: Vid byggandet av en transformator- eller elstat-
ion bér landskaps-, kulturmiljé- och naturvdrden beaktas.
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Figur 8-3. Utdrag ur utkastet till Osterbottens landskapsplan 2050 frén omr8det fér vindkraft-
sparken och energibverféringsrutten.

Satakuntas pdgdende landskapsplaneprojekt ar delvis belaget i projektets fjarrinfluensomrade.
Utarbetandet av Satakuntas landskapsplan 2050 har pdbdrjats i slutet av 2021. Satakuntas
landskapsplan 2050 &r utarbetas som en helhetslandskapsplan som omfattar alla former av
markanvédndning, dar principerna fér markanvandning och samhéllsstruktur samt de omraden
som behévs fér utvecklingen i hela landskapet behandlas. Avsikten ar att nar Satakuntas land-
skapsplan 2050 trader i kraft kommer den att upphdva Satakuntas tidigare helhets- och etapp-
landskapsplaner. Enligt den preliminara tidsplanen ska planen framskrida till beredningsfasen
2023. Avstandet fradn den havsbaserade vindkraftsparkens omrade till Satakunta landskapsplans
omrade &r cirka 50 kilometer och frdn undersékningskorridoren fér den ndrmaste energiéverfo-
ringsstrackningar MVE1 cirka 27 kilometer. (Satakuntaliitto 2023)
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8.1.2.2 Generalplaner
Giéllande

Den havsbaserade vindkraftsparkens omrade ar beldget inom den ekonomiska zonen och hér
darfor inte till de generalplanerade omradena enligt MarkByggL.

Samtliga undersokningskorridoralternativ for energidverféringsstrackningarna ar nara fastlandet
och i landféringsomradet pa fastlandet beldgna, i ett generalplanelagt omrade med réattsverkan
i Korsnas (MVE2 och MVE3), Kaskd (MVE1b), Narpes (MVE1la och b).) eller Kristinestad (MVE1la).

MVE1a ligger i ndrheten av fastlandet i Narpes till en liten del inom omradet fér en strandgene-
ralplan (godk. 16.2.2000). I planen ligger vattenomrade (W) i omradet fér undersékningskorri-
doren.

MVE1a ligger i Kristinestad nara fastlandet och pa fastlandet i féljande generalplaneomraden:

— Kiristinestads strandgeneralplan (godk. 9.11.2000)

I planen finns ett naturskyddsomrdde som ingdr i Natura 2000-né&tverket (SL-1) pd@ undersok-
ningskorridorens omrade.

— Delgeneralplan Kristinestads Bjorné (godk. 20.12.2010)

P& undersokningskorridorens omrade finns i planen vattenomrdde (W), hamnomrdde (LS-1),
energiférsérjningsonjréde (EN-1), narrekreationsomrade (VL och VL-1) samt industri- och lag-
ringsomrade (T-1). Aven omrade for vindkraftverk finns i omradet (tv-1).

MVE1b ligger i ndrheten av fastlandet i Narpes till en liten del inom omradet fér en strandgene-
ralplan (godk. 16.2.2000). I planen &r ett vattenomrdde (W), ett camping- och friluftsomrade
(VR), ett fritidshusomrade (RA), ett omrade dominerat av jord- och skogsbruk (M-1) samt ett
naturskyddsomrdde av lokal betydelse (SL-2) beldgna i undersékningskorridorens omrade.

MVE1b ligger i Kaskd néara fastlandet och pa fastlandet i liten utstrackning pa omradet fér Kaskod
generalplan 2030 (godk. 26.1.2012). I planen &r ett vattenomrade (W), ett naturskyddsomrade
(SL), ett omrade dominerat av jord- och skogsbruk (M) och ett omrade dominerat av jord- och
skogsbruk med miljévarden dar miljon bevaras (MY/s), ett fritidshusomrade (RA), ett karrgron-
omrade (EV), hamnomrade (LS) och industri- och lageromrade (T) beldgna i undersdkningskor-
ridorens omrade.

MVE?2 och 3 ligger i Korsnas i omradet for strandgeneralplanen (godk. 19.5.2000. I planen &r ett
fritidshusomrade (RA), ett smahusomrdde (AO), ett jord- och skogsbruksomrade (M) och ett
naturskyddsomrade (SL) beldget inom undersdkningskorridorernas omrade.

Dessutom ligger MVE1b i Narpes pa den strategiska generalplanens (godk. 18.9.2017). Planen
ar en strategisk generalplan utan rattsverkningar (MarkByggL 45 §). Syftet med generalplanen
ar att styra de allmanna principerna for kommunens samhallsstruktur och markanvdndning. I
planen finns inga beteckningar i omradet fér undersokningskorridoren, forutom Stamvégen.
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Figur 8-4. Utdrag ur generalplanesammanstéliningen frén energiéverféringsstréackningen i om-
r8dena Kristinestad, Ndrpes och Kaské.
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Bild 8-5. Utdrag ur generalplanesammanstélining energibverféringsstrdckningen i Korsnés.
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Figur 8-6. Utdrag ur N&rpes strategiska generalplan fr8n energibverféringsrutten.

P3gdende
I Korsnas (MVE2 och MVE3), Kaskdé (MVE1b), Narpes (MVEla och b) eller Kristinestad (MVE1la)

finns inga pagdende generalplaneprojekt inom omradena fér den havsbaserade vindkraftsparken
eller undersdkningskorridorerna for sjokablar.

8.1.2.3 Detaljplaner och stranddetaljplaner
Januari 2024
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AF POYRY

I omradet for den havsbaserade vindkraftsparken finns inga géllande detaljplaner eller strand-
detaljplaner pd@ omradet.

Undersokningskorridoralternativet MVE1la for energidverforingsstrackning ligger nara fastlandet

och i landféringsomradet pa fastlandet i tva detaljplaneomraden i Kristinestad. I omradet géller
detaljplanen for stadsdelen XIV (godk. 31.12.1985) och andringen av detaljplanen fér stadsdelen
XIV (godk. 4.6.1992. P& undersdkningskorridorens omrade eller gransande till det finns i pla-
nerna kvartersomrade med industri- och lagerbyggnader (T), jarnvidgsomrade (LR), hamnom-
rade (LS), vattenomrade (W)), camping- och friluftsomrade (VR), kvartersomrade for fritidshus
och andra byggnader som betjénar fritidsaktiviteter (RA-1) och kvartersomrdde av byggnader
och anldggningar som betjanar samhéllstekniskt underhall, som &r avsett for kraftverk (ET-1).
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Undersdkningskorridoralternativet MVE1b fér energidverféringsstrackningen ar nara fastlandet
och i landféringsomradet pa fastlandet beldgen i tva detaljplaneomrdden i Kaskd. I omradet
gadller en detaljplan gallande stadsdelarna 11 och 15 samt en detaljplaneandring (godkand

26.3.1992) och en detaljplan géllande stadsdelen XI (godkand 7.10.1967. P& undersékningskor-
ridorens omrade eller grénsande till det finns i planerna parkomrade (PL), hamnomrade (LS),

Januari 2024
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Figur 8-8. Utdrag ur detaljplanesammanstéllningen for energibverféringsrutterna i Kasko.

P3gdende
I Korsnds (MVE2 och MVE3), Kaskd (MVE1lb) eller Nirpes (MVEla och b) finns inte nagra
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pagdende detaljplaneprojekt inom omradena fér den havsbaserade vindkraftparken eller under-
sokningskorridorerna for energioverforingsrutter.

P& Bjorné i Kristinestad pagar en andring och utvidgning av detaljplanen fér kvarteren 1404 och
1405 inom omradet fér undersdkningskorridoren for energidverféringsrutten MVEla. Planens
program for deltagande och bedémning var framlagt pd stadens webbplats fran 9 februari till 11
mars 2023. Detaljplanen uppréttas utifr@n delgeneralplanen. I delgeneralplanen anvisas de cen-
trala delarna av Bjérndomradet i stort for energiférsérjning, industri och hamn. Stadens mal ar
att ta tillvara den tunga infrastruktur som byggs i omradet (t.ex. vdgar, hamn, kraftledningar
och kraftverk) i framtida bruk. Malet med den andra etappen av detaljplaneringen &r att studera
placeringen av den planerade vatgas-/metaniseringsanldaggningen och industri- och lagrings-
funktionerna i omradet samt att fér resten av planomradet anvisa markanvandning som lampar
sig i narheten av vatgas/metaniseringsanlaggningen. Utarbetandet av denna detaljplan och tid-
tabellen ansluter sig till det férfarande for miljokonsekvensbedémning (MKB) som pagar i omra-
det, dar konsekvenserna av en vdtgasanldaggning och en produktionsanlaggning for syntetisk
metan som byggs pa Bjoérné beddéms pa det satt och med den noggrannhet som forutsétts i MKB-
lagen (MKB-lagen, 252/2017) och MKB-férordningen (MKB-férordningen, 277/2017). (Kristi-
nestad 2023a)

8.1.2.4 Havsplan

I och med den andring av markanvandnings- och bygglagen som tradde i kraft 1.10.2016 har
de landskapsférbund, vars omrade omfattar territorialvatten, fatt i uppgift att planera havsom-
radet inom landskapets territorialvatten och ekonomiska zon. Osterbottens férbund har utarbe-
tat en gemensam havsplan for Norra Bottenhavet, Kvarken och Bottenviken med Lapplands,
Mellersta Osterbottens och Norra Osterbottens férbund. Landskapsfullméktige i Osterbottens
forbund godkdnde forslaget till havsplan for Bottenhavets norra del, Kvarken och Bottenviken
2.11.2020. (Osterbottens férbund 2023b)

Havsdetaljplanen ar ett strategiskt utvecklingsdokument utan rattsverkan som &éversiktligt iden-
tifierar omradenas fleranvdndningsméjligheter och stédjer samordningen av marina aktiviteter.
Planens natur ar mojliggérande, inte uteslutande. Den stdder landskapsplanldaggning och reg-
ional utveckling. Havsplaneringen framjar hallbar utveckling och tillvéxt av olika anvandnings-
omréden inom havsomradet, hdllbart utnyttjande av naturresurser samt uppnaende av god mil-
jostatus i den marina miljén. Aven om havsplanering regleras i markanvandnings- och bygglagen
ingér den inte i planeringssystemet fér omrédesanvéndning eller planhierarkin.

I havsplanen anges viktiga och potentiella omraden. Markeringarna i planen &r inte omradesre-
serveringar och ska inte heller tolkas som sadana. Den verksamhet som beteckningen anger kan
dven finnas pd andra omraden an de som identifieras i planen. (Egentliga Finlands férbund 2023)

P& 6ppet hav, dar vindkraftsparken och undersékningskorridoralternativen for sjokablar finns,
ar det viktigt att ta hansyn till behoven av att samordna branscherna, till exempel samordning
av havsbaserad vindkraft med sjofart, fiske och férsvar. I den yttre och inre strandzonen, dar
en del av alternativen for undersékningskorridorer for sjékablar finns, ska utéver dessa samord-
ning av turism och rekreation med naturvarden, boende och fritidsboende samt vattenbruk be-
aktas.

Den nordéstra delen av havsvindkraftparken och delar av energiéverforingsstrackningarna MVE2
och MVE3 ligger i ett viktigt tralfiskeomrade fér kommersiellt fiske. Enligt planbestdmmelsen &r
det vid utvecklingen av néaringen viktigt att ta hansyn till ars- och sdsongsvariationerna i de
omraden som anvénds for fiske, effekter av klimatférandringar, hamnar viktiga fér fisket samt
mojligheter till rekreationsanvéndning. Det &r ocksa viktigt att ta hansyn till fiskeriomradenas
anvandnings- och férvaltningsplaner.

En del av vindkraftsparksomrddet och en liten del av alla undersékningskorridoralternativ for
energidverforingsstrackningarna ligger i sjoéfartsomrade. Enligt planeringsbestammelsen &r det
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vid utveckling av sjéfartsomraden viktigt att ta hansyn till sjéfartens och den marina logistikens
framtida behov samt forutsattningarna for en saker sjofart.

Oster om havsvindkraftsparken, dar delar av energiéverféringsvdgarna MVE2 och MVE3 &r be-
lagna, har anvisats ett omrade fér energiproduktion. Beteckningen anger omraden som &r po-
tentiella for vindkraft till havs.

Genom energioverforingsstrackningarna ndra kusten anvisas en turism- och rekreationsforbin-
delse for bat- och kryssningstrafik. Det &r en potentiell forbindelse for fritidsbdts- och kryss-
ningstrafik till hamnar och platser att beséka.

Behovet av en kraftledningsférbindelse éver Kvarken till Sverige (Fenno-Skan 1-projektet) har
identifierats genom energidverféringsrutten MVE3.

I omradet for energiéverféringsrutterna MVE1la och MVE1b har vattenbruksomradet Kaskd/Nar-

pes anvisats. Med beteckningen har ett potentiellt omrdde fér vidareodling av fisk anvisats. Det
finns befintliga fiskodlingar i omradet.

Copyright © OX2 Finland Oy Januari 2024
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8.1.2.5 Andra markanvidndningsplaner

Inga andra markanvandningsplaner &r kdnda inom omradet fér den havsbaserade vindkraftpar-
ken och energidverforingsstrackningarna.

8.2 Konsekvensbedémning och metoder som anvands

Den havsbaserade vindkraftsparkens omrade ligger i den ekonomiska zonen och vindkraft-
sparksomradet planldggs inte.

Projektets markanvandningskonsekvenser kan vara direkta eller indirekta. Projektets konse-
kvenser fér miljon kan paverka nuvarande markanvandning eller férandra randvillkoren for fram-
tida markanvandning. Indirekta konsekvenser kan uppstd exempelvis genom andringar av sto-
rande faktorer i omgivningen sdsom buller.

Projektets konsekvenser for samhallsstruktur och markanvandning underséks genom att
granska projektets forhallande till bAde nuvarande och planerad situation. Fér bedémningen
klarldaggs uppgifter om den nuvarande markanvandningen, géallande planer och den planerade
markanvandningen i projektomradet och deras ndrmaste omgivningar. I bedémningen beskrivs
konsekvensernas betydelse.

Konsekvenserna for samhallsstruktur och markanvandning studeras pa olika nivaer, vilket in-
kluderar att undersdka konsekvenserna for omrddesstrukturen pa regionnivd, samhallsstruk-
turen pa regionniva, markanvandningen i narheten och enskilda platser i narinfluensomradet.
Projektets relation till géllande och pdgdende planer samt andra markanvandningsplaner och de
riksomfattande malen fér omradesanviandningen samt havsplaneringen kommer att granskas
som en del av bedémningen. Eventuella konflikter nar det gdller markanvandning och behov av
att andra planer tas upp.

Aktualiteten i plansituationerna och beskrivningen av nuldget kontrolleras i konsekvensbeddém-
ningens beskrivningsfas utifrdan den aterkoppling som erhallits frdn bedémningsprogrammet.
Beddmningen illustreras med kartmaterial.

Konsekvenserna utreds som expertbedémning av en erfaren markanvandningsexpert.

9 BOENDE, REKREATIONSANVANDNING OCH ANNAN
VERKSAMHET I OMRADET

9.1 Nulage

9.1.1 Bebyggelse

Den havsbaserade vindkraftsparken ligger p& 6ppet hav p& cirka 23 kilometers avstand frén de
ndrmaste 6arna och 30 kilometer fran kusten. Kusten har mest landsbygdsbebyggelse, men
ocksa byar, sma byar och tatorterna Korsnas, Nampnas, Kaskd, Narpes och Kristinestad (Fin-
lands miljécentral 2023). Ndampnas och Kaskd ligger narmast, cirka 30 kilometer fran den havs-
baserade vindkraftsparken. Kristinestad och Narpes ligger cirka 35 kilometer bort och Korsnas
cirka 40 kilometer frén havsvindkraftsparken. Avstandet till Vasa centrum &r cirka 70 kilometer.
De narmaste bostadshusen ligger 27 kilometer bort och de narmaste fritidshusen ligger cirka 25
kilometer fran havsvindkraftsparken (Figur 9-1).

De nordliga energidverforingsvdgarna MVE3 och MVE2 nar land p& ett landsbygdsliknande om-
rade i samhallsstrukturens omradesindelning och den narmaste tatorten, Korsnés, ligger cirka
tvd kilometer fran landféringsplatsen (Finlands miljécentral 2023) (Figur 9-2). De sodra
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energidverféringsvdgarna MVEla och MVE1lb ndr ocksa land i ett landsbygdsliknande omrade
och de narmaste tatorterna ar Kaskd, cirka en kilometer fran landféringsplatsen fér MVE1b-
alternativet och Kristinestad cirka en kilometer fran landféringsplatsen fér MVEla-alternativet
(Figur 9-2). Inom en radie av 300 meter fran energidverféringsrutterna finns ett bostadshus och
231 fritidshus, inom en kilometers radie finns 15 bostadshus och 451 fritidshus och inom en
radie av fem kilometer finns det 2 677 bostadshus och 1 894 fritidshus (Lantméteriverket 2023)
(Tabell 9-1).

Tabell 9-1. Avst8nd frdn bostads- och fritidshus till sjékablar/vdtgasrér. Kélla: Lantmdéteriverket
2023.

AVSTAND TILL SJIOKABLAR/VAT- BOSTADSHUS (st.) FRITIDSHUS (st.)
GASROR (km)
0,3 1 231
1 15 451
5 2677 1 894
Copyright © OX2 Finland Oy Januari 2024
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) 2 Bebyggelse © SYKE 07/2023
!;_J Projektomrade =  Bostadshus Bakarundekarts © MML 12/2023
| | Energidverféringsvag = Fritidshus VELMU-djupmodell © SYKE 07/2023

_____ © OX2 12/2023

Figur 9-1. L&get for fritids- och bostadshus vid kusten i férh8llande till projektomrddet. Kélla:
Finlands miljécentral 2023.
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Figur 9-2. Befolkning och samhéllsstrukturens omrédesindelning fér landféringsomrddena fér
energidverféringsrutternas alternativ MVE2 och MVE3 (6vre panelen) samt MVEla och MVE1b
(nedre panelen). Kélla: Finlands miljécentral 2023, Lantmé&teriverket 2023).
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9.1.2 Fritidsanvdandning och annan verksamhet

Havsvindkraftsparkens omrade ligger 1angt fran kusten och anvands darfor inte i ndgon storre
utstrackning for rekreation. Batliv, segling och fritidsfiske &r mer koncentrerade till kusten och
skargdrden, men det &r ocksd mdjligt att utéva dessa aktiviteter langre ut till havs.

P& 300 meters avstand fran landféringsplatsen foér energiéverféringsrutten MVE2 ligger Storkors
fiskehamn (kapitel 18, Figur 18-1) och Storkorshamns gasthamn. Fem kilometer s6der om land-
foringsplatsen ligger byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY) Harrstréms fiskhamn och by,
samt Harrstréms badstrand och gasthamn. Cirka 500 meter fran energiéverféringsleden MVE2
och cirka fyra kilometer fran dess landféringsplats finns Harvungd, som &r viktig for rekreation
och har en skyddshamn. Sédra Bjorkod fyromrade, beldget i norra &nden av 6n, &r i landskaps-
planen betecknat som ett rekreations-/turistmal. I Korsnds kommun finns smabatshamnar ocksa
i Molpe, cirka tio kilometer fran energidverféringsrutten MVE3. Oarna Molpe och Tralhavet ligger
cirka 10-15 km norr om kabellandféringsplatsen, dar bland annat Molpe naturstation finns. Det
finns en markerad naturstig pa én Molpe (Korsnds kommun 2023). Besdksmal i Korsnas kom-
muns &r Hembygdsmuseet, Prastgardsmuseet, Korsnas kyrka, Harrstréms Kvarnbacken-museet
och Harrstroms vindkraftspark (avstandet till landféringsplatsen MVE2/MVE3 &r mer &n 10 km).
De viktigaste enskilda rekreationsplatserna och aktiviteterna i narheten av den havsbaserade
vindkraftsparken och alternativen till energidverféringsrutter visas pa kartan (Figur 9-3).

Den till havsvindkraftsparken narmaste vindkraftsparken i drift ligger pa fastlandet pa ett av-
stdnd av mer an 30 kilometer. Vindkraftsparkerna i drift i narheten av landféringspunkterna for
energioverféringsvagarna visas i tabellen (Tabell 9-2). Placeringen av vindkraftsprojekt i pro-
duktion och under utveckling visas i figuren (Figur 20-3).

Energidéverforingsrutten MVE1b fors i land p& den 6stra sidan av Kaské stad, cirka 1,5 kilometer
fran Kaskd centrum. Kaské har en fiskehamn, gdsthamn, badstrand, campingomrade, idrotts-
plats, frisbeegolfbana, skatepark, beachvolleyplan, Bladhs hus, Fiskemuseum, en rekreationsled
runt 6n Kaskd, som vintertid &r ett skidspar. Rutten g&r genom omraddet Kaskd Kotilampi, dar
det finns ett utsiktstorn och en bastu och en dansbana att hyra. Avstandet fran Kotilampi till
energidverféringsrutten MVE1b ar cirka 700 meter (Figur 9-3). (Kaské stad 2023)

Energiéverforingsrutten MVE1a fors i land pd den sydvéstra sidan av Kristinestads centrum, cirka
tva kilometer fran Kristinestads centrum. Till Kristinestads sevardheter hor radhuset, Ulrika Ele-
onoras kyrka, Kristinestads kyrka, Tullstugan, Kvarnberget, kulturhuset Dux, den japanska trad-
garden och flera museer. Nordost om stadskarnan, tre kilometer fran energidverforingsstrack-
ningen, ligger naturstigen Tegelbruksbacken-Norrfjarden. 15 kilometer nordost om centrum lig-
ger Bétombergsomradet, dar fem kullar reser sig hdogre &n omgivningen. Bétomberg har ett
skidcenter och markerade vandringsleder p& sommaren. Det finns mdjlighet att hyra kajaker
och SUP-brddor i Kristinestad, och utanfor staden finns flera vandringsdestinationer och rutter
som kan nds med kajak, till exempel Skatans tur som bérjar i centrum och slutar i sédra &nden
av udden (Lipas 2023). Som narmast gar turen 200 meter fran energidverféringsstrackningen.
Tre kilometer fr@n strackningen ligger Adgrund och Vilgrund, och pd 2,5 kilometers avstand
ligger Murgrund och Osterskaret. I Kristinestads centrum finns en gadsthamn och flera utflyktsmal
pa darna. Fritidsfiske bedrivs i omradet. Havsbadet ligger 2,5 kilometer fran energiéverférings-
rutten och Bockholmens camping ligger 1,5 kilometer bort. Sju kilometer bort ligger L&ng-
grundsvikens badstrand (Figur 9-3). (Kristinestad 2023b)
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Figur 9-3. De viktigaste enskilda rekreationsobjekten i den havsbaserade vindkraftsparkens och

de alternativa energiéverféringsrutterna ndromrde.
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Tabell 9-2. Vindkraftsparker i drift i ndromrddet till energiéverféringsrutternas landféringsplat-
ser. Den ndrmaste landbaserade vindkraftsparken ligger mer &n 30 km fr8n den havsbaserade
vindkraftparken Tyrsky.

Vindkraftverket narmast energioverforingsrut-
ternas landféringsomraden

Vindkraftspark

Svalskulla, Narpes 5 Cirka 5 kilometer sydost om landféringsomradet for
MVE1b
N Cirka 15 kilometer norr om landféringsomradet for
Kalax, Narpes 21
MVE1b
N Cirka 20 kilometer norr om landféringsomradet for
Norrskogen, Narpes 17
MVE1b
. Cirka 20 kilometer sdder om landféringsomradet for
Hedet, Narpes 18 MVE2/MVE3
Harrstrém. Korsnas > Cirka 10 kilometer séder om landféringsomradet for
! MVE2/MVE3
Mer &n 20 kilometer 6ster om landféringsomradet for
Takanebacken, Malax 5 MVE2/MVE3
I Cirka 20 kilometer éster om landféringsomradet for
Ribacken, Malax 5 MVE2/MVE3
L8namossa. Malax 7 Cirka 25 kilometer nordost om landféringsomradet
9 ' fér MVE2/MVE3

9.2 Konsekvensbedéomning och metoder som anvands

Konsekvenser for manniskor kan vara sociala eller hdlsomdssiga effekter. Ett projekt orsakar
sociala effekter nar det forandrar manniskors valbefinnande eller dess férdelning. Féréandringar
i férdelningen av valbefinnande innebar att vissa personers eller gruppers stallning férbattras av
projektet och effekterna blir negativa for andra. Konsekvenser kan till exempel riktas mot man-
niskors levnadsvillkor och trivsel genom att férandra boendemiljon. (Social- och hdlsomini-
steriet 1999, Stakes 2005) Halsoeffekter forstas brett, dar de inkluderar objektiv medicinsk
halsa saval som subjektiv upplevelse av halsotillstand och social hdlsa som beror pa den sociala
miljon (Stakes 2005).

Ett mal féor beddémningen av konsekvenser fér manniskor &r att stdrka informationsutbytet
och dialogen mellan olika parter. Bedomningen tar fram information om olika intressenters
behov och fungerar som en kanal fér att dela information.

I konsekvensbedémningen granskas dven projektets effekter pa rekreationsanvandningen av
omradet, sdsom batliv, vandring och fritidsfiske.

Konsekvenserna for manniskor ar nara kopplade till projektets évriga konsekvenser och utgér
en sammanfattning av allt om hur de boende upplever de férandringar som projektet medfér.
Vid beddmningen av konsekvenser anvands darfér de kvantitativa och kvalitativa bedémningar
som genererats i andra konsekvensbeddmningsavsnitt, till exempel konsekvenser for buller,
skuggeffekt och landskap. De uppgifter som samlats under samrad (se kap 5.4) &r ett annat
vasentligt material som grund fér konsekvensbedémningen.

Vid bedémningen av havsvindkraftparkens halsoeffekter beaktas speciellt det ljud och de skugg-
effekter som orsakas av vindkraftverken, dock med hansyn tagen till att havsvindkraftsparken
ligger mycket 18ngt fr&n kusten. Resultaten jamférs med de rikt- och grénsvédrden som faststéllts
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av myndigheterna. Vid bedémningen anvands befintlig information om vindkraftverkens halso-
effekter, sdsom utredningar som statsradet (Maijala m.fl. 2020) och Arbets- och niringsministe-
riet (2017) I8tit géra om hélsoeffekterna av ljudet fran vindkraftverk.

For att stddja utvarderingen och for att dela information kommer en enkat att genomféras for
fastboende och fritidsboende vid kusten och i skargdrden med hjalp av verktyget Maptionnaire.
Enkéaten genomférs med en kartbaserad onlineenkat, som &r éppen for alla och kan besvaras pa
antingen finska eller svenska. Enkéten har tva delar, varav den ena berér projektet féor denna
MKB-process, det vill sdga Tyrskys havsbaserade vindkraftspark och eldéverféring, och i den
andra kan man dela sina synpunkter pa Tyrskys eléverféringsprojekt pa fastlandet (separat MKB-
process). Enkaten undersdker hur de boende anvéander projektets ndromraden, vilka objekt som
ar vardefulla for dem, vilka konsekvenser de tror att projektet kommer att fa och mer generellt
vilka synpunkter de har pa projektet. Man stravar ocksd att kartldgga eventuella farhdgor i an-
slutning till projektet. Till exempel anvands féljande kanaler fér information:

— tidningsannonser i lokaltidningar

— olika informationskanaler fér kommunerna i influensomradet/projektorterna (kom-
munbulletin, sociala medier etc.)

— uppféljningsgruppen: till de inbjudna till uppféljningsgruppen foér projektet (se nar-
mare kapitel 5.4.3) skickas ett meddelande om undersdkningen via e-post for att
distribueras till medlemmar och andra intresserade

Personer som inte anvander internet ges méjlighet att bestélla en pappersenkat och svara pa
den per post. Resultaten analyseras med kvantitativa metoder och en separat rapport upprattas.
Dessutom diskuteras projektet i en uppféljningsgrupp med lokala byaféreningar.

I konsekvensbeddmningen beaktas de sannolikt betydande effekterna av projektet pa hur fasta
och l6sa tillgdngar anvands, det vill séga till exempel bedéms om projektet pa ndgot satt for-
hindrar anvandning av fastigheter. I bedémningen ingar daremot inte ndgon bedémning av de
konsekvenser som anknyter till vardet pa fast och I6s egendom.

I bedémningen granskas framst konsekvenser under byggnation och drift, men aven konsekven-
ser efter avslutad drift. Med hjalp av bedémningen sdker man dessutom metoder f6ér att fore-
bygga eller lindra eventuella skadeverkningar.

En expert insatt i amnet ansvarar fér bedémningen.

10 LANDSKAP OCH KULTURMILJIO

10.1 Nulage

10.1.1 Landskapets allmdanna karaktar

I indelningen i landskapsprovinser hér havsvindkraftsparken enligt betdnkandet fran miljdmini-
steriets arbetsgrupp fér landskapsomradens till Sédra Osterbottens kustregion i landskapsom-
radet Osterbotten. De kraftledningar som &r kopplade till projektet finns till en del &ven i Sodra
Osterbottens jordbruksslatter. Omradets granser gar enligt bild 10-1.

Norr om Vasa skargdrd ar kusten svagt béljande, moranomrdde med block, i motsats till vart
lands sydkust, dar skdrgdrden bestar av klippor. Den snabba landh&jningen tillsammans med de
flacka terréangformerna har skapat en ovanligt stor, splittrad, grund och grunduppfylld skérgérd.
De typiska landskapselementen i skargarden &ar vidstrickta steniga strandéngar, omraden med
stenblock och speciellt i Vasa skdrgard en tvittbradesliknande mosaik av vatten och dar orsa-
kade av tata slutmorénzoner, s.k. De Geer-morénryggar. Kustomradet &r till skillnad fran det
évriga landskapet sydboreal vegetationszon. Det finns mycket gran och 16vtrad i tradbestandet.
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Skogarna ar aldre &n i resten av landskapet och fortsatter dnda till ytterskdrgarden. Trasken &r
oftast sma.

P& fastlandssidan liknar bebyggelsen i jordbrukslattsomrddet Sédra Osterbottens jordbruksslat-
ter. P& andra hall har den sokt sig till hogre slatter utanfér stenomrdden, antingen p& stranden
av sma aar eller nara havsvikar. De centrala delarna av de stora 6arna &r relativt glesbefolkade.
I skargdrden har fisket varit en viktig naring. Utanfér byarna finns strandskjul i tata band. N&r
man tidigare skaffade sig extra inkomster, t.ex. genom sélfdngst, fokuserar man i dag pa pals-
djursuppfédning och pa fastlandet odling av gronsaker (Miljdministeriet 1992a och b).

Undersékningsomradets kustomrdde bestdr huvudsakligen av I18ga morankullar med enstaka
berghéallar och ingen tydlig orientering. Landskapet i Kvarkens skidrgdrd &r ganska platt och
moranryggarna reser sig endast 3-10 meter hégre an den omgivande terréangen. Kullarna ar ett
tjugotal meter héga pa fastlandssidan. Stranderna och sma holmar &r I8ga och steniga. Kust-
skogar anvands framst for skogsbruk och skogarnas alder bestidms efter skogsbruksatgéarder.
Jordbruket sker i smala dlvdalar och de karga asarna anvénds framst for skogsbruk.

Havsvindkraftsparksomradet &r dppet hav under stérre delen av aret. Bottenviken bérjar frysa
till p@ hosten fran sin norra del under november och pa8 motsvarande satt smaélter dven de sista
isarna under varen i manadsskiftet maj-juni. Skargarden ligger som ndrmast den havsbaserade
vindkraftsparken i sydost i Narpesomradet pa ett avstand av cirka 23 kilometer och i 6ster vid
Harvungé pa ett avstand av mer &n 25 kilometer (Figur 10-1).

Mer &n 62 kilometer nordost om den havsbaserade vindkraftsparken syns pa bilderna 10-1 och
10-2 den cirkulara terrangformationen som ar Sdderfjardens nedslagskrater. Sdderfjarden bil-
dades fér cirka 560 miljoner ar sedan, och har en maximal diameter pa cirka 5,8 kilometer och
ett ursprungligt djup pa cirka 300 meter. Endast dess skogkladda ytterkant och kraterns runda
form syns langre av kratern. I bild 10-1 visas omradets terrangformer skuggade. Bland formerna
urskiljs Séderfjardens runda nedslagskrater och i dverkanten bagformade De Geer-moranform-
ationer. P dstra sidan av havsvindkraftsparken, pd ett avstdnd av cirka 25 kilometer, urskiljs
ocksd de ovanliga landformerna pa Harvungd. Harvungd &r troligen sandigare &n omgivningarna.
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10.1.2 Viardefulla omraden i landskapet och kulturmiljon

Inom projektets eventuella influensomrdde finns Kvarkens skdrgard som valts till UNESCO:s
varldsarv, nationellt vardefulla landskapsomraden och byggnadsarv, skyddat byggnadsarv samt
kulturhistoriska eller landskapsmassigt vérdefulla objekt pa landskapsniva (Figur 10-2, Tabell
10-1).

Kvarkens varldsarvsomrade, som valts till UNESCO:s vérldsarv, ligger som ndrmast 27 kilometer
fran havsvindkraftsparken.

Det nationellt vardefulla landskapsomrade som ligger ndrmast vindkraftsparken &r Kvarkens
skargardslandskap pa cirka 25 kilometers avstand. Det ndrmaste byggnadsarvet av nationellt
varde &r Kvarkens skargdrds fyr- och lotsdar Strommingsbddan pa cirka 25 kilometers avstand
fran vindkraftsparken samt Salgrunds fyr, lotsstation och Laxhamn samt Kaské rutnatsplaneom-
rade pad 27 resp. 28 kilometers avstand (Miljéférvaltningen 2021a).

Det narmaste skyddade objektet som ar antecknat i byggnadsarvsregistret ar Kaskd jarnvags-
station pa cirka 29 kilometers avstand. Narmaste vardefulla landskap eller kulturmiljé som mar-
kerats i landskapsplanerna &r Narpes adals kulturlandskap pa cirka 34 kilometers avstand och
Harrstréms kulturlandskap pa cirka 36 kilometers avstand (Museiverket 2021a).

Tabell 10-1. Vérdefulla kulturmiljéobjekts avst8nd fr8n havsvindkraftsparken.

UNESCO:s virldsarv Avstdnd frdn havs-
vindkraftsparken

Kvarkens skargard

Nationellt vardefullt landskapsomrade

Kvarkens skéargardslandskap

Nationellt vardefullt byggnadsarv

Strommingsbadan 25 km
Salgrunds fyr, lotsstation och Laxhamn 27 km
Kasko rutnatsplaneomrade 28 km
Osterbottens industriherrgard 29 km
Narpes kyrka och kyrkstall 35 km
Svettgrund 36 km
Harrstréms fiskehamn 36 km
Adolf Fredriks postvdg 36 km
Museibro 37 km
Kristinestad rutnatsplaneomrade 38 km
Korsnas kyrka och prastgard 39 km

De narmaste skyddade objekten som antecknats i byggnadsarvsregist-
ret

Kaskd jarnvagsstation

Korsnas kyrka

Ett vardefullt landskap eller en vardefull kulturmiljo angiven i land-
skapsplaner

Nérpes adals kulturlandskap 34 km
Harrstréms kulturlandskap 36 km
Sarbacken 39 km
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Figur 10-2. Véardefulla kulturmiljéobjekt i ndrheten av den havsbaserade vindkraftsparken och
energibverféringsrutter och eléverféringsrutter.
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10.1.3 UNESCO:s varldsarvsomrade Kvarkens skargard

Varldsarvskommittén beslét 2006 att godkdnna Kvarkens skédrgard pa vérldsarvslistan som ett
komplementomrade till Hoga kusten pa den svenska sidan. Vérldsarvet Kvarken ar Finlands enda
objekt som i férsta hand valts ut utifran naturkriterier.

Kvarkens vérldsarvsomrade ligger som narmast pa 27 kilometers avstand fran vindkraftsparken
(Figur 10-2). Grunden i det flacka landskapet i Kvarkens skargdrd, som valts till UNESCO:s
vérldsarv, utgors av botten av en bergskedja som &r mellan 1 880 och 1 270 miljoner &r gammal
och som har nétts fram av erosion och sedimentering. Omradets kristallina berggrund bestar
huvudsakligen av gnejser, amfiboliter och granodioritiska bergarter. Berggrunden tacks av en
méangd olika morénformationer, sdsom kullmoréner, De Geer- och rogenmorénryggar. Jordma-
nen pa 6arna ar typiskt sand- och grusmoran, men pa vissa platser finns dven berg i dagen samt
grus-, mjéla- och sandomraden.

Kvarkens varldsarv ar en geologiskt betydelsefull helhet som vittnar om landhdjningen efter
istiden. Under istiden var istécket tjockaste i det nuvarande véarldsarvsomradet och landet stiger
i hela Kvarkenomradet med cirka 8 millimeter per &r och dar har landhdéjningen varit den kraf-
tigaste i varlden. Landskapen som skapas av landhdjningen &r mycket olika pa den svenska och
den finska sidan. I Osterbotten i Finland &r landskapet 1&gt och flackt, medan landskapet i Sve-
rige &r hogt och skarpt. P& mer &n 40 kilometers avstand nordost om vindkraftsparken kan De
Geermoranformationer ses i stor omfattning. Dessa ar delvis tvarstrackta tidta sma forhdjningar
i kontinentalglaciarens fardriktning. De har bildats under istiden av sprickbildningar under gla-
cidrens smaltfas.

10.1.4 Fornlamningar och kulturarv under vattnet

Fasta fornlamningar ar fridlysta i Finland med lagen om fornminnen (295/1963). Lagen om forn-
minnen fridlyser automatiskt utan sarskilda atgérder fasta fornldmningar som faller inom lagens
ram och férbjuder atgdrder som kan dventyra bevarandet av fornlamningen. Lagen om fornmin-
nen skyddar fornldmningar under vatten pa samma satt som fornldmningar p& land. Av manni-
skan byggda undervattenskonstruktioner, till exempel farledshinder och rester av broar och
bryggor skyddas som minnen av tidigare boséattning och historia i vart land. S8dana objekt &r
automatiskt skyddade oberoende av alder och de far inte réras utan tillstdnd av Museiverket.
Gamla fartygsvrak &r fridlysta med aldern som grund. Ett vrak eller en vrakdel som kan antas
ha sjunkit for mer an etthundra ar sedan likstélls med fast fornlamning. Fornminneslagen géller
inte i ekonomisk zon. Projektets strukturer &r beldgna bdde i den ekonomiska zonen och i terri-
torialvattnet. Se @ven kapitel 6.12.5.

Det finns ingen fullstédndig information om undervattenskulturarvet, och det register éver forn-
l&mningar som uppréatthalls av Museiverket uppvisar stora brister nar det géller undervattens-
kulturarvet pd grund av att inventeringarna &r fa.

Inom den havsbaserade vindkraftsparkens omrade eller i dess narhet finns inga kanda fornlam-
ningar eller andra kulturarvsobjekt (Figur 10-3). Enligt fornminnesregistret ar foljande platser
beldagna inom omradet for den planerade energidéverféringsrutten MVE1b: Bockholmshallan, hi-
storiskt skeppsvrak (kod: 1772) och Gertrud, historiskt skeppsvrak (kod: 2461). I narheten av
MVE1b-strackningen finns dessutom, dock pa den syddstra sidan av Grisselstenarna, Hamnské-
ret 2, ett historiskt skeppsvrak (kod: 1775). Cirka 800 meter sdder om MVE2-rutten ligger Har-
vungo, ett odaterat skeppsvrak (kod: 1790). Ovriga objekt ligger p& mer &n 1 km avstand fran
strackningarna. (Museiverket 2023)
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Figur 10-3. Fornldmningar och andra kulturarvsobjekt inom eller i ndrheten av omrddet fér havs-
vindkraftsparken Tyrsky och energibverféringsrutterna. Kalla: Museiverket 2023.

10.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

10.2.1 Landskap och kulturmiljo

Vid ett genomférande av projektet kommer direkta landskapseffekter att uppstd genom vind-
kraftverkskonstruktioner och kraftledningskonstruktioner m.m. i anslutning till vindkraftverken
(kraftledningar beskrivs i en separat MKB-process). De pa havet beldgna energidverféringsrut-
terna medfér inga landskapseffekter under drift. Projektets planering befinner sig i ett tidigt
skede och det finns @nnu inga exakta uppgifter om de nya strukturerna, men konsekvensbe-
démningen kommer att géras i enlighet med planerade maximala matt beaktande utvecklingen
av tekniken.
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I byggskedet &r landskapseffekterna framst riktade mot projektomrddena sjalva. Héga lyftkranar
kan vara synliga ocksa inom ett vidare omrdde men deras inverkan &r tillfallig. Nar byggfasen
avslutats kommer vindkraftverken att synas inom ett stort omrade p& grund av sin storlek och
placering. Vyer mot projektomrddet éppnas fran éppna strandomraden. Vyer fran omgivningarna
mot vindkraftverken bryts av byggnader, konstruktioner och sarskilt vaxtligheten. I t.ex. be-
byggda och skogbevuxna omraden finns det i allmdnhet gott om element av denna typ som
bryter 1dnga siktaxlar.

N&r det galler landskap och kulturmiljder har man i allmanhet preliminért faststéllt ett omrade
till 25 km fran projektomradet som granskningsomréde fér havsvindkraftsparker, inklusive
naromgivningarna till kraftledningen. I detta projekt stracker sig landskapseffekterna langre
o6ver det 6ppna havet. Den genomsnittliga sikten 2020 fér vaderobservationsstationerna Kemi,
Marjaniemi och Brahestad i Bottenviken ar cirka 37 kilometer. Om man tar hansyn till de tunna
konstruktionerna i stomme och blad i férhallande till vindkraftverkets storlek stannar sannolikt
det genomsnittliga observationsavstandet for vindkraftverket under detta. Observationsavstan-
det pd havet paverkas starkt av luftfuktigheten, som vanligen &r hégre p& sommaren och lagre
pa vintern. En annan viktig faktor ar ljuset. Mot en mdrk himmel syns de ljusa kraftverken vida
omkring och likasd pd natten kan anldggningarnas varselljus urskiljas pa Iangt avstand. Ett pre-
liminart omrade fér beddmning av landskapseffekter har faststéllts i detta projekt till 35 km for
havsvindkraftsparken, vilket kan betraktas som ett teoretiskt maximalt siktomrade (Miljémini-
steriet 2016). Aven om kraftverken kan synas pd langre avstdnd ar de visuella konsekvenserna
for landskapsvarden eller olika miljétypers karaktédr sannolikt inte langre betydande pa avstand
stdrre dn detta. Granskningsomradet utdkas dock vid behov om det i den éversiktliga bedém-
ningen observeras betydande konsekvenser p& platser som &r beldgna langre bort.

Bedémningen av konsekvenserna foér landskapet och kulturmiljon baserar sig pa befintliga ut-
redningar, projektets prelimindra planeringsmaterial, kart- och flygbildsgranskningar samt ter-
rangsyn. Konsekvenserna for landskapet illustreras med hjélp av fotomontage. En synomrades-
analys kommer att gbras for projektet. Vid bedémningen av konsekvenserna granskas projektets
forhallande till omgivningarna och effekterna pa vyerna fran omgivande omraden. I fraga om
landskapet och kulturmiljoobjekten har som granskningsomrade pd havsomradet prelimi-
nart definierats ett avstand av cirka 35 kilometer fran projektomradet. Granskningsomradet ut-
Okas dock vid behov om det i den dversiktliga bedémningen observeras betydande konsekvenser
pa platser som &r beldgna langre bort.

I bedémningen ges en allman bild av konsekvensernas inriktning, natur och betydelse. Nagra
egna varderingar av landskapets varden, som landskapets "skdnhet", gors inte for att bedém-
ningen ska vara sd objektiv som méjligt. Konsekvenser foér landskapet verifieras genom dator-
modeller, t.ex. siktomradesanalys, och realistiska illustrativa bilder. Aven samverkande konse-
kvenser med andra projekt och planer beskrivs dven verbalt och illustreras pa@ motsvarande satt
med hjdlp av datormodeller. Vid simulering med hjdlp av dator anvands en skalenlig 3D-modell
av ett vindkraftverk samt kartmaterial som erhallits frdn Lantmaéteriverket.

10.2.2 UNESCO:s virldsarvsomrade Kvarken

Havsvindkraftsprojektet kan paverka Unescos varldsarvsomrdde Kvarken, och darfér kan byg-
gandet av projektet krdva en bedémning av projektets inverkan pd vérldsarvets varden, utdver
det MKB-férfarande som foreskrivs i nationell lagstiftning. Naturarvsomrdden omfattas av den
s.k. EIA-processen. EIA-processen ska genomfdras pa grundval av materialet i projektets MKB-
process. Effekterna pa varldsarvet ska sammanstéllas i enlighet med IUCN:s rekommendationer
i ett kapitel i MKB-dokumentet. I EIA-processen for varldsarven granskas projektets inverkan pa
de varden som har fért upp omradet som varldsarv, och konsekvenser fér bland annat turism
och utbildning beaktas vid behov.
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10.2.3 Fornlamningar och kulturarv under vattnet

Redan i projektets MKB-dokumentfas granskas omradets lodningsdata preliminart for att lokali-
sera eventuella anomalier, utifran vilka mer detaljerade undersékningar planeras.

En egentlig marinarkeologisk inventering kommer att genomféras pa projektomradet fér den
havsbaserade vindkraftsparken och sjokabelrutten, fére byggandet men efter det att tillrackligt
detaljerade planer for kraftverksplatser och energioverforingsstrackningar finns, dvs. uppskatt-
ningsvis fére vattentillstdndsfasen. D& preciseras informationen om omradets fornldmningar och
andra kulturarvsobjekt. Méjliga effekter pa kanda fornlamningar bedéms utifran de verknings-
mekanismer som byggandet och driften av vindkraftsparken medfér.

Utredningen av kulturarv under vatten gérs i god tid fére vattentillstandsfasen. En inventerings-
rapport ldmnas till regionférvaltningsverket nar tillstdnd séks. Om det i utredningen observeras
fornldmningar under vattnet, sasom gamla skeppsvrak eller delar av dem eller andra av manni-
skan utforda konstruktioner, som sannolikt endast finns narmare stranden inom territorialvatt-
nen, sa andras projektplanen i man av méjlighet och man undviker eller kringgar eventuella
fornldmningar. Utredningen gors inom byggnadsomradena saval inom territorialvattnen som
inom den ekonomiska zonen och omfattar konstruktionernas fundament, kablar och rér samt
omraden dar muddring, gravning, fyllning och placering av block samt bearbetning av havsbott-
nen pa andra sitt kommer att ske. De negativa konsekvenserna under projektets byggtid kom-
mer i regel att forhindras genom att kulturarvsobjekt under vatten kringgds/undviks, samt vid
behov genom att man kommer dverens om god praxis med Museiverket.

11 VATTENMILION

11.1 Nulage

11.1.1 Vatten- och havsférvaltning

Projektomradet (havsvindkraftspark, deponeringsomraden och energidverféringsrutter) ligger i
den norra delen av Bottenhavet, i sddra delen i héjd med Narpes och i norra delen i héjd med
Korsnds. Havsvindkraftsparken &r i sin helhet beldgen inom Finlands ekonomiska zon pa cirka
30 kilometers avstand fran kusten och darfér utanfér det vattenférvaltningsomrdde fér Kumo
dlv-Skargardshavet-Bottenhavet som avgrénsats i planeringen av vattenférvaltningen (Figur
11-1). De sbdra energioverforingsstrackningarna, MVEla och MVE1b, ligger mestadels utanfor
vattenférvaltningsomradena, men narmare kusten och néar de férs i land i Kristinestad (MVE1a)
och i Narpes omrade (Narpesfjarden) (MVE1b) ligger rutterna i vattenforekomsterna Kasko-Si-
deby och Kasko6-Kristinestad i Bottenhavets yttre kustvatten (Figur 11-2, Tabell 11-1). Andra
vattenférekomster inom eller i narheten av rutterna ar, nar det galler alternativ MVE1la, Kristi-
nestad vést, Kristinestad 6st, Kristinestad syd och havsomradet utanfér Skaftung, samt nar det
galler alternativ MVE1b Narpesfjarden, Jarvofjarden och Pjelaxfjarden (Bottenhavets inre kust-
vatten, Ses) (Figur 11-2, Tabell 11-1). De nordligaste av energiéverféringsrutterna, MVE2 och
MVE3, ndr land i Storkors fiskehamn i Korsnds kommun och &r beldgna narmast inom omradet
for vattenforekomsten Korsnas-Kaldonskar som hor till Bottenhavets yttre kustvatten och MVE3
till en mycket liten del inom omradet for vattenforekomsterna Utgrynnan-Molpehéllorna (Kvar-
kens ytterskirgdrd, Mu), Bergé-Halsd (Mu) samt Halsd innerskérgard (Kvarkens innerskérgard,
Ms) (Figur 11-1, Tabell 11-1). En vattenférekomst inom influensomradet fér eventuella konse-
kvenser av rutterna MVE2 och MVE3 &r ocksa Harrstroms skargdrd (Bottenhavets inre kustvat-
ten, Ses) och Bergéfjarden (Ms) (Figur 11-3, Tabell 11-1).
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Tabell 11-1. Ytvattentyp, ekologisk status och klassificeringsnivd i vattenférekomster néra pro-
jektomr8det i den tredje klassificeringsrundan fér vattenférvaltningen (Finlands miljécentral

2023).

Vattenforekomst

Beteck-
ning

Typ
ytvatten

av | Ekologisk

status

Klassifice-
ringsniva

Energioverfo-

ringsruttens av-
stdnd frdn vat-
tenforekomsten

Kaskd-Sideby 3_Seu_070 Seu Mattlig Omfattande MVEla och MVE1lb
gar i omradet

Kaskd-Kristinestad 3_Seu_060 Seu Mattlig Omfattande MVEla och MVE1lb
gar i omradet

Kristinestad vastra 3_Ses_019  Ses Mattlig Expertbeddsm-  MVEla gar i omra-

ning det

Kristinestad Ostra 3_Ses_020 Ses Otillfredsstadl- Expertbeddbm-  MVEla ca 2,5 km

lande ning vasterut

Kristinestad séder 3_Ses_021 Ses Mattlig Begransad MVEla ca 1 km
norrut

Utanfor Skaftung 3_Ses_022 Ses Otillfredsstédl- Begransad MVEla ca 8 km

lande norrut

Narpesfjarden 3_Ses_016  Ses Mattlig Begransad MVE1lb landfors i
omradet

Pjelaxfjarden 3_Ses_017 Ses Otillfredsstél- Begransad MVE1lb ca 1,4 km

lande vasterut

Jarvofjarden 3_Ses_015  Ses Mattlig Begransad MVE1b ca 4 km s6-
derut

Korsnas-Kaldonskar 3_Seu_050 Seu Mattlig Begransad MVE2 och MVE3
gar i omradet

Utgrynnan-Molpehdl- 3_Mu_110 Mu God Omfattande MVE3 gar i omra-

lorna det (till en liten
del)

Halsd innerskargard 3 _Ms_022 Ms Mattlig Begréansad MVE3 gar i omra-
det (till en liten
del)

Berg6-Halso 3_Mu_130 Mu Mattlig Begransad MVE2 och MVE3
gar i omradet (till
en liten del)

Harrstroms skargard 3_Ses_010 Ses Otillfredsstal- Begransad MVE2 och MVES3,

lande ca 2 km norrut

Bergofjarden 3_Ms_021 Ms Mattlig Begransad MVE2 och MVE3 ca

12 km sdéderut

I havsplanen behandlas Bottenhavet och Kvarken som bredare havsomraden och ovanndmnda
vattenférekomster bildar en ganska smal zon ldngs respektive havsomrddes kust. Vattenférvalt-
ningsplanen fér Kumo &lv-Skargardshavet for dren 2022-2027 (NTM-centralen i Sédra Oster-
botten 2021) samt havsfoérvaltningsplanen fér &ren 2022-2027 (Miljéministeriet 2021 a) har
godkants 16.12.2021.
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Figur 11-1. Vattenformationer beldgna i projektomr8det (vindkraftsparken och energiéverfé-
ringsleder) eller i dess ndrhet, samt provpunkterna bakom den ekologiska klassificeringen
(Kasko6-Sideby, Korsnds-Kaldonskéar och Utgrynnan-Molpehéllorna, évriga formationer se Figur
11-2 och Figur 11-3).
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Figur 11-2. Vattenférekomsterna och provtagningspunkterna som ligger till grund fér den eko-
logiska klassificeringen néra landféringsomrddena fér energiéverféringsstrackningarna MVE1la
och MVE1b.
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Figur 11-3. Vattenférekomster och provtagningspunkter bakom den ekologiska klassificeringen
i ndrheten av landféringsomr8dena fér energiéverféringsrutterna MVE3 och MVE3.
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Bland vattenformationerna inom ramen for projektets eventuella konsekvenser for vattendrag
har Kask6-Sideby, Kasko-Kristinestad, Narpesfjarden, Pjelaxfjarden, Jarvofjarden, Kristinestad
vést och Kristinestad syd i de sédra delarna av projektomrddet mattlig status, Kristinestad dstra
och havsomradet utanfér Skaftung otillfredsstéllande status (Tabell 11-1 - Tabell 11-8, status-
klassen for Kristinestad dstra och Kristinestad véstra baserat pa expertbedémning) (Finlands
miljécentral 2023). Av de vattenférekomster som ligger inom omradet fér projektets eventuella
konsekvenser for vattendrag har Utgrynnan-Molpehallorna, som ligger i de norra delarna av
projektomradet, en god ekologisk status och Harrstréms skargard otillfredsstéllande status.
Andra vattenférekomster har mattlig status (Tabell 11-1 och Tabell 11-9 - Tabell 11-12, Halsé
inre skargardsgards statusklass enligt expertbedémning). De biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydrologisk-morfologiska variablerna for den ekologiska klassificeringen av ovannamnda vatten-
forekomster med numeriska vdrden presenteras mer i detalj i nedanstdende tabeller (Tabell
11-2 - Tabell 11-12).

Den kemiska statusen dar sédmre an god for alla vattenféorekomster, eftersom miljokvalitetsnor-
merna for bromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids enligt expertbedémning (nar det galler Ut-
grynnan-Molpehéllornas férekomst baserat pa métningar) och belastningen &r en diffus belast-
ning fran nedfall. PBDE definieras som ett ubikvitért eller UBI-dmne, dessa &r allestéddes narva-
rande, I8nglivade, ackumulerande och giftiga &mnen som spritt sig 1&ngt frdn de ursprungliga
utslappskallorna. Halterna av dessa @&mnen kan inte paverkas med nationella atgarder och darfor
kan man fér dessa avvika frdn kravet pa vattnets goda status. Utan UBI-amnen bedéms den
kemiska statusen for alla vattenforekomster som god.

I Sodra Osterbottens och Osterbottens kusts vattenférvaltningsomrade &r eutrofiering ett
centralt problem. Eutrofieringen syns sarskilt i de inre skdrgardarna inom stadernas och dlvarnas
influensomrade. Vattenbyggnad och muddring av hamnar, farleder och batleder har férandrat
vattenomradets karaktér pa vissa platser. De sma 3arna i regionen rinner genom jordbruksom-
raden, vilket gor att effekterna av belastning fran jordbruket ékar. Aarnas storsta problem ar
surhet. De flesta akrarna i omradet ligger pa effektivt utdikade sura sulfatjordar. Metaller fran
surt dvatten stannar kvar i bottensedimenten i &mynningarna, vilket bland annat skadar botten-
faunan i omrddet. Det finns ocksd en jamn punktbelastning ldngs kusten, t.ex. reningsverk for
avloppsvatten fran tatbebyggelse, industri och fiskodling. Det finns ocksd palsfarmer i omradet.
For att uppnad en god ekologisk status krévs en sénkning av halten ndringsdmnen i kustvatten-
forekomsterna. Malet ar ocksd att minska surhetstopparna i de dar som rinner ut i omradet for
att minska de héga metallhalterna. De strukturella féréandringarna i kustvattnen bér minskas
genom att strandzonens mangfald 6kas och bevaras. Det ska vara méjligt for vandringsfiskar
(sik, havséring) och nejondga att réra sig inom 3arnas omraden och fiskarna ska ha tillrackligt
med fortplantningsomraden (NTM-centralen i Sédra Osterbotten 2021).

Atgardsplaner for bade vattenforvaltning och havsférvaltning syftar till att uppna en god status
for vattenforekomsterna eller att bibehalla en redan uppnadd god/utmaérkt status. Eftersom den
storsta delen av belastningen till havet kommer fran land, forbattrar vattenférvaltningsatgar-
derna ocksa havets status. Atgardsplaner for vatten- och havsférvaltning har sammanfallande
punkter, sarskilt nar det galler att minska évergddning och skadliga &mnen. Alla dtgarder som
géller avrinningsomraden presenteras i vattenférvaltningsplanerna, men malen fér havsférvalt-
ningen har beaktats vid inriktningen och dimensioneringen av atgarderna. Havsférvaltningspla-
nen inkluderar flera teman som inte behandlas i vattenférvaltningsplanerna (Tabell 11-14). Ex-
empel pd detta &r minskningen av undervattensbuller och férbattring av den biologiska mang-
falden. Genomférandet av vattenférvaltningsplanen framjar uppnaendet av malen for havsfor-
valtningen i Bottenhavet och Kvarken tillsammans med planerna fér de omgivande vattenfor-
vaItningsomré’]dena. Havsfbrvaltnings%tgérder minskar i synnerhet belastningen av naringsam-
nen och skadliga &mnen samt nedskrépningen. Manga renoveringsatgarder bidrar ocksa till att
bestdnden av vandringsfisk dterhamtar sig. Genom vattenférvaltningsatgarderna har det upp-
skattats att det &r mojligt att uppnad en betydande belastningsminskning som inverkar pa Bot-
tenhavets och Kvarkens status tillsammans med de omgivande férvaltningsomradenas planer.
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Projektet havsvindkraftsparken Tyrsky har inte namnts separat i vatten- eller havsforvaltnings-
planerna, dven om branschens tillvaxt och mdjliga konsekvenser har beaktats. Atgarderna i
vattenférvaltningsplanen har delats upp efter sektor. Det har inte féreslagits ndgra egentliga
sektorspecifika atgarder foér vindkraften, men atgarder som direkt hér samman med detta &r
bekdmpning av markens surhetsgrad, kompletterande atgérder for istdndsattning, reglering och
byggande av vattendrag och sarskilt minskning av oldgenheterna av vattenbyggandet. I havs-
forvaltningens atgardsprogram foreslds dtgarder gallande vindkraft i samband med minskning
och begransning av undervattensbuller, minskning av fysiska skador och férlust av havsbotten,
bevarande av den biologiska mangfalden pa havsbottnen, férebyggande av stérningar till foljd
av hydrografiska forandringar och skydd av naturtyper och livsmiljoer.

Tabell 11-2. Den ekologiska statusen for vattenférekomsten Kasko6-Sideby (3_Seu_070) i den
tredje sdsongens klassificering (klassificeringsnivdn &r bred) (Finlands miljécentral 2023).

Biologiska variabler Mattlig
Vaxtplankton 0,50 Mattlig
a-klorofyll 3,18 pg/I Maéttlig
total biomassa 0,31 pg/I God
Bottenfauna 0,69 God
BBIl-index 0,7 ELS God
Fysikalisk-kemiska forhallanden God
Totalfosfor 16,81 pg/| Mattlig
Totalkvave 274,97 g/ God
Siktdjup 4,16 m God
Hydrologiskt-morfologiska  férhallan- 0
den
Hinderfrihet 0
Morfologi 0

Helhetsbetyg: Mattlig

Tabell 11-3. Den ekologiska statusen fér vattenférekomsten Kask&d-Kristinestad (3_Seu_060) i
den tredje sdsongens klassificering (klassificeringsnivdn &r bred) (Finlands miljécentral 2023).

Biologiska variabler Mattlig
Vaxtplankton 0,44 Mattlig
a-klorofyll 3,77 pg/| Mattlig
total biomassa 0,3 pg/! God
Bottenfauna 0,55 Mattlig
BBI-index 0,5 ELS Mattlig
Fysikalisk-kemiska forhallanden Mattlig
Totalfosfor 22,15 pg/l Maéttlig
Totalkvive 310,34 pg/l Mattlig
Siktdjup 2,68 m Otillfredsstallande
Hydrologiskt-morfologiska  férhallan- 4 Mattlig
den
Hinderfrihet 0 —
Morfologi 4 Mattlig
Helhetsbetyg: Mattlig
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Tabell 11-4. Den ekologiska statusen fér vattenférekomsten Kaské-Kristinestad sddra
(3_Ses_021) i den tredje sdsongens klassificering (klassificeringsniv8n &r smal) (Finlands miljé-
central 2023).

Klassificering sdasong 3

Kristinestad sédra 3_Ses_021 Berdknade/konsekvenspunkter Bedémning
Biologiska variabler Mattlig
Vaxtplankton 0,41 Mattlig
a-klorofyll 5,31 pg/l Mattlig
Bottenfauna 0,68
BBIl-index 0,71 ELS
Fysikalisk-kemiska forhallanden Mattlig
Totalfosfor 24 ug/ Mattlig
Totalkvave 320 ug/! Mattlig
Skl i
Hydrologiskt-morfologiska férhallan- 4 Mattlig
den

Hinderfrihet 0
Morfologi 4 Mattlig

Helhetsbetyg: Mattlig

Tabell 11-5. Den ekologiska statusen for vattenférekomsten Néarpesfjdrden (3_Ses_016) i den
tredje sdsongens klassificering (klassificeringsniv8n &r smal) (Finlands miljécentral 2023).

Klassificering sdasong 3

Beriknade/konsekvenspunk-
Narpesfjarden 3_Ses_016 ter Beddémning

Biologiska variabler

Vaxtplankton 0,50 Mattlig
a-klorofyll 4 pg/l Mattlig

Bottenfauna 0,71
BBIl-index 0,77 ELS

Fysikalisk-kemiska forhallanden Otillfredsstéllande
Totalfosfor 25,8 pg/! Méttlig
Totalkvave 380 pg/! Otillfredsstallande
Siktdjup 1,8m Otillfredsstallande

Hydrologiskt-morfologiska férhallan- 2

den
Hinderfrihet 0
Morfologi 2

Helhetsbetyg: Mattlig

Tabell 11-6. Den ekologiska statusen for vattenférekomsten Pjelaxfjdrden (3_Ses_017) i den
tredje sdsongens klassificering (klassificeringsniv8n &r smal) (Finlands miljécentral 2023).

Klassificering sasong 3

Beriknade/konsekvenspunk-

Pjelaxfjarden 3_Ses_017 ter Beddmning
Biologiska variabler Mattlig
Vaxtplankton 0,28 Otillfredsstéllande
a-klorofyll 10 pg/I Otillfredsstallande
Bottenfauna 0,69
BBI-index 0,72 ELS
Fysikalisk-kemiska forhallanden 0,69 Otillfredsstallande
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Totalfosfor 30,64 g/ Otillfredsstéllande

Totalkviave 431,82 pg/! Otillfredsstéllande

Siktdjup 1,42m Otillfredsstallande
Hydrologiskt-morfologiska férhallan- 2 God
den

Hinderfrihet 0

Morfologi 2 God

Helhetsbetyg: Otillfredsstédllande

Tabell 11-7. Den ekologiska statusen for vattenférekomsten Jarvéfjarden (3_Ses _015) i den
tredje sdsongens klassificering (klassificeringsnivdn &r smal) (Finlands miljécentral 2023).

Biologiska variabler Mattlig
Vaxtplankton 0,48 Mattlig
a-klorofyll 4,29 pg/l Méttlig
Fysikalisk-kemiska forhallanden Méttlig
Totalfosfor 25,2 pg/l Mattlig
Totalkvave 324 pg/! Mattlig
Siktdjup 2,14m Otillfredsstallande
Hydrologiskt-morfologiska  férhallan- 5 Mattlig
den

Hinderfrihet

Morfologi

0
5 Otillfredsstallande

Helhetsbetyg: Mattlig

Tabell 11-8. Den ekologiska statusen fér vattenférekomsten havsomrddet utanfér Skaftung
(3_Ses_022) i den tredje sdsongens klassificering (klassificeringsniv8n &r smal) (Finlands milj6-

central 2023).

Biologiska variabler God
Vaxtplankton 0,50 Mattlig
a-klorofyll 4,1 pg/l Mattlig
Bottenfauna 0,78 God
BBIl-index 0,9 ELS God
Fysikalisk-kemiska forhallanden Otillfredsstallande
Totalfosfor 31,5 pg/l Otillfredsstéllande
Totalkvave 305 pg/l God
Siktdjup 19m Otillfredsstallande
Hydrologiskt-morfologiska férhallan- 4 Mattlig
den

Hinderfrihet

Morfologi

0
4 Mattlig

Helhetsbetyg: Otillfredsstdllande
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Tabell 11-9. Den ekologiska statusen fér vattenférekomsten Korsnéds-Kaldonskér (3_Ses_050) i
den tredje sdsongens klassificering (klassificeringsnivdn &r smal) (Finlands miljécentral 2023).

Klassificering sdasong 3

Beriknade/konsekvenspunk-

Korsnas-Kaldonskar, 3_Seu_050 ter Beddmning
Biologiska variabler Méttlig
Vaxtplankton 0.50 Mattlig
a-klorofyll 3,1 pg/l Mattlig
Bottenfauna 0.67
BBIl-index 0,66 ELS
Fysikalisk-kemiska forhallanden Méttlig
Totalfosfor 15,25 pg/I Mattlig
Totalkvave 255 pg/I
Siktdjup 4,32m
Hydrologiskt-morfologiska  férhallan-

den

Hinderfrihet
Morfologi

Helhetsbetyg: Mattlig

Tabell 11-10. Den ekologiska statusen fér vattenférekomsten Harrstréms skédrg8rd (3_Ses_010)
i den tredje sdsongens klassificering (klassificeringsnivdn &r smal) (Finlands miljécentral 2023).

Klassificering sdasong 3

Beridknade/konsekvens-
Harrstroms skargard, 3_Ses_010 punkter Bedoémning

Biologiska variabler
Vaxtplankton 0,27 Otillfredsstallande
a-klorofyll 10,4 pg/ Otillfredsstallande
Bottenfauna 1,00
BBI-index 1,06 ELS
Fysikalisk-kemiska forhallanden Otillfredsstallande
Totalfosfor 39,33 pg/l
Totalkvave 570 pg/l
Siktdjup 1,58 m Otillfredsstallande
Hydrologiskt-morfologiska férhallanden 0
Hinderfrihet 0
Morfologi 3 Mattlig
Helhetsbetyg: Otillfredsstadllande

Tabell 11-11. Den ekologiska statusen for vattenférekomsten Utgrynnan-Molpehéllorna Mu_110)
i den tredje sdsongens klassificering (klassificeringsniv8n &r bred) (Finlands miljécentral 2023).

Klassificering sdsong 3

Beridknade/konsekvens-
Utgrynnan-Molpehallorna, 3_Mu_110 punkter Beddémning

Biologiska variabler
Vaxtplankton 0,62
a-klorofyll 2,54 pg/|
Total biomassa 0,25 mg/|
Annan vattenvegetation, makroalger 0,84
Nedre gransen for fucuszonen, 6ppen 5,6m
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Bottenfauna 0,63
BBI-index 0,63 ELS
Fysikalisk-kemiska forhallanden
Totalfosfor 14,11 pg/I Mattlig
Totalkvave 243,36 pg/l
Siktdjup 4,09m
Hydrologiskt-morfologiska forhallanden
Hinderfrihet
Morfologi

Tabell 11-12. Den ekologiska statusen fér vattenférekomsten Berg6-Halsé (3_Mu_030) i den
tredje sdsongens klassificering (klassificeringsnivdn &r smal) (Finlands miljécentral 2023).

Klassificering sdasong 3

Beriknade/konsekvens-

_Bergé-Hals6,3_ Mu_130 = punkter Bedémning
Biologiska variabler
Vaxtplankton 0,52 Mattlig
a-klorofyll 3,1 pg/l Mattlig
Annan vattenvegetation, makroalger 0,87
Nedre gransen for fucuszonen, dppen 56m
Bottenfauna 0,63
BBI-index 0,62 ELS
Fysikalisk-kemiska forhallanden Mattlig
Totalfosfor 16,83 pg/| Mattlig
Totalkvave 285 pg/! Mattlig
Siktdjup 2,87m Mattlig
Hydrologiskt-morfologiska forhallanden 2
Hinderfrihet 0
Morfologi 2
Helhetsbetyg: Mattlig

Tabell 11-13. Den ekologiska statusen for vattenférekomsten Bergdfjdrden (3_Ms_021) i den
tredje sédsongens klassificering (klassificeringsnivdn &r smal) (Finlands miljécentral 2023).

Klassificering sdsong 3

Beridknade/konsekvens-
Bergofjarden, 3_Ms_021 punkter Beddmning

Biologiska variabler Méttlig
Vaxtplankton 0,50 Méttlig

a-klorofyll 4,85 g/l Mattlig

Bottenfauna 0,98
BBIl-index 0,99 ELS

Fysikalisk-kemiska forhallanden Mattlig
Totalfosfor 19,07 pg/I Mattlig
Totalkvave 325,71 pg/l Mattlig
Siktdjup 2,11m Mattlig

Hydrologiskt-morfologiska forhallanden 4 Mattlig
Hinderfrihet 0 —
Morfologi 4 Mattlig

Helhetsbetyg: Mattlig
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Tabell 11-14. Deskriptorer fér god status i havsmiljon definierade i havsférvaltningsplanen, samt
en bedémning av nuvarande status (2018) och uppn8endet av en god status (Korpinen m.fl.
2018).

Deskriptorer for god status i havsmiljon

Deskriptor Forklaring Nuvarande status 2018 och en bedomning
om uppndendet av god status

Den marina na- Naturtypernas kvalitet och fére- God status har inte uppnatts i alla avseenden. Bot-

turens mangfor- komst och arternas utbredning tenhabitat med god status finns i huvudsak pa Bot-

mighet och riklighet motsvarar de ra- tenviken, dér trycket frdn manskliga aktiviteter &r
dande fysiografiska, geografiska sma& och det bottenn&ra vattnet &r syrerikt.

och klimatologiska férhdllandena. . o . )
Djurplanktonsamhallet pa 6ppet hav i Bottenhavet

har god status, men vaxtplanktonsamhallet har
dalig status. Inga bedémningar har gjorts for Kvar-
ken.

Bland marina déggdjur bedéms grasalspopulat-
ionen ha god status p3a Bottenhavet och i Kvarken.
Populationen av ¢stersjovikare har 6kat i Bottniska
viken, men &kningen visar p5 ett svagt status.
Tumlare férekommer endast tillfalligt och statusen
&r inte bra pa de finska havsomradena.

Status for havséringsbestdnden &r mycket daligt i
alla havsomraden.

Hackande och évervintrade sjofaglar har bedémts
vara i god status pa Bottenhavet och i Kvarken.

Av alla naturtyper i bilaga I till habitatdirektivet har
endast typen “Kobbar och dar i ytterskdrgarden”
beddmts i gynnsam klass som motsvarar god mil-
jostatus i havsférvaltningen. Fér andra ar skydds-
nivan ogynnsam och utvecklingsriktningen fér dem
i de flesta fall negativ.

Frammande ar- Mingden av frammande arter som Situationen 2018 &r i huvudsak god pa de finska
ter sprids genom maénsklig verksam- havsomradena och en god status kan upprétthallas
het ligger p& en niva som inte &nd- genom att genomféra befintliga atgarder. Daremot
rar ekosystemen pa ett skadligt har det under 2011-2016 transporterats 12 nya
satt. frammande arter till andra delar av Ostersjon, sa

pa nivan hela Ostersjon &r statusen dalig.

Kommersiella Populationerna ligger inom sakra I statusbedémningen 2012 kunde inte en god sta-
fiskarter biologiska granser sa att populat- tus sittas som bedémning fér kommersiella fiskar-
ionens 3lders- och storleksfordel- ter beroende pa bristande information. I den upp-
ning visar att bestandet &r i gott daterade statusbeddémningen god status 2018 be-
skick. stamdes status for fiskbestdnd som regleras med
internationella kvoter for stromming, skarpsill,
torsk, lax och vandringssik per havsomrdde base-
rat pa deras forekomst och om det finns data om
arten. Av dvriga kommersiella arter som narmast
fiskas i kustomrddet bestdmdes status for gos,
Bottenhavets vandringssik samt abborre.

Nuvarande status ar god for de viktigaste kommer-
siella bestdnden sdsom strémming och skarpsill
samt fér de flesta kommersiella kustbestanden.

Nar det géller bestanden som har en dalig status
pagar dtgarder for att forsoka uppnd god status de
ndrmaste aren.
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Deskriptorer for god status i havsmiljon

Deskriptor

Naringsvavar

Overgoédning

Havsbottens
orordhet

Hydrografiska
forandringar

Halter av for-
oreningar
(skadliga och
farliga @mnen)

Fororeningsni-
vaer i fisk

Copyright © OX2 Finland

Forklaring

Alla faktorer, till den del de ar
kanda, forekommer i vanlig om-
fattning och mangformighet och
pd en niva som sakerstaller full-
standigt bevarande av arternas
riklighet och forokningskapacitet.

Den 6vergddning som orsakas av
manniskan, speciellt dess nega-
tiva konsekvenser, som minsk-
ning av den biologiska mangfal-
den, forsamrad status for ekosy-
stemen, skadliga algblomningar
och syrebristen pa havsbotten har
minimerats.

Direkta eller indirekta konsekven-
ser for havsbotten &r pa en sddan
nivd att ekosystemens struktur
och funktioner ar sakerstallda och
inga skadliga konsekvenser upp-
star for bottenekosystemet.

De permanenta férandringarna av
forhallanden paverkar inte marina
ekosystem negativt.

Halterna &r pa en niva som inte le-
der till féroreningseffekter.

Féroreningsnivaerna Overstiger
inte nivder som stéllts upp i lag-
stiftningen eller andra normer gal-
lande amnet.

Oy

Nuvarande status 2018 och en bedomning
om uppndendet av god status

Pa de finska havsomradena har toppredatorerna i
naringsvaven god status, men pé naringsvavens
lagre nivder har évergddningen férandrat artsam-
mansattningen. Trots att producent- och vaxtatar-
samhallena ar stérda har dock inte naringsvavens
funktion andrats och darfér kan naringsvdvarnas
status anses vara god.

God status har inte uppnatts. Finlands vattenom-
raden vid kusten och pa éppna havet har dalig sta-
tus enligt en totalbedémning av 6vergddningen.
Det férsamrade tillstdndet i Bottniska vikens havs-
omraden beror p& mangden nédringsamnen och di-
rekta eutrofieringseffekter.

Trots att alla havsomraden har en dalig status en-
ligt en totalbedémning av évergddningen, sd visar
enskilda indikatorer pa god status fér en del omra-
den pd 6ppet hav och vid kusten och for delomra-
den av dem (vattenférekomster). P& kustvatten-
typniva uppfyller den totala kvéve- och fosforhal-
ten eller bdda malvardena for god status i Kvar-
kens yttre kustvatten. Nar det gadller siktdjup upp-
nds ocksd god status i Bottenhavets och Kvarkens
yttre kustvatten. M3lvérdet fér god status for vaxt-
planktons a-klorofyll uppnds daremot inte i kust-
v?ttentypernas niva i nagot kust- eller havsom-
rade.

Situationen 2018 var i huvudsak god och en god
status kan uppratthallas genom att genomféra be-
fintliga och nagra nya atgéarder.

Situationen 2018 var i huvudsak god och en god
status kan upprétthallas genom att genomféra be-
fintliga och nagra nya tgéarder.

God status har inte uppnatts. De finldndska havs-
omrédena har en dalig status nar det géller halten
farliga och skadliga amnen, eftersom halterna av
bromerade PBDE-brandskyddsmedel éverskrids pd
alla havsomrdden. Statusen &r dock god nar det
galler fisk som anvands som manniskofdda.

Statusen &ar god i fraga om skadliga &mnen i fiskar
avsedda som livsmedel. Manniskors exponering
via fédan har tydligt minskat. Enligt resultaten
2016 medfor halterna av dioxin inte ndgon risk for
manniskor. Aven halterna av tungmetaller i havs-
fisk ligger under troskelvardena. Man bor dock
alltjamt félja konsumtionsrekommendationerna
och relaterade undantag eftersom variationerna i
halterna kan vara stora beroende pa fiskens till-
véxttakt, dlder eller vévnad.
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Deskriptorer for god status i havsmiljon

Deskriptor Forklaring Nuvarande status 2018 och en bedomning
om uppndendet av god status

Nedskrapning Medfér inga oldgenheter for kust- Status kunde inte bedémas 2012 pa grund av bris-
av havet eller havsmiljo nar det galler tande information. Status for nedskrapning kunde
egenskaper eller mangder. inte bedémas 2018 beroende p3 avsaknaden av
troskelvarden for god status och liten mangd data.
Fran 2012 har nedskrépning utretts systematiskt
genom att samla strandskrap, det vill séga makro-
skrap (storlek 6ver 2,5 cm); bottenskrap samt
mikroskrap i ytvattnet (storlek under 5 mm).

Materialet visar p& tydligt mer nedskrédpade omra-
den och orsakerna till nedskrapning.

Energi och bul- Ligger inte pa en nivd som skulle Under 2018 var det inte m&jligt att beddma status,
ler paverka den marina miljén nega- eftersom effekterna av buller pd det marina eko-
tivt. systemet fortfarande &r daligt kénda och inga trés-
kelvarden for en god status har satts fér buller. Ef-
fekten av vdrmebelastningen ar sa lokal att den

inte upplevs paverka havets tillstand.

11.1.2 Vattenkvalitet

Bottniska viken &r skild fran Ostersjons huvudbassidng av en troskel som férsvagar flodet av
saltare djupvatten, sd det bottennéra vattnet i Bottenhavet hdrstammar huvudsakligen fran hu-
vudbassangens ytskikt. Foljaktligen kan betydande skiktning av salthalt, dvs haloklin, inte upp-
std. Mellan de sédra och norra delarna av Kvarken sjunker salthalten i vattnet ytterligare, ef-
tersom dvatten som rinner ut rikligt i Bottenviken sanker salthalten ytterligare, och Kvarkens
grunda skdrgdrd fungerar som en troskel for det saltare vattnet i Bottenhavet. P& grund av
franvaron av en tydlig haloklin och floddet av mestadels syrehaltigt vatten fran ytskiktet i Oster-
sjéns huvudbassing &r syreférhdllandena i Bottenhavet nagorlunda goda (Korpinen m.fl. 2018).
A andra sidan orsakar frysning av havet pa vintern och flddet av sétvatten i 8arna ansamling av
|ttare vattenlager i amynningarna ovanpa havsvattnet, och det material som darna fér med sig
kan transporteras till havet. Under perioden med 6ppet vatten blandar vindar, havsnivasvang-
ningar och strémmar vattenmassorna, och saltskiktningen &r inte lika stark som pa vintern. I
grunda omraden blandas vattnet om &nda ner till botten, vilket emellandt orsakar en viss grum-
ling.

Finlands vattenomraden vid kusten och pa 6ppna havet har dalig status enligt havsférvaltningens
totalbedémning av évergddningen. Framfor allt har statusen i Bottenhavet forsamrats bade pa
Oppet hav och i kustvattnen sedan bérjan av 2000-talet. Koncentrationerna av ndringsamnen
och a-klorofyll har ékat och blomning av bldgréna alger observeras pa 6ppet hav néstan varje
sommar. Orsaken till forsdmringen av tillstdndet pa 6ppna havsomradet har missténkts vara en
8kning av mangden nadringsédmnen som kommer med strémmarna fran langre séderut i Oster-
sjon (Miljéministeriet 2021a). Vattnets status som livsmiljé beskrivs sarskilt av vaxt- och djur-
planktonsamhallen. I det 6ppna havsomradet i Bottenhavet uppvisar djurplanktonet en god sta-
tus, men véxtplanktonsamhéllet uppvisar en férsamrad status. Ndgon beddémning av status for
Kvarkens populationer har inte gjorts (Miljéministeriet 2021a).

Baserat pa den senaste klassificeringen har fosforhalterna i Bottenhavets yttre kustvatten och
Kvarkens ytterskargard mest varit mattliga och kvavehalterna goda, pa sina hall till och med pa
hog nivd, medan halterna i Bottenhavets inre kustvatten och Kvarkens inre skargdrd mestadels
har legat pa en mattlig och delvis dalig niva (Tabell 11-2-Tabell 11-13).

Till skillnad frdn de sydligare delarna av Ostersjoén, &r fosfor det begrénsande naringsamnet i
Bottenhavet for vaxtplanktonproduktion p@ oppet havt och ofta &ven i kustzonen. Aven om
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kvavebegransningar ibland kan férekomma i darnas influensomraden, &r kvdvekoncentration-
erna i allmanhet hogre i Bottenhavet an i sydligare bassanger till féljd av fosforbegransningen.
Fosforbegransningen framjas av de mestadels goda syreférhdllandena i bottennéra vatten, vilket
ar anledningen till att fosfor binds ur cirkulationen till bottensedimenten mer effektivt an langre
soderut i Ostersjén.

Baserat pa l&ngtidsgranskningar har den totala fosforbelastningen i Bottenhavet minskat (Miljé-
ministeriet 2021a), vilket beror pa minskad punktbelastning, men den diffusa belastningen av
fosfor har daremot inte minskat. Den storsta kallan till diffus belastning ar jordbruket i avrin-
ningsomradet. Dessutom &r glesbygdsbebyggelse samt skogsbruk och pélsproduktion betydande
kallor. Den totala kvavebelastningen i Bottenhavet har inte férandrats under motsvarande pe-
riod. Fosforbelastningen i Kvarken har inte heller férandrats, men det finns en svag neddtgaende
trend i kvavebelastningen (Miljéministeriet 2021a).

De narmaste observationsstationerna for klassificerade vattenférekomster till de sddra delarna
av den havsbaserade vindkraftsparken och energitverféringsrutterna MVEla och MVE1lb som
har haft regelbunden vattenkvalitetsprovtagning ar Tallvarpen (vattenférekomst Kaskd-Kristi-
nestad), Orion (vattenférekomst Kask®-Sideby), Granskar (vattenférekomst Narpesfarden),
Vav- 14 VII-2 (vattenférekomst Pjelaxfjarden) , Tjarhovet (vattenférekomst Jarvofjarden), P12B
Klobben (vattenférekomst Kristinestad sédra) och Skaftung 10 (vattenférekomst havsomradet
utanfor Skaftung) (Tabell 11-15, Figur 11-2) (Finlands miljécentral 2023, Hertta-databasen). En
del av vattenforekomsterna har flera punkter for uppféljning av vattenkvaliteten, men de som
presenteras i tabellen ger en bra bild av omradets vattenkvalitet i stort och i hela vattenpelaren.

Vattnets salthalt (salinitet) har inte bestamts vid ovan namnda 6vervakningspunkter, men den
elektriska ledningsférmagan speglar i stort sett samma sak. Den elektriska ledningsférmagan
har varit ndgot lagre i vattenférekomsterna i Bottenhavet inre kustvatten, beldgna alldeles nara
kusten, jamfoért med férekomsterna i de yttre kustvattnen, och de hégsta vardena har uppmatts
i forekomster i de yttre kustvattnen pa djup nara botten. Syrehalterna har legat pa en god niva,
sarskilt i de yttre kustvattnen, med méattnadsprocent i genomsnitt 90-95 % beroende pa djupet
och som lagst nara botten 64 % (minst vid punkten Orion). I de inre och mer slutha kustvatten-
forekomsterna har syremattnaden i genomsnitt varit p& samma nivd som i de yttre kustvattnen,
men som lagst nara botten i storleksordningen 42-45 % (Vav-14 VII- 2 och Tjarhovet) (Tabell
11-15).

Belastningen fran avrinningsomradet syns som hdgre ndringsdmneshalter i ytskikt i kustnara
och mer skyddade vattenforekomster jamfort med yttre férekomster. A-klorofyllhalten, som in-
direkt beskriver mangden algproduktion, har i genomsnitt varierat mellan 2-15 g/l i de under-
sbkta vattenférekomsterna och ar hogre nara kusten (t.ex. Pjelaxfjarden, Vav-14 VII-2: maximal
observation 19,0 upg/l, genomsnitt 9,8 pg/l) an langre ut i havet (Orion, Kask6-Sideby, maximal
observation 3,7 pg/l, genomsnitt 2,2 ug/l).

Tabell 11-15. Vattenkvaliteten i vattenférekomster ndra havsvindkraftsparken och energibver-

féringsrutterna MVE1 och MVE1b 2019-2023. Tabellen visar medelvérden (ka) samt minimi- och
maximivarden. Védrden i kursiv stil &r resultat under bestdmningsgrénsen (Finlands Miljécentral
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2023, Hertta-databasen). Placeringen av punkterna for vattenkvalitetsévervakning i vattenfére-
komsterna visas i bilderna ovan (Figur 11-1 och Figur 11-2 -Figur 11-3).
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Syremattnad
Salinitet %o
Konduktivitet
ser mg/l eller
Farg mg/l Pt
Tot.P pg/I1
PO4-P ug/I
Tot.N pg/I
NO2+3-N ug/Il
Siktdjup m
a-klorofyll pg/I

Tallvarpen, Kasko-Kristinestad (n=18-20/provdjup, numeriska varden fran provtagning april/maj, juni,
augusti och september)

kon-
sali- duk- fast.
DO nite tivi- subs PO4- NO2 sikt- klo-
djup DO % pH t tet t. farg TotP P TotN NH4 /3 djup rof.
ka 1 10,4 96 8,0 - 911 48 19 24 7 338 14 33 2,6 5,3
min 1 87 8 7,8 - 730 1,0 5 13 2 250 3 2 0,8 1,3
max 1 13 110 8,2 - 1000 11 77 57 21 780 93 190 4,6 15,0
ka 5 10,2 93 80 - 924 4,6 14 22 5 304 10 17
min 5 7,6 77 7,8 - 750 1,2 5 13 2 250 5 2
max 5 14 107 8,3 - 980 10 38 45 10 540 33 110
ka 10 99 90 8,0 - 933 49 13 24 7,2 306 10 13
min 10 6,8 69 7,7 - 770 1,6 6 12 2 220 4 2
max 10 14 107 8,3 - 1000 11,0 39 51 19 870 43 42
ka 12,6 9,7 87 8,0 - 937 56 13 26 8 306 14 19
min 126 76 76 7,8 - 780 1,0 5 15 3 240 3 2
max 12,6 14 106 8,2 - 1000 10 27 54 16 560 56 130

Orion, Kasko6-Sideby (n=17-19/provdjup, numeriska varden fran provtagningar maj, juni, augusti och ok-
tober)

kon-
sali- duk- fast.
DO nite tivi- subs PO4- NO2 sikt- klo-

diup DO % pH t tet t.  farg TotP P TotN NH4 /3  djup rof.

ka 1 10,6 95 8,0 - 925 4 11 20 7 317 12 33 3,6 2,2
min 1 89 83 7,6 - 730 1 5 10 2 190 5 2 1,0 1,0
max 1 14 105 8,3 - 1000 8 26 47 22 550 37 190 6,3 3,7
ka 5 10,6 93 8,0 - 930 4 12 20 7 302 11 30
min 5 89 79 7,9 - 750 1 5 9 2 190 3 2
max 5 14 108 9,0 - 1000 8,8 24 41 23 550 29 160

Copyright © OX2 Finland Oy Januari 2024
136



AF POYRY

OX2 Finland Oy
Tyrskys havsvindkraftsparksprojekt, Bottenhavet,
MKB-program, Havsvindpark och energidverforing

€0 - ~
) — ]
3 s 8 §9iz - g 2
£ s 3 oS-tz = = < > £ =
= 2 g 21 © 3 9 ; e &
£ 2 3 E: E > a o= =
(7] E T S le - ' < o e S
3 s 6 o585 8 O B o = X
(1) n X Lol [ o - 4 () ©
ka 10 10,5 92 8,0 - 938 4 10 19 8 289 11 24
min 10 85 81 7,7 - 760 1 5 9 2 210 3 2
max 10 13,3 102 8,3 - 990 8 21 42 24 550 33 160
ka 20 10,4 90 8,0 - 953 4 20 9 285 10 23
min 20 6,5 64 7,6 - 790 1 5 9 2 190 3 3
max 20 14,0 110 8,3 - 1000 7 22 34 20 550 20 120
ka 25 10,4 89 7,9 - 953 4 20 275 10 39
min 25 8,8 68 7,5 - 790 1 5 10 2 180 4 3
max 25 14,0 105 8,3 - 1010 9 21 36 23 540 24 310
ka 26,8 10,3 87 7,9 - 953 4 10 20 10 286 14 35
min 26,8 8,3 64 7,5 - 790 1 5 5 2 210 2 3
max 26,8 14,0 102 8,3 - 1010 8 35 36 22 510 250 45

Narpesfjarden, Granskar, (n=13-19/provdjup, numeriska varden fran provtagning mars/april, juni, augusti

och oktober)

kon-
sali- duk- fast.

DO nite tivi- subs PO4- NO2 sikt- klo-
djup djup DO % pH t tet t. farg TotP P TotN NH4 /3 djup rof.
ka 1 10,2 93 7,8 - 831 6,9 33 31 11 451 16 157 1,7 3,6
min 1 8,6 78 7,1 - 320 2,2 5 15 3 200 3 3 0,6 1,3
max 1 13,0 110 8,1 - 990 17,0 100 70 29 910 52 820 3,0 10,0
ka 7,7 10,1 89 7,9 - 921 54 14 23 9 330 13 50
min 7,7 7,9 77 7,4 - 790 1,3 5 13 3 230 3 3
max 7,7 13,0 101 8,1 - 990 12,0 31 41 22 540 42 300

Pjelaxfjarden, Vav-14 VII-2 (n=10-19/provdjup, numeriska varden fran provtagning mars/april, juni, au-

gusti och oktober)

DO
djup DO %

pH

kon-
sali- duk- fast klo-
nite tivi- subs PO4- NO2 sikt- ro-
t tet t. farg TotP P TotN NH4 /3  djup fyll
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ka 1 10,1 95 7,9 49 884 4,7 21 28 9 537 15 136 1,5 9,8
min 1 8,5 81 7,3 44 790 1,2 9 5 2 320 4 4 0,8 4,0
max 1 12,1 110 8,2 54 960 13,0 64 56 61 1500 67 1100 2,5 19,0

ka 67 96 88 78 50 909 4,3 27 6 431 13 51

min 6,7 4,5 42 7,3 46 830 1,0 5 2 310 4 4

max 6,7 12,0 100 8,2 54 990 8,0 37 20 540 73 240

Jarvofjarden, Tjarhovet (n=13-19/provdjup, numeriska vdarden frén provtagning mars/april, juni, augusti
och oktober)

kon-
sali- duk- fast. klo-
DO nite tivi- subs PO4- NO2 sikt- ro-
djup DO % pH t tet t. farg TotP P TotN NH4 /3  djup fyll
ka 1 10,6 95 8,0 - 921 6,4 16 24 7 347 8 35 2,1 4,5
min 1 8,7 84 7,8 - 780 1,9 5 15 2 130 4 2 1,1 1,5
max 1 14,0 110 8,3 - 980 13,0 45 65 16 540 21 170 3,0 11,0
ka 5 10,4 92 7,9 - 929 7,1 13 24 8 335 11 41
min 5 82 79 7,8 - 790 2,0 5 15 3 200 4 2
max 5 13,2 110 8,2 - 980 18,0 28 43 22 530 48 220
ka 85 10,1 88 7,9 - 934 7,1 14 28 9 344 11 32
min 85 52 45 7,7 - 800 2,5 5 16 3 250 3 2
max 8,5 14,0 105 8,2 - 980 13,0 30 63 18 520 48 170

Kristinestad sédra, P12B Klobben (n=4/provdjup, numeriska varden fran augusti 2018-2021)

kon-

sali- duk-
DO nite tivi- gru PO4- NO2 sikt- klo-
djup DO % pH t tet ml. féarg TotP P TotN NH4 /3 djup rof.
ka 1 9,4 97 8,0 - 923 2,3 13 17 2 265 7 13 2,5 4,6
min 1 8,7 93 7,9 - 850 1,8 4 12 2 220 5 5 1,5 2,0
max 1 10,0 100 8,0 - 971 3,4 34 25 3 320 11 20 3,3 11,0

ka 5 9,6 91 7,9 - 934 1,9 12 18 5 258 7 17
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min 5 8,3 87 7,7 - 80 09 5 11 2 220 5 5
max b5 11,0 92 8,0 - 985 3,5 31 32 13 320 11 37
Havsomr&det utanfor Skaftung, Skaftung 10 (n=4/provdjup, siffror frdn augusti 2018-2021)
kon-
sali- duk-
DO nite tivi- gru PO4- NO2 sikt- klo-
djiup DO % pH t tet ml. farg TotP P TotN NH4 /3 djup rof.
ka 1 9,7 99 8,1 - 939 1,8 7 13 2 245 6 12 2,9 2,7
min 1 9,1 96 8,1 - 900 1,3 6 9 2 210 5 3 1,8 1,9
max 1 10,0 100 8,1 - 970 2,1 9 17 3 300 10 30 4,0 3,8
ka 3,5 10,5 98 8,0 - 954 1,5 6 14 3 235 6 6
min 3,5 9,0 94 7,9 - 930 0,9 4 9 2 210 5 3
max 3,5 12,0 100 8,1 - 980 1,9 9 23 4 270 10 10

De narmaste observationsstationerna for klassificerade vattenférekomster till de norra delarna
av vindkraftsparken till havs och energiéverféringsrutterna MVE2 och MVE3, som har haft regel-
bunden vattenkvalitetsprovtagning ar Norrndsfjarden (vattenférekomsten Korsnas-Kaldonskar),
Vav-11-V4 (vattenférekomsten Utgrynnan- Molpehdéllorna), Hastryggen (vattenférekomsten
Harrstréms skargard), Ytterbddan (vattenférekomsten Bergd-Halsd) och Vav-10V-3 (vattenfs-
rekomsten Bergofjarden) (Tabell 11-16, Figur 11-3) (Finlands miljécentral 2023, Hertta-databa-
sen).

Vattnets salthalt (salinitet) har i genomsnitt legat runt 5 %o vid ytan och nagot hégre, 5,5 %o,
i de yttre havsomradena, séarskilt ndra botten (Norrnasfjarden, Korsnds-Kaldonskar). Syrehal-
terna har legat pa en god niva, sarskilt i de yttre havsomradena och ytterskargarden, med matt-
nadsprocenten som lagst nara botten vid punkten Norrnasfjarden 68 % (medelvarde 85 %) och
i punkten Vav-11-V4 60 % (medelvarde 90 %). I den inre skargdrden har motsvarande véarden
uppmatts vid punkten Hastryggen (lagst 61 %, medelvdarde 91 %) (Tabell 11-16).

Belastningen som kommer fran avrinningsomradet kan ses som hégre naringsamneshalter i yt-
skiktet i kustndra vattenférekomster jamfort med yttre forekomster. A-klorofyllhalten, som in-
direkt beskriver mangden algproduktion, har varierat i genomsnitt mellan 3-9 ug/l i de under-
sokta vattenforekomsterna, hégre néra kusten (Hastryggen, Harrstroms skargard, maximal ob-
servation 18,0 ug/l) an langre ut i havet (Vav-11-V4, Utgrynnan- Molpehallorna, maximal ob-
servation 12,0 pg/l) (Tabell 11-16).

Tabell 11-16. Vattenkvaliteten i vattenférekomsterna ndra havsvindkraftsparken och energio-
verféringsrutterna MVE2 och MVE3 8ren 2018-2022. Tabellen visar medelvédrden (ka) samt mi-
nimi- och maximivdrden. Vdrden i kursiv stil dr resultat under bestdmningsgrdnsen (Finlands
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Miljécentral 2022, Hertta-databasen). Placeringen av dvervakningspunkterna fér vattenkvalitet
i vattenféorekomsterna visas i bilderna ovan (Figur 11-1 och Figur 11-3).

Syremadttnad %
Grumlighet FTU
NO2+3-N ug/Il

a-klorofyll pg/I

1
=
o
g X
o
- X
Q )
-
S X
® 2
v w

e
[}
=
>
el
=

=
T

£
~
()]
£

Farg mg/I Pt
NH-4-N ug/I
Siktdjup m

Tot.N pg/I

Norrnésfjarden, Korsnis-Kaldonskér (n=10/provdjup, numeriska varden frén provtagningar i juli och sep-
tember)

kon-
sali duk-
DO ni- tivi- gru PO4 NO2 sikt- klo-
diup DO % pH tet tet ml. farg TotP -P TotN NH4 /3 djup rof.
ka 1 95 98 80 5,1 907 0,7 7 14 5 253 11 7 51 2,8

min 1 8,1 90 79 3,9 700 03 5 7 2 190 4 4 3,0 1,0

max 1 10,5 110 8,1 5,6 990 1,0 13 24 9 340 61 20 10,0 4,0

ka 5 9,7 99 52 924 0,7
min 5 8,2 92 3,9 710 0,3
max 5 11,5 110 58 1000 1,0
ka 10 9,5 94 53 948 0,7
min 10 8,3 83 4,8 870 0,4
max 10 10,6 110 58 1000 1,0

ka 21 9,1 85 7,7 5,5 983 1,0 6 18 11 260 10 22

min 21 8,2 68 7,4 5,1 910 0,5 5 11 4 190 4 4

max 21 10,2 110 8,1 6,1 1100 1,7 8 29 22 410 34 56

Vav-11-V4, Utgrynnan-Molpehillorna (n=16-20/provdjup, numeriska vérden &r fran provtagning i febru-
ari/mars, maj, juli och september)

kon-
sali duk-
DO ni- tivi- gru PO4 NO2 sikt- klo-

diup DO % pH tet tet ml. farg TotP -P TotN NH4 /3 djup rof.
ka 1 11,3 99 7,9 4,9 883 1,3 8 16 7 285 7 31 3,7 3,3

min 1 8,7 86 7,7 4,2 750 0,5 6 7 2 190 4 4,0 2,0 1,2

max 1 14,8 112 8,1 6,0 1100 5,2 15 32 16 520 24 140 6,0 12,0

ka 5 11,2 98 7,9 4,9 891 1,3 7 16 7 272 7 30
min 5 8,8 89 7,7 4,2 770 06 5 6 3 140 4 4
max 5 13,8 110 8,1 6,0 1100 5,1 11 28 16 490 21 120

ka 10 11,0 94 79 51 909 15 7 17 8 272 8 30
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mn 10 83 74 75 42 770 0,55 6 11 2 120 4 4,0

max 10 14,3 105 8,0 6,0 1100 6,0 11 28 17 520 39 120

ka 17,0 10,6 90 7,8 5,2 929 1,7 7 22 12 284 12,2 34

min 16,1 6,3 60 7,2 4,5 810 06 5 9 2 110 4 4

max 17,6 13,6 100 8,0 6,0 1100 6,1 15 65 45 510 70 120

Ytterbddan, Bergo-Hals6é (n=10-15/provdjup, numeriska varden frdn provtagningar i februari/mars,
juli/augusti och september)

kon-
sali duk-
DO ni- tivi- gru PO4 NO2 sikt- klo-

diup DO % pH tet tet ml. farg TotP -P TotN NH4 /3 djup rof.

ka 1 10,6 96 7,9 50 903 1,7 9 19 8 290 8 44 2,8 4,0

min 1 86 89 76 42 770 05 6 6 4 4 4 4 1,5 1,9

max 1 13,0 110 8,0 6,0 1100 6,1 18 31 16 430 20 190 4,8 8,2

ka 7,1 10,5 93 78 5,1 913 23 8 20 9 290 9 43

min 6,2 8,1 87 7,6 4,2 770 0,6 6 9 4 4 4 4

max 7,8 13,2 100 8,0 59 1100 7,2 13 31 17 390 32 150

Hastryggen, Harrstroms skdrgdrd (n=10-14/provdjup, numeriska varden frdn provtagningar i febru-
ari/mars, juli/augusti och september)

kon-
sali duk-
DO ni- tivi- gru PO4 NO2 sikt- klo-

djup DO % pH tet tet ml. farg TotP -P TotN NH4 /3 djup rof.

ka 1 9,4 91 80 49 882 3,7 23 34 8,3 504 34 72 1,4 91

min 1 79 61 7,0 4,4 800 0,6 8 11 2,0 290 4 4 0,6 2,5

max 1 11,7 110 8,6 54 960 14,0 80 79 24,0 710 110 280 3,0 18,0

Vav-10V-3, Bergofjarden (n=11-14/provdjup, numeriska varden fran provtagningar i februari/mars, juli
och september)

kon-
sali duk-
DO ni- tivi- gru PO4 NO2 sikt- klo-

djup DO % pH tet tet ml. farg TotP -P TotN NH4 /3 djup rof.

ka 1 10,3 96 79 49 884 1,7 11 20 7 358 10 63 2,7 6,1

min 1 8,4 84 7,6 4,3 780 0,5 6 13 3 220 4 4 1,7 2,8
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max 1 14,0 100 8,1 5,8 1000 3,8 33 28 16 570 21 280 4,0 11,0

ka 5 10,1 94 5,0 899 1,7

min 5 8,0 84 4,4 800 0,5

max 5 13,0 100 59 1100 4,5

ka 8,2 102 94 7,8 5,1 912 20 9 22 8 313 9 45

mn 78 88 79 75 4,5 810 06 6 17 3 230 5 4

max 8,5 15,0 110 8,1 59 1100 5,3 18 28 20 440 19 210

Det finns inte mycket firska matdata fran observationspunkterna pa éppet hav nara havsvind-
kraftsparken och energidéverféringsvdgarna. I tabellen 11-17 visas uppféljningsresultat fér nagra
punkter fran 2019-2023. De hydrologiska férhallandena i dessa provpunkter och ddrmed vat-
tenkvaliteten kan uppskattas motsvara de allménna férhallandena pa éppet hav i norra Botten-
havet och sddra Kvarken.

Vattnets salthalt (saliniteten) har legat pa samma niva vid alla évervakningsstationer pd éppet
hav som i de klassificerade vattenférekomsterna, i genomsnitt runt 5,0-5,3 %o. Djupare ner
stiger salthalten ndgot och ndr en medelniva pa 7,5 %o (US5B), s& saltskiktningen i vattenpela-
ren &r inte stark. Syrehalterna har legat pa en bra niva i hela vattenpelaren och &ven i den
djupaste punkten (US5B) p& mer &n 200 meters djup har den ldgsta syreméttnaden legat som
lagst p& 52 % med en koncentration pa 6,4 mg/ | (Tabell 11-17).

Belastningen av naringsdmnen fran avrinningsomradet aterspeglas inte i ytskiktets halter som i
kustvattenférekomster. Halterna av naringséamnen Okar daremot tydligt i djupare vattenskikt,
vilket ar typiskt nar djupvattenpelaren ar temperaturskiktad och svagt saltskiktad. A-klorofyll-
koncentrationen, som indirekt beskriver mangden algproduktion, varierade i genomsnitt mellan
0,9-3,3 ug/l (Tabell 11-17) pd dppet hav och &r klart lagre &n narmare kusten, dar naringsdm-
neshalterna i det belysta, dvs produktiva, vattenskiktet har varit hégre (Tabell 11-15 - Tabell
11-17).

Tabell 11-17. Vattenkvaliteten i ndrheten av havsvindkraftsparken och energibverféringsrutterna
p8 éppet hav, vid évervakningspunkter utanfér klassificerade vattenférekomster 2019-2023.
Tabellen visar medelvdrden (ka) samt minimi- och maximivérden. Vérden i kursiv stil &r resultat
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under bestémningsgrédnsen (Finlands Miljécentral 2023, Hertta-databasen). Placeringen av éver-
vakningspunkterna fér vattenkvalitet visas i figur 11-1.
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Salinitet %o
Tot.P pg/I
PO4-P ug/I
Tot.N pg/I
NO2+3-N ug/I
Siktdjup m

US5B, oppet hav (n=2-9/provdjup, numeriska varden fran provtagning januari/april och au-
gusti)

PO4- Tot NO2 sikt- klo-

djup DO DO% pH sal TotP P N /3 NH4 djup rof.

ka 1 11,3 98 81 5,1 16 8 230 22 1 69 1,8

min 1 9,1 89 79 41 8 3 200 4 1 6,3 1,8

max 1 13,7 105 8,3 5,7 23 14 256 50 4 8,0 1,8
ka 50 11,9 91 7,9 57 20 15 242 40 1
min 50 10,0 77 7,7 56 15 10 201 11 1
max 50 13,2 98 8,1 59 28 22 279 74 4
ka 100 8,4 67 7,6 6,3 40 36 299 92 3
min 100 7,3 58 75 6,2 31 29 233 66 1
max 100 9,2 72 7,7 6,5 54 42 338 120 5
ka 200 7,7 62 75 6,5 53 45 322 100 7
min 200 6,6 53 74 6,4 41 33 245 74 2
max 200 9,4 73 7,6 6,6 79 58 383 123 17
ka 218 7,7 61 7,5 - 62 51 338 102 14
min 218 6,4 52 7,4 - 39 37 271 75 4
max 218 8,9 69 7,6 - 103 66 419 122 28

US6B, oppet hav (n=5-10/provdjup, numeriska varden &r fran provtagning april, juni och

augusti)
PO4- Tot NO2 sikt- klo-
djup DO DO% pH sal TotP P N /3 NH4 djup rof.
ka 1 11,5 104 8,1 50 12 4 221 4 1 7,1 1,6
min 1 9,4 98 80 42 7 3 191 2 1 6,0 1,1
max 1 13,8 111 84 5,5 18 4 273 6 4 9,5 2,2
ka 20 12,4 97 80 54 13 5 211 4 1
min 20 11,0 91 78 51 7 4 192 4 1
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Salinitet %o
Tot.P pg/I
PO4-P pg/I
Tot.N pg/I1
NO2+3-N pg/l
NH-4-N pg/I
Siktdjup m
Chl-a pg/I

max 20 13,8 103 8,2 5,6 19 8 248 5

ka 60 10,7 83 7,8 5,8 29 22 261 61

min 60 8,8 69 7,6 58 25 18 219 27

ka 81 8,8 69 7,6 6,1 47 36 304 91

4
1
1
max 60 11,7 89 7,9 59 36 29 317 103 4
6
4

min 81 7,2 56 7,5 59 37 28 240 65

max 81 10,3 78 7,7 6,3 54 45 356 128 10

US7, oppet hav (n=5-12/provdjup, numeriska véarden frdn provtagning januari, april/maj,
juni och augusti)

PO4- Tot NO2 sikt- klo-

djup DO DO% pH sal TotP P N /3 NH4 djup rof.

ka 1 11,7 102 8,1 53 15 6 243 19 2 6,3 2,0

min 1 9,2 94 79 49 9 3 198 2 1 4,5 0,9

max 1 14,1 110 8,3 5,7 25 17 342 128 4 80 3,3
ka 10 11,6 95 80 54 17 7 243 21 3
min 10 8,8 81 7,7 52 10 3 201 2 1
max 10 14,1 106 8,3 5,7 29 17 357 130 7
ka 20 11,4 91 7,9 56 22 12 251 33 3
min 20 8,6 73 7,5 54 12 4 209 2 1
max 20 14,3 104 8,3 5,8 29 20 343 125 13

ka 26 10,9 88 79 5,6 23 13 252 35 4
min 26 8,4 68 7,5 54 13 4 205 2 1

max 26 13,2 100 8,2 5,8 32 21 339 125 14

11.1.3 Havsvattnets niv3, strommar och vaghéjd

Strommar i Ostersjon orsakas framst av vindar, sa deras riktning och styrka varierar mycket.
Det finns inga tydliga havsstrommar, men i vissa omraden &r strémmarna ganska konstanta.
Lokalt bestdms strémmarna av bottnens och strandzonens morfometri, afléden, vindférhallan-
den och variationerna i havsvattenstandet. I allménhet foljer strémmen i grunda omraden vind-
riktningen, medan strémmen i djupare delar av vattenomradet har motsatt riktning. Pa vintern
orsakas strommar framst av alvfloden samt férandringar i vattenstdndet till foljd av lufttrycks-
variationer och svangningar i vattenmassan (Kallio m.fl. 2019). Huvudstromriktningen i
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Bottenvikens norra del gar norrut langs Finlands kust och séderut langs Sveriges kust. Dessutom
strémmar stora mangder vatten mellan Bottenhavet och Bottenviken. Utflddet bestar huvudsak-
ligen av ytvatten med I13g salthalt och in flédar saltare vatten fran Bottenhavet. Likasa strommar
saltare vatten fran Ostersjons huvudbasséng in i Bottenhavet, och pa motsvarande satt strém-
mar mindre salt ytvatten tillbaka vid Alands 18ga tréskel. Vatten strommar relativt kraftigt Gver
den troskel som Kvarken bildar. En del av havsvattnet, som strommar sdderifran till Bottenhavet,
vander mot véaster vid en lagre tréskel. I Ostersjon &r de momentana strémhastigheterna i yt-
skiktet vanligen mellan 5 och 10 centimeter per sekund, men vid svara stormar kan strémmarna
nd 50 centimeter per sekund. Strémmar djupare ned &r vanligtvis ldngsammare an i ytskiktet,
typiskt nagra centimeter per sekund. Vattenstandsvariationerna orsakas framst av vindar, luft-
trycket och den mangd vatten som alvarna for med sig. Men de kortsiktiga variationerna kan
vara stora och t.ex. harda vindar kan snabbt héja vattenstandet.

Métstationen for havsvattenstand narmast vindkraftsparken ligger i Kaskd. Enligt méatningarna
har vattenstandet mellan 2010 och 2023 (augusti) varit som hégst 126 cm och som lagst -81 i
forhallande till medelvattenstdndet (Figur 11-4) (Meteorologiska institutet 2023a).
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Figur 11-4. Havsvattenst8ndet (N2000-systemet) i Kaské §ren 2010-2023 (augusti) (Meteoro-
logiska institutet 2023a).

Meteorologiska institutet mater vaghdjder med bojar under sédsongen med 6ppet vatten. Vag-
maétningar i den centrala delen av Bottenhavet pabérjades 2011. Hittills har den hégsta signifi-
kanta vaghéjden, 8,1 meter, uppmétts i Bottenhavet den 2 januari 2019, dar den hégsta enstaka
vagen var nastan 15 meter (Meteorologiska institutet 2023b).

11.1.4 Isforhdllanden

En speciell egenskap fér Norra Bottenhavet och Kvarkenomradet &r, liksom i hela Bottniska vi-
ken, de isférhdllanden som &r ett resultat av det nordliga laget och den 18ga salthalten. Havs-
omradena &r antingen helt eller delvis téckta av is pd vintern. Under normala vintrar &r varak-
tigheten av det permanenta istacket i Bottenhavet cirka 100-120 dagar. Under medelvintrar ar
nastan hela Bottenhavet istdckt och under mildare vintrar &r atminstone kustomradet fruset.
Bottenhavet fryser till senast i februari (Meteorologiska institutet 2023c).
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Havsistacket bestdr av fast is vid kusten och skargdrden och pa andra stéllen drivis. Fastisen &r
hel och jamn och férblir stabil utom i bérjan och slutet av vintern. Fastisen véxer fran sin nedre
yta till kdrnis i havsvattnet och fran sin évre yta till stépis i snémodden.

Vindarna och havsstrémmarna formar isen sarskilt i den yttre skdrgarden och pa éppna havet.
Sarskilt hard vind fran sydvést kan bryta upp isen och samla den pa Finlands sida. Isvallarna
bestar av isflak av olika storlekar. Vallarna kan vara mycket héga, vilket gér att de &ven stracker
sig under vattenytan. Packis bildas sarskilt ovanpa grundomraden. Ibland driver vindarna den
fasta isen till hoga vallar pa stranden. Det kan ocksa bildas ishdgar framfér breda konstruktioner.

Packisen formar starkt 6arnas strander och grunda bottnar. I allmanhet stracker sig dock effek-
ten endast till ndgra meters djup. Andra isformationer &ar den s.k. tallriksisen, som bildas av sné
och issérja under vagornas inverkan, samt den mérka och glansande spréda isen.

11.1.5 Undervattensnaturtyper, vattenvegetation och bottenfauna

11.1.5.1 Férekomst av naturtyper och arter i havsomridet

Bottenhavets kust ar 6ppen och havsvattnet ar klart. Tack vare det klara vattnet ar det majligt
for alger att vaxa djupare och langre fran kusten an i de havsomraden dar vattnet ar mer grum-
ligt, som till exempel Skargardshavet och Finska viken (Viitasalo m.fl. 2017).

Ostersjons vatten &r brickt med en salthaltsgradient fran det saltaste vattnet (25 PSU) i de
danska sunden i sédra Ostersjon till den 1&ga salthalten (2 PSU) i Bottenviken och Finska viken.
Ostersjons arter bestar av marina och sétvattensarter som lever i en salthalt som a&r gynnsam
for dem. Bottenhavets salthalt @r i genomsnitt 5 PSU, men kustvattnet ar sétare an det 6ppna
havet och detta paverkar artbestdndet s att det finns karlvaxter vid kusten.

Djupet i havsvindparkens projektomrade &r mer &n 30 meter, féorutom ndgra dsar som stiger till
ett djup av cirka 25 meter (VELMU-karttjénsten 2023). Fotosyntetiserande alger férekommer
inte sa djupt. De djupast vaxande rodalgerna forekommer i medeltal p& 2-10 meters djup, men
de forekommer &ven pd mer d&n 15 meters djup (Rinne & Kostamo 2022). Energidverféringsrut-
terna gar genom grundare vattenomraden, dar undervattensnatur uppvisar stérre mangfald. Dar
forekommer férutom rddalger brunalger, grénalger och karlvaxter.

Stranderna och undervattensreven pa éarna i Bottenhavet bestdr av morén, berg, smasten och
grus, och mjukbottnar forekommer i skyddade omrdden nara kusten. Bottnens kvalitet paverkar
artbestandet pd sd satt att pd hardbottnar forekommer olika makroalger och p8 mjukbottnar
karlvaxter.

HELCOM har bedémt statusen for Ostersjons biologiska mangfald for pelagiska och bottenle-
vande livsmiljder, och statusen fér den biologiska mangfalden fér de pelagiska livsmiljerna i
norra delen av Bottenhavet &r dalig (0,4-0,6 pa en skala fran 0-1) (HELCOM 2018a) och bot-
tenhabitatens status &r god (0,6-0,8 pa en skala 0-1) forutom omradet alldeles néra kusten dar
tillstdndet bedéms vara daligt (0,4-0,6 pa en skala 0-1) (HELCOM 2018b). Enligt 2018 ars be-
démning var status for 6vergdédning i de norra delarna av Bottenhavet d3ligt (1,5-2 pa oppet
hav och 1-1,5 vid kusten) (HELCOM 2018c). Blastdngens nedre véxtgrans anger vattenpelarens
ljusgenomslapplighet och anvands foér att beskriva de direkta effekterna av 6évergddning. I den
senaste statusbedémningen av finsk havsférvaltning var tillstandet fér 6vergédning i Bottenha-
vet dalig med denna indikator (Korpinen m.fl. 2018). I den senaste statusbedémningen fér Fin-
lands havsférvaltningsplan har status for bottenlevande djursamhallen, vattenvaxter och status
for syresituationen néra havsbottnen bedémts med hjalp av olika indikatorer (Korpinen m.fl.
2018). Baserat pa bottenlevande djur pa havsbotten, vattenvéxter och syresituationen nara bot-
ten ar rev och dybottnar av livsmiljéerna i infralittoral (vegetationszon med 1 % av ytljuset som
gréns) i Bottniska viken i ddligt skick, men de blandade sedimenten i dessa omraden &r i gott
skick. Livsmiljderna i de djupare delarna av Bottenhavet (circalitoral) och pd 6ppet hav ar ocksd
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i gott skick. For vissa livsmiljder, sdsom Bottenhavets svallzon och sandbottnar, har det inte
varit méjligt att gdra en bedémning pa grund av bristande information.

I VELMU-projektet har undervattensnaturen i kustomradet i de norra delarna av Bottenhavet
kartlagts pd ett omfattande satt, sa det finns information om de alger och véxtarter och natur-
typer som férekommer i havsomradet for undersdkningskorridorer for sjdkablar och vatgasled-
ningar (Figur 11-5). Det finns inga kartldggningsuppgifter fran omradet fér havsvindkraftspar-
ken.

Naturtyper skyddas genom lagstiftning och genom olika internationella avtal. Av de skyddsvarda
Natura-naturtyper enligt bilaga I till habitatdirektivet @r sex marina naturtyper under vatten:
laguner (1150), stora grunda vikar och sund (1160), smala vikar i Ostersjén (1650), rev (1170),
sublittorala sandbankar (1110) och estuarier (1130). Aven kustlaguner (1150) klassas som en
sarskilt skyddad naturtyp. De &r mangsidiga livsmiljéer och viktiga fér bland annat hotade stréf-
seférekomster pa skyddade bottnar och fér varlekande fiskar. Livsmiljétyper enligt habitatdirek-
tivet ar naturtyper vars naturliga forekomstomrdde &r mycket litet eller som riskerar att for-
svinna fran unionens omrade. Habitattypsdata utanfér Naturaomradena kan anvéndas for att
beskriva tillstdndet for omradets undervattensnatur, dessutom kan omrdden utanfér natverket
till exempel vasentligt forbdttra natverkets ekologiska enhet och de funktionella kopplingarna
mellan Natura 2000-omraden. De Natura 2000-omraden som ligger ndrmast projektomradet &r
Natura 2000-omradet Kvarkens skargard, som ligger norr om projektomradet och delvis 6éver-
lappar strdckningen MVE3, Narpes skargards Natura 2000-omrade, som ligger mellan de norra
och sddra energidverféringsstrackningarna och Natura 2000-omradet i Kristinestads skargard,
som ligger i landféringsomradet fér de sddra lederna, MVE1la och MVE1b, och delvis éverlappar
undersokningskorridorerna for dessa (Figur 11-6).

Utmed havsvindkraftsparken och energioverféringsrutterna finns rev enligt GTK:s revmodeller
(Figur 11-6). Rev &r berg- eller stenomrdden som reser sig hégre &n det omgivande omradet,
men vars toppar ligger under vattenytan eller kan exponeras vid I13gvatten. I Bottenhavet &r de
mycket typiska naturtyper, dar algvegetationen ofta ar mycket riklig och mangsidig. P& rev véxer
alger i zoner: ndrmast ytan finns en traddalgzon som kénnetecknas av ettdriga tradalger, under
den en mangsidig bldstdngzon som kan stricka sig till ett djup av 9-10 meter i Bottenhavet,
och darunder en rédalgzon som stracker sig till ett djup av 10-20 meter i Bottenhavet. Zonin-
delning beror framst pa skillnader i méngden ljus och dess vdglangder pd olika djup, och vissa
algarter har anpassat sig for att leva i en viss typ av ljus. Om toppen av revet ligger djupt kan
tradalg- eller bldstdngzonen saknas. Det organismsamhalle som uppratthalls av blastdng &r det
mest mangskiftande i Ostersjén, men baserat pa den senaste hotbedémningen har tangbottnar
klassats som en starkt hotad naturtyp. Orsakerna till 6kad hotnivd &r grumlighet i vattnet och
okningen av traddformiga alger (Kontula & Raunio 2018).
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Figur 11-5. VELMU-projektets dyk- och drop-invideoinspelningsplatser. Kélla: Karttjdnsten
VELMU 2023.
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Inom eller i narheten av energiéverféringsvagarna finns kustlaguner (1150). Som narmaste lig-
ger en sddan p3 ett avstand av 90 meter fran strackningen MVE3. Det finns dven andra kustla-
gunomraden (1150) i nérheten av den aktuella strackningen. Flera kustlaguner (1150) ligger vid
landféringsstallena for MVEla- och MVE1lb-rutterna. De narmaste breda grunda vikar (1160)
finns mindre &n tre kilometer fran dessa rutter, och mindre &n fem kilometer fr&n MVE1la-rutten
finns en estuarie (1130). Smala brackvattensvikar (1650) och sandbankar (1110) féorekommer
inte i omradet. (Figur 11-6)

Inom projektets ndromraden finns inte s.k. EMMA-omraden, dvs. Finlands ekologiskt betydelse-
fulla marina undervattensmiljder. EMMA-omradet Rénnskaret (EMMA_POH_79) &r beldget cirka
16 kilometer fran undersékningskorridoren MVE3 och 27 kilometer fran havsvindparkens omrade
(Figur 11-6). Omradets naturvéarden inkluderar fiskbestand, makroalger och mangfalden av un-
dervattensnatur (Lappalainen m.fl. 2020). Cirka sex kilometer fran strackningen MVE1a ligger
Isojoki EMMA-omrade (EMMA_POH_98), vars naturvérden &r fiskbestand (Figur 11-6) (Lappa-
lainen m.fl. 2020).
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Figur 11-6. Livsmiljétyper enligt habitatdirektivet samt Natura 2000- och EMMA-omr8den i nér-
heten av projektomr8det.
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I hotbedémningen av finska naturtyper som publicerades 2018 klassas olika undervattenshabitat
som s.k. For LuTu naturtyper och olika grader av hotkategorier (Kontula & Raunio 2018). Ett
omrade maste uppfylla vissa kriterier for att klassas som ett LuTu-habitat, sa alla omraden &r
inte med. For till exempel rédalgbottnar (EN) ska vegetationen téacka minst 10 % av botten och
andelen rédalger i vegetationen ska vara minst 50 % (Kontula & Raunio 2018). Omraden dar
vegetationstacket ar 100 % och andelen rédalger ar 40 % raknas darfér inte som rédalgsbottnar,
trots att dar vaxer rikligt med rédalger. Alla omraden dér det véxer rikligt med rédalger uppfyller
darfor inte definitionen av en livsmiljétyp med hotad klassificering, men kan &nd& vara vardefulla
vad géller exempelvis rédalgsbestandet.

Som hotade livsmiljétyper (VU) bedémdes skyddade kransalgsbottnar, bandtangsbottnar, flador
och glosjdar. Som starkt hotade naturtyper (EN) bedémdes tdngbottnar, rédalgbottnar, stor-
musselbottnar, vitmarl-Pontoporeia femorata- bottnar och estuarier och som missgynnade (NT)
naturtyper 6ppna kransalgsbottnar, mojebottnar, tang- och natlngbottnar samt havsnajasbott-
nar. Ovriga I|vsm|IJotyper &r antingen livskraftiga (LC) eller daligt kanda (DD). I enllghet med
den nya naturvardslagen (9/2023) har de skyddade kransalgsbottnarna och bandtangsbottnar
dessutom definierats som skyddade livsmiljéer.

Med hjélp av artobservationer och havsmiljddata (t.ex. salthalt, bottenkvalitet) insamlade i
VELMU har artutbredningsmodeller tagits fram, vilka anvants for att férutsaga férekomsten av
en art eller livsmiljé utanfor inventeringsplatserna. Aven om modellerna &r uppbyggda p& basis
av observationsdata som samlats in fran naturen, beskriver de inte forekomsten av arten utanfor
inventeringsplatserna lika tillforlitligt som informationen som samlats in i terrangkarteringen vid
terranginventeringsplatserna. De ar trots detta ett praktiskt verktyg for att bedéma férekomsten
av arter eller habitattyper dar faltdata inte ar tillgangliga.

Typiska LuTu-habitat ndra kusten i projektomradet och i dess nérhet &r bottnar som kaénneteck-
nas av ettariga och flerdriga tradalger (LC), natebottnar (LC), bldstdngbottnar (EN), rédalgbott-
nar (EN) och skyddade (VU) och 6éppna (NT) kransalgsbottnar.

Bland de naturtyper som hor till olika nivder av hotkategorier i omradet kring underséknings-
korridorerna och i deras néarhet finns bldstdngsbottnar (EN) (Figur 11-7), rédalgbottnar (EN)
(Figur 11-8), skyddade (VU) (Figur 11-9) och 6ppna (NT) kransalgsbottnar (Figur 11-10),
bldstdngs- och natingbottnar (NT) (Figur 11-11). Baserat pd@ modellerna férekommer vitmaérla
(vitmarlebottnar) bade i vindkraftsparkens omrade och i energidverféringsstrackningarnas om-
rade. Bldstangskogar i Bottenhavet kan vara mycket omfattande och véxa p& upp till 9-10 me-
ters djup (Viitasalo m.fl. 2017). Blésté’mgbottnar (EN) férekommer i alla energiéverféringsstrack-
ningars omraden. Baserat pa VELMU-modellerna férekommer rédalgbottnar i stor utstrdckning
och med hég sannolikhet inom alla energiéverféringsrutters omraden. Baserat pa modellering &r
rodalgbottnarna inom omradet for de norra energidverféringsstrackningarna (MVE2 och MVE3)
bland de stdrsta i Finland (VELMU-karttjénsten 2023). Oppna kransalgsbottnar (NT) férekommer
langs de norra undersdkningskorridorerna nara kusten. Skyddade kransalgsbottnar (VU) enligt
den finska naturv%rdslagen forekommer rikligare i de norra undersdékningskorridorerna, men
ocksad nagot i de sédra undersdkningskorridorerna. Bladstdng- och natingbottnar (NT) férekom-
mer i liten omfattning i omradet for MVE3-rutten.
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Figur 11-7. I projektomr8det och dess ndromrdde finns starkt hotade (EN) bldst8ngbottnar.
Kélla: Karttjénsten VELMU 2023.
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Figur 11-8. I projektomr8det och dess ndromr8de finns starkt hotade (EN) rédalgbottnar. Kélla:
Karttjénsten VELMU 2023.

Copyright © OX2 Finland Oy Januari 2024
153




A F R Y OX2 Finland Oy
Tyrskys havsvindkraftsparksprojekt, Bottenhavet,

AF POYRY
MKB-program, Havsvindpark och energidverféring

Tonaig

P /LAHA N
\, neg / / LAIHELA

N X
© /-7 mewa

TEUVA | /.
OSTERMARK

./ KARIJOKI |
| BOTOM

aturtyper © ARA 2015 & VTI/VRK 6/2016 L v Nlle 3— \
Bakgrundskarta © MML 01/2024 _ - 75 [\ o
ELMU-djupmodell © SYKE 07/2023 : : ) 4 \
© OX2 01/2024

A

ISKA VIKEN
PNLARTY

E Projektomrade Naturtypers | Heg: 100
. 5 forekomstsannolikhet (%):

H Energidverféringsva —
€ gsvad skyddade stréfsebottnar Antagande

—@— Eloverforingsstrackningar SVE1-5

Figur 11-9. I projektomr8det och dess ndromrdde finns s8rbara (VU) skyddade kransalgsbottnar.
Kélla: Karttjénsten VELMU 2023.
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Figur 11-10. I projektomr8det och dess ndromr8de finns missgynnade (NT) 6ppna kransalgsbott-
nar. Kélla: Karttjdnsten VELMU 2023.
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Figur 11-11. I projektomr8det och dess ndromr8de finns missgynnade (NT) 6ppna bl8stdng- och
natingbottnar. Kélla: Karttjansten VELMU 2023.
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11.1.5.2 Vattenvegetation/Makrofyter

Makroalger och vattenvdaxtsamhallen ar viktiga primarproducenter vid kusten och utgor livsmil-
joer for manga andra arter. De fungerar som lekplatser for fisk och ger skydd och féda at yngel
och bottendjur. Sarskilt de samhéllen som bildas av bldstdng (Fucus vesiculosus), som férekom-
mer pa rev och vid kustens och 6arnas klippiga och steniga strénder, ar bland de mest
mangsidiga livsmiljotyperna i Ostersjon. Norra Bottenhavet &r det enda omradet i Finland dar
den séllsynta smaltangen (Fucus radicans) forekommer vid sidan av bldstangen, men eftersom
arterna &r svara att skilja fran varandra kan nya férekomster hittas pd andra hall i framtiden
(Viitasalo m.fl. 2017, VELMU-karttjénsten 2023). De narmaste observationerna av smaltang &r
cirka en kilometer fran norra sidan av undersékningskorridoren MVE3 i Kvarkens skérgards Na-
tura-omrade.

Baserat pd VELMU-data forekommer det 51 makrofyttaxa i projektomradet och dess naromrade,
varav tva (bldstang och nating) &r ndra hotade (NT) och tre (ishavstofs, krulltrassel och
gullsudare) ar daligt kdnda (DD) (Tabell 11-18). Det férekommer 28 makrofyttaxa i projektom-
radet, varav ett (bldstang) ar néra hotat (NT) och tre (ishavstofs, krulltrassel och gullsudare) ar
ofullstandigt kdnda (DD) (Tabell 11-19).

Tabell 11-18. Makrofyttaxa observerade i projektomrddet och dess ndromr8de (VELMU kart-
tjanst, 2023). Arter som finns i tabellen utan hotklassificering &r livskraftiga (LC). NT = ndra
hotad, DD = ofullsténdigt kdnd (Hyvarinen m.fl. 2019).

rodalger
Ceramium spp.

Coccotyllus truncatus och Phyllophora pseudoce-
ranoides

rod havsmossa eller grovslake
kilrédblad och blatonat rédblad

Holsiphon tomentosus (DD) och Chorda filum
Pylaiella littoralis och Ectocarpus siliculosus
Battersia arctica och Protohalopteris radicans (DD)
Stictyosiphon spp. och Dictyosiphon spp. (DD)
gronalger

gulgrona alger

Furcellaria lumbricalis gaffeltang

Hildenbrandia rubra rodhinna

Polysiphonia spp. violettslick eller fjaderslick
Rhodochorton purpureum rodplysch

Rhodomela konfervoider rodris

brunalger

Fucus spp. (NT) tang (NT)

gullsudare (DD) och snarjtang
tradslick och molnslick

ishavs- och stentofs (DD)
bruntrassel och krulltrassel (DD)

Aegagropila linnaei klotalg
Cladophora glomerata gronslick
Cladophora rupestris bergborsting
Ulva spp. tarmalger
Charophyta

Chara spp. eller Nitella spp.**** strafsen
Chara aspera borststrafse
Chara Baltica gronstrafse
Chara canescens harstréfse
Chara tomentosa rédstrafse
Chara virgata papillstrafse
Tolypella nidifica havsrufse
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Vaucheria sp. *
karlvaxter

Eleocharis spp.

Hippuris vulgaris

Lemna trisulca

Nuphar lutea

Nymphaea Alba
Sparganium spp.
Subularia Aquatica
Callitriche spp.
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spp.

Najas sm8b8tshamn
Stuckenia filiformis
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton alpinus
Potamogeton compressus
Potamogeton natans
Potamogeton obtusifolius
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton pusillus
Ranunculus circinatus
Ranunculus confervoides
Ranunculus baudotii
Skabb spp . (NT)
Stuckenia pectinata
Utricularia spp.
Zannichelia spp.
vattenmossor
Fontinalis spp.**

slangalger*

smasav
hastsvans
korsandmat
gul nackros
vit nackros
igelknoppar
sylort
|&nkar
hornsarv
slingor
havsnajas
tradnate
gropnate
rostnate
bandnate
gaddnate
trubbnate
dlnate
spadnate
hjulméja
hdrmobja
vitstjalksméja
natingar (NT)
borstnate
bladdror
h&rsarvar

nackmossor**

*Slangalger (Vaucheria sp.): svartskinna (Vaucheria dichotoma) (LC), - (Vaucheria intermedia) (DD), -
(Vaucheria litorea) (DD) och - (Vaucheria synandra) (DD).

**Nackmossor (Fontinalis spp.): klonackmossa (Fontinalis dichelymoides) (NT), glansnackmossa (Fon-
tinalis squamosa) (DD), stor ndckmossa (Fontinalis antipyretica) (LC), smal nackmossa (Fontinalis dalecar-
lica) (LC) och sjonackmossa (Fontinalis hypnoides) (LC).

**x*Slinken (Nitella spp.): morkslinke (Nitella confervacea), spadslinke (Nitella gracilis), blekslinke (Nitella

hyalina) och andra slinken livskraftiga (LC).

Tabell 11-19. Makrofyttaxa observerade i havsvindkraftsparkens och energibverféringsrutternas
omréde (VELMU karttjénst, 2023). Arter som finns i tabellen utan hotklassificering &r livskraftiga
(LC). NT = ndra hotad, VU = s8rbar, EN = starkt hotad, CR = akut hotad (Hyvérinen m.fl. 2019).

rodalger
Polysiphonia spp.
Ceramium spp.

ranoides
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra

Coccotyllus truncatus och Phyllophora pseudoce-

violettslick eller fjaderslick
réd havsmossa eller grovslake
kilrédblad och bl3tonat rédblad

gaffeltdng
rodhinna
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Rhodochorton purpureum

Rhodomela konfervoider

brunalger

Fucus spp. (NT)

Holsiphon tomentosus (DD) och Chorda filum
Pylaiella littoralis och Ectocarpus siliculosus
Battersia arctica och Protohalopteris radicans (DD)
Stictyosiphon spp. och Dictyosiphon spp. (DD)
gronalger

Cladophora glomerata

Cladophora rupestris

Ulva spp.

karlvaxter

Subularia Aquatica

Callitriche spp.

Ceratophyllum demersum

Myriophyllum spp.

Potamogeton perfoliatus

Ranunculus baudotii

Stuckenia pectinata

Zannichelia spp.

kransalger

Chara spp.*** eller Nitella spp.****

Chara aspera

Chara Baltica

Tolypella nidifica

vattenmossor

Fontinalis spp. **

rédplysch
roédris

tang (NT)

gullsudare (DD) och snarjtang
tradslick och molnslick

ishavs- och stentofs (DD)
bruntrassel och krulltrassel (DD)

gronslick
bergborsting
tarmalger

sylort

I&nkar
hornsarv
slingor

dlnate
vitstjalksmoéja
borstnate
harsarvar

strafsen
borststrafse
gronstrafse
havsrufse

nackmossor**

**Nackmossor (Fontinalis spp.): klonackmossa (Fontinalis dichelymoides) (NT), glansnackmossa (Fon-
tinalis squamosa) (DD), stor ndckmossa (Fontinalis antipyretica) (LC), smal nackmossa (Fontinalis dalecar-
lica) (LC) och sjonackmossa (Fontinalis hypnoides) (LC).

*** Chara spp.: svedstrafse (Chara braunii) (VU), grastrafse (Chara contraria) (CR), raggstréfse (Chara
horrida) (EN), mellanstrafse (Chara intermedia) (NT), alpstrafse (Chara strigosa) (NT) och &vriga straf-
searter livskraftiga (LC).

**x*Slinken (Nitella spp.): morkslinke (Nitella confervacea), spadslinke (Nitella gracilis), blekslinke (Nitella
hyalina) och andra slinken livskraftiga (LC).

11.1.5.3 Bottenfauna

Betraffande projektomrddets bottenfauna baseras uppgifterna p& de uppgifter som finns fran
miljoférvaltningens bottenfaunaregister. Bottenfaunaregistrets material kommer framst fran
miljoéférvaltningens olika uppféljningar av mjukbottnar, dar en Van Veen- eller Ekman-provta-
gare har anvants som provtagare. Dessutom innehaller registret bdde prover av mjukbotten i
djupare omrdden (Ekman-provtagare, Van Veen-provtagare) och prover av harda grunda om-
raden tagna med Kautsky-provtagare (Finlands miljécentral, Pohje-registret 2023) (Figur
11-12).
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Figur 11-12. Provtagningsstationer fér provtagning av bottenfauna i projektomr8det. Materialet
kommer frén miljéférvaltningens bottendjursregister (Finlands Miljécentral 2023, Pohje-regist-
ret).

I de bottenprover som tagits med Kautsky-provtagare frdn harda bottnar i grunda omrdden som
samlats in i VELMU-projektet férekommer olika musslor, t.ex. blamussla (Mytilus trossulus),
skev hjartmussla (Cerastoderma claucum), 6stersjomussla (Macoma balthica), olika snackarter
(t.ex. Theodoxus fluviatilis) och slat havstulpan (Amphibalanus improvisus), (Einhornia crustu-
lenta) och grasuggor (SYKE, Pohje-registret 2023). 1 proverna fran mjuka bottnar férekommer
t.ex. ishavsgrasuggor (Saduria entomon), kréftdjur, en fraimmande art (Marenzelleria) och olika
slags faborstmaskar och fjadermyggor beroende pa bottens kvalitet och djup. I prover av bdde
mjuk- och hardbottnar har dven vitmarlor forekommit. Baserat pa férekomsten den har sanno-
likheten for férekomst av livsmiljétypen vitmarlbottnar uppskattats (se aven kapitlet 11.1.1).
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Bldmusslor utgdr en vasentlig del av revens biomsamhalle (se aven kap 11.1.1), men mussel-
bottnar &r ocksa en egen naturtyp. Baserat pa den senaste hotbedémningen har blamusselbott-
nar beddmts som en livskraftig (LC) naturtyp (Kontula & Raunio 2018). Baserat pa de botten-
djursprovtagningarna ar det inte mdjligt att uppskatta férekomsten av bldmusselbottnar, men
baserat pa sannolikhetsmodeller foér forekomst gjorda i VELMU-projektet skulle mycket gynn-
samma/gynnsamma bldmusselbottnar férekomma i omradet for alla sjokabelalternativ (VELMU
karttjanst 2023).

Beddémningarna av ekologisk status for olika bottendjurssamhallen presenteras i kapitlet (kap.
11.1.1).

11.1.6 Marina ddaggdjur

Inom projektomradet for vindkraftsparken och energiéverféringsrutterna forekommer grasél och
eventuellt dven Ostersjovikare.

Grasalen &r en art i bilagorna II och V till habitatdirektivet, som klassas som en livskraftig (LC)
art i Finland (M/lJoforvaltnmgen 2022). Grasélen ar den storsta och vanligaste sélen i Ostersjén,
med en rdknad population pa cirka 37 000 i Ostersjon ar 2022, och av dessa levde mer &n 17
000 individer i det finska havsomradet (Naturresursinstitutet 2022). I omradet Bottenviken-
Kvarken observerades cirka 757 grasalar i finska vatten &r 2022 (Naturresursinstitutet 2022).
Det kan dock finnas fler grasalar i omradet. Ar 2021 var den raknade populationen 42 000
individer i hela Ostersjon, och cirka 18 000 i det finska havsomradet (Itdmeri.fi 2021). Ar 2022
var den riéknade populationen alltsd mer &n 5 000 individer mindre i hela Ostersjdomradet och
i finska vatten cirka tusen individer mindre &n féregaende ar (Itdmeri.fi 2021; Naturresursinsti-
tutet 2022). Antalet grasalar i Ostersjon har 6kat med i genomsnitt omkring fem procent per ar
sedan bérjan av 2003-talet (Naturresursinstitutet 2022). Specifika observationer av grasél sker
framst under fallningsperioden i Kvarkens silskyddsomrade (Kunnasranta 2023).

Den mest typiska omgivningen for dstersjograsal att féda pa ar is. Grasdlen gor inte ndgot bo
utan féder pa bar is, vanligtvis i en zon av lésa isflak mellan packis och 6ppet vatten. Men
dstersjograsilen ar inte beroende av is, eftersom den i avsaknad av is dven kan féda pa land.
Grasalarna kdnnetecknas av en stor rérlighet mellan omrdden och 18nga vandringar under aret,
men de &r ocksd ganska platstrogna i samma vattenomrdden dar deras palsbytes- och viloom-
raden ar belagna (Itdmeri.fi 2021). Jaktsdsongen for grasal &r fran mitten av april till slutet av
dret, om kvoten inte &r fylld innan dess (Finlands viltcentral 2022). 1 fbrvaltningsomrédet Bot-
tenviken-Kvarken &r kvoten under jaktdret 2022-2023 350 grasalar (Finlands viltcentral 2022

).

Ostersjovikaren &r en art i bilaga II och V till habitatdirektivet, som klassas som en ndra hotad
art (NT) i Finland (Miljéférvaltningen 2022). Den storsta delen av Finlands dstersjovikare lever i
Bottenviken, dar det berdknas finnas ndrmare 20 000 individer (Itdmeri.fi 2021). Annu har inga
rakningar publicerats fér 2022, men 2021 uppskattades antalet vikare till cirka 11 500 individer
(Naturresursinstitutet 2021). Resultatet av rdkningen av vikare har varierat kraftigt mellan 2013
och 2021, dar bakgrunden &r isférhdllandena: om isen gar sénder fore raknetidpunkten ses stora
grupper av vikare i rékningarna, vilket héjer resultatet till en onormalt hég niva (Naturresursin-
stitutet 2021). Eftersom variationen mellan aren har mangdubblats har de senaste arens onor-
mala resultat inte langre kunnat anvandas vid bedémning av bestdndsutvecklingen. Fram till
forsta halften av 2010-talet var tillvéxten for bestdndet av vikare i genomsnitt cirka fem procent
per ar (Naturresursinstitutet 2021). Nagra vikareindivider har ocksa forsetts med sparningsan-
ordningar fér att fa information om individernas rorelser (Ahola 2023). Utifran dessa resultat
kan man sdga att vikarna anvander Bottenvikenomradet och den norra delen av Bottenhavet i
stor utstréckning, men dven kustomrddet mellan Kristinestad och Vasa anvénds (Oksanen m.fl.
2015; Ahola 2023). Utifrdn den information som erhallits med hjélp av sparningsanordningar
gar det dock inte att dra slutsatsen hur viktiga de n&mnda omradena &r fér vikaren.
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I februari-april lever dstersjovikarna framst i istéckta havsomrdden, vilka de &r beroende av
under tiden fér reproduktion och palsbyte (Itdmeri.fi 2021). Ostersjovikaren féredrar inte omra-
den ndra stranden dar vattnet ar grunt och dar risken fér landlevande rovdjur ar stérre. Under
andra arstider rér sig ostersjdvikarna i hela Bottenviksomradet och den nordligaste delen av
Bottenhavet. Salarnas rorelser &r troligen mer inriktade pa Kvarkens skdrgardsomrade samt pa
dar och skar langs kusten an pa havsvindparkens omrade pa dppet hav. Sal kan da och d& réra
sig inom sjokablarnas omrade. Salbestandets tyngdpunkt ligger troligen i Snipansgrunds-Medel-
kallas sélskyddsomrade, som hér till statens naturskyddsomraden inom Kvarkens skargard.

For att skydda sélar har man inréttat sidlskyddsomraden, av vilka det ndrmast projektomradet
4r Snipansgrunds-Medelkallas silskyddsomrade (HYL100006) (ca 63 km fran vindkraftsomra-
det), som omfattar ca 3 260 hektar statligt &gda omraden i Korsholms kommun. Jaktsdsongen
for ostersjovikare ar fran mitten av april till slutet av dret, och jaktkvoten &r 375 vikare i for-
valtningsomradet Bottenviken-Kvarken under jaktaret 2022-2023 (Finlands viltcentral 2022). 1
andra omraden far dstersjdvikare inte jagas alls. Tumlare férekommer endast tillfalligt i havs-
omradet och statusen &r inte god pd de finska havsomrddena.

11.1.7 Fiskbestand och fiske

11.1.7.1 Fiskbest3nd, lekomrdden och vandringsvégar

Fiskbestdndet i havsomradet mellan Kaskd-Korsnas bestar av kustfiskarter (bl.a. sik och ab-
borre), pelagiska stimfiskar (stromming, vassbuk, nors, sikléja, piggfiskar), vandringsfisk (lax,
vandringssik, havsoéring) och bottenfisk. De viktigaste fiskarterna som utnyttjas ar stromming,
sik, abborre och gadda (Sodra Kust-Osterbottens fiskeriomrade 2021). Den sik som fiskas ar
b&de havslekande och vandrande sik. Bestanden av fiskade arter ar fér det mesta starka, men i
omradet férekommer ocksa atminstone tidvis starkt hotade och sarbara arter (sikformer, havs-
oring, lax, al). Harr har inte patréffats utanfoér Kasko pa ett decennium (Sédra Kust-Osterbottens
fiskeriomrdde 2021), och enligt Naturresursinstitutets karttjanst for fiskobservationer finns det
inga iakttagelser av den i projektomradet.

Den ekologiska statusen for fiskbestandet i Finlands havsomrdden bedéms inte pa samma satt
som i insjdarna. Fiskbestandens status bedéms som en del av havsférvaltningsplanen genom
olika indikatorer (se dven kap. 11.1.1). De kommersiella fiskbestandens status i Finlands havs-
omraden har bedémts som gott i sin helhet fér de viktigaste kommersiella bestdnden som strém-
ming och de flesta kustarter, men situationen &r inte lika god nar det galler andra indikatorer
relaterade till fiske (t.ex. den marina naturens mangfald) (Korpinen m.fl. 2018).

Betraffande den planerade vindkraftsparken finns inga exakta uppgifter om fiskbestandet i om-
radet. Uppgifter fran energidverforingsstrackningarna eller deras ndromraden baseras pa kon-
trollskyldigheter och annan évervakning som utférs i omrddet. Baserat pa modellering av un-
dervattenshabitattyper (rev) (kap. 11.1.1) kan det finnas bland annat lekomraden for strémming
bdde i omrddet for den planerade vindkraftparken och energidéverféringsstrackningarna. Utifran
de sannolikhetsmodeller fér forekomst av fiskyngel som gjorts i VELMU-projektet fér havsomra-
det utanfér Narpes 8 och i Kaskd inre vikar finns det p@ manga hall gynnsamma lekplatser for
abborre, smérbultar, nors och strémming, men ogynnsamma lekplatser for sik. Utifran uppgif-
terna finns det inget sarskilt gynnsamt lekomrade for sik eller stromming utanfér Korsnas. I
Gulf-yngelfangster 2012 utanfér Kasko, det vill sdga i ndromradet till energidverféringsstrack-
ningen MVEL1Db, hittades yngel av stromming, smdorbultar, abborre och nors. (Velmu-karttjdnsten
2023) Det finns inga data for djupare omraden.

I omradet foér energiéverféringsleden MVEla och en del av MVE1b utanfér Kaské har uppgifter
om fiskbestdndet och fisket i havsomrddet samlats in genom kontrollskyldighet. Overvaknings-
metoderna har inkluderat undersdkning av sikyngel och fiskmarkning, men sedan 2012 har kon-
trollen huvudsakligen bestatt av arlig fiskebokféring, utéver det genomférs fiskeenkéater (t.ex.
AFRY Finland 2023). De senaste fiskeundersdkningarna som ar sinsemellan jamférbara har
gjorts for fisket &ren 2005, 2010, 2016 och 2022, vars information presenteras i féljande
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stycken. Nagot standardiserat Coastal-n&tprovfiske har inte gjorts utanfér Kaské enligt tillgéng-
liga uppgifter (Provfiskeregistret 2023). Enligt Miljoforvaltningens KERTY-register har skadliga
amnen (kvicksilver) i fisk endast bestamts fran abborre och gaddda som fangats frdn Véasterfjar-
den (Knapfjarden) 2003, 2007 och 2010.

I narheten av energidverféringsstrackningarna MVE2 och MVE3 har fiskbestandet i Korsungfjar-
den sedan 1991 understkts genom natprovfiske i fiskerikontrollen utanfor Korsnas (kontrollskyl-
dig Korsnds Frys Ab). Baserat pa fiskeridvervakningen omfattar omradets fiskbestadnd at-
minstone abborre, gars, gés, mort, gadda, id, I6ja, braxen, ruda, nors, sik, havsoring, lax, strom-
ming, lake, hornsimpa och skrubbskadda (Hutri 2013).

Den huvudsakliga vandringsvdgen fér lax som vandrar till Finlands och Sveriges alvar for att
leka gar parallellt med Finlands véstkust och darmed troligen ocksa genom projektomradet.
Bottenhavets havsomrade fungerar ocksd som fodosdkningsomrade for lax, enligt de senaste
studierna bland annat speciellt for lax i Bottenvikens omrade (Naturresursinstitutet 2021). Enligt
uppgifter sker laxvandring i projektomradet fran ungefar mitten av maj till slutet av juni (t.ex.
Siira m.fl. 2009)

11.1.7.2 Kommersiellt fiske

Kustregionen i Osterbotten &r i sin helhet ett nationellt viktigt fiskeomrade. En dryg fjardedel av
Finlands yrkesfiskare arbetar i Osterbottens kustomrade. Antalet yrkesfiskare har dock minskat
och medeldldern &r hég. Fisket i Osterbottens kustregion bedrivs framst som kust- och skar-
gardsfiske med batar under 12 meter och fisket sker i innerskargarden. Kust- och skargardsfiske
sker med redskap som &r stillastdende eller férankrade. Finskt strémmingsfiske &r numera kon-
centrerat till Bottenhavet och Kaskd ar en av de viktigaste fiskehamnarna fér strommingsfiske.
Tyngdpunkten for fisket ligger nara Kaskd, mestadels 6ster om Klobbskdret och Gavskaret, samt
norr om Swardsgund. Det kommersiella natfisket har pa senare tid minskat pa fiskeriomrades-
nivd (Narpes-Vasa), men det har inte skett lika betydande féréndringar i méngden ryssjefiske.
(Sédra Kust-Osterbottens fiskeriomr§de 2021)

Ekonomiskt sett ar de viktigaste fiskarterna i omradets yrkesfiske strémming, vassbuk, sik, ab-
borre och lax. Aven lake, nors, havséring, braxen och andra mértfiskbestand &r av stor betydelse
nar man tar hansyn till det bredare yrkesfisket i Osterbotten. Stromming fangas framst med
ryssja, eftersom trdlfiske inte ar mojligt p@ manga stallen pd grund av att kusten &r grund. I
havsomradet ldngre ut anvands dven tral. Sik fiskas med nat och ryssja/fallor. Lax fiskas med
samma redskap som sik. Abborre fiskas framst med nat. Ar 2012 fdngade omradets yrkesfiskare
cirka 27 procent av Finlands strémmingsfangst, 40 procent av sikfangsten, 30 procent av ab-
borre och gédda och cirka 18 procent av laxfangsten. (Osterbottens Fiskarférbund 2023)

Projektomradet ligger i statistikrutorna 27, 28, 31 och 32 fér kommersiellt fiske. Baserat p8
f8ngststatistiken 2012-2022 bedrivs fiske mest i ruta 27 (Tabell 11-20). F8ngsten har i alla rutor
huvudsakligen besttt av strémming och p& grundval av resultaten fr8n §r 2022 &r nors, abborre
och sik de 6vriga vanligaste f8ngstarterna (Tabell 11-21). Lax har endast fangats i ruta 28 ar
2022.

Tabell 11-20. Totala f8ngstmé&ngder i ton (1000 kg) 8ren 2012-2022 fr8n de statistiska rutorna
27, 28, 31 och 32. Statistik: SVT: Naturresursinstitutet, Kommersiellt fiske till havs 2023.

Ar/statistik-
ruta

2012
2013
2014
2015
2016

27 28 Allt totalt
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Ar/statistik-
ruta

2017
2018

Allt totalt

2019

2020

2021

2022
Allt totalt

Tabell 11-21. Totala f8ngstmédngder per art (1000 kg) 2022 fr8n statistikrutorna 27, 28, 31 och
32. Statistik: SVT: Naturresursinstitutet, Kommersiellt fiske till havs 2023.

Art/stat ruta 31 ‘ 32
Skarpsill 4 0 13 0
Torsk 0 0 0 0
Skrubbskadda 0 0 0 0
Piggvar 0 0 0 0
Sik 7 31 0 2
Lax 0 3 0 0
Oring 0 1 0 0
Nors 166 114 0 1
Braxen 4 4 0 4
Id 0 1 0 1
Mort 1 15 0 1
Gdadda 3 22 0 2
Abborre 10 60 1 7
Gos 1 5 0 1
Lake 0 2 0 0
Regnbdge 0 0 0 0
Sikloja 0 0 0 0
Al 0 0 0 0
TOTALT 511 261 886 27
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N&r det galler kommersiellt fiske i projektomradet har ndrmare fiskeriundersékningar gjorts ut-
anfor Kasko, det vill sdga framst i och ndra energidverforingsrutterna MVEla och MVE1lb. Ar
2022 bedrevs kommersiellt fiske av sammanlagt 34 fiskare utanfér Kaskd, framst med nat och
sikryssja (AFRY Finland Oy 2023). Den totala fangsten var omkring 53,5 ton, varav huvuddelen
var abborre, strémming och sik. Laxfangsten stod fér ca 8 % av den totala fangsten. Baserat pa
den genomsnittliga fangsten per fiskare var fiskarnas yrkesmassighet ganska 13g. Aven om yr-
kesfisket i havsomradet framfér Kaskd har minskat avsevért jamfért med borjan av 2000-talet,
skedde en liten 6kning av antalet yrkesfiskare och den totala fangsten jamfort med 2016. (AFRY
Finland Oy 2023)

11.1.7.3 Fritidsfiske

N&r det galler fritidsfiske finns det uppgifter frdn utanfér Kaskd och frdn Korsnas (Korsungfjér-
den). Resultaten kan grovt generaliseras till omradena fér energidverféringsstrackningarna
MVE1la och MVE1lb samt MVE2 och MVE3. Det bor noteras att uppgifterna dock ar ganska opre-
cisa i dessa avseenden. Resultat i stérre skala finns i den s.k. Suomi kalastaa-studien fran 2009
(Seppdnen m.fl. 2011), d3 ddvarande Korsnds-Malax (Maalahti) fiskeomrade samlade samman-
lagt cirka 190 000 fritidsfiskedagar. Av det totala antalet ackumulerades cirka 50 000 dagars
fiske fran mete och pimpling, 52 000 dagar fran dragfiske som bedrivs med olika licenstyper och
87 000 dagar fran annat fiske. Den sammanlagda fangsten fran Korsnés-Malax och Kaskd-N&r-
pes fiskeomraden var cirka 144 ton abborre, 96 ton gadda, 96 ton sik och 79 ton mértfisk (mért
och braxen).

Ar 2022 bedrevs fritidsfiske utanfor Kaskod av cirka 190 hushall framst med néat och sikryssja.
Den totala fangsten var omkring 32 ton, varav huvuddelen var abborre, strémming och mért
(AFRY Finland Oy 2023). Laxfangsten var ganska liten; ca 70 kg lax, ndstan 2000 kg sik och 240
kg 6ring fangades. Antalet husbehovsfiskare och den totala fangsten utanfér Kaské har minskat
jamfort med bérjan av 2000-talet. En betydande 6kning av fangsterna noterades dock jamfort
med 2016 tack vare flera aktiva husbehovsfiskares stora fangstméngd. Baserat pa resultaten av
fiskedvervakningen har de skador som orsakats av den allmanna dvergédningsutvecklingen,
sasom slem pa fiskeredskap, 6verflod av vattenvaxter, éverflod av 18gvardig fisk, fortsatt vara
starkt framtradande i svaren. Natfisket har fokuserats mer p& sik och abborre &n tidigare, at-
minstone delvis pa grund av att silskadorna &r mindre vid fangst av abborre.

I 2007 ars svarsmaterial till fiskeundersékningen utanfér Korsnés var det 13 hushall som fiskade
i Korsungfjdrden, varav tvad dgnade sig at yrkesfiske som bisyssla. Fisket skedde aret runt, men
med tyngdpunkt pd perioden med 6ppet vatten. Utifran fangstrapporterna var de viktigaste
fangstarterna abborre, mért och gadda. Fangsterna av strémming och laxfiskar var sma. Ar 2007
var fangsten for de hushall som svarade pa foérfragan 737 kg i genomsnitt och 9581 kg totalt
(Savolainen & Nurttila 2008).

11.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

11.2.1 Vatten- och sedimentkvalitet samt strommar och vagbildning

Under byggandet av en havsbaserade vindkraftspark pdverkas vattenkvaliteten och sedimentet
av byggarbeten som utférs under grundléaggning av kraftverk och utldggning av kablar/vatgas-
ror, t.ex. muddring, deponering och eventuella spréangningar. Byggarbetena orsakar grumling
av vattnet, 6kade halter av fasta substanser och ndringsdmnen i vattnet samt dtersedimentering
av material som lossnat fran botten. Bottnen férdndras eller stérs. Eventuella skadliga &mnen
som &ar bundna till sedimentet kan ocksa frigéras till vattnet vid byggnadsarbetena. Aven ned-
skrapning kan férekomma, men man foérsdker minimera oldgenheterna.

De férandringar i vattendjupet och bottentopografin som byggandet av vindkraftsparken medfér
kan leda till féréndringar i vdgbildningen och lokala strémférhallanden.
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Vatgasproduktion till havs orsakar bland annat varme- och saltbelastning.

Effekterna av havsbaserad vindkraft och vateproduktion pa vattenkvalitet, sediment samt strém-
mar och vagbildning bedéms som expertarbete baserat pa simulering av strémmar och grum-
lighetsutbredning samt projektplaneringsinformation och observations- och forskningsdata som
finns tillgdngliga fran omradet, sdsom rapporter om vattenkvalitet, sedimentkvalitet (kornstor-
lek, skadliga amnen) och stromningshastigheter nara botten. Provtagningspunkterna for sedi-
mentprovtagningen och strém- och vattenkvalitetsmatningar som gors i projektet visas pa den
bifogade bilden (Figur 11-13, sedimentprover: havsbaserad vindkraftpark 15 st., energidverf6-
ringsrutter 40 ST; strém- och vattenkvalitetsmatpunkter 6 st.). Strommatningar anvands for att
kartligga méjliga havsdeponeringsomraden. Sedimentkvalitetsbestdmningarna syftar i detta
skede till att fa en bild fr&n stora omraden av sedimentens lamplighet fér havsdeponering (1:a
fasens provtagning, miljoministeriets Muddrings- och deponeringsanvisning for sediment 2015).
Vid behov férfinas kvalitetsbestdmningarna senast fore vattentillstandsskedet (2-fasens prov-
tagning, riktas till de avsedda byggomradena i takt med att de preciseras). I konsekvensbedém-
ningen for vattenkvaliteten anvdnds dven information som finns tillgédnglig frdn andra liknande
projekt.

Fér bedémning av konsekvenser for vattenkvaliteten utarbetas en 3d-flodesmodell fér omradet
med hjalp av djupdata fér omradet, vaderdata samt vattenstdnds-, temperatur- och salthalts-
uppgifter for kanten av det omrade som ska modelleras. Eftersom muddringsomradena befinner
sig pa oppet hav kravs det en modell fér berdkning av strémmar som ticker hela Bottenvi-
ken/Kvarken och som detaljeras i malomradet. Det detaljerade omradets horisontella uppldsning
ar cirka 80x80 meter, den slutliga noggrannheten bestams nar berdkningsmodellen utarbetas.

Det berdkningsdr som ska anvandas valjs ut pa basis av forhallandena under perioden 2011-
2021. Flbdesmodellens funktion sakerstdlls med hjalp av matdata som eventuellt finns tillgang-
liga fran omradet (strém-, temperatur-, vattenstands- och salthaltsmétningar). Dessutom jam-
férs simuleringsresultaten med resultaten av SMHI:s NEMO-modell fér Ostersjon. Med hjélp av
uppgifter om férhallandena under en sommarperiod kan det mesta av omradets karakteristiska
stromforhallanden tackas. Utbredningen av grumling beddéms genom att man placerar belast-
ningen av fasta substanser frdn muddringen i modellen och sedan beréknar flédet av fasta sub-
stanser med hjalp av strémmar fran flédesmodellen. Som slutresultat av berdkningen erhalls
koncentrationsfalten for fasta substanser som muddras loss vid det valda stromningslaget samt
spridningen av grumling inom havsomradet. Belastningarna kan delas in i berdkningsperioden
med onskade intervall eller samtidigt, belastningsplatserna kan valjas fritt inom det specificerade
omradet. Spridningen av potentiellt skadliga &mnen som finns i sedimentet bedéms med hjélp
av strommar erhallna frn simuleringen.

Dessutom beddms, utifran modelleringen, effekterna av vateproduktionens belastning pa havs-
omradet (salt- och vdrmebelastning).

De konsekvensbedémningar som gjorts under MKB-fasen preciseras pa basis av planeringsdata
och de utredningar som gérs i omradet utifrdn de uppgifter som preciseras under projektets
senare skeden.

11.2.2 Isforhdllanden

Vindkraftverk kan paverka tillfrysningsférhallandena i omradet och t.ex. bildandet av fast is,
eftersom kraftverken binder ismassan. Issituationen i vindkraftparkens omrade och parkens ef-
fekter pa isbildning och dérmed pa vintersjéfarten kommer att utredas ytterligare i miljokonse-
kvensbeskrivhingens dokumentskede i en separat sjotrafikutredning.

11.2.3 Vattenfauna och -flora

Effekterna pa vattenvegetation, vaxtplankton och bottenlevande djur bedéms som expertarbete
baserat pd konsekvenserna for vattendrag. Direkta effekter pa vaxt- och bottendjurssamhallen
pa havsbottnen orsakas bl.a. av muddring av botten, byggarbeten samt eventuell spridning av
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muddringsmassor som foréandrar havsbottnens livsmiljéer. Dessutom kan vattnets grumlighet
tillfalligt forsamra livsmiljdernas kvalitet lokalt. Som utgdngsmaterial vid konsekvensbeddm-
ningen anvands det material som anges i kapitlet 11.1.5 om egenskaperna hos och status fér
havsmiljén i omradet. Projektomradets vattenvegetation, bottenfauna och naturtyper utreds un-
der MKB-dokumentfasen genom att bl.a. sammanstdlla VELMU-projektets registermaterial och
analysera det.

Mer detaljerade undersékningar av undervattensnaturen riktas in pa de mest vérdefulla omra-
dena med stdrst mangfald och hanteras av ett féretag specialiserat pa kartldggning av under-
vattensnatur. I kartldggningen underséks undervattenshabitattyper, bottenfauna och ddgg-
djursarter, saval i omradet fér havsvindkraftparken som pa energiéverféringsrutterna som leder
fran den till stranden.

Den bentiska faunan p& de hdrda bottnarna i vindkraftsparkens omrade studeras med hjalp av
dropvideo fran 12 punkter, och totalt 100 punkter avbildas fran energiéverféringsstrackningarna
med droppvideometoden (Figur 11-14). P3 varje rutt kommer dessutom mer detaljerad inform-
ation om havsbottens vegetation och djursamhéllen som sitter fast pd underlaget att samlas in
fran fyra platser under juli-september genom dykning (Figur 11-14) (provtagningarna gjordes
under sasongen 2023 och resultaten kommer att rapporteras i MKB-dokumentfasen). Dessutom
tas vattenprover frdn havsvindkraftsparkens omradet och energidverforingsstrackningarna for
eDNA-analys. Dykdata anvénds for att stodja analysen av droppvideodata som samlats in fran
samma omrade. Landféringsplatsernas vegetation kartldggs med hjélp av vadlinor och genom
snorkling och dykning. Sarskild uppmarksamhet &gnas at forekomsten av hotade arter och na-
turtyper. Strimbockar eftersoéks pa platser dar det finns en lamplig livsmiljé for arten.

Provtagningar av bottenfauna, provbearbetning och bestamningar utfors i huvudsak i enlighet
med HELCOM COMBINE-riktlinjerna fran Helsingforskonventionen (HELCOM). Prover tas fran to-
talt 15 punkter (alla 3 parallella prover) i vindkraftsparksomradet och 40 punkter (12 punkter
fran 3 parallella prov) med en Van Veen-gripprovtagare for bottendjuranalyser (Figur 11-13, en
del av proverna tagna redan 2023, en del tas 2024, resultaten kommer att redovisas i MKB-
dokumentet). Ur proverna bestams artsammansattningen och biomassan och BBI (Brackish
Water Benthic Index) och BBI-ELS (ekologiskt kvalitetskvot), som har utvecklats for att beskriva
den ekologiska statusen for bottendjurssamhéllena pa Ostersjons mjuka bottnar. Utifran materi-
alet drar man slutsatser om nulaget fér bottenfaunan.

I konsekvensbeddmningen bedéms hur projektet paverkar mangfalden hos vaxtsamhéllen och
bottendjur och vidare mangfalden fér naturtyperna.
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» Luode

Hankealue » Pohjaeldinten triplapisteet
Energiansiirtoreitti O 2023 toteutetut ndytepisteet
@ Vedenlaatu-javirtausmittaus @ 2024 toteutettavat naytepisteet

Figur 11-13. Punkter fér provtagning av sedimentkvalitet och bottenfauna samt strém- och vat-
tenkvalitetsmétningar i omr8det fér havsvindkraftsparken och energiéverféringsstrédckningarna
(Bild Luode Consulting Oy, redigerad) (Hankealue = Projektomrdde, Energiansiirtoreitti =
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Energibverféringsstrackning, Vedenlaatu- ja virtausmittaus = vattenkvalitet och flédesmétning,
Pohjaeldinten triplapisteet = samplingspunkter dér tre bottendjursprover har tagits, toteutuneet
ndytepisteet = genomfdérda provpunkter).

Tyrsky
Kartoitukset 2023

® DV Hankealue
DV Energiansiirtoreitti
Sukelluslinja
Energiansiirtoreitti
° o0 Hankealue
o = : OpenStreetMap

e a0 Alleco

Figur 11-14. Platser fér dropvideoinspelningar (DV) och dyklinjer i omr&dena fér vindkraftspar-
ken och energidverféringsstrdckningarna (Foto Alleco Oy, redigerad) (hankealue = projektom-
r8de, sukelluslinja = dyklinje, energiansiirtoreitti = energiéverféringsstrackning).

11.2.4 Marina ddaggdjur

Under konsekvensbeddémningen utreds befintliga uppgifter om planeringsomradets och dess nér-
omrades betydelse som utbrednings- och reproduktionsomrade fér grasal och dstersjovikare.
Antalet salar observeras i samband med fagelinventeringar. Dessutom kompletteras befintliga
uppgifter om salar vid behov med en expertintervju, om det inte finns tillrackligt med publicerat
material tillgangligt.

11.2.5 Fiskbestdnd och fiske

Faktorer som paverkar fiskbestandet och fisket i projektet kan bland annat vara kraftverkskon-
struktionerna i sig, grumling av vattnet, férandringar i fiskars beteende eller flykt pa grund av
vattenkvalitet, andrade strémmar eller undervattensbuller samt eventuella effekter orsakade av
sjokablarnas elektromagnetiska falt. Byggande och val av kraftverksplatser kan paverka fiskens
lek- och lekomraden samt fiskars vandringar. Rérelsebegrénsningar under byggtiden kan ocksa
paverka fisket genom att géra det svarare. Konsekvenserna for fiskbestdndet och fisket bedéms
som expertarbete pd befintlig information och utifran bedémningen av konsekvenser for vatten-
drag, dessutom goérs sarskilda utredningar.

For projektet kommer en enk&dtundersékning av yrkesfiskare (kust- och tralfiske) att genomféras
avseende bade vindkraftsparksomradet och de planerade kabelkorridorerna. Med hjalp av
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resultaten &r det mojligt att ta reda pa antalet yrkesfiskare som fiskar i statistikrutorna 26, 27,
28, 31 och 32, fiskemetoder, fiskeplatser, eftersdkta arter och eventuellt fiskens lekomraden
och vandringsvégar. Fran den svenska fiskerimyndigheten fragas om eventuella svenska fiske-
fartyg som fiskar i omradet. Dessutom kommer geodata fr@n Vessel Monitoring System (VMS)-
uppféljningen att bestéllas fran fiskerimyndigheterna for statistikrutorna 26, 27, 28, 31 och 32.
Pa basis av uppgifterna kommer tralningens sdnknings- och lyftplatser samt rutter i projektom-
radet att bedémas. Utdver VMS-data analyseras ocksd arligt tralningsdata som tagits fram av
SYKE och LUKE fér bestandsbedémningar av stréomming och skarpsill.

Habitatkartering och lekomradesundersdkningar kommer att planeras narmare infor falt-
sasongen 2024, da till exempel sonderingsdata fér omradet kommer att finnas tillgangliga. I
planeringen av undersdkningarna kommer information som finns tillgdnglig fran OX2:s andra
havsbaserade vindkraftsprojekt Halla och Laine att anvandas och samma metoder kommer att
tildmpas om de visar sig fungera.

12 MARK OCH BERGGRUND SAMT BOTTENFORHALLANDEN

12.1 Nulage

12.1.1 Allmant

Projektomradet &r beldget i norra delen av Bottenhavet, nara Kvarkens omrade. I den norra
delen av Bottenhavet blir stranderna flackare och kusten ar ganska 6ppen och med & dar. Det
finns ndgra 6ar ndra kusten i Norra Bottenhavet, till exempel utanfér Kristinestad och Né&rpes,
men inga betydande skargardar. (Kallio m.fl. 2019).

Inom havsvindparksomradet varierar vattendjupet i den 6stra och mellersta delen huvudsakligen
mellan 30 och 50 meter, i andra delar ar djupet i huvudsak éver 50 meter. Det finns inga bety-
dande skillnader i de genomsnittliga djupen mellan de alternativa omradena for energiéverfo-
ring. Bottenhavets djupaste punkt &r 293 meter och den ligger pa den svenska sidan. (Lepp&nen
m.fl. 2012).

Projektomradet har betydande landh&jning. Fenomenet orsakades av den senaste istiden som
tryckte ner jordytan med 800 meter. N&r inlandsisen drog sig tillbaka for cirka 10 000 ar sedan
har landet hdjt sig, till en bérjan metervis per &r, numera 8-8,5 millimeter per ar. I Bottenviken
och Kvarken &r landhéjningen snabbast, cirka nio millimeter per ar. Man beraknar att marken i
Kvarken- och Bottenvikenomradet ska stiga ytterligare 100 meter. (Kallio m.fl. 2019).

Mycket lite detaljerad information om havsbottnens egenskaper finns att tillgd fran havsvind-
kraftsparkens och energidverféringsrutternas omraden. Vid en dévergripande granskning bestar
jordarterna pa bottnen i Bottenhavets norra del och Kvarken av blandat sediment (morén) samt
i Bottenhavet p@ mer &n 100 meters djup lera och lergyttja. Berg forekommer i viss utstréckning
och i regel pa mindre &n 10 meters djup.

Denna beskrivning av nuldget &r grundad pa det material som finns tillgangligt. Materialet bestar
av bl.a. Karta i skala 1:250 000 fran Geologiska forskningscentralens elektroniska tjanst (GTK
2023) (harda och mjuka havsbottenomraden) och en dversiktlig (1:1 000 000) karta éver havs-
bottnens jordarter. Dessutom har annat elektroniskt material anvants (t.ex. https://www.oster-
sjon.fi/fi-FI/, https://paikkatieto.ymparisto.fi/velmuviewers/ , https://julkinen.traficom.fi/oskari

/)

12.1.2 Havsbottens jordarter

Till f6ljd av varierande processer kan det pa havsbottnen finnas blottlagda avlagringar av olika
ldrar frén istiden eller tidigare sediment till unga, nyss avlagrade eller erosionssandlager. D&arfor
ar den lokala forekomsten av olika bottenbeskaffenheter mycket ojamn. Materialets erosion,
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transport och avlagring pa havsbottnen varierar i savél tid som plats. Sedimentationen &r sallan
kontinuerlig ens i djuphalor och &r inte helt likadan ndgonstans. (Leppdnen m.fl. 2012).

Noggranna uppgifter om havsbottens jordarter ar ofullstandiga, eftersom det befintliga maring-
eologiska materialet endast har en tiackning av 5 %. Utifran det befintliga materialet har det
dock varit méjligt att géra uppskattningar om bottenmaterialets slag. I de kartlagda omradena
ar jordarterna i Bottenhavet framst moran (40 %) och hard lera (26 %). I Kvarken bestar havs-
botten huvudsakligen av moran (60 %).

Enligt kartan (1:1 000 000) i Geologiska forskningscentralens rapport Bottniska vikens kvartdra
sediment (Ignatius m.fl. 1980) &ar bottentypen i projektomradet "Moran och sma leromraden".
Denna bottentyp speglar en botten dar de mest skyddade sankorna och groparna i den bdljande
moranen eller berggrunden ar tackta av lera.

Enligt kartan Havsbottens hdrda och mjuka omraden (1:250 000) &r havsvindkraftsparken hu-
vudsakligen ett omrdde med mjuk botten (Lj...Hk), men &ven omraden med hard botten
(Sr...Ka) férekommer i ganska stor omfattning (Bild 12-1). Energiéverféringsvagarna har till
storsta delen hard botten, men omrdden med mjuk botten aterfinns pa rutternas férsta delar i
alternativen MVEla och MVE3.
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Bild 12-1. H8rda och mjuka omr8den p8 havsbotten i projektomridet.

Enligt jordartskartan éver havsbotten (1:1 000 000/1:100 000) bestar havsvindkraftsparkens
omrade av blandat sediment (Bild 12-2). Inom energidéverforingsstrackningarna &r jordarten
ocksa huvudsakligen blandad sediment. Berg/blockbotten finns i de mellersta delarna av ener-
gidverféringsrutterna MVE2 och MVE3 och pa strdckan MVEla nara stranden. P& strackorna
MVE1b och MVE2 patraffas dven lera och silt.
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Bild 12-2. Jordarter p8 havsbotten inom projektomr8det.

12.1.3 Berggrund

Den gamla kristallina berggrunden i Bottenhavets och Bottenvikens bassanger &r till storsta de-
len tackt av yngre skiktade bergarter, det vill séga sedimentara bergarter. Sedimentara bergar-
ter har bildats med tiden nar mineral eller organiskt material som ackumulerats och avsatts i
bassangerna kompakteras och s& smaningom hardnar till sten. Satakunta sandstensomrdde
fortsatter pd 6ppet hav anda till Kvarken. (Kallio m.fl. 2019).

I den dversiktliga berggrundskartan (1:200 000) bestdr berggrunden i energiéverféringsstrack-
ningarnas omraden av biotitparagnejs och Satakuntasandsten (GTK 2023). Den tidigare ndmnda
berggrundskartan strécker sig inte till omrddet fér havsvindkraftsparken (Bild 12-3). Baserat pa
EMODnets ‘"pre-quaternary"-data &r berggrunden i havsvindkraftsparkens omrade
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huvudsakligen sandsten och fyllit. Biotitparagnejs ar en strukturellt orienterad, sedimentar, me-
del- eller grovkornig metamorf bergart vars huvudmineral ar kvarts, faltspat och glimmer. I
enlighet med sitt tillnamn innehaller den rikligt med biotit. Satakuntasandsten &r en sedimentar
bergart som deponerades for cirka 1 400-1 200 miljoner &r sedan. De viktigaste mineralerna i
sandstenskornen ar kvarts och mikroklin. Det finns vanligtvis mindre an 5 % plagioklas, och de
grovkorniga varianterna innehaller &ven en del stenartskorn (granit, gnejs, skiffer och kvartsit).
Bindemedlet mellan kornen d@r huvudsakligen kvarts- och lermineraler. Fyllit ar en metamorf,
smakornig sten med ursprung i lera, som delar sig i tunna plattor. (Lehtinen 1997). Ldngs ener-
gidverféringsrutten ar berget delvis exponerat eller bestdr botten av stenblock.
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Bild 12-3. Havsbottnens berggrund i projektomrdet.
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12.1.4 Skadliga amnen i sedimentet

12.1.4.1 Allmant

I sedlmenterlngsomraden pa havsbotten ligger det gyttjelera och gyttja som har avlagrats de
senaste drhundradena under den nuvarande Ostersjéns tid. Organiska avlagrlngar spelar en
viktig roll fér sedimentens geokemi, sdsom ackumulering av skadliga &mnen pa havsbottnen och
intern belastning i havet. Bottenlevande organismers verksamhet, t.ex. gravning, kan blanda
sediment som avlagrats pd havsbotten (Leppdnen m.fl. 2012).

Den genomsnittliga sedimentationshastigheten i Bottenhavet &r 1 200 g/m?/a. P& motsvarande
satt ar den arliga ackumuleringen pa sedimentets yta (0-2 cm) 6,2 mm/a (Mattila m.fl. 2006) i
Bottenhavet. I Bottniska viken kan sedimenteringsmiljéer grovt delas upp i tva typer av omra-
den. Omraden som &r djupare &n 60 meter &r huvudsakligen sedimenteringsbottnar och omra-
den som ar grundare an 60 meter ar huvudsakligen erosions- eller transport--/icke-sedimente-
ringsbottnar (Leivuori och Niemistd 1993).

I projektomrddena for den havsbaserade vindkraftparken och energioverforingsstrackningarna
ar det understa vattenskiktet sannolikt syrehaltigt. For eutrofieringen av OsterSJon ar det viktigt
pd Bottenvikens och Bottenhavets syrehaltiga botten att jarnoxiderna binder bdde fosfor och
skadliga &mnen och sparelement till sedimentet (Kujansuu 2014).

12.1.4.2 Skadliga d@mnen i sedimentet

Den industriella utvecklingen i Bottniska vikens avrinningsomrade bérjade framst efter andra
varldskriget. Industrins utslapp forekommer huvudsakligen i sedimentets ytskikt, men lokala
koncentrationer kan ocksd finnas djupare beroende p& sedimenteringsférhallandena i omradet
(erosion/atersedimenering) eller méansklig aktivitet (muddring).

Havsomradet belastas av reningsverk, industrianldggningar, kraftverk och hamnomraden i sam-
hallena. Férutom punktbelastningar belastas kustvattnen av avatten och direkt utskéljning fran
strandomraden till havet samt nedfall fran luften.

Omradet ligger 1&8ngt frdn kusten och det finns inga hamnar eller industrianldggningar i det
narmaste kustomradet som kan orsaka storre utsldpp av tributyltenn, tungmetaller eller andra
komponenter, till exempel btbottenfirger. Omradet ligger ocksad I&ngt fran utloppsplatserna for
renat avloppsvatten. De narmaste stora belastningskéllorna finns Vasaomradet.

Det finns &nnu inga data fran projektomradet om halterna av skadliga &mnen i bottensedimen-
tet. P vastra sidan av projektomrddet, pd ett avstand av cirka 18 kilometer, finns undersok-
ningspunkt 196 US-5B (E: 139097, N:6959071). Ingen detaljerad information fanns tillganglig
om punkten (Perttild m.fl. 2003).

P& grundval av nuvarande kunskap kan man anta att sedimenten pa havsbottnen i projektom-
radet inte innehdller ndgra betydande mangder skadliga &mnen, eftersom omradet inte ligger
nara potentiella belastningskallor. I senare skeden av projektet kommer man att ndarmare utreda
bottenférhallandena och skadliga &mnen i sedimentet.

12.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Det kravs en del muddring och/eller utjamning av botten for att bygga vindkraftverkens grunder
pd havsbottnen. Anldggningsarbeten under grunden kan innefatta att ta bort det mjuka sedi-
mentlagret, rata ut botten och eventuellt jdmna ut med krossad sten. Det kan antas att forand-
ringarna pa markgrunden i havsbottnen i projektomradet huvudsakligen &r lokala, eftersom den
areal som kravs for fundamenten &r liten jamfort med projektomradets totala areal. Massorna
som ska muddras for utjamning av botten i en enskild grund kommer att vara cirka 0-2 500
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kubikmeter. Muddermassorna fran utjdmningen av grundlaggningsplatserna ska deponeras i de
obyggbara sankorna i projektomradet. Genom deponering i djuphalor kan man undvika spridning
av muddrade massor pa grund av strémmarnas inverkan. Mer exakta placeringsplatser kommer
att faststdllas i samband med undersékningarna av havsbottnen.

Beroende pa vilken dverféringskabelteknik som valts kan projektet behéva sammanlagt hégst 5
overféringskablar fran vindkraftsparken till fastlandet, vilka vid behov kan placeras i mer &n en
undersékningskorridor som behandlas i MKB-processen. Kablarna behéver ett avstand mellan
50 och 300 meter fran varandra beroende pa bottenférhallandena for att ett reparationsfartyg
ska kunna arbeta sdkert om en kabel gar sénder. Avstandet mellan kablarna minskar nar man
kommer ndrmare stranden, och i landféringsomradet behdver kablarna bara omkring 80 meter
utrymme, beroende pa plats. Det ar ocksd méjligt att landféra éverféringskablar langs flera av
de alternativa korridorer som presenteras i MKB beroende pa tillgdngligt utrymme, tekniska och
miljdméassiga aspekter samt slutliga anslutningspunkter till stamnatet. Beroende pa vattendjup
och férhallanden placeras eléverféringskablarna antingen i havsbottnens ytskikt eller gravs dju-
pare ned, t.ex. utom rackhall fér packis och sjégang.

Det finns flera satt att installera ett vatgasror for vatgaséverforing i landféringsomradet. Om
omradet ar klippigt kan det vara lampligt for horisontell riktningsborrning. Ett annat alternativ
&r att gréva ett dppet dike pd samma satt som ett kabeldike. Alternativt kan landféringen goras
genom att en kaj eller bro byggs fér att korsa strandomradet.

Effekterna p@ berggrunden &r mycket sma eller saknas eftersom berget inte ar blottat eller s3
ar det tackt av tjocka jordlager. Effekterna beraknas vara koncentrerade till byggtiden och fri-
slappning av fasta substanser (tillfallig grumling av vatten).

De fysikaliska egenskaperna och koncentrationerna av skadliga @mnen i sedimenten i havsvind-
kraftsparksomradet och energidverforingsvdgarna samt i deponeringsomrddena kommer att
klargdras mer i detalj i projektets senare skeden. Undersdkningar pagar fér ndrvarande i pro-
jektomradet hosten 2023. Deras resultat blir tillgangliga férst under MKB-dokumentfasen.

Projektets inverkan pa bottenférhallandena inom projektomradet (jord- och berggrunden) be-
déms utifran befintligt material som expertbedémning. Uppgifter om nuldget uppdateras till kon-
sekvensbeskrivningen. Konsekvenser bedéms inom omradena fér vindkraftsparken och energi-
leder. Vid beddmningen av konsekvenser beaktas ocksd sedimentets sammanséttning (eros-
ionskanslighet) och skadliga &mnen. I konsekvensbedémningen beaktas pdverkan under bygg-
tiden och driftstiden. I bedémningen granskas ocksa forandringar som orsakas av havsdepone-
ring i omradet och dess naromrade i férhallande till omradets nuvarande tillstand.

Beddmningen utférs av en expert som &r specialiserad p& markgrund och sediment (geolog).

13 FAGELBE__STAND, FAUNA OCH OBJEKT MED VIKTIGA
NATURVARDEN

13.1 Nuldge
13.1.1 Fagelbestand

13.1.1.1 Vindkraftsparkens projektomrde

Man berdknar allmént, att fAglarnas flyttning och andra forflyttningar sd 18ngt ute pa havet och
i de djupa vattnen &r betydligt mindre &n narmare stranderna pa fastlandet och yttre skargdrden
samt i grunda omraden. Projektomradet &r beldget 13ngt ut i havet, dar det inte finns nagra
hackande fagelarter eller férhallanden som gér det méjligt for faglar att hacka, sdsom oar eller
skar. De narmaste hackningsomradena for faglar ligger mer &n 20 km frdn projektomradet i
Korsnés, Narpes, Kaskd och Kristinestads skargard och kust. Sjo- och strandfaglar som hackar
sa 18ngt bort soker sannolikt séllan foda i djupa vattenomrdden som projektomradet. Det finns
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inga vattentéckta grundomraden (medeldjup cirka 47 m, varierar i intervallet cirka 25 till 83 m)
som skulle kunna locka till sig faglar fér vila och fédosok.

Arktiska sjéfaglars eventuella flyttning via omradet pd varen och eventuell vila inom projektom-
radet eller i dess ndrmaste omgivningar beddms som ett viktigare fenomen an hickande faglars
forflyttningar. Sarskilt varstracket for lommar (sarskilt storlom (), men dven smalom &r kant for
att delvis g& pa 6ppet hav. Nar det géller de riksomfattande huvudstrécken for faglar som defi-
nierats av BirdLife Finland har flyttrutterna for arktiska sjofaglar (bl.a. alfagel, svarta, sjéorre)
och lommar ritats dster om projektomradet ndrmare kusten, men pa grund av bristen pa in-
formation om den fagelpopulation som flyttar pa 6ppet hav bedéms det att flytten av dessa arter
i viss man ocks3 kan ske via projektomradet. Arktiska sjofaglar flyttar i maj i mycket rikliga
antal genom Bottniska vikens havsomrade via Kvarken till Bottenviken och vidare fran dess norra
och nordéstra kuster éver fastlandet nordost mot de arktiska hdckningsomradena. Ute p& Bot-
tenhavet finns det inga faktorer som styr eller fortatar faglarnas flyttning, varfor flytten sannolikt
gar ganska jamnt fram pa olika delar av 6ppet hav och varierar beroende pa vindférhallandena
vid varje tillfalle. Flyttflockarna vilar ocksa i Bottenhavets havsomrade som stora flockar. Vilo-
omraden och antal individer kan dock variera kraftigt till exempel pa grund av ogynnsamt flytt-
ningsvader eller isldget. Aven andra fagelarter som vanligtvis soker féda i vattnets ytskikt pa
oppet hav, t.ex. alkor, masar och tarnor, kan flytta genom projektomradet och soka foda i om-
radet. I avsaknad av grundomraden &r det troligt att de aktuella arterna forekommer i relativt
litet antal i omradet och med en jamn geografisk férdelning.

Under besdken varen och sommaren 2023 observerades som forvantat fa faglar i Tyrskys pro-
jektomrade, och faglarna hade spritt sig ganska jamnt éver omradet utan stérre ansamlingar.
De flesta faglarna var fiskm3ds samt alkor och lommar. Av alkor observerades sillgrisslor i ett
forvanansvart stort antal (ndgra tiotals individer), med tanke pa att arten i Finland endast hackar
i dstra Finska viken. Bottenhavets faglar &r troligen faglar som hackar i grisslekolonin som ligger
pd den svenska sidan av Kvarken. Mycket f& dykdnder observerades.

13.1.1.2 Preliminadra energiéverforingsrutter

De preliminara stridckningarna for energidverféringsrutterna ar till storsta delen beldgna pa 6p-
pet hav liknande projektomradet fér vindkraftsparken, dar det inte finns nagra férhallanden for
héckande faglar och faglar som héckar vid kusten bedéms réra sig i omradet i ganska liten
utstrackning. Nar man narmar sig ytterskargdrden och fastlandets strander 6kar antalet faglar
som soker féda eller rér sig av annan orsak och i omraddet finns flera objekt som &r vardefulla
for fagellivet.

Under bestéken varen och sommaren 2023 observerades, sarskilt utanfor Korsnas, i omradet for
de norra strackningsalternativen for energidverféring, mycket stora mangder dykander, sarskilt
sjoorrar, under maj observerades som mest upp till 20 000 individer. Det som var éverraskande
var narvaron av tusentals sjdorrar i samma omrade under hela sommaren, dven vid besoket i
augusti raknades cirka 10 000 sjdorrar. De mest betydande ansamlingarna férekom under varen
och sommaren i samma omraden, beldgna ca 10-15 km véster om Harvungdn, mot dppet hav.
Sjéorrarna som observerats i juni, juli och augusti ar av en eller annan anledning icke-hackande
faglar. Bland sjdorrarna fanns aven svértor och ejdrar, men deras individantal var betydligt
mindre. Ett mycket sldende drag i férekomsten av sjéfaglar utanfér Korsnés var att de cirka 5
km fore projektomrddet upphdrde som vid en mur, antagligen pa grund av att vattendjupet
okade. I sjélva projektomrddet observerades ingen sjéorre under varens och sommarens under-
sbékningar.

Daremot var antalet sjofaglar klart lagre léangs de sédra energidverforingsrutterna till Kaské och
Kristinestad, kanske pa grund av att vattenomradet &r djupare &n i Korsnés i genomsnitt.

Energidéverféringsrutterna ligger i narheten av flera fagelomrdden klassade som vérdefulla med
olika status (IBA = internationellt viktigt fagelomrade), FINIBA = Finskt nationellt viktigt fagel-
omrade, MAALI = ett fagelomrade som &r viktigt pd landskapsniva).
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MVE1a och MVE1b

— Kristinestads sddra skargdrds IBA-omrade
— Sydbottens skargard FINIBA omrade. Kabeldragningsalternativet MVE1b ligger delvis
inom omradesavgransningen

MVE2 och MVE3

— Kvarkens skargard IBA-FINIBA och Natura 2000-omrade
— Soédra Bjorké MAALI-omrade
— Harrstrom-Brusudde MAALI-omrade
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Figur 13-1. L&get fér projektomr8det Tyrsky och de planerade sjékabelrutterna i férh8llande till
omr8den i skdrg8rden och ldngs kusten som &r vardefulla fér f8gellivet.
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Figur 13-2. Laget fér de planerade sjékabelrutternas landféringsplatser i férh8llande till omréden
i skdrg8rden och léngs kusten som &r vérdefulla for f8gellivet.

Inom de aktuella omraddena rastar ett stort antal sjéfaglar under flyttningstiden samt hackar ett
rikligt bestdnd av skyddsvarda sjo- och strandfdglar, som méjligen vilar och &ter atminstone i
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viss man inom omradet for de planerade energidverféringsvdgarna. Aven i omraden utanfor
Naturaomraden och IBA-omraden, FINIBA-omraden och MAALI-omraden finns eventuellt ocksd
sadana platser, i skargarden och pa fastlandets strénder, som potentiellt kan vara vardefulla for
fagellivet.

13.1.2 Annat djurliv

Av fladdermdssen ar trollpipistrellen kand for att flytta tvars 6ver Kvarken (Forststyrelsen 2018),
vilket gor féorekomst dven i projektomradet méjlig under flyttperioder. I omrddets nérhet finns
dven forekomster av stor fladdermus, taigafladdermus, graskimlig fladdermus, dvéargfladder-
mus, pipistrell och vattenfladdermus (SYKE 2020). I Ostersjon flyttar fladderméss mellan hack-
ningsomraden och évervintringsomraden var och hést (Ijds m.fl. 2017). Fladderméss flyttar i
huvudsak ldangs Ostersjokusten, men korsar dven 6ppna havsomraden (Baagge & Jensen 2007).
Innan de korsar 6ppna havsomrdden samlas fladderméss i stort antal vid kusten (Ahlén 1997,
Ahlén m.fl. 2009). 1 det finska havsomradet ar fladdermdssens huvudsakliga flyttvdagar éver
dppet hav beldgna vid Kvarken, dér flyttningen sker frén ost till vast fran den finska kusten till
den svenska kusten och i Skargardshavet éver Alandsbarna till Sverige (Gaultier m.fl. 2020). 1
Finska viken sker dverfarten till Estland i omradet mellan Hangé och Helsingfors (Gaultier m.fl.
2020). Projektomradet ligger séder om det tidigare namnda flyttstraket i Kvarken.

I skdrgarden ldngs kusten lever sannolikt sm& méangder typiska skargardsdaggdjur, reptiler och
groddjur. Sadana djur &r till exempel sorkar av sldktet Microtus (inklusive mellansork), skogs-
hare, huggorm och vanlig groda. Skargarden vid kusten bestdr huvudsakligen av sma 6ar och
skar, dar antalet djur sannolikt ar litet.

Inom landféringsomradet for sjdkabeln kan revir eller habitat for dédggdjur, reptiler och groddjur
som &r typiska i kustomrdden forekomma. S&dana djur &r t.ex. hjort- och hardjur samt olika
sma daggdjur och smarovdjur.

Inom landféringsomradet har inga arter (a) i bilaga IV till EU:s habitatdirektiv (93/43/EEG) ob-
serverats (Finlands Artdatacentral 2023). Ar 2023 genomférdes naturutredningar pa landforings-
omradena och resultaten rapporteras i MKB-dokumentfasen.

13.1.3 Vaxtlighet och naturtyper pa land

Den havsbaserade vindkraftsparken ligger helt och hdllet pd dppet hav och det finns inga dar
inom dess omrade eller i narheten av den pa 10 kilometers avstand. Energiéverféringsrutterna
MVE2 och MVE3 bérjar i de centrala och norra delarna av havsvindparken och nar land utanfér
Korsnds, MVEla ndr land utanfér Kristinestad och MVE1b utanfér Narpes (Narpesfjarden). P3
energioverféringsvagarna finns 6ar endast nara kusten.

Energidverféringsrutten MVEla slutar i Kristinestad. Den nordligaste kanten av strackningen
passerar darna Véasterskaret och Gasgrund, och den sédra kanten Batskaret. I stréckans kust-
nara omrade finns mindre dar som Lindas badan Filsand, Hindsan, Véstra Bjérnen, Ostra Bjor-
nen, Séderbadan, Norrberget, Storklack, Lillklack och Mellanklack. Landféringsplatsen ligger in-
till Bjérné kraftverk. Energiéverféringsstrackningen MVE1a ligger i havsomradena Korsnas, Nar-
pes, Kaskd och Kristinestad. Det finns nagra farleder pa strackan.

Energidverféringsrutten MVE1b avgrenas fran MVE1la fére Natura 2000-omradet i Kristinestads
skargdrd, beldget pa vastra sidan av Pjelax skargdrd privata skyddsomrade, fortsatter norrut
och fors i land i Narpesfjardenomradet dster om Kaskd, sdder om Nya Kaskdvdgen. Den véstra
kanten av strackan gransar till Bockholmen i Kask® och mindre 6éar som Grisselsstenarna Gris-
selstenarna (i Natura- och skyddsomrade), Bockholmshallan, Smahallan, Trutgrund, Lilla Trut-
grund, Ingstromsgerget, Forsstromsberget, Erholtasbrottet, Tunngrund, Renskaret, Barskaren,
Storgrynnan, Leddren, Manhdck, Dicksholmen, Skitugrund, Krakvilan, Hamnholmsstenarna,
Granskaret, Nybondéren och Skitgrund. Langs energidverféringsstrackningen, sarskilt nara
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stranden, finns 6ar och det ar stallvis stenigt. Energidverforingsrutten MVE1b ligger i Kaské och
Narpes havsomraden. Det finns nagra farleder pa strackan.

Energidéverforingsrutten MVE2 startar i den centrala delen av vindkraftsparken och nar stranden
utanfér Korsnés. Norrgloppet ligger i strackningens omrade. Det finns inga andra 6ar pa striackan
forutom den lilla Brottgrynnan. Energiéverforingsrutten MVE2 ligger i Narpes och Korsnas havs-
omraden. Det finns nagra farleder pa strackan.

Energidverféringsrutten MVE3 startar i den norra delen av vindkraftsparken till havs och nar
stranden framfér Korsnas. Det finns inga 6ar pa rutten, men landféringsomradet &r stenigt. Den
norra delen av strackan passerar Natura 2000-omradet i Kvarkens skérgard. Energidverférings-
rutten MVE3 ligger i Korsnds havsomrade. Det finns nagra farleder pa strackan.

13.1.4 Naturskyddsomrdden och andra for sina naturvarden sarskilt betydelsefulla
objekt

Granserna for Natura 2000-omraden och naturskyddsomraden och omrdden som ingar i natur-
skyddsprogram i narheten av havsvindkraftsparken Tyrsky och energidverféringsstrackningarna
sammanfattas nedan i tabell 13-1 och i figur 13-3. I figurerna 13-4, 13-5 och 13-6 visas dessu-
tom naturskyddsomraden och andra fér sina naturvarden séarskilt betydelsefulla objekt i nér-
heten av energidverféringsstrackningarnas landféringsomraden. Kartorna visar ocksa de skydds-
omraden som grundats av Forststyrelsen och som ligger pa statens marker.
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Figur 13-3. Natura 2000-omr8den, skyddsomr8den p§ statlig och privat mark, Platser fére-
slagna i kompletteringen av myrskyddet, naturskyddsprogramomrdden och sé&rskilt viktiga livs-
miljéer enligt 10 § skogslagen i ndrheten av den havsbaserade vindkraftsparken och energio-
verféringsstrackningarna (SYKE 2023; Finlands skogscentral 2023).
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Figur 13-4. En nérbild av landféringsomr8dena fér energiéverféringsstréckningarna MVE2 och
MVES3.
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Figur 13-5. En nérbild av landféringsomr8det fér energibverféringsstréackningen MVE1b.

Copyright © OX2 Finland Oy

Januari 2024



AFRY OX2 Finland Oy
Tyrskys havsvindkraftsparksprojekt, Bottenhavet,

AF POYRY o
MKB-program, Havsvindpark och energidverforing

N ¢\
)2 gl N
A Gljannasb‘ ’.—l
/ "Lé’r\,./ik’en"
<l Savilahtis
Granékog, |
J // 99
: 0
 ( (Alesundet
Saleppasalmi
& g d
/'/‘
_~"KRI
o
|~ e
\\\\\\ " l-,/ééholmqn L/
” dorkeasaari.
> - N
,0 i
0 1 K ,
KL : ,
"' ‘

S

: \\Sﬁk“ 5 4 ! X Y .. i ?:_v\:‘:.:
Allykorpi

Kristinest

Hinankaupunki

i 3 Ly i< |
BEEES 5 e i grunnnzg o " 9
i | Energiéverforingsvag Z,ins Naturskyddsprogramomrade E] Annat statligt skyddsomrade
—a— Eldverforingsstrackningar Natura 2000 - SAC Skyddsomriden © SYKE 09/2023

SVE1-5 Ve Sarskilt viktiga livsmiljéer (Objekt enligt
Obiekt enligt skodsl Natura 2000 - SPA skogslagen) © Skogscentralen 09/2023
[ Jekt enligt skogsiagen o 0 . Bakgrundskarta © MML 01/2024

- Skyddsomrade pa privat mark © 0X2 01/2024

Figur 13-6. En nérbild av landféringsomrddet fér energiéverféringsstréckningen MVE1a.

Helcoms MPA-omraden belagna nara Tyrskys havsvindkraftspark och energiéverféringsstrack-
ningarna beskrivs i foljande tabell och figur (Tabell 13-1, Figur 13-7).
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Figur 13-7. HELCOM MPA-omr8den (The coastal and marine Baltic Sea Protected Areas;
HELCOM 2023a) beldgna ndra havsvindkraftsparken och energiéverféringsstrackningarna.

I narheten av vindkraftsparken finns inga naturskyddsomraden eller Natura 2000-omraden
(SYKE 2023). Omkring tio kilometer fran energiéverféringsalternativen MVE1la, MVE1lb, MVE2
och MVE3 ligger 8tta Natura 2000-omraden, varav tre ligger i havsomradet (Tabell 13-1). De
ndrmaste Naturaomradena &r Kvarkens skargdrd (FI0800130, SAC/SPA), Né&rpes skargard
(FI0800135, SAC/SPA) och Kristinestads skargard (FI0800134, SAC/SPA).

— Na&rpes skdrgdrds Natura-omrade (FI0800135, SAC/SPA, 11828 ha) ligger som narm-
ast 3 kilometer nordvast om strackningen MVE1a, 5,5 kilometer norr om stréackan MVE1b,
160 meter s6éder om strackan MVE2 och 3,8 kilometer sdder om strackan MVE3. Natura-
omradet bestdr av tre separata omrdden. Grunderna for skyddet av Naturaomradet &r
19 naturtyper i habitatdirektivet, samt totalt 51 fagelarter och tvd hotade arter. Avgrans-
ningen av Naturaomradet i Narpes skargard ingar till storsta delen i strandskyddspro-
grammet (RSO100056). Dessutom tillhér den separata delen av Naturaomradet i Pjelax
till fagelskyddsprogrammet (LVO100224).

- Kvarkens skargdrds Natura-omrade (FI0800130, SAC/SPA, 128 162 ha) energibver-
foringsstrackningen MVE3 passerar Natura-omradet och ligger i Natura-omradet langs
cirka 1,1 kilometer i den norra delen av strackningen. Naturaomradet ligger 5,5 kilometer
norr om stréackningen MVE2. Omradet ligger mer &n 10 kilometer fran stréckningarna
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MVE1la och b och havsvindkraftsparken. Naturaomradet bestar av flera separata omra-
den. Grunderna for skyddet av Naturaomradet &r 25 naturtyper i habitatdirektivet samt
totalt 79 fagelarter, tva daggdjursarter och en véxtart. Naturaomradet Kvarkens skargard
ingdr nastan i sin helhet i kustskyddsprogrammets omrade (RSO0100059, RSO100060). I
omradet finns dessutom Snipansgrunds-Medelkallas sédlskyddsomrade (HYL100006) som
hor till statens naturskyddsomraden.

- Naturaomraddet Kristinestads skargard (FI0800134, SAC/SPA, 8059 ha) energitver-
foringsstrackningen MVE1a ligger i Natura-omradet léngs cirka 2,6 kilometer, dvs stréck-
ningens hela bredd och en maximal langd pa 5,2 kilometer, och MVE1b-strackningen
langs cirka 300 meter bredd och 2,3 langd. Energidverféringsstrackningarna MVE2 och
MVE3 ligger mer &n 10 kilometer fran Naturaomradet. Naturaomradet bestar av flera
separata omraden. Grunderna for skyddet av Naturaomradet &r 16 naturtyper i habitat-
direktivet samt 66 fagelarter och tva daggdjursarter. Det nast sydligaste delomradet av
Naturaomradet ingdr i strandskyddsprogrammet (RSO100055).

Det finns inga Natura- eller naturskyddsomrdden eller andra omréden med betydande naturvér-
den, sdsom sarskilt viktiga livsmiljder enligt 10 § skogslagen, i landféringsplatsernas ndromrade
inom kilometer fran kusten.

Tabell 13-1. Objekt i Natura 2000-nétverket inom 10 kilometers radie och nédrliggande natur-
skyddsomr8den och objekt i naturskyddsprogrammen inom 5 kilometers radie samt deras rikt-
ning och avsténd.

Riktning och minsta av-

stand fran projektomradet

Narpes skargard (FI0800135,
SAC/SPA, 11 828 ha)

Naturskyddsomrdde p8 privat mark
cirka 80 st.

Strandskyddsprogram (RSO100056)
F8gelskyddsprogram (LVO100224)
Né&rpes skérgdrd (155)

Naturaomrade, naturskyddsom-
o o .

rade pa privat mark, natur-
skyddsprogram, HELCOM MPA

Havsvindkraftspark, 22 km, ost
MVE1la, 3 km, nordvast
MVE1b, 5,5 km, nord

MVE2, 160 m, syd

MVE3, 3,8 km, syd

Kvarkens skargard
(FI0800130, SAC/SPA, 128 162
ha)

Naturskyddsomrade p8 privat mark
cirka 70 st.

Program for av strander
(RS0100057, RS0O100058,
RS0100059, RS0100060)
F8gelskyddsprogram (LVO100220)
Landskapshelhet (MAO100111)
Program for skydd av gamla skogar
(AMO100514. AM0O100114)

Statligt skyddsomrade, Sélskydds-
omradet vid Snipansgrund-Medel-
kalla (HYL100006)

Mickelsérarnas sarskilda skyddsom-
réde (PMO100001)

Kvarkens skérgdrd 140

skydd

Naturaomrade, naturskyddsom-
rade pa privat och statlig mark,
naturskyddsprogram, HELCOM
MPA

Havsvindkraftspark, 24,5 km,
nordost

MVEla, 55 km, nord

MVE1b, 46 km, nord

MVE2, 5,5 km, nord

MVE3, 0 km

Kristinestads skargard
(FIO800134, SAC/SPA, 8 059 ha)

Skyddsomrdden pa privat mark (tio-
tals)

Strandskyddsprogram (RS0100055)
Kristinestads skargard (156)

Naturaomrade, naturskyddsom-
rade pa privat mark, natur-
skyddsprogram, HELCOM MPA

Havsvindkraftspark, 25 km, syd-
ost

MVEla, 0 km

MVE1b, 0 km

MVE2, 38 km, syd/sydost

MVE3, 47 km, syd/sydost

Degermossen (FIO800019,
SAC, 508 ha)

Naturaomrade, naturskyddsom-
rade pa privat mark, myrskydds-
program

Havsvindkraftspark, 41 km, ost
MVE1la, 50 km, nord/nordost
MVE1b, 40 km, nord/nordost
MVE2, 6 km, nordvast
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Riktning och minsta av-

stand fran projektomradet

Naturskyddsomrade pa privat mark 8
st.
Degermossen (SS0100263)

MVE3, 6,6 km, nordvast

Pohjoislahden metsa | Naturaomrdde, skyddsomrade | Havsvindkraftspark, 38 km, syd-
(FI0800154, SAC, 82 ha) pa privat mark ost

MVE1la, 3 km, nordost
Naturskyddsomr@de pa privat mark MVE1lb, 6,5 km, nordost
(YSA233091; YSA230648; MVE2, 49 km, sydost
YSA207261) MVE3, 56 km, sydost
Tegelbruksbacken Naturaomrade, skyddsomrade | Havsvindkraftspark, 39 km, syd-
(FI0800140, SAC, 47 ha) pa privat mark ost

MVE1a, 3,4 km, nordost
Naturskyddsomrade pa privat mark MVE1lb, 8 km, ost/sydost
(YSA233091; YSA230648) MVE2, 50 km, nordvast

MVE3, 57 km, nordvast
Lalby odlingsslatt (FI0800162, | Natura-omrade Havsvindkraftspark, 42 km, syd-
SPA, 135 ha) ost

MVEla, 5,7 km, ost
MVE1b, 11 km, sydost
MVE2, 54 km, sydost
MVE3, 60 km, sydost

Lappfjards vatmarker | Naturaomrdde, Naturskyddsom- | Havsvindkraftspark, 42 km, syd-
(FIO800112, SAC/SPA, 1224 ha) rade p5 privat mark, natur- | ost

skyddsprogram MVE1la, 6 km, sydost
Naturskyddsomr@de pa privat mark MVE1lb, 12 km, sydost
(ca 20 st.) MVE2, 55 km, sydost
Fagelskyddsprogram (LVO100213) MVE3, 63 km, sydost

Landskapshelheter (MAO100108)

13.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands
13.2.1 Fagelbestadnd

13.2.1.1 Allméant

En beddmning av havsvindkraftsparkens och energidverféringsrutternas konsekvenser for faglar
som ror sig i omradena grundar sig pd projektets olika typer av paverkan (byggande och drift
av havsvindparken, utldaggning av sjékablar). Bedomningen utarbetas med basta tillgangliga
kunskap som grund, dar kunskapskallan &r uppféljningsuppgifter fran andra havsvindparker i
varlden, speciellt i Ostersjon och Nordsjén. Ocksd anvandbarheten av uppféljningsuppgifter fran
havsvindparker som byggts i Finland utreds. Konsekvensbedémningen genomférs bdde med
hjalp av resultaten av terrdangutredningarna och med hjalp av befintligt observationsmaterial
som expertbedémning. Bedémningen fokuserar pa konsekvenserna for Finlands del.

Byggandet och driften av havsvindparken orsakar eventuellt stérningar, hinder och kollisioner
med det fagelbestand som rér sig i omradet och dar effekterna blir olika fér olika artgrupper.
Byggandet av en vindkraftsparkens kan ocksd pdverka fagelbestandet genom komplexa narings-
vavskopplingar. Utlaggningen av sjokablar och vatgasrdér kan orsaka kortvariga stérningar fér
fagelbestdndet och grumling av vattnet i foédosdkningsomraden, vilka kan lindras avsevart ge-
nom att byggandet planeras till utanfor faglarnas hackningsperiod.
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Vid konsekvensbedémningen kommer man ocksa att dvervdga metoder fér att lindra och kom-
pensera effekterna och lagga fram ett férslag till ett program fér 6vervakning av konsekvenserna
for faglar.

13.2.1.2 Vindkraftparkens omréde

Projektomradet befinner sig sa I&ngt ut pd havet att det praktiskt taget inte finns ndgon befintlig
information om den fagelpopulation som flyttar genom det eller annars rér sig i omradet. Om-
radet befinner sig ocksa sa I&ngt frdn de narmaste yttre darna och strénderna pa fastlandet att
det inte alls &r méjligt att fran land observera den fagelpopulation som rér sig inom projektom-
radet.

De narmaste hackningsomradena finns pa éver 20 km avstand fran projektomradet. I fréga om
den flyttande fagelpopulationen utreds ocksd hur anvandbart observationsmaterialet fran Laine
och Halla som ligger i Bottenviken &r for bedémningen av det flyttande fagelbestandet genom
projektomradet.

Faglar som vilar, séker féda och annars ror sig pa projektomradet, samt flyttar via projektom-
radet utreds med hjalp av inventeringar fran bat och helikopter under 2023, dar man stravar
efter att 3ka/flyga langs en pd férhand bestamd rékningsrutt éver hela projektomradet.

Rakningsrutten som flygs med helikopter planerades s3a att flyglinjer skapades éver hela pro-
jektomradet med tva kilometers avstand, vilka flogs under loppet av en dag. I samband med
start, stopp och mellantankning har man vid flygning till och fran omradet férsokt flyga langs de
planerade energidverforingsstrackningarna. Rakningslinjerna flégs med en medelhastighet av ca
100 km/h och pd 50 meters héjd. Vid behov sanktes hastigheten och héjden och man vénde fér
att bestamma de observerade faglarna.

Rakningsvagarna for batrdakningar planerades sa att den sédra halvan av projektomradet och de
sbdra energidverféringsvagalternativen (MVE1la och b) kérdes under en dag, och den norra hal-
van av projektomrddet och de norra sjékabelvdgsalternativen kérdes den andra dagen. Den
totala langden pa batrutterna i projektomradet &r ca 85 km. Dessutom kérdes den kabelstrack-
ning som foljer den dstra kanten av projektomrddet, och som i praktiken &r ett mycket likt
vattenomrade som projektomradet, och darmed kan observationerna dar dven appliceras pa
projektomradet. Batens hastighet under rékningen varierar mellan 15 och 30 km/h beroende pa
vaderforhallanden. Delvis gjordes ocksd snabbare transporter p& 1-2 nautiska mil, mellan vilka
gjordes helt stopp for att observera det omgivande vattenomradet. Berdkningsrutten &r optime-
rad i enlighet med ovan namnda randvillkor sd att en tillrdckligt omfattande 6versikt av den
vilande och fédostkande fagelpopulationen pd projektomradet kan erhallas som urval under den
ljusa perioden av en rékningsdag. I maj vid tiden for arktiska lom- och sjéfaglars flyttning stra-
vade man ocksd efter att i projektomrddet folja en eventuell flyttning fran en stillastdende bat.
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Figur 13-8. Berdkningsvégar fér Tyrskys projektomr8de och energiéverféringsvégar. Helikopter-
rutten &r ritad for flygvdgen den 20 april 2023, dér de sm& svéngarna vid bestdmning av f8glarna
kan ses. Alla flygrékningar utférdes ldngs samma linje fér projektomr8de och kabelstréckor,
start-, slut- och mellantankningsplatserna p8 land varierade mellan olika besok.

Rakningarna forsokte man géra vid tillrdckligt svaga vindférhdllanden, vilket skulle gora det
mojligt att inventera hela projektomradet, och vaderférhdllandena inte dndras vésentligt under
rakningsdagen. Vaghdjden och vagriktningen ar de viktigaste faktorerna som paverkar rak-
ningen, sarskilt vid inventering fran bat, eftersom de paverkar mojligheten att upptécka faglar
mellan vagorna samt batens fart och stabilitet under rakningen. Nar det géller helikopterinven-
teringar ar vindhastighet och vdghéjd inte lika viktig.

De f%glar som observerades under observationerna antecknades med en surfplatta i ett program

for geografisk information. Av de observerade faglarna registrerades art/artgrupp, antal indivi-
der, exakt plats, flyghdjd och tid pa dygnet.
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Rakningar gérs fér omradet under mars-november, sa att rakningarna omfattar faglarnas var-
flyttningsperiod, eventuella fédosdkningsflygningar under hackningsperioden, sensommarens
ruggflockar och hostflyttningsperioden. Rakningar enligt metoden kommer att géras med unge-
far tva veckors mellanrum beroende pa véderférhallandena, men i maj, da antalet faglar i om-
radet férvdntas vara som stérst, med ungefar en veckas mellanrum.

Kontrollbestk planeras enligt foljande:
Varflytt:

— I mars ett besék med helikopter

— I april tvd besék med helikopter och tva besék med bat
— 1 maj ett besék med helikopter och tre bestk med bat
— Totalt nio besdk pa projektomradet

Sommarens fodosdkningsflyg och rastinventering:

— 1 juni tvd besdk med bat
— I juli ett besék med bat och ett besék med helikopter
— Totalt fyra besdk pd projektomradet

Hostflytt:

— I augusti ett besok med bat

— Tva besdk med bat i september

— 1 oktober ett besok med helikopter och ett besok med bat

— I november ett besék med helikopter och ett besék med bat
— Totalt sju besék pa projektomradet

Inventeringarna har redan pdbérjats under 2023. Fram till slutet av augusti har bestken ge-
nomfoérts ndstan som planerat. Vid nagra av beséken har férhallandena varit utmarkta, vid andra
har vdgorna i viss man forsvarat att hitta simmande faglar. Men vid varje besék har man at-
minstone fatt en bra dverblick dver fdglarna i projektomradet.

Rékningarna genomfors pa@ grund av arbetarskyddsaspekter av ett arbetspar som bestar av en
expert som raknar fglar och en batférare/helikopterpilot. I de hittills genomférda helikopter-
flygningarna har Sampo Laukkanen fran HF Helicopters Oy som ar en mycket erfaren fagelska-
dare och pilot under liknande flygundersdkningar varit och kommer att vara pilot. Batutrust-
ningen som anvands lampar sig for arbete till havs och baten ar &ndamalsenligt utrustad. Fora-
ren av baten har 18ng erfarenhet av att firdas i omradets vatten.

Kollisionsmodellering fér att bedéma Tyrsky-projektets inverkan pa faglar har beaktats p3
grundval av litteraturen och anses inte vara nédvandig. Modelleringsresultat baserade pa anta-
ganden och sannolikheter har inte visat sig motsvara det antal kollisioner som faktiskt intraffar
i Finland. Till exempel i en gemensam konsekvensbeddmning som utférdes i samband med MKB-
processen for vindkraftsparker som byggs langs en livlig flyttvdg i kustomradet i Bottenhavet
(Kalajoki, Pyhajoki, Brahestad), uppskattade kollisionsmodelleringen totalt 35-118 kollisioner
mellan olika arter av géss och sdngsvanar per var (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012).
Daremot har inga kollisioner av dessa arter observerats i omfattande fagelundersékningar (eller
i andra liknande undersdékningar) som utférts i samma vindkraftsomraden (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy 2014-2019, Suorsa 2019). I MKB-processerna for andra havsbaserade vind-
kraftsparker i Finland utférdes ingen kollisionsmodellering i MKB:n f6ér utvidgningen av Ta-
hkoluoto havsbaserade vindkraftspark (Suomen Hyo6tytuuli Oy 2020). Daremot utférdes kollis-
ionsmodellering for atta arter i MKB:n fér Suurhieka havsbaserade vindkraftspark (Péyry Finland
Oy 2009). De arliga kollisionsfrekvenserna baserade p& modelleringsresultaten varierade fran
25 individer (koltrast) till 0,115 individer (havsérn). I modelleringen ovan antogs 95 % av f%g-
larna undvika kraftverken. I de &vervakningsstudier som genomforts bade i Finland och mer
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allmant har den faktiska undvikelsefrekvensen for faglar visat sig vara minst 98%, med undan-
tag for nagra enskilda arter. Till exempel i en kollisionsmodelleringsévning som utférdes som en
del av en fagelundersdkning for en havsbaserad vindkraftspark i Skottland anvéndes olika und-
vikandefaktorer for olika arter och artgrupper: 98% for sjofaglar och sangsvanar, 99% fér gass
och 99,5% fér masar (Moray offshore renewables Ltd 2019). Om ovanstaende modellering hade
berdknats med en undvikandefaktor pa 98-99,5 % skulle det arliga antalet kollisioner ha minskat
avsevart, och till exempel for Greater Sands, som ar det mest jamférbara projektet med Tyrsky -
projektet, skulle antalet kollisioner vara hégst ett fatal individer per ar. Det bér ocksa noteras
att i Suurhieka-modelleringen, till exempel, baserades kollisionsmodelleringen fér koltrasten pa
antagandet att populationen av arten som passerar genom Suurhieka var 40 000 individer och
att alla individer skulle flyga pa kollisionshéjden (P&yry Finland Oy 2009). Tyrsky-studierna visar
att antalet koltrastar (liksom andra vattenfaglar) som flyttar genom projektomradet &r mycket
lagre och att vattenfaglar befanns flyga huvudsakligen pa sjalva ytan. Fér andra arter visade de
fagelundersokningar som utférdes i Tyrskys projektomrade ocksd ett mycket Iagt antal individer
som flég pa kollisionshdjd. Féljaktligen bér kollisionsmodelleringen ocksa utféras med ett lagt
antal individer, vilket oundvikligen ytterligare skulle minska tillforlitligheten hos modelleringsre-
sultaten. Variationsomradet for det resultat som berdknats med ett litet antal individer blir sd
stort att dess anvéandbarhet fér konsekvensbedémning &r dalig.

13.2.1.3 Energioverforingsrutter

Konsekvenserna for fagelbestandet i omradet av utldggningen av sjokablar och vétgasrér ar
sannolikt relativt sm& och kortvariga. Utlaggningen av kablar och rér kan orsaka kortvariga
stérningar och grumling av vatten i ndrheten av utlaggningsplatsen. Detta kan eventuellt f& sma
konsekvenser for fagelbestdnd som hackar, vilar och séker foda i ndrheten av kabelrutten. Ge-
nom att tidsplanera utldggningen av kablar till utanfér hackningstiden kan effekterna pa héck-
ande faglar och de mest fagelkédnsliga omradena minskas avsevért.

For konsekvensbeddmningen och nuldgesbeskrivningen inhdmtas befintlig information om fa-
gelbestdndet pa hackningsskéren och -6arna nadrmast energidverforingsstrackningarna. Dessu-
tom har Finlands miljécentral (Syke) under 2023 genomfért sjéfagelinventeringar pd grunda
havsomradena i Finland i kustomradet mellan Finska viken och Bottenhavet, &ven tackande om-
raden for energidverforingsrutterna i det har projektet. Detta material kan anvandas for konse-
kvensbedémningen. Helikopterflygningarna i detta projekt har ocksa gjorts med samma heli-
kopter, sd att Sykes flygningar och flygningarna foér energiéverforingsrutterna och flygningarna
i projektomradet har genomférts pd varandra féljande dagar.

Terrangundersdkningar kommer dven att genomfdras inom energidverforingsstrackningarnas
omraden under 2023. Terrédngundersdkningarna fokuserar pa dversiktlig inventering av faglar
som vilar och soker foda i omradet for energidverféringsrutterna under samma period som i
inventeringarna av projektomradet.

Syftet med befintlig information och inventeringarna &r att lokalisera de for fagellivet mest vér-
defulla objekten i trakten och de omraden dar eventuellt en betydande mangd faglar och/eller
vérdefulla arter vilar och soker féda, sa att dessa objekt kan beaktas pa en tillracklig niva vid
bedémningen av projektets konsekvenser samt vid planeringen och utldggningen av sjokablar
och rutter fér vatgasrér. Undersékningar som gérs inom omradet fér energiéverféringsrutternas
omréden fungerar ocksd som material fér konsekvensbedémningar p& narliggande Naturaomra-
den.

Under undersdkningarna observeras bade rastande och fédosdkande faglar. Fagelbestandet in-
venteras genom att kéra/flyga langs de planerade energidverféringsrutterna och observera fag-
lar 1&ngs rutten. Dessutom observerar vi fédosdkningsflygningar for faglar som hackar i kdnda
héckningsmiljder som ligger néra energidverféringsrutterna och férséker ta reda pa i vilken rikt-
ning och till vilka omraden fédosokningsflygningarna &r riktade. Utredningarna av fédoséknings-
flygning genomférs med observation fran stillastdende baten.
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Granskningar av energidverféringsrutter genomférs med samma besoksfrekvens som besdks-
frekvensen i projektomradet, s att man stravar efter att transporterna till/fran projektomradet
gar langs de planerade energidverféringsrutterna. I ndrheten av valkanda hackningsskar stannar
man for att observera riktningen fér fddosékningsflygningar till och frén skaret.

Det hackande fagelbestandet vid sjokablarnas landféringsplatser och deras ndrmaste omgivning
kartlaggs med tva kartlaggningsinventeringar i juni. Det finns fér narvarande tre landféringsal-
ternativ. De tva landféringsplatserna for de sédra alternativen kartlades under en féltmor-
gon/kartlaggningstillfalle, landféringsplatsen for det norra alternativet kartlades under en falt-
morgon/kartlaggningstillfalle, dvs totalt sex féaltmorgnar anvéandes for inventering av hdckande
fagel vid landféringsplatserna.

13.2.2 Vaxtlighet och djurliv

De direkta och indirekta konsekvenserna for naturen av den havsbaserade vindkraftsparken och
energidverforingsstrackningarna samt konsekvensernas betydelse beddéms utifran befintlig in-
formation samt naturinventeringar i havsomrddet som gérs ar 2023 och 2024. I bedémningen
anvéands bl.a. uppgifter fr&n naturinventeringar som gjorts pa omradet, och litteratur. Uppgifter
i statens register 6ver hotade arter och observationer som registrerats i databasen Laji.fi vid
Finlands Artdatacentral kontrolleras. I MKB-dokumentet preciseras beskrivnhingen av nulaget i
den naturliga miljon i detta MKB-program. Vid konsekvensbeddmningen fasts sarskild uppmark-
samhet vid skyddade natur- och vattennaturtyper (bl.a. kéllor och faror), béckar samt skogsna-
turens mangfaldsobjekt som avses i skogslagen. Dessutom beaktas hotade livsmiljéer samt ho-
tade, skyddsvérda, fataliga eller annars beaktansvérda arter. Vid bedémningen av konsekvenser
beaktas ocksa projektets bredare inverkan pad den biologiska mangfalden, fragmenteringen av
naturomraden och ekologiska férbindelser. Vid behov intervjuas experter som kanner till omra-
det.

Havsvindkraftsparkens omrade ar helt och hallet beldget pa 6ppet hav och saknar markomraden
som Oar eller skar. Inte heller energiéverféringsrutterna g%r over storre 6ar. Bedémningen av
konsekvenserna for undervattensnaturtyper och marina ddggdjur har behandlats i kapitlen
11.2.3 och 11.2.4. En konsekvensbeddmning for vaxtlighet och évrig fauna omfattar en bedém-
ning av sjokablarnas och vatgasledningarnas landféringspunkt. Tva terrdngbesok gjordes pa
landféringsomradet i Narpes och ett i Korsnéds och Kristinestads landféringsomraden i 2023 ars
faltundersdékningar. Samtliga platser underscktes pa varen under 8kergrodornas lekperiod och
samtidigt beddmdes ocksd vegetationen och ldmpligheten for flygekorre. Landféringsomradet i
Narpes kontrollerades ytterligare under sommaren.

Overforingskablarna fran havet leds pd fastlandet till en landelstation, fran vilken eléverféringen
fortsatter som luftledning &nda till stamnétets anslutningspunkt. Nulédget for eléverféringen pa
fastlandet och konsekvensbedémningen- behandlas i del B av MKB. Konsekvensbeddémningarna
av projektet och faltundersékningarna genomfors av erfarna biologer och sakkunniga, i enlighet
med miljéférvaltningens anvisningar. Som vagledning anvands bland annat verket “Luontosel-
vitykset ja luontovaikutusten arviointi” (Mdkeléd & Salo 2021). Bedémningen ska i tillampliga
delar bygga p& modeller och konsekvensbedémningar som utarbetats av experter pa andra om-
raden (t.ex. vatten- och bullereffekter). Naturutredningarnas resultat och konsekvensbedém-
ningarna redovisas i MKB-dokumentet.

13.2.2.1 Inventering av flora och naturtyper

En undersodkning av véxtlighet och naturtyper pa landféringsomrddena genomférdes sommaren
2023, vars resultat kommer att redovisas i MKB-dokumentskedet. I landféringsomradena i Kors-
nas, Narpes och Kristinestad bedémdes véxtligheten i samband med akergrodundersékningarna
under varen. Dessutom har en separat inventering av flora och naturtyper genomforts i Narpes
landféringsomrade pa sommaren. Varbeséken genomférdes i slutet av maj, da en del av vege-
tationen redan &r synlig och en &verblick av naturtillstdndet kunde f3s. Sommarbesoket pa
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N&rpes landféringsomrade gjordes i skiftet juni-juli, d@ det mesta av sensommarens véxter re-
dan var synliga. Som utgdngsdata finns inga observationer av beaktningsvarda véxtarter i land-
foringsomraden pa en kilometers avstand eller ldngs energidverféringsrutterna néra kusten (Fin-
lands Artdatacenter 2023).

Utéver naturens allmanna drag kartlades och avgransades eventuella naturtyper i landférings-
omradena som &r skyddade enligt 64 § i naturvardslagen och livsmiljéer som &r sarskilt viktiga
enligt 10 § i skogslagen. Dessutom kartlades skyddsobjekt fér vattennaturen (kallor, rannilar,
dammar och sjdar pa& mindre &n en hektar) som avses i 2:11 § i vattenlagen samt backar enligt
3:2 § i vattenlagen. I terrdngen kartlades ocksa andra objekt som &r beaktansvarda med tanke
pa omradets naturvirden, t.ex. hotade naturtyper enligt (Kontula & Raunio 2018). 1 terrangen
kontrollerades ocksa livsmiljéer som lampar sig for arter som ska beaktas ur skyddsperspektiv.

Havsvindkraftsparken ligger helt pa 6ppet hav och det finns inga dar i omradet. Det finns ingen
mark pa energidéverféringsvdgarna, forutom darna nira kusten, dar vegetationen troligen repre-
senterar de typiska naturtyperna for éar och skogar vid landhéjningskusten och naturtyperna
vid Ostersjokusten (Kontula & Raunio 2018). Séarskilt pd dar med befolkning och ménsklig akti-
vitet &r omradena troligen inte langre helt i naturtillstand.

13.2.2.2 Akergroda

Det finns inga iakttagelser av vidgrodor vid landféringsplatserna fér energidéverféringsrutterna
(Finlands Artdatacenter 2023), men man beddémer att det finns potentiella livsmiljder for aker-
groda pa havsstranden i narheten av alla landféringsplatser (smal remsa av kustdng och vat-
mark). Annars ar 6arna vid havsstranden inte en potentiell livsmiljé for 5kergroda.

Akergrodans potentiella hackningsplatser undersoktes i terrdngen kvéll-natt varen 2023, nar
parningsljudet ar som rikligast. Varje landféringsomrade besdktes en gang under varen 2023.
Besdket genomférdes under akergrodornas leksdsong i maj 2023 i enlighet med artkarterings-
anvisningarna (Nieminen & Ahola 2017). Resultaten redovisas i MKB- dokumentfasen.

13.2.2.3 Flygekorre

Det har inte férekommit nagra tidigare iakttagelser av flygekorrar néra landféringsplatserna pa
ett avstdnd av mindre &n en kilometer (Finlands Artdatacenter 2023). Flygekorrar kartlades
med spillningsmetoden pa landféringsplatserna vdren 2023. Varje landféringsomrade besdktes
en gang under varen 2023. Bestket genomférdes i maj, da den flygande ekorrens spillning var
l[attast att urskilja. Terranginventeringarna gjordes i enlighet med kartldaggningsanvisningarna
for flygekorre (Niemi & Ahola 2017) genom att i soka spar efter férekomst av flygekorre (spill-
ning, haltrad, risbon) under maj 2023. Uppmarksamhet fastes dessutom pd8 omradets egen-
skaper (bl.a. tradslagsférhdllanden, tréadbestdndets aldersstruktur, forekomst av 16vtrad, gadng-
forbindelser). Resultaten redovisas i MKB- dokumentfasen. Férekomst av flygekorre pa éarna ar
inte trolig, eftersom arten i praktiken inte kan korsa ens frusna vattendrag om avstandet som
ska passeras 6verstiger hundra meter.

13.2.2.4 Annat djurliv

Baserat pa befintliga information finns det inga vardefulla platser fér fladderméss eller utter i
landféringsomradena fér energiéverféringslederna och i deras omedelbara narhet (Finlands Art-
datacenter 2023), och projektomradet ar inte beldget pa fladdermd&ssens flyttvdg i Kvarken. Det
&r mojligt att uttrar ibland kan réra sig landféringsomraden eller genom dessa nér de flyttar fran
ett vattendrag till ett annat i projektomradets omgivningar. Separat kartldaggning av utter och
fladdermus gérs inte i landféringsomraden, eftersom platsen inte bedéms vara en potentiell livs-
miljé fér arterna. Uppgifter om férekomsten av stora rovdjur och vilt samlas in fran befintligt
material samt fran lokala jaktklubbar. Sélar observeras dven i samband med fagelinventeringar.
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13.2.3 Skyddsobjekt
Havsvindkraftsparkens omrade

Inom omradet fér havsvindkraftsparken Tyrsky eller i dess omedelbara nérhet finns inga skydds-
omraden som hor till natverket Natura 2000 eller andra naturskyddsomraden (SYKE 2023). Inom
omradet for vindkraftsparken finns inga dar eller skidr som skyddas genom planldggning.

Energioverforingsstrackningarnas omraden

Naturaomradet Kristinestads skérg8rd (F1I0800134, SAC/SPA) ligger i omradet fér energidverfo-
ringsstrackningarna MVEla/b. Rutterna passerar ocksa flera naturskyddsomrdden pa privat
mark som tillhér Natura-omrddet och HELCOM MPA-skyddade omraden vid Ostersjons stréander
och vattenomraden. Naturaomradet i Ndrpes skdrg8rd (FI0800135, SAC/SPA) ligger i narheten
av strickningen MVE2, pa ett avstand av cirka 160 meter. Platsen omfattar dven flera skydds-
omraden pa privat mark, HELCOM MPA-skyddsomrdden och Kaldonskar-Sédra Bjorkod strand-
skyddsprogram (RS0100056). I de norra delarna av stréckning MVE3 ligger Naturaomradet
Kvarkens skdrg8rd (FI0800130, SAC/SPA), som dven omfattar flera skyddsomrdden pd privat
mark, HELCOM MPA-skyddsomrdden och Halsén-Rénnsk&ren-Norrskérs strandskyddsprogram
(RS0O100058).

Projektets konsekvenser for Natura-omraden och skyddsobjekt av omradeskaraktar kommer att
bedémas utifr@n befintliga naturdata samt utredningar som gérs inom detta projekt. Konse-
kvensbedémningen tar hdnsyn till de direkta och indirekta konsekvenserna under vindkraftsver-
kens och sjokablarnas byggtid och driftstid. Betydelsen av projektets konsekvenser paverkas av
grunderna for skyddet av Natura- och skyddsomrdden. Konsekvensbedémningarna for skydds-
omraden hinger ndra samman med bedémningen av projektets dvriga naturpaverkan, sarskilt
konsekvenser for fagellivet och vattendrag. Effekterna pd skyddade omraden utvéarderas av er-
farna biologer i MKB-dokumentet.

Betrdffande Naturaomradena narmast projektomradet (Kristinestads skargard, Narpes skargard
och Kvarkens skargdrd) kommer en Naturabeddémning enligt 35 § i naturvardslagen att géras i
MKB-dokumentskedet. Ovriga Natura-omraden ligger langre bort fran projektverksamheten, sa
de bedéms inte paverkas. Situationen kommer att kontrolleras under MKB-dokumentfasen.

14 KLIMAT OCH LUFTKVALITET

14.1 Nuldge

14.1.1 Klimat

Osterbotten, med undantag av landskapets norra hérn, hér klimatméssigt till den sydboreala
klimatzonen. Klimatet i omradet pdverkas starkt av havet. P& varen och férsommaren kyler
havet kustregioner och skédrgardar, medan havets vdrme gér klimatet mildare pa hdsten och
tidigt pa vintern. (Klimatguide 2022)

Arets medeltemperatur i landskapet Osterbotten varierar vanligtvis fran knappt +4 grader till
drygt +5 grader (°C). Vid kusten och i skdrgarden &r arets kallaste manader vanligtvis januari
och februari. Mdnadens medeltemperaturen &r dd typiskt runt -5 grader i skargdrden och vid
kusten, och -6...-7 grader indt landet. P8 vintern kan féneffekten ge for arstiden mycket varm
luft fran vaster. Den varmaste manaden pa aret &r juli, d@ medeltemperaturen &r +16 grader i
genomsnitt vid kusten och i skargarden, och kring +16,5 grader i inlandet. (Klimatguide 2022).

Medeltemperaturen i Osterbotten 2022 vid matstationen Kaskd Salgrund var 6 °C och arsneder-
bérden var cirka 530 millimeter. (Meteorologiska institutet 2023d) Den arliga
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nederbérdsmangden i Osterbotten 6kar nar man rér sig fran skargarden till inlandet. I genom-
snitt regnar det cirka 500 millimeter i Kvarkens skargard och 550-600 millimeter inat landet.
Arets regnigaste manader &r vanligtvis juli och augusti, da brukar det samlas cirka 70 millimeter
regn. Minst regnar det i februari-april, d@ regnmangden typiskt faller till runt 30 millimeter.
(Klimatguide 2022)

Den dominerande vindriktningen i narheten av projektomradet for vindkraftsparken &r sydvast
(Figur 14-1). Den genomsnittliga vindhastigheten i projektomradet &r cirka 10,1 m/s p& en héjd
av 200 m. (Vindatlas 2023)

Vindros

Plats (WGS84): 62.70184 n, 20.45140 o0

HGjd: 200 m

Ar 0

20%
15%
10%
270 + s—— ()% + + a0

Figur 14-1. Vindriktningen i projektomrdet p8 en héjd av 200 meter (Tuuliatlas 2023).

14.1.2 Luftkvalitet

Nationellt dvervakas luftkvaliteten framst i stadder. Under &rens lopp har évervakningens fokus
flyttats fran energiproduktionens och industrins utslépp till luftutslapp orsakade av trafik. Den
ndrmaste observationsstationen for luftkvalitet fran projektomrddet finns i Vasaesplanaden i
Vasa centrum. (Meteorologiska institutet 2023e)

Vid observationsstationen fér luftkvalitet pa Vasaesplanaden i Vasa centrum &r luftkvalitetsin-
dexet gott/mattligt under stérsta delen av aret, men sarskilt under varen i april &r indexet ibland
daligt eller till och med mycket daligt. Luften &r sarskilt ren i september och andra héstmanader.
(Meteorologiska institutet 2023f)
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Inom omradet fér den havsbaserade vindkraftsparken och alternativa energiéverféringsvégar
beddms luftkvaliteten i huvudsak vara god, eftersom luftutsldppen till havs i 6ppen miljé blir
battre utspadda.

14.2 Konsekvensbeddomning och metoder som anvands

Projektet har en positiv inverkan p& klimatférandringen genom att minska utslapp av véaxthus-
gaser i elproduktionen. I konsekvensbeddmningen berdknas de utsldpp som undvikits genom
vindkraft jamfort med ersatta elproduktionsformer. I redogérelsen beaktas ocksa betydelsen av
minskade koldioxidutslapp i elproduktionsstrukturen fér den faktiska utslappsminskningen.

Projektets negativa klimateffekter beddms genom att man berdknar koldioxidavtrycket, dvs.
utslappen av vaxthusgaser under projektets livscykel. Berdkningen genomfors for alla projekt-
alternativ som granskas i MKB-dokumentet for bade havsvindkraftsparken och energiéverfo-
ringsrutterna.

Negativa konsekvenser for klimatet av projektets genomférande undersoks utifr@n de genom-
snittliga emissionsfaktorerna for el producerad av havsbaserad vindkraft. Alla viktiga kallor till
utslapp av vaxthusgaser for projekttypen beaktas i berdkningen, sdsom byggmaterial, transpor-
ter, byggnation, underhall och avveckling.

Utifr@n berdkningarna beddms projektets betydelse for att begransa klimatforandringen. Dess-
utom kommer atgarder for att minska direkta eller indirekta utslapp fran projektet att granskas.

Resultaten av bedémningen jamfors med de regionala utslappen. Dessutom kommer bedém-
ningen att omfatta en granskning av konsekvenserna av de véxthusgasutsldapp som uppstar och
undviks under projektets livscykel pa de regionala och nationella malen fér utslappsminskning.
Beddmningen tar dven hansyn till projektets betydelse fér anpassning till klimatférandringar och
klimatférandringarnas paverkan pa projektet.

I MKB-dokumentet beskrivs utgdngsantaganden, berdkningsmetoder och osékerheter i konse-
kvensbedémningen. Bedémningen genomfdrs av en expert som &r insatt i klimatpaverkan.

15 TRAFIK

15.1 Nuldge

15.1.1 Farleder och hamnar

Sjbétransporter ar av central betydelse fér den finlandska ekonomin och samhallet, eftersom den
storsta delen av import och export i utrikes godstrafik sker med sjotransporter (LVM 2012).
Enligt Finlands havsplan 2030 har Kvarkenomradet stor betydelse for sjofarten. I regionen finns
viktiga farleder som spelar en viktig roll fér en smidig sjéfart. Samtidigt mdéjliggdér de regional
konkurrenskraft och tillgdnglighet. (Osterbottens férbund m.fl. 2020) Inom projektets influens-
omrade ligger Kaské hamn, som ingar i TEN-T-nétet, samt viktiga hamnar i Vasa och Kristi-
nestad. Placeringen av hamnarna och de viktigaste farlederna till dem visas pa bilden 15-1.
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Figur 15-1. De viktigaste hamnarna inom projektets influensomr8de och de huvudfarleder fér
handelssjéfart som leder till dessa hamnar.
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Kasko hamn &r en stor exporthamn fér massa och sdgade travaror, som &ven &r specialiserad
pa hantering av bulklaster och produkter fran den kemiska industrin. Hamnen hanterar cirka 1,3
miljoner ton last varje ar. Frdn djuphamnen (9 meters farledsdjup) finns en snabb férbindelse
till dppet hav och genom det till Ostersjéns farleder. Kaské hamn &r en del av det omfattande
TEN-T-hamnnatet. (Oy Kaskisten satama 2023)

Hamnen i Kristinestad i Bjorn¢ ar en tidigare energihamn, eftersom Pohjolan Voimas kolkraft-
verk och en oljelagringsanlaggning tidigare fanns i omradet. I dagslaget har transportvolymerna
enligt Statistikcentralen minskat och mellan 2019 och 2022 har cirka 40 000 till 95 000 ton gods
transporterats genom Kristinestads hamn per ar. Hamnen har arligen besékts av 12-18 fartyg i
utlandstrafik och de typer av gods som transporterats har varit till exempel ravirke, spannmal,
stenkolskoks, petroleumprodukter och cement. (Statistikcentralen 2023) En farled med 11 me-
ters djup leder till hamnen.

Cirka 650 fartyg beséker Vasa hamn i Vaskiluoto varje &r och de viktigaste lastflédena &r
bransle, jordbruksprodukter och olika slags projektlaster. Dessutom md&jliggér den dagliga bil-
farjeférbindelsen mellan Vasa och Umed 8ret runt transport av passagerare och gods mellan
Finland och Sverige. Hamnen har specialkompetens och resurser for att hantera regionens vik-
tiga energi-, verkstads- och metallindustritransporter samt krdvande projektlaster. Varje ar
transporteras cirka 1,1-1,6 miljoner ton gods genom Vasa hamn. En farled med 9 meters djup
leder till hamnen. (Kvarken Ports Ltd 2023)

Inom havsvindkraftsparkens omrdde gar inga farleder for sjétrafik som uppratthalls av Farleds-
verket. Syftet med farlederna och farledsomradena som omger dem &r att visa en séker vag for
sjotrafiken (LVM 2012). Den farled som ligger ndrmast projektomradet &r farleden Gashalla -
Harvungd (VL 3, djup 3 m) som slutar ca 9,6 km dster om projektomradet.

I Finlands havsplan 2030 anges omraden for sjéfarten utanfér farledsomradena som identifierats
som viktiga omraden som anvénds av sjéfarten. Projektomradet &r beldget inom tre olika viktiga
sjéfartsomraden. Vid utvecklingen av sjéfartsomraden &r det viktigt att ta hansyn till sjéfartens
och marinlogistikens framtida behov samt férutsattningarna for en saker sjéfart (Osterbottens
férbund m.fl. 2020).

De planerade energidverféringsrutterna korsar flera farleder:
Energioverféringsrutt MVE1la

— Kaskd farled (VL 1, djup varierar fran 7 m till 9 m)
— Murgrunds farled (VL 3, djup 4 m)
— Farleden Kristinestad Bjorno farled (VL 1, djup 12 m)

Energidverféringsrutt MVE1b

— Kasko farled
— Murgrunds farled
— Oskata farled (VL 3, djup 4 m)

Energi6verforingsrutt MVE2

— Gashallan - Harvungd farled

— Sédra Bjorké skyddshamns farled (VL 4, djup varierar fran 2,8 m till 3 m)
— Harvung6n - Molpe farled (VL 3, djup 3 m)

— Storkors farled (VL 5, djup varierar fran 2,2 till 2,4 m)

— Harvungé norra batled (VL 6, djup 0,5 m)

— Harvung® farled (VL 5, djup varierar fran 1,1 m till 1,2 m)

Energidverféringsrutt MVE3

— Berg0 vastra fiskefarled (VL 5, djup 3,5 m)
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— Farleden Harvungdn - Molpe

Farledsklasserna 1 och 2 (VL 1 och VL 2) ar farleder for handelssjofarten. Farledsklass 3 avser
grund farled for nyttotrafik, som ar byggd framst fér annan nyttotrafik an handelssjofart. Exem-
pel pd denna typ av trafik &r forbindelsefartygstrafik, smaskalig passagerarfartygstrafik, myn-
dighetsanvandning, flottning och fiske. Farledsklasserna 4-6 ar farleder byggda fér batliv. (Tra-
ficom 2021a)

P& bilderna 15-2 och 15-3 visas de officiella farledernas ldgen (Trafikledsverket 2023a) och sjo-

fartsomradena (Osterbottens férbund m.fl. 2020) i narheten av projektomradet samt energio-
verforingslederna.
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Figur 15-2. Laget fér projektomr8det, alternativen fér energiéverféringsrutter, farleder och sjé-
fartsomr8den i férh8llande till varandra.
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Figur 15-3. En mer detaljerad presentation av ldget for alternativen till energiéverféringsrutter
och farleder i férh8llande till varandra.
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Bilder med sjokortsbakgrund pd planeringsomradet, alternativ fér energiéverféringsleder och
farleder finns i bilagorna 1, 2 och 3.

I sjofarten gar bara en liten del av fartygstrafiken p& de egentliga farlederna, och i sjdlva verket
sker en betydande del av trafiken utanfér slutet av farledsomradena. I bild 15-4 visas rutter som
sjofarten tog i narheten av Tyrskys projektomrade under aren 2021 och 2022 med hjalp av
varmekartor baserade pa fartygens AIS-data (MarineTraffic 2023). 1 figuren kan man se att
genom havsvindkraftparkens nordvéstra hérn gar en livligt trafikerad sjéfartsrutt och dven ge-
nom omradet gar en betydande rutt. Under granskningsperioden har det funnits sjotrafik i hela
projektomradet. Nar det galler alternativen fér energiéverforingsvédgar, sarskilt MVEla och b,
finns det en viktig livligt trafikerad sjofartsrutt utanfér Kaskoé.

NARPES TEUVA
NARPIO OSTERMA

Sjotrafik ©
marinetraffic.com 08/2023
- "Bakgrundskarta © MML 12/202
i © OX2 12/2023y]

D Projektomrade
o Energidver-
foringsvag

Figur 15-4. Realiserade sjéfartsrutter fér 8ren 2021 och 2022 visade p§ en vdrmekarta. En
varmare farg indikerar hégre trafikvolymer (MarineTraffic 2023)

I projektomradet forekommer naturligtvis &ven vintersjofart, som &r mycket paverkat av vin-
terns issituation. Vintersjéfarten kan inte félja den kortaste méjliga rutten, utan man maste leta
efter den basta vdgen i den rorliga ismassan. P& grund av detta kan sjofartens rutter under olika
vintrar skilja sig avsevart at. Vintersjofart maste granskas som ett eget &mne och det kommer
att preciseras efter de granskningar av sjotrafiken som genomférs i MKB-dokumentfasen.
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15.1.2 Landsvagar

Den storsta delen av trafiken i samband med byggandet av havsbaserad vindkraft sker i pro-
jektomradet, det vill saga till havs. Men under byggskedet kommer &ven végar att paverkas,
eftersom projektet innebar en betydande mangd transporter och persontrafik. Trafiken riktar sig
huvudsakligen till hamnar som anvands i byggnadsskedet. De hamnar som sannolikt kommer
att anvandas i projektet ar Kaskd, Kristinestad och Vasa.

Transporter till Kaskdé hamn sker framst ldngs stamvag 67. Riksvag 8 ar ocksd en viktig vég
for hamnen mot syd och norr. Enligt Trafikledsverkets trafikvolymdata var den genomsnittliga
dagliga trafikvolymen (KVL) p& stamvég 67 i ndrheten av hamnen ar 2022 741 fordon, varav
124 fordon (17 %) var tung trafik (KVLras). Ar 2022 var den genomsnittliga trafikvolymen p3
den del av stamvag 67 som leder till Kaské 1189 fordon per, varav 221 tunga fordon (19 %).
En trafikvolymkarta for Kasko visas i figur 15-5. (Trafikledsverket 2023a)

Totalt intréffade 10 véagtrafikolyckor pa stam 67 (mellan Kaské hamn och riksvdg 8) mellan 2018
och 2022. Olyckorna ledde inte till personskador och tre av dem var andra an djurolyckor. (Ram-
boll Finland Oy 2023) Uppgifterna baseras pa information om vagtrafikolyckor som kommit till
polisens kannedom. Den statistiska tackningen av dédsolyckor ar hundra procent. Det finns skill-
nader i tackningen av andra typer av olyckor, eftersom mindre olyckor inte alltid kommer till
polisens kdnnedom.
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Figur 15-5. Vdgar som leder till Kask6 hamn och deras genomsnittliga dagliga trafikvolymer
(KVL) och tunga trafikvolymer (KVLras) 2022.

Trafiken till Kristinestads hamn gar huvudsakligen via férbindelsevidg 6620 och regionvag 662.
Riksvag 8 &r ocksa en viktig strackning féor hamnen mot séder och norr. Enligt Trafikledsverkets
trafikvolymdata var den genomsnittliga dagliga trafiken p& forbindelsevag 6620 utanfér hamnen
ar 2022 173 fordon, varav 9 fordon var tung trafik (5 %). Pa regionvdg 662 var motsvarande
siffror 701 fordon/dygn, varav 70 (10 %) tung trafik. En trafikvolymkarta for Kristinestad visas
i figur 15-6. (Trafikledsverket 2023a)

Mellan dren 2018 och 2028 intraffade totalt 4 olyckor pa férbindelsevdg 6620 och regionvag 662
(mellan hamnen i Kristinestads hamn och riksvag 8). En av olyckorna resulterade i en person-
skada och resten resulterade inte i personskador. (Ramboll Finland Oy 2023)
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Figur 15-6. Védgar som leder till Kristinestads hamn och deras genomsnittliga dagliga trafikvoly-
mer (KVL) och tunga trafikvolymer (KVLras) 2022.

Vasa hamn i Vasklot trafikeras huvudsakligen via forbindelsevéagarna 47704 och 6741. Riksvag
3 och 8 ar viktiga huvudleder till resten av Finland fér hamnen. De narmaste tillgangliga trafik-
méangdsuppgifterna fran Trafikledsverket &r frdn omrdden utanfér stadens centrum, dar den ge-
nomsnittliga dygnstrafiken pa riksvég 3 ar 2022 var 10 387 fordon, varav 366 fordon (4 %) var
tunga (Trafikledsverket 2021). P38 riksvdg 8 var den genomsnittliga dygnstrafiken ar 2022
13 583 fordon, varav 854 fordon (6 %) var tunga. En trafikvolymkarta fér Vasa visas i figur
15-7. (Trafikledsverket 2023a)

Fran korsningen mellan riksvdgarna 3 (Handelsesplanaden) och 8 (Vasaesplanaden) pa den rutt
som leder till hamnen (férbindelsevag 6741 och 47704) har 40 vagtrafikolyckor intréffat under
dren 2018-2022 Tva av dessa resulterade i personskada, men inga dédsolyckor intréffade (Ram-
boll Finland Oy 2023). Den livliga trafiken i Vasas centrala omrdde, tr&nga utrymmen och ett
stort antal anslutningar 6kar antalet olyckor.
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Figur 15-7. Vdgarna som leder till Vasas hamn i Vasklot och deras genomsnittliga trafikvolymer
(KVL) och tunga trafikvolymer (KVLras) §r 2022.

15.1.3 Jarnvagar

Jarnvagstransporter utnyttjas inte i stor skala vid byggande av den havsbaserade vindkraftspar-
ken. Anvandning av jarnvag ar dock mojlig i materialleverantérernas leveranskedjor, sdsom stal-
och komponentleveranser. Eventuella jarnvagstransporter kommer att dirigeras till de hamnar
som anvands i bygget. Det finns en jarnvagsforbindelse till hamnarna i Kaské och Vasa.

Sydbottenbanan leder till hamnen i Kask6. Jarnvagsstrackan mellan Kaské hamn och Seinadjoki
&r annu inte elektrifierad och &r 6verlag i daligt skick. Enligt Trafikledsverkets tillstdndskartldgg-
ning tal Sydbottenbanan inte ldngre trafik och utan stora reparationsinvesteringar stdngs den
under 2024. (Trafikledsverket 2023b) Hittills har det varit reguljar godstrafik pa jarnvags-
strackan och till exempel 2022 fanns det enligt Trafikledsverkets statistik 145 nettotons jarn-
vagstransporter pa jarnvagsstrackan (Trafikledsverket 2023c).

Vasabanan leder till Vasa hamn. Jarnvagsstréckan mellan Vasa och Seinajoki ar elektrifierad och
det finns reguljar persontrafik. Daremot ar det mycket lite godstrafik mellan Vasa jarnvagsstat-
ion och Vasklot hamn och jarnvagsstrackan &r inte elektrifierad. Till exempel, enligt 2022 ars
statistik, transporterades inga nettoton gods pa Vasabanan (Trafikledsverket 2023c).
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15.1.4 Flygtrafik

Den narmaste flygplatsen till havsvindkraftsparken, det vill sdga Vasa flygplats, ligger cirka 74
kilometer nordost om omradet. Omradet &r inte beldget i héjdbegransningsomradet for Vasa
flygplats luftrum (Figur 15-8). (Fintraffic ANS 2023) Narmaste kustbevakningsstation vid Sddra
Vallgrund ligger cirka 57 km nordost om havsvindkraftsparksomradet. Kustbevakningsstationer
anvands som stdd- och tankningsplatser for kustbevakningsskvadronens helikoptrar.
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Figur 15-8. Projektomrddets placering i férh8llande till hinderytorna fér de ndrmaste flygplat-
serna (Fintraffic ANS 2023).

15.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Projektets konsekvenser for trafiken maste aktivt utvdrderas redan i planeringsfasen, fér da
kommer beslut som ar relevanta speciellt for sjétrafiken att fattas. OX2 Finland Oy har etablerat
en s.k. sjofartsarbetsgrupp, vars medlemmar ar sjéfartsmyndigheter och sjéfartsoperatérer
(till exempel kommunikationsministeriet, Traficom, Trafikledsverket, VTT, Fintraffic Oy, Finnpilot
Oy, Arctia Meritaito Oy). Vid de méten som hallits har diskussionsamnen till exempel varit pro-
jektomradets betydelse for sjéfarten i nuldget och i framtiden och framfér allt vintersjéfarten.
De synpunkter som arbetsgruppen framfort vid métena kommer att beaktas i den mer detalje-
rade planeringen av projektet sd att de basta metoderna fér samordning hittas. Med hjélp av
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planerna blir det méjligt att sékerstalla en smidig sjétrafik och tillgang till férnybar energi i Fin-
land. Dialogen med myndigheter och sjofartsaktérer kommer att fortsatta nar projektplane-
ringen fortskrider.

Ur sjofartssynpunkt kan de vindkraftsparker som planeras for havsomradet paverka till exempel
trafiksystemets smidighet, sjofartsradarsystem och sjofartssakerheten. I enlighet med
sjotrafiklagen ska man ansdka om faststéllelse av andringar i anslutning till farled hos Kommu-
nikationsverket Traficom, som den planerade vindkraftsparken och sjokabelstrackningarna i
havsomradet kan krédva. Vindkraftsparkens avstand till ndrmaste allménna farled ar dock betyd-
ligt storre &n myndigheternas minimikrav pa 1,5 km (Traficom 2022). Hinderfri tillgéng till en
farled kraver dock fri férbindelse for sjdfart i havsomradet mellan éppet hav och farleden. Till
exempel nar det géller farleden Gashallan - Harvungon (VL 3) ar detta krav inte uppfyllt. Dare-
mot uppfylls kravet for handeISSJofartens farleder. Alternativen for energidverféringsvéagar kor-
sar flera farleder varfor deras effekter pa farlederna maste utvdrderas nidrmare. Aven myndig-
heterna maste delta i dessa bedémningar.

Det finns dven sjétrafik utanfér de officiella farledsomradena. Enligt Traficom bér avstandet mel-
lan ekonomisk zon, trafiksepareringssystem och sjdtrafikomraden i dppet hav samt infartsom-
radena for farleder och vindkraftsomraden till havs vara 1-3 nautiska mil. En mer exakt dimens-
ionering av lampligt avstdndskrav for dessa omraden maste dvervéagas fran fall till fall utifran
projektomradets ldge, sdkerstillande av driftsforhallandena for vintersjéfarten, relevanta utred-
ningar om projektet och riskbeddomning av sjofartens operatorer. (Traficom 2022) Projektets
konsekvenser pa sjotrafiken utanfor farleder ska bedémas noga och dven myndigheternas
bedémningar spelar en viktig roll.

Om en havsbaserad vindkraftspark ligger nara farleder eller omrdden som fartyg trafikerar kan
det utgdra en oldgenhet for bade fartygens egna radarsystem och sjotrafikledningens ra-
dardvervakning (VTS Finland) och darmed utgéra en risk for sjosakerheten. (Traficom 2022)
Radaranlaggningarnas kanslighet for stérningar orsakade av vindkraft grundar sig pa tva effek-
ter. For det forsta dampas de hdga frekvenserna som anvands av radar nar de passerar genom
vindkraftsparken, vilket minskar deras rackvidd. Fér det andra grundar sig radarns funktion pa
identifiering av svaga och mestadels rérliga ekon. Vindkraftverkens rérliga rotorer orsakar extra
ekon som misstolkas av radarn. (Traficom 2021b) Alla Finlands farleder for handelssjofart om-
fattas av trafikledning, dar det viktigaste detekteringsverktyget ar radar. En problemfri drift av
radarsystemen ar darfér vasentlig. Om vindkraftsprojektet till havs orsakar stoérningar fér dem
maste oldgenheten kompenseras med en ny radar. (Traficom 2022) Speciellt vid vinternavige-
ring betonas konsekvenserna for radar, eftersom navigering under isférhallanden kréver att an-
ordningarna fungerar utan stérningar (LVM 2012). Nar man studerar effekterna av en vind-
kraftspark till havs pa radaranldggningarnas funktion maste den utvarderas projektspecifikt, och
s3 aven i detta projekt.

Konsekvensbedémningen tar hansyn till Traficoms anvisning om samordning av havsbaserad
vindkraft samt sjéfart och sjoéfartsinfrastruktur (Traficom 2023).

Projektet har fatt statsradets samtycke 29.6.2022 (SR/31794/2021) till undersdkningsverksam-
het som syftar till ekonomiskt utnyttjande av Finlands ekonomiska zon. I beslutet konstateras
bl.a. féljande:

— Traficom konstaterar ocks§ att man ur den egna verksamhetens synvinkel inte ser
ndgot hinder mot statsrddets medgivande till genomférandet av utredningar av det
planerade projektet. Den planerade havsvindkraftsparken ligger i en vattenférekomst
dér det inte finns allmé&nna trafikleder (farleder) enligt vattenlagen eller sjésékerhets-
anordningar, men i projektomrddet férekommer bland annat skogsindustrins sjotrafik
utanfor farleder mellan Kaské och Husum samt sjétrafik mellan hamnarna norr och
séder om den planerade havsvindkraftsparken. Det &r ocks8 vért att notera att ytter-
ligare en havsbaserad vindkraftspark planeras i omedelbar nédrhet av den planerade
vindkraftsparken. Om projektet g8r vidare till fortsatt planering ska sjétrafiken i
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omrddet beaktas vid planeringen av den havsbaserade vindkraftsparken och vid be-
hov vara beredd att avgrédnsa den planerade vindkraftsparkens omr8de fér att sdker-
stélla sjoéfartens sdkerhet i omr8det och med beaktande av sjéfartens verksamhets-
férutsédttningar. Eftersom tv8 separata men néarbeldgna havsbaserade vindkraftspro-
jekt planeras fér havsomr8det utanfér Korsnds, m8ste projektens sammanlagda kon-
sekvenser fér sjéfarten i omrddet klarldggas under den fortsatta planeringen.

Projektets konsekvenser for trafiken kommer att bedémas vad galler uppférande, drift och av-
veckling av projektet. Granskningen beaktar olika transportslag, men konsekvenserna bedéms
noggrannast i den del som har stérst paverkan, det vill sdga sjétransporter. Projektet har dven
vissa effekter pa véagtrafiken. Konsekvenserna betonas sarskilt vid utbyggnaden av eléverfo-
ringsnatet pa fastlandssidan, som dock utreds i en egen MKB-process.

Bygget av havsvindkraftsparken kommer att ske i etapper. I den férsta fasen kommer grunderna
till kraftverken och nédvandiga sjokablar for dverféring av el eller vatgasledningar for éverféring
av vitgas att byggas. Denna fas féregds av nédvédndig muddring, utjamning och fyllningar i
havsomradet. Fundamenten till havsbaserade vindkraftverk tillverkas pa land, varifran de trans-
porteras till installationsplatsen sjévdgen (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023). Sjbtrafik uppstar
i forsta fasen till projektomradet och energiéverféringsrutterna. Transporter sker huvudsakligen
mellan projektomradet och hamnen som anvénds under byggskedet. I den andra fasen byggs
vindkraftverken av komponenter. I praktiken transporteras alla komponenter sjovdagen direkt
fran tillverkaren eller via en narliggande monteringshamn. Vid installation av en havsbaserad
vindkraftspark ar det méjligt att forbereda ndgra av arbetsmomenten i monteringshamnen, var-
ifran komponenterna fors till vindkraftsparken pa ett installationsfartyg. I férberedelser ingar till
exempel att koppla ihop tornblocken s3 att tornet kan lyftas pa plats som en stérre enhet. Kraft-
verkskomponenterna kommer till monteringshamnen fran flera olika fabriker, framst med fartyg.
I monteringshamnen kravs stor lyftkapacitet, en djup farled och ett stort monteringsfalt. Sam-
mantaget kommer antalet fartyg som trafikerar projektomradet och de hamnar som anvénds
under byggfasen att 6ka avsevart jamfért med den vanliga situationen. Sjétrafiken under byggs-
kedet &r cyklisk tyngdpunkten pa@ det omrdde som byggs for tillfdllet. Vaderférhdllandena har
dock en betydande inverkan pa byggandet, eftersom vind och vagor satter restriktioner pd byg-
gandet. Speciellt vindarna som blir starkare mot hésten och vintern begransar den tid som [am-
par sig fér byggandet (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023).

Trafikmdngderna till foljd av byggandet av vindkraftsparken till havs och energiéverféringen
och deras riktning i havsomradet uppskattas utifran tillgdnglig information. Konsekvenserna av
okade trafikvolymer bedéms for fartygs- och battrafiken p& allménna farleder och farledsomra-
den. Uppmarksamhet maste ocksa dgnas at sjalva farlederna, ankringsomraden och sjdsaker-
hetsanordningar. Dessutom ska effekterna pa trafiken utanfér farledsomradena (sjofartsomra-
den) och andra anvandningar av havsomradet bedémas. Till stéd fér bedémningsarbetet gors
en utredning om de rutter som sjéfarten anvander inom projektomradet och dess ndrmaste
omgivning. P8 grundval av detta kan ocksd konsekvenserna for vintersjéfarten bedéms, nar bl.a.
trafikeringsdata fér isbrytare under olika slags isvintrar beaktas.

Under planeringen av projektet stravar man efter att [6sa de utmaningar som den fardiga havs-
vindkraftparken medfér pa sjofartsleder, trafiksakerhet och radareffekter, sa att projektets ef-
fekter under drift kommer troligen att bli betydligt mindre &n under byggskedet. Den havsba-
serade vindkraftsparken binder ett antal fast underhallspersonal under drift, vilket dock okar i
samband med &rligt underhall. Att driva parken kraver flera férbindelsefartyg och en beséttning
for dem. Trafikvolymerna till f6ljd av underhall &r dock betydligt l&gre &n under byggskedet.

Trafikeffekterna av att verksamheten avslutas dr i samma storleksordning som anlaggnings-
skedet, eftersom allt material som ar relaterat till projektet sannolikt kommer att behéva av-
lagsnas fran havsomradet. Endast aktiviteter relaterade till havsbottenbearbetning kommer tro-
ligen att bli mindre.
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Nar det gdller vagtrafiken bedéms konsekvenserna genom att relatera transport- och person-
trafikvolymerna i samband med byggandet av vindkraftsparken till de nuvarande trafikvoly-
merna pad vdgarna pa de centrala hamnarnas transportrutter. Konsekvenser bedéms ocksa ur
ett trafiksakerhetsperspektiv. Granskningsomradena &r sannolikt de hamnar som anvénds i pro-
jektet, det vill saga hamnarna i Kaskd, Kristinestad och Vasa och de trafikleder som leder till
dem.

Vindkraftverken i projektomradet &r inte placerade i de narmaste flygplatsernas héjdbegréns-
ningsomraden, varfor effekterna pa flygtrafiken inte behéver undersdkas narmare.

Effekterna pa jarnvégstrafiken kommer att bedémas i den man det bedéms att tagtransporter
kommer att anvéndas. Det &r dock troligt att transportvolymerna &r sma eller att jarnvagstrans-
porter inte anvands i projektet, sa effekterna blir ocksd sma eller obefintliga.

Beddmningen goérs av en trafikplanerare som ar insatt i beddmningen av trafikkonsekvenser
orsakade av projekt.

16 BULLER

Projektet for vindkraft till havs ger upphov till mark- och undervattensbuller och bullernivan
varierar mellan olika faser av projektet (byggtid, drifttid, avveckling). Bullereffekten ovan jord
bestar av komponenttransporter under bygg- och rivningstiden, évervattenbuller fran muddring
pd havsbotten samt vindkraftsbuller under drifttiden. Utéver buller under drifttiden bestar un-
dervattensbullret dessutom av muddringsbuller vid byggande av kraftverk, energioverféring och
havselstationen/vateproduktionsanldaggning samt av buller fran installation av kraftverkens och
havselstationernas fundament.

16.1 Nulage

I projektomradet finns inga betydande dévervattensbullerkéllor som paverkar exponerade objekt
pa fastlandet. Den nuvarande situationen fér omgivningsbuller éver vatten i projektomradet be-
stdr i regel av buller fran lastfartyg, fiskefartyg och andra tillfdlliga fartyg (ljudkéllor t.ex. av-
gaskanaler, motorer och flaktar for ventilation). Inom havsomradet &r huvudfarleden for sjéfart
for narvarande den stérsta verksamhet som orsakar éver- och undervattensbuller. Rutterna fér
alla fartygstyper i narheten av projektomradet 2020 visas i bifogad bild fran HELCOM-materialet
(Figur 16-1).
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Figur 16-1. Alla fartygstypers rutter i ndrheten av projektomrddet 2020 (HELCOM 2023b).

Enligt HELCOMs undervattensljudmodeller kan undervattensbuller féSrekomma i projektomradet
vid frekvensen 2 kHz > 90 dB baserat pa férekomsten 50 % och uppskattningsvis 80 dB lagre
pa frekvensen 63 Hz, dar referenstrycket Re &r 1 pPa (HELCOM 2016). Vid kusten har nivan

sjunkit under 80 dB. En karta 6ver undervattensbullrets utbredning i Ostersjén pa frekvensen
125 Hz visas i figuren 16-2.
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Figur 16-2. Utbredningskartor fér undervattensbuller fér Ostersjén med en frekvens p§ 125 Hz
(http://stateofthebalticsea.helcom.fi/pressures-and-their-status/underwater-sound).
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Figur 16-3. Utbredningskartor fér undervattensbuller fér hela Ostersjén med olika frekvenser
och tv8 olika prevalensgrader (5 % och 50 % av tiden) (http://stateofthebal-
ticsea.helcom.fi/pressures-and-their-status/underwater-sound).

16.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

16.2.1 Konsekvenser ovan jord

Konsekvensbedémningen av omgivningsbuller ovan jord under byggandet av vindkraftsparken
ar sarskilt inriktade pd komponenttransporter, sjokabelbyggande och eventuella hamnlastnings-
aktiviteter i den man verksamhet bedrivs i hamnar. Bedémningen av vindkraftsparkens konse-
kvenser dver vattenytan fokuseras pa de byggaktiviteter som kan orsaka betydande buller ovan-
for vattenytan.

Overvattensbuller under driften av vindkraftsparken och dess spridning simuleras med bullersi-
mulering. I en vindturbin orsakas omgivningsbuller ovan vatten av turbulensen i luftflédet éver
bladet som orsakas av bladets rotation och utrustningen i maskinrummet placerad p@ navhéjd
(t.ex. véxelldda, generator och kylning). Som végledning anvénds miljéministeriets anvisning
2/2014 dar berakningsparametrarna valjs enligt riktlinjerna for vattenomrdden och markomra-
den var fér sig. Som ett resultat av berdkningen erhalls bullerzonerna fér medelljudnivan LAeq
och resultaten jamférs med riktvdrdena i vindkraftsbullerférordningen 1107/2015. Dessutom
berdknas spridningen av lagfrekvent buller éver vatten enligt ekvationen i anvisningarna, dar
resultaten jamfors med dtgardsgranserna i férordning om boendehélsa 545/2015. Vid berak-
ningen av lagfrekvent buller anvands ocksa resultaten fran forskningsprojektet Anojanssi om
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statistiska uppskattningar av skillnaden i ljudnivder utomhus och inomhus i finska smahus (Ke-
rdnen, 2017).

Dessutom uppskattas den arliga vindférdelningen for projektomrddet baserat p& Suomen Tuu-
liatlas samt férdelningens paverkan pa bullerutbredningen och bullrets tidsférdelning pa olika
sidor av vindkraftparken. I utredningen bedéms bullrets konsekvenser for manniskor samt bull-
rets natur i forhallande till det r&dande ljudlandskapet i kustomradet. I utredningen diskuteras
ocksd metoder for bullerbekampning i vindkraftparker och tekniska méjligheter att ddmpa buller.

16.2.2 Undervattenseffekter

Undervattensbuller till foljd av projektet kan férekomma b&de i byggnads-, drift- och rivnings-
faserna. En betydande bullerkélla @r installationen av fundament under byggnadsfasen. Dessu-
tom férekommer undervattensbuller fran fartyg under byggnadsfasen. Under driftsfasen orsakas
buller av vindkraftverken och dessutom kan buller férekomma fran battrafik i samband med
underhall och service. Ljudet fran vindkraftverk bestdr av aerodynamiskt ljud (vindkraftverkets
roterande blad pd) och mekaniskt ljud. Overgdngen av ljud frén luften ar begrdnsad eftersom
det mesta av ljudet reflekteras mot havets yta. Vindkraftverkets vibrationer kan ledas via tornet
ner till grunden och spridas ut som I3gfrekventa ljud i omgivningen.

Undervattensbuller kan paverka havsdaggdjur och fisk, t.ex. genom att &ndra deras beteende
eller orsaka tillfallig eller bestdende hérselnedséttning. Hur stor effekten &r beror pd@ hur hogt
och 1&ngvarigt ljudet ar. Med beteendeféréndring avses i férsta hand undvikande beteende, som
kan variera fran en liten férandring, sdsom en kort stérning i fédosdkningen till att man flyr frén
omradet. Utdver de effekter som namnts ovan gér brus det ocksd svart att uppfatta naturliga
signaler (Merildinen & Lindfors 2018).

Bullerkonsekvensbedémningen goérs med hjalp av bullersimulering och expertbedémningar. Si-
mulering av undervattensbuller sker med hjalp av programvaran dBSea baserad pa ljudbibliotek
for undervattenspalning, schaktning, muddring och pramar. Modellen tar hansyn till platsspeci-
fika miljoforhallanden (t.ex. bottendjup och sedimentsammansattning). Simuleringen av under-
vattensbullrets utbredning gérs for nagra olika platser inom vindkraftsparken, vilka represente-
rar de varsta fall dar ljudets transmission uppskattas vara stdrst, och simuleringen ldggs vid den
tid pa ret da ljudets transmission &r storst. I den fardiga ljudmodelleringen ingdr av bullerbe-
kdmpningsmetoder en enkel bubbelridd och mjuk stegvis start i berdkningarna under installat-
ionen av palfundament.

Resultaten av bullermodelleringen kan presenteras enligt djupzoner eller som integrerade ytkar-
tor, vilket visar hur ljudet kommer ut i omgivningarna. Utdver bullersimuleringen foreslas att
bullermatningar utférs innan och under byggnadsarbetena.

Vibrationen som uppstar under normala drift av vindkraftsparken till havs fran maskinrummet
och bladen dverférs genom tornet till grunden, dar den interagerar med det omgivande vattnet
och avges som buller. Vilken typ av fundament som véljs har ocksd ett starkt inflytande pa
ljudets intensitet och frekvens. Faktorer som kan paverka karaktéren av det utstrdlade bullret
ar fundamentets yta, materialet som anvands foér att bygga grunden och dess inre démpning
samt hur grunden ar forbunden med havsbotten.

Bedémningen genomfors av en expert som ar insatt i bullerkonsekvenser.

17 BEDOMNING AV SKUGGEFFEKTER

Skuggeffekter som orsakas av vindkraftsprojektet bedéms med kalkylmassiga metoder med
hjélp av programvara som utvecklats fér detta andamal. Kalkylmodellen tar hansyn till projekt-
omradets lage (solhdjd, dagsljus per dag), placeringsplanen for vindkraftverken, samspel mellan

Copyright © OX2 Finland Oy Januari 2024



A F RY OX2 Finland Oy

AF POYRY Tyrskys havsvindkraftsparksprojekt, Bottenhavet,
MKB-program, Havsvindpark och energidverforing

blank fran kraftverken, vindkraftverkens matt (navhéjd, rotordiameter, bladprofil), héjdkurvor i
terrangen samt valda kalkylparametrar.

Med de bestamda berdkningsparametrarna samt antagandet att kraftverkets rotor roterar kon-
tinuerligt och star vinkelratt mot solstralningen, fas en berakning pa den teoretiskt maximala
skuggtiden. Berdkningsmetoden tar inte automatiskt hansyn till andra faktorer som paverkar
skuggeffekten, som molnighet. For att f& en battre bild av den verkliga mangden av skuggeffekt
beraknas aven den faktiska skuggtiden. Den realistiska uppskattningen tar hansyn till den
lokala vindférdelningen och lokala solskensobservationer.

For att illustrera resultaten definieras s& kallade receptorpunkter (bostadsobjekt nara vindkraft-
verken) for vilka det berdknas mera detaljerade resultat. Receptorpunkterna antas vara av
"vaxthustyp" varvid skuggfenomen fran alla riktningar beaktas.

Som ett resultat av skuggsimuleringen fas skuggtid och tidpunkt fér den granskade placerings-
planen for vindkraftsparken. Resultaten av simuleringen presenteras som kartor och humeriska
varden per receptorpunkt.

Projektets skuggsimulering gors for kraftverkens totala héjd 350 meter. Eftersom exakta kraft-
verksplatser &nnu inte har faststillts i projektets MKB-skede anvinds exempel pa platser och
hojder (s.k. worst case-situationer) fér modellering som skulle ge maximal effekt i férhallande
till narmsta stérda objekt.

Bedémningen genomfors av en expert som ar insatt i skuggeffekter.

18 EKONOMI OCH NARINGAR

18.1 Nuldge

Influensomradet fér det havsbaserade vindkraftparksprojektet ligger brett ldngs Osterbottens
kust. I tabellerna (Tabell 18-1 och Tabell 18-2) har sammanstaéllt de senast tillgangliga kommu-
nala nyckeltalen fran Statistikcentralen avseende Korsnds kommun och Narpes stad och Kristi-
nestad, varav Narpes (ca 9 500 invanare) &r storst och Korsnas (ca 2 000 invanare) &r minst.

Tabell 18-1. Nyckeltal fér kommuner fr8n 2021 (Statistikcentralen 2023).

Kommun Invanare Under 15 ar Over 64 &r Nettoinflytt-
(€1)) (€)) ning/-ut-

flyttning
(personer)

Kristi- 6 380 12,3 50,8 36,9 -11

nestad

Narpes 9 562 15,9 55,4 28,6 -56

Korsnas 2 050 14,5 55,9 29,6 -14

Hela Fin- | 5 548 241 15,4 61,6 23,1 0

land

P& alla ovan ndmnda platser &r tjansternas andel av arbetstillfallena stérre &n primarproduktion
och féradling tillsammans. I dessa kommuner ar dock tjansternas andel av arbetstillfallena
mindre an landets genomsnitt medan andelen arbetstillfallen inom priméarproduktionen ar
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betydligt hogre an Finlands genomsnitt; i Narpes ar upp till var 4:e arbetstillfdlle inom primar-
produktionen. (Tabell 18-2, Statistikcentralen 2023)

Tabell 18-2. Nyckeltal for sysselsattningen i kommunerna 2020 och 2021 (Statistikcentralen
2023

Kommun Sysselsatt Arbetstill- Primarpro- Foradling Tjanster (%,

arbetskraft fdllen i kom- duktion (%, (%, 2020) 2020)
(2021) munen 2020)
(2020)

Kristi- 2517 2 335 11,3 17 69,6
nestad
Narpes 4 293 4 547 24,4 22,8 51,4
Korsnas 896 668 15,7 15,7 65,7
Hela Fin-| 2 377 126 2 284 665 2,7 20,5 75,4
land

I narheten av energidverféringsledernas landféringsomraden bedrivs bland annat jordbruk och
fiskeri. Kurikka &r till exempel en av de stérsta mjélk- och kéttproducenterna i landet. Pa fast-
landet finns ett fatal marktaktstillstdnd och ett torvproduktionsomrade i Kaskd, dar Ankmossens
torvproduktionsomrade ligger cirka 650 meter fran kraftledningsstrackningsalternativen SVE2
och SVE4 (beskrivs narmare i separat MKB-process). Inga ansdkningar om gruvtillstand eller
gruvomraden finns néra landféringsomraden.

Det finns cirka 2 000 yrkesfiskare pa havsomradet i Finland. P8 projektorterna bedrivs fiske i
Korsnés, Kristinestad och Narpes. Nara landféringsplatserna ligger fiskehamnar (Figur 18-1). Pa
300 meters avstand fran landféringsplatsen for energidverféringsrutten MVE2 ligger Storkors
fiskehamn och Storkorshamns gasthamn. I samma omrade finns &ven Storkorshamns géast-
hamn. Harrstréoms fiskehamn och gasthamn ligger cirka 3,6 km s6der om sjékabelruttalternati-
vet MVE2. Inom samma omrade ligger &ven Harrstréms badplats. Dessutom finns det en fiske-
hamn i Kaska.
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Figur 18-1. Fiskehamnar i ndrheten av projektomr8det.

P& projektorterna bedrivs féretagande och lantbruk. Kustomradet tillhér palsindustrins karnom-
rade. Kusten och skadrgdrden erbjuder bland annat féljande turisttjénster:

— Naturguidning

— Batliv och kajakpaddling
— Fiskeguidning

— Inkvartering

Férutom fiskehamnen finns det inga andra naringar i omedelbar narhet av alternativen for sj6-
kabelstrackningarna. Narmaste industrianldaggningar och stérre féretag finns i Korsnas byom-
rade, cirka 2,5 km fran stranden. I byn Korsnds bedrivs marktakt i tre omraden. Cirka 16 km
dster om projektomradet pa fastlandet ligger vindkraftsprojektet Harrstrém med 2 kraftverk,
agt av Osterbottens Miljéenergi Ab.
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18.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

I samband med beddmningen av projektets regionala ekonomiska konsekvenser utreds nulaget
for omradets naringsstruktur, de nédringar som &r beldgna inom projektets ndromrdde och ef-
fekterna pa naringarna och den regionala ekonomin bedéms. Konsekvenser fér regionens eko-
nomi ar exempelvis projektets direkta och indirekta sysselsattningseffekter, inkép av lokala
tjanster samt dkade fastighetsskatter. Effekterna beddms med hjélp av resultat fran genomférda
projekt och litteraturen. Bedémningsmetoderna for kommersiellt fiske beskrivs i kapitel 11.2.5.
Konsekvensbedémningen gors for hela projekthelheten.

Bedomningen utfors av en sakkunnig som ar fortrogen med sociala och regionala ekonomiska
konsekvenser.

19 NATURRESURSER

19.1 Nulage

Inom omradena for vindkraftsprojektet och sjokabelrutterna utnyttjas naturresurser sa att dar
bedrivs yrkes- och fritidsfiske pa det satt som anges i kapitlet 11.1.7.

I Finlands havsomraden har néstan alla potentiella forekomstomraden av sand- och grusmaterial
kartlagts i anslutning till &sformationer som fortsatter ut pa havsomraden samt Salpausselka-
dsarna. Kartlaggningarna har i huvudsak begrénsats till Finlands territorialvatten och pa den
ekonomiska zonen har de endast gjorts i liten utstrackning (Miljéministeriet 2021b). De till
Tyrskys havsvindkraftsprojekt ndrmaste kdnda omrddena med sand- och grusreserver ligger i
narheten av energidverféringslederna MVE2/MVE3 pa ett avstand av cirka 5 kilometer sdderut,
nordvast om Harvungd, och cirka 8 km norrut. I allmanhet kan endast en liten del av sanden
och gruset i havet faktiskt utnyttjas, och det finns fér narvarande inget kant projekt foér att
utnyttja reserverna i omradet alldeles nara kabelstréckningarna. Dessutom bedrivs marktékt i
Korsnds kommun, bland annat i Kéckkarromradet, ca 1,5 km fran landféringsplatsen for strack-
ning MVE2/MVE3.

Projektet fradmjar produktion av fornybar el och darmed indirekt utnyttjande av immateriella
resurser, vinden.

Det finns mer information om andra pdgdende vindkraftsprojekt i narheten i kapitlet 20.

19.2 Konsekvensbedomning och metoder som anvands

Bygget av havsvindkraftsparken och sjokabeln far konsekvenser for utnyttjandet av naturresur-
ser som kan uppkomma av saval utnyttjande av naturresurser som genom att hindra utnyttjan-
det. Projektet utnyttjar ett stort antal olika naturresurser och anvander energi vid tillverkning
och byggande av vindkraftsparkens infrastruktur. Utnyttjandet av naturresurser granskas bl.a.
ur perspektiven materialutnyttjande samt férbrukning av material som projektet behdéver.

Projektet kan ocksd pdverka utnyttjandet av naturresurser genom paverkan p& manniskor och
naringar. Byggandet kan inverka pa vattendraget och den marina miljén pa ett sddant satt att
det inverkar pa fiskbestdndet och ddrmed pa fisket. Detta kommer ocksd att beaktas vid konse-
kvensbedémningen.

Projektet bidrar ocksa till utnyttjandet av naturresurser genom att producera el med en imma-
teriell resurs, dvs. vinden, och elen éverférs med sjékablar och kraftledningar pa fastlandet till
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stamnétet. Vid bedémningen beaktas ocksd projektets eventuella konsekvenser fér andra pla-
nerade vindkraftsprojekt till havs i ndromradet, om sadana blir kdnda under MKB-processen. En
expert som &r insatt i bedémning av naturresursanvandning ansvarar fér bedémningen.

20 PROJEKTETS KOPPLING TILL ANDRA PROJEKT

20.1 Ovriga projekt

P& Tyrskys projektomrdde har en annan vindkraftsoperatér ansékt om undersdkningstillstand
for ett havsbaserat vindkraftsprojekt (SR/4390/ 2022- ANM 2022) och beslut har erhallits
29.11.2022 (Statsr§det 2022b). Iimatar Energy Ab har genom ansdkan ansdkt om statsradets
samtycke till undersékningar enligt 6 § i lagen om Finlands ekonomiska zon (1058/2004) inom
planeringsomradet fér den planerade nya vindkraftsparken inom Finlands ekonomiska zon enligt
beskrivhingen i ansdkan samt om omedelbar verkstallighet av beslutet trots eventuellt &ndrings-
sbkande.

Bolagets mal &ar att pd Finlands ekonomiska zon utanfér Korsnds och N&rpes anldgga en havs-
baserad vindkraftspark for storskalig elkraftproduktion. Undersdkningsomradet Norrskér har en
areal av cirka 389 km2. De narmaste hamnstaderna &r Vasa (ca 70 km at nordost) och Kaskd
(ca 35 km &t sydost).

Sokandens avsikt dr att understka basta mdjliga placeringar fér havsbaserade vindkraftsparker,
anslutningsledningar och transformatorstationer med hansyn till tekniska, sakerhets- och miljo-
aspekter samt att genomféra en miljokonsekvensbeskrivnhing (MKB-process) som ansvarig for
projektet i syfte att bedoma miljoeffekterna av projektet och dess alternativ. Den planerade
vindkraftsparken till havs ska som utgangspunkt anslutas till det finska stamnétet. Sokanden
undersdker ocksd méjligheterna att framstélla vatgas i omradet med hjélp av elektrolys.

I beslutet géllande IImatar Energy Ab:s ansékan om undersdkningstillstand lyftes fram att &ven
OX2 Finland Ab har beviljats tillstand hos arbets- och naringsministeriet (SR/31794/2021, be-
viljat 29.6.2022), genom vilken statsradets samtycke har beviljats fér att géra undersdkningar
inom det planerade omradet fér den planerade nya vindkraftsparken inom Finlands ekonomiska
zon. Det finns inga faktorer som skulle hindra statsradet fran att bevilja tva separata, tidsbe-
gransade undersdkningstillstdnd for samma omrade i den ekonomiska zonen. Eftersom det inom
samma havsomrade endast kan finnas en vindkraftpark for ett bolag, fattas beslutet om den
slutliga parten for genomférande av den havsbaserade vindkraftsparken och till exempel ge-
nomférandeparten for undersékningsomradet Norrskar senare i processen for tillstand for den
ekonomiska zonen. Undersékningstillstand hindrar inte statsradet fran ett omfattande éverva-
gande och ge en annan rattighet enligt 3 kap. i lagen om Finlands ekonomiska zon till samma
omrade av den ekonomiska zonen. medan det ifragavarande undersékningstillstandet &r giltigt.

Statsradet betonar att kénsligheten och sdrbarheten i Ostersjon (Kvarken och Bottenhavet), den
ekonomiska zonens internationella rattsliga stallning, de krav som havs- och miljésdakerheten
staller, férsvarets, granssdkerhetens, sjéfartens, marinindustrins, annan energiproduktions, ut-
vinningsverksamhetens, turismens, fiskets och rekreationsverksamhetens behov och verksam-
hetsférutsattningar samt redan befintliga évriga projekt med sina rattigheter och annan anvand-
ning av havsomradet ska beaktas i all planering och undersdkning som syftar till att genomféra
projekt for ekonomiskt utnyttjande. Tillstdndshavaren ska ocks3 iaktta den allménna forsiktig-
hetsprincipen i sina dtgarder for att férebygga och minimera skador.

Nedan visas det preliminara ldget (Figur 20-1) (Statsr§det 2022b) for projektomradet for den
vindkraftspark som Ilmatar Energy Oy har planerat.
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Figur 20-1. Den prelimindra placeringen av projektomrddet fér havsvindkraftsparken Norrskar
som planeras av Ilmatar Energy Oy, vilken &r ndstan identisk med OX2:s Tyrsky-projekt, som
denna MKB-process géller. (Statsr8det 2022b)

Forststyrelsen planerar ett havsbaserat vindkraftsprojekt i Korsnds kommun i Osterbotten. Av-
standet till kanten av Tyrskys projektomrade &r som narmast cirka 4 km. Tyrskys energiéverfo-
ringsrutter gar pa sédra och norra sidan av Korsnas projektomrade.

Forststyrelsen genomfdr Korsnasprojektet tillsammans med Vattenfall. Partnern valdes ut ge-
nom anbud enligt auktionsmodellen. Den havsbaserade vindkraftparken med en yta pa cirka 220
km?2 ligger i ett allmant vattenomrade som férvaltas av Forststyrelsen, cirka 15 kilometer fran
kusten vaster om Korsnas kommuncentrum. Den planerade havsbaserade vindkraftsparken be-
star av uppskattningsvis 70-100 havsbaserade vindkraftverk, sjokablar som férbinder dem,
eventuella transformatorstationer och en eléverféring med luftledning till stamnatet. Den nomi-
nella effekten for de planerade kraftverken &r cirka 12-22 MW. Vindkraftsparkens &rliga pro-
duktion berdknas uppga till cirka 5 000 GWh. Den el som produceras av havsvindkraftsparken
Korsnés dverfors till fastlandet via sjékablar som &r installerade pa havets botten. Den havsba-
serade vindkraftsparken ansluts till det befintliga elnitet med en kraftledning byggd pa fastlan-
det. Projektomradet &r delvis belédget i vindkraftsomradet i Osterbottens gallande landskapsplan
2040 (Figur 8-1) och den pagdende Osterbottens landskapsplan 2050 (Figur 8-3) i vindkrafts-
omradet och i det omrdde som &r avsett for vindkraftproduktion i havsplanen. Korsnas kommun
godkande planeringsinitiativet for havsbaserad vindkraft hésten 2020. Projektets MKB-process
ar annu inte anhangigt. Produktionen i vindkraftsparken berdknas starta tidigast 2028. (Forst-
styrelsen 2023)

Forststyrelsen har dessutom planerat att under 8ren 2023 och 2024 lansera tva nya vindkrafts-
projekt, av vilka det ena, Edith, ligger i Narpes séder om Korsnas pa ett avstand av cirka 5 km
fran Tyrskys projektomrade. Det cirka 180 km? stora omradet som planeras fér det havsbase-
rade vindkraftsprojektet &gs av staten och tillhér administrativt Ndrpes stad. Projektomradet ar
reserverat for havsbaserad vindkraftproduktion i havsplaneringen och Osterbottens utkast till
landskapsplan 2050. I projektet planeras cirka 80-100 kraftverk. Vindkraftsparkens arliga pro-
duktion berdknas uppga till cirka 6 900 GWh. Férstudierna bygger pa riktlinjerna i havsplane-
ringen och utkastet till Norra Osterbottens energi- och klimatetapplandskapsplan. I dessa &r
omradet reserverat for produktion av havsbaserad vindkraft. Planldggningsinitiativet fér pro-
jektet har godkants i Narpes stad i maj 2023. Forststyrelsen deltar inte i energiproduktionen
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utan en partner soks fér uppférande och drift av projektet. Partnern kommer att véljas utifran

en internationell anbudstavling senast 2024. Produktionen beraknas starta 2035.

Vindkraftsomradena i territorialvattnen
godkanda av regeringen —

Konkurrensutsattningsprocessen for projekten Ebba och Edith inleddes i slutet av
2023. Genomforandet av tavlingen for tre andra omraden bekraftas under 2024.

1. Omréade: ca 120 km?
Silkajoki och Karla

2. Omrade: ca 200 km?
Brahestad, Siikajoki

3. Ebba: ca 160 km?
Pyhijoki, Brahestad

Allmannt vattenomréde

Ekonomisk zon

4, Edith: ca 180 km?
Narpes

5. Omrade: ca 180 km?

Kristinestad

e

0 25 30 100 &m
| e e e e e Lot |

€ Metsahallitus 2023
© Maanmittauslaitos 2023

Figur 20-2. Méjliga vindkraftsomr8den i Forststyrelsens territorialvatten. (Forststyrelsen 2023)

P& fastlandet har de vindkraftsprojekt som ligger ndrmast landféringsomradena for sjokabelrut-
terna visats i Figur 20-3 och beskrivits i korthet nedan. Avstandet till det ndrmaste vindkrafts-
projektet pa fastlandet ar 6ver 30 km. Vindkraftsparker i drift presenteras i kapitlet 9.1.2.

Tabell 20-1. Vindkraftsprojekt under planldggning och uppférande i ndrheten av landféringsom-
r8dena, listade fr&n séder till norr. Vindkraftsprojektets ldgen visas i figur (Figur 20-3).
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Projekt Projektansvarig Situation

Aback, Kristinestad | 27 CPC Finland Oy Planen godkand
Tiukka 9 Nykarleby Vindpark Ab Planldggningen startad
Pjelax 56 Fortum, Helen Under byggnation
Breddsen 44 Fortum, Narpes Vindkraft Ab/Oy Planldggningen startad
e e, o' | under byganatr
Brandskogen 14 PROKON Wind Energy Finland Oy | Planlaggningen startad
Poikel 8 Fortum, Poikel Vindkraft Ab/Qy Planldggningen startad
Rajavuori 18 EPV Tuulivoima Oy Under byggnation
Juthskogen 14 JWP Juthskog Wind Park Ab Planen godkand

Molpe 9 Molpe Vindkraft Oy Planlaggningen startad
Sidlandet 9 EPV Tuulivoima Oy Planlaggningen startad

De vindkraftsparker som ligger pa fastlandet nara kraftledningsstréckningarna har presenterats
mer i detalj i en separat MKB-process (Eléverféring till fastlandet frén havsvindkraftsparken
Tyrsky).
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Figur 20-3. Vindkraftsparksprojekt i ndrheten av projektomr8det. Kélla: Finska Vindkraftfére-
ningen rf 2021, Forststyrelsen 2023.
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Status fér omradets dvriga vindkraftsprojekt uppdateras till MKB-dokumentet, dar ocksa andra
planerade projekt i ndromradet som kan ha samverkande konsekvenser med projektet fér havs-
vindkraftsparken Tyrsky tas upp.

P& Bjorné i Kristinestad pagar en andring och utvidgning av detaljplanen fér kvarteren 1404 och
1405 inom omradet fér undersdkningskorridoralternativet MVE1a fér sjokablar. Planens program
for deltagande och bedémning var framlagt pa stadens webbplats fr&n 9 februari till 11 mars
2023. Detaljplanen uppréattas utifran delgeneralplanen. I delgeneralplanen anvisas de centrala
delarna av Bjérndomradet i stort fér energiférsdrjning, industri och hamn. Stadens mal ar att ta
tillvara den tunga infrastruktur som byggs i omrddet (t.ex. vdgar, hamn, kraftledningar och
kraftverk) i framtida bruk. Malet med den andra etappen av detaljplaneringen ar att studera
placeringen av den planerade vatgas-/metaniseringsanldaggningen och industri- och lagrings-
funktionerna i omradet samt att for resten av planomradet anvisa markanvandning som lampar
sig i narheten av vatgas/metaniseringsanldaggningen. Utarbetandet av denna detaljplan och tid-
tabellen ansluter sig till det férfarande fér miljokonsekvensbedémning (MKB) som pagar i omra-
det, dar konsekvenserna av en vatgasanlaggning och en produktionsanléaggning for syntetisk
metan som byggs pa Bjoérné beddms pa det satt och med den noggrannhet som forutsétts i MKB-
lagen (MKB-lagen, 252/2017) och MKB-férordningen (MKB-férordningen, 277/2017). I miljo-
konsekvensbeddémningen granskas féljande alternativ: alternativ VEO: projektet genomférs inte
och alternativ VE1: framstallning av syntetisk vatgas och metan; ca 27 000 ton vate som an-
vands for att producera 55 000 ton syntetisk metan. Projektets MKB-program har varit framlagt.
(Kristinestad 2023a)

20.2 Bedomning av samverkande konsekvenser

Vindkraftsprojektets konsekvenser bedéms med beaktande av 6vriga pagaende och planerade
projekt i naromgivningarna som beddéms ha samverkande konsekvenser med havsvindkrafts-
projektet Tyrsky. De projekt som bedéms identifieras och beskrivs i MKB-dokumentet. Samver-
kande konsekvenser fér miljon av verksamheten i projektet och andra verksamheter pd omradet
granskas som en del av konsekvensbedémningen.

De effekter som bedéms nar det galler samverkan &r bl.a. effekter pa landskapet, naturvarden
och ménniskor. I synnerhet bedéms konsekvenser med stérre utstrackning, t.ex. effekterna pa
landskapet och fagelbestdndet. Vid behov utarbetas gemensamma modeller fér buller och
skuggeffekt samt for landskapet. Vid konsekvensbeddémningen beddms hur projekt i naromgiv-
ningen okar eller minskar varandras konsekvenser. Dessutom kommer det att géras en bedém-
ning av hur eventuella konsekvenser kan mildras.

Vid beddmningen anvands uppgifter om projekt i den narliggande miljén och i utredningar och
konsekvensbedémningar som gjorts i dem. Som material anvands aven utredningar som gjorts
for landskapsplanlaggning.

Konsekvensbedémningen utférs av experter pa olika omrdden som expertarbete.

21 BEDOMNING AV GRANSOVERSKRIDANDE
KONSEKVENSER

21.1 Allmant

Hela verksamheten for projektet Tyrsky ligger enligt nuvarande planer inom Finlands territorial-
vatten samt inom Finlands ekonomiska zon. Finland ar part i konvention om miljokonsekvens-
beskrivningar i ett granséverskridande sammanhang (Esbokonventionen), vars syfte ar att
framja samarbete mellan stater och medborgarnas madjligheter att delta nar ett projekt som
planeras fér en viss stat (orsakaren) sannolikt kommer att ha granséverskridande
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miljokonsekvenser inom en annan stats territorium (malparten). I detta kapitel berattas om
Finlands MKB-program foér det av OX2 Finland Ab planerade havsbaserade vindkraftsparkpro-
jektet Tyrsky ur ett internationellt samradsperspektiv. Syftet med detta kapitel &r att utgdra den
anmalan som fdrutsétts i Esboavtalet och hérandet av myndigheterna och medborgarna i mal-
parterna.

I detta program for miljokonsekvensbedémning presenteras uppgifter om projektet och dess
alternativ, tidplan for planeringen, en plan foér vilka miljékonsekvenser som utreds i anslutning
till MKB-processen och hur utredningarna gors samt en plan for ordnande av deltagande och
information. MKB-programmet beskriver i tidigare kapitel nuldget fér miljén i projektomradet for
Finlands del fram till grédnsen fér den ekonomiska zonen. Nuldget fér miljon pd den svenska sidan
beskrivs inte i detta dokument.

De svenska gransernas lage i férhallande till Tyrskyprojektet anges nedan (Bild 21-1). Grénsen
till Sveriges ekonomiska zon ligger som narmast i projektomradets nordvéstra sida pa cirka 20
kilometers avstand. Det &r mer an 60 kilometer till de ndrmaste darna i Sverige, och cirka 70
kilometer till kusten.
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Bild 21-1. Projektets lokalisering pd havsomrédet i férh8llande till Sveriges ekonomiska zon och
territorialvatten.
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I Finlands MKB-process bedéms férutom de konsekvenser som projektet far pa Finlands territo-
rium ocksa eventuella skadliga grénséverskridande konsekvenser for Sverige. Sverige underrat-
tas om projektet i enlighet med Esboavtalet och ges méjlighet att delta i samradet.

En sammanfattning av bedémningen av granséverskridande konsekvenser ska ingd i MKB-do-
kumentets material.

De totala grénséverskridande konsekvenserna av de atgarder som ska vidtas inom Finlands
ekonomiska zon under byggtiden och under driftstiden &r preliminart beddmda mycket sma pa
grund av det stora avstandet och effekterna berdknas i huvudsak vara begrénsade till det om-
rade som ligger nira vattenbyggnadsobjekten (omgivningen till den havsbaserade vindkraft-
sparken) innanfér Finlands ekonomiska zons grénser. Uppgifterna preciseras utifran bottenkva-
litetsutredningar (bestéamning av muddringsbehovet samt uppgifter om sedimentets partikel-
storleksférdelning och kvalitet) samt simuleringar av havsomradet.

De indirekta trafikeffekterna under projektets gang kan stricka sig utanfér Finlands granser till
Sverige och bedéms under konsekvensbeskrivningsskedet.

De indirekta trafikeffekterna under projektets gédng kan stracka sig utanfér Finlands granser till
Sverige och beddms under konsekvensbeskrivningsskedet. "Guidance on the Application of the
Environmental Impact Assessment Procedure for Large-scale Transboundary Projects”
(http://ec.europa.eu/environment/eia/pdf/Transboundry%20EIA%20Guide.pdf). Projektets to-
tala gransoverskridande konsekvenser, bade direkta och indirekta, kommer att bedémas med
hjalp av vagledningen. Vid bedémning av de totala konsekvenserna utnyttjas kvantitativa och
kvalitativa bedémningar som gjorts inom olika delomraden for att skapa en helhetssyn av pro-
jektets granséverskridande effekter.

21.2 En kortfattad beskrivning av nuldaget pa svensk sida

P& bifogad karta (Figur 21-2) presenteras bland annat naturskyddsomraden, betydelsefulla om-
raden for fagellivet och vardefulla kulturmiljdobjekt p@ den svenska kusten och det svenska
havsomradet. De ndrmaste Natura 2000-omradena och IBA-omradena som &r vérdefulla for
fagellivet ligger pa ett avstdnd av cirka 60 km, medan de ndrmaste vardefulla kulturmiljéobjek-
ten ligger pa ett avstand av mer &n 70 km.
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Enligt Vindbrukskollen-databasen som uppréatthalls av svenska myndigheter (Lansstyrelserna
2023) &r det ndrmaste havsbaserade vindkraftsprojektet pa den svenska sidan Njordr Offshore
Wind AB:s Bothnia Offshore Sigma-projekt, cirka 60 km sydvast om Tyrskyomradet (Figur 21-3).
Projektet planerar att bygga maximalt 149 kraftverk och en total arsproduktion pd 11 920 GWh.
Byggstart berdaknas tidigast till 2030 och produktion till 2033 (Lansstyrelserna 2023).
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Figur 21-3. N&rmaste havsbaserade vindkraftsprojekt p8 den svenska sidan. Omrdet fér
Tyrskys havsvindkraftspark &r riktgivande markerat p8 kartan. (Lénsstyrelserna 2023)

21.3 Eventuella konsekvenser av projektet

Byggandet i anslutning till projektet sker i fraga om havsomradet b&de inom Finlands ekono-
miska zon och inom Finlands territorialvatten. Projektet kommer inte att f& ndgra direkta kon-
sekvenser pa den svenska sidan, eftersom verksamheten inte ar beldgen inom Sveriges ekono-
miska zon eller territorialvatten. Mycket sma konsekvenser kan dock indirekt uppsta bl.a. genom
spridning av fasta substanser till f6ljd av muddring samt genom paverkan pa trafiken. Direkta
effekter kan dock uppsta om svenska kommersiella fiskare fiskar i omradet och projektet paver-
kar fiskemojligheterna.

Projektets vattenbyggande hanfér sig till fundamenten fér havsbaserade vindkraftverk (bl.a.
muddring, fyllningar, palningar), intern eléverféring, havsbaserade transformatorstationer samt
sjokabelrutter och vatgasrdorsystem. Dessutom kan det bli nédvandigt att deponera muddermas-
sor i havsomradet. Under vattenbyggandet kan det férekomma mycket sma indirekta effekter
pa svensk sida, vars omfattning klargérs med vattenkvalitetssimulering.

Dessutom innebéar projektet sjofart p& havsomradet for transport av konstruktioner och bygg-
nadsmaterial for den havsbaserade vindkraftparken och de funktioner som den behdver samt
for transport av muddermassor. Projektet kan paverka anvéndningen av farlederna bade under
byggandet och under drift. De férandringar av trafikrutter som projektet orsakar kan komma att
dterspeglas pa den svenska sidan och de kommer att utredas med hjélp av sjétrafikutredningar
som genomfdrs i MKB-dokumentfasen.

De gransodverskridande konsekvenserna som projektet kan ge upphov till kan bland annat vara
foljande:
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- Indirekta effekter av byggandet av vindkraftsparken och dess funktioner i sam-
band med muddring och deponering av stenmaterial for skydd av sjdkablar
(6kad grumlighet i vattnet, spridning av fasta substanser och @mnen som even-
tuellt ingdr med havsstrémmarna och 6kad néaringshalt i samband med den
ovan namnda handelsekedjan). Dessa bedéms dock vara vildigt sma, eftersom
det &r stort avstand.

— Eventuella effekter under vindkraftsparkens drift for bl.a. sjéfarten (begrans-
ningar och andringar i anvandningen av farleder), farleder (spridning av fasta
substanser till farleder) och havsstrémmar (dndrade strémmar p& grund av
kraftverkens fundament) samt isférhallanden (anldggningarnas strukturer kan
forandra isforhallandena och pdverka farlederna).

— Betydelsen av havsbaserade vindkraftverk som ett potentiellt artificiellt rev och
darmed en potentiell 6kning av mangfalden pa dppet hav.

— Eventuella effekter av projektets strukturer pa bl.a. svenskt kommersiellt fiske
samt indirekta effekter genom spridning av fasta substanser.

- Konsekvenser av att infrastruktur korsas (farleder, sjokablar, stamvattenled-
ningar, avloppsledningar).

— I den trafikrelaterade bedémningen granskas som expertbeddmning effekterna
pa gransdverskridande person- och godstrafikstrémmar pa basis av tillganglig
information om sjétrafiken i havsomradet.

— Bullret under byggnation eller drift férvantas inte nd den svenska sidan pa
grund av det Idnga avstandet.

— Eventuella réjningar av historiska odetonerade projektiler om sddana upptécks
vid kartldggningen. Undervattensbuller fran spréngningar kan momentant
stracka sig till den svenska ekonomiska zonen.

De metoder som anvands for att beddma gransoverskridande konsekvenser beskrivs nedan.

21.3.1 Vattenbyggnad

Omfattningen och betydelsen av eventuella granséverskridande miljokonsekvenser varierar be-
roende pa effekternas art och miljéférhdllanden. T.ex. omfattningen av den grumlighet och de
fasta substanser som muddring och deponering ger upphov till samt spridningen av naringsam-
nen utreds med hjalp av vattenkvalitetssimulering under konsekvensbeskrivningsskedet. Even-
tuella gransodverskridande konsekvenser under drift kommer ocksd att bedémas (bl.a. sjéfart
och farleder, is och kommersiellt fiske). De férandringar av strémmar som orsakas av funda-
menten i den havsbaserade vindkraftsparken beddms genom att simulera strommarna i projekt-
omradets naromrade i nuldget och med konstruktionerna. De punkter dar infrastruktur korsar
varandra kommer att faststallas ndrmare nar den tekniska planeringen framskrider och de revi-
derade uppgifterna anges i konsekvensbeskrivningen. De férandringar av strdémmar som orsakas
av sjokablarna bedéms som en expertbedémning. Aven om simuleringsomradet inte direkt
stracker sig till den svenska ekonomiska zonen eller territorialvattnet enligt nuvarande plan, far
man genom simuleringen véagledande uppgifter om hur 18ngt effekterna kan stracka sig i olika
vaderstreck, baserat pa strommarna.

Direkta effekter orsakas inom omradet nara havsvindkraftsparken och sjdkablarna bl.a. nér bot-
tenfaunan fordndras pd grund av muddring av havsbottnen och deponering av stenmaterial.
Direkta bearbetningsarbeten pa havsbottnen &r inriktade pad ett omrade av varierande storlek
beroende pa vilken grundldggningsmetod man véljer. Indirekta effekter, t.ex. tillfallig grumlig-
het, sprider sig till ett stérre omrade beroende pa var muddringen sker, bottnens kvalitet och
vattnets stromning. Med muddring beror spridningen av fasta substanser som blandas upp i
vattnet sarskilt pa sedimentets partikelstorlek, finare material foljer lattare med vattnet och
sprider sig langre, medan det grévre materialet snabbare sjunker ner i narheten av arbetsom-
radet.

Belastningen under byggnadsfasen beror pd atersuspension av havsbottnens sediment till fljd
av byggnadsarbetena och eventuellt pa suspension av finkornigt material i stenmaterialet som
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anvands for byggande. Byggnadsmaterialet kan ocksa innehalla 16sliga &mnen, t.ex. kvdve som
finns kvar av sprangdmnet. Grunderna byggs av springsten, stenmaterial, stal eller betong som
hédmtas fran andra platser. Det material som anvéands fér byggandet &r sannolikt neutralt, dvs.
nedbrytningen &r langsam och inga betydande mangder skadliga &mnen eller niringsamnen
|6ser sig i vattnet fran stenen.

Muddringsarbetena leder till 3tersuspension av bottensedimentet och darigenom belastning av
fast substans och naringsamnen. Sedimentet kan inneh3lla fosfor och andra ndringsdmnen, sy-
reférbrukande material samt organiska och oorganiska skadliga @mnen.

Sedimentets atersuspension och spridningen av finférdelat material samt naringsamnen (kvéave
och fosfor) under byggnadstiden bedéms med hjdlp av vattenkvalitetssimulering. Belastnings-
mangderna vid muddring, deponering och fyllning berdknas p& basis av den mangd material
som muddras, bottens kvalitet och de arbetsmetoder som anvands, varefter transporten av sub-
stanser bedéms kalkylmassigt med hjélp av simulering. Simuleringen utférs pa motsvarande
satt som stromsimulering antingen for en statisk situation eller for en enhetlig berakningsperiod.

De muddringsmangder, muddringsmetoder, halter av néaringsémnen och skadliga amnen i sedi-
mentet och deponeringsplatser som behdvs som utgdngsdata for simuleringen klarlaggs steg for
steg, forst pa en allmén nivd under MKB-beskrivningsfasen och narmare under vattentillstands-
fasen. Det &r troligt att halterna av skadliga &mnen i sedimentet i omradet pa éppet hav &r I3ga.

Vanligtvis har man vid muddring av havsbottnen observerat effekter av grumling och spridning
av fasta substanser inom en radie av hogst 1-5 kilometer fran projektomradet. Som grans for
synlig grumling betraktas allmant 10 NTU. Grumling av denna storlek observeras vanligen ca
100 meter fran arbetsstéllet. Latt grumlighet observeras inom ett omrade som &r cirka 1 till 2
km brett och svarupptdckt grumlighet inom ett omrdde som &r hégst 3 till 5 km brett runt
arbetsplatsen. (Lindfors & Kiirikki 2007, Kiirikki & Lindfors 2007, Inkala 2008). Utbredningen
paverkas dock av flera faktorer, sdsom bottentopografi, strémmar och vindar.

21.3.2 Undervattenshabitat, fiskbestdnd och fiske

Projektets konsekvenser fér djur- och véaxtarter i havsomrddet bedéms i fraga om eventuella
gransoverskridande effekter pa grundval av uppgifter om projektets byggskede och en bedém-
ning av inverkan pa vattendraget samt erfarenheter fran andra liknande projekt. Granskning och
utvdrdering av projektets konsekvenser kommer att inriktas pa flerdriga samhallen som anses
vara viktiga for naturvarden och mangfald. Projektomradets undervattensnatur utreds utifran
befintlig information och filtstudier pa allman niva. Vindkraftverkens fundament skapar nya
vaxtplattformar for arter pa harda bottnar. Det tar emellertid flera ar att kolonisera dessa bottnar
och den eventuella kningen av mangfalden i ett annars ganska monotont djupt havsomrdde
beror pa manga faktorer, bland annat grundldggningssattet och materialet som anvands for
inkladnad.

Projektets inverkan pa fiskbestandet och det kommersiella fisket bedéms som expertbedémning
baserat pa intervjuer och évergripande inventeringar av fiskbestandet. Faktorer som paverkar
fiskbestdndet och fisket i omradet kan bland annat vara kraftverkskonstruktionerna, grumling
av vattnet, férandringar i fiskarnas beteende eller flykt pa grund av vattenkvalitet, &ndrade
strommar eller buller samt effekter pa fiskarnas lek. De begrénsningar av rérelsefriheten som
galler omrddet under byggnadstiden och under driftstiden (bl.a. anvéndning av bottentrdl och
forbud mot ankring) kan ocksd paverka fisket. Konsekvenserna for fiskbestdndet och fisket be-
déms som expertarbete pa befintlig information och utifrén bedémningen av konsekvenser fér
vattendrag, dessutom gors sarskilda utredningar.

Fér kommersiellt fiske i omradet ska fangstomraden, antal fiskare, fangstuppgifter och fiskean-

strangning klarlaggas for relevanta ICES-statistikrutor. Med hjalp av intervjuer av de kommer-
siella fiskarna i omradet klarlaggs ndrmare uppgifter om fiskarter och lekomrdden i omradet,
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vandringsfiskar och deras vandringsvagar, hotade arter och kommersiellt viktiga fiskarter. Be-
aktansvdrda arter i detta sammanhang &r dtminstone abborre, siklja, harr, gadda, gos, lax,
lake, havsoring, sik och strémming. Uppgifterna ska i tillampliga delar kompletteras med resul-
taten av en undersdkning om fritidsfiske i naromradet som grund. Fiskeenké&ten fér havsomradet
utanfor de ndrmaste kommunerna kompletteras i fraga om fritidsfiske vid behov fore vattentill-
stdndsfasen. Dessutom radfragas den svenska fiskerimyndigheten om eventuella svenska fiske-
fartyg som fiskar i omradet. Om det meddelas att dven svenska fiskefartyg fiskar i omradet,
avtalas om fortsatta atgarder under MKB-dokumentskedet separat med den finldndska MKB-
myndighet som ansvarar for Esbokonventionen.

Utplanteringar av fisk i omradet utreds och fran Naturresursinstitutet skaffas material fran be-
fintliga markningsundersékningar i fraga om vandringsfiskar.

Resultaten av ovannamnda utvarderingar och studier sammanfattas for att bedéma djurlivets
anpassning till de nya férhallandena och eventuella bestdende effekter pa fiskbestdnden och
fiskets [dnsamhet i havsomradet pa den svenska sidan. Som influensomrade betraktas projekt-
omradet och det berdknade omradet fér spridning av grumlighet under byggfasen, dvs. prelimi-
nart en zon pa cirka 5 km fran projektomradet. De bredare konsekvenserna det kommersiella
fisket, som eventuellt stracker sig till den svenska sidan bedéms ocksa.

21.3.3 Buller frdn vindkraftverk

Beddmningen av bullerkonsekvenser ska géras genom bullermodellering och expertbedémning
med hjalp av information om nuldget och den férvantade transportsituationen pa den hamnvég
som lampar sig for transporterna. Bullereffekten éver vattenytan fran fraktfartygen fér kompo-
nenttransporter bedéms i narheten av hamnen som expertbedémning. Buller dver vattenytan
under kraftverkens drift bedéms genom bullersimulering i enlighet med MM:s bullersimulering-
sanvisning 2/2014 (Miljéministeriet 2014) med beaktande av vattenytan som en akustiskt hard
yta (G=0). Simuleringen ger information om huruvida buller kan stracka sig till den svenska
sidan.

21.3.4 Undervattensbuller

Projektets effekter pd undervattensbuller uppstar under byggandet av kraftverkens och havsel-
stationens fundament, under driftsfasen och senare i samband med nedmonteringen av kraft-
verken. Konsekvensbedémningen av undervattensbullret gérs genom bullersimulering/expert-
bedémning med fokus p& bedémning av konsekvenserna foér undervattensnaturen (fisk, dégg-
djur) och p@ genomgang av bullerbekdmpningsmetoder.

Undervattensbullermodellerna gors pa basis av buller som orsakas av undervattenspalning, bryt-
ning, muddring och pré@mar i befintliga ljudbibliotek. Bullersimuleringsomradet omfattar bygg-
omradet och de omgivande havsomradena s& 1angt att bullereffekter inte langre kan upptéckas.

Genom simuleringen bedéms spridningsomradets storlek och intensitet och &ven bullrets grén-
séverskridande inverkan inom Sveriges ekonomiska zon och territorialvatten underséks. Vid mo-
delleringen anvénds djupdata fér omradet samt information om de byggnadsatgarder som ska
vidtas pa olika objekt (antal kraftverk, vilket grundldaggningssatt och hur manga samtidiga bygg-
nadsobjekt som kan vara i géng).

Modellerna beskriver bullerspridning, ljudexponeringsnivder samt berdkningar av permanenta
och tillfélliga hérselskador hos marina daggdjur. Man bor ta hansyn till att man innan byggnads-
dtgarder som orsakar buller inleds i méjligaste man anvénder sig av "avvisningsljud" for att driva
havsdaggdjur och fisk ldngre bort fran influensomradet. Genom simuleringen kan man dessutom
uppskatta det omrade dar fisk utsatts for dodlig skada. Simuleringen ska utféras pa ett sddant
satt att bullerspridningen kan uttryckas i olika djupzoner eller integrerade ytkartor. Med
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modellen beraknas dessutom effekterna av 6kad servicefartygstrafik. Till stéd for bullersimule-
ringen féreslas bullerméatningar under byggtiden.

21.3.5 Skuggeffekter

Skuggeffekter som orsakas av vindkraftsprojektet bedéms med kalkylmassiga metoder med
hjalp av programvara som utvecklats fér detta &ndamal. Kalkylmodellen tar hansyn till projekt-
omradets lage (solhdjd, dagsljus per dag), placeringsplanen for vindkraftverken, samspel mellan
blank fran kraftverken, vindkraftverkens matt (navhéjd, rotordiameter, bladprofil), héjdkurvor i
terrangen samt valda kalkylparametrar.

For att illustrera resultaten definieras sa kallade receptorpunkter (ndrmaste bostadsobjekt pa
den finlandska sidan) for vilka det beraknas mera detaljerade resultat. Receptorpunkterna antas
vara av "vaxthustyp" varvid skuggfenomen fran alla riktningar beaktas.

Som ett resultat av skuggsimuleringen fas skuggtid och tidpunkt fér den granskade placerings-
planen for vindkraftsparken. Resultaten av simuleringen presenteras som kartor och numeriska
varden per receptorpunkt.

Projektets skuggsimulering gors for kraftverkens totala héjd 370 meter. Eftersom exakta kraft-
verksplatser &nnu inte har faststallts i projektets MKB-skede anvidnds exempel pa platser och
hojder (s.k. worst case-situationer) fér modellering som skulle ge maximal effekt i férhallande
till ndrmsta storda objekt. Resultaten av skuggsimuleringen kan ocksd anvéndas riktgivande for
att bedéma eventuella effekter pa den svenska ekonomiska zonens sida.

21.3.6 Konsekvenser for landskapet

Nar projektet genomfors orsakas direkta landskapseffekter av vindkraftverkskonstruktionerna.
Sj6kablar eller vatgasror medfor inga landskapseffekter under drift. I byggskedet ar landskaps-
effekterna framst riktade mot projektomradena sjélva. Hoga lyftkranar kan vara synliga ocksd
inom ett vidare omrade men deras inverkan ar tillfallig. Nar byggfasen avslutats kommer vind-
kraftverken att synas inom ett stort omrade pa grund av sin storlek och placering. Vyer mot
projektomradet dppnas frdn éppna strandomraden. Vyer fr&n omgivningarna mot vindkraftver-
ken bryts av byggnader, konstruktioner och sarskilt vaxtligheten. I t.ex. bebyggda och skogbe-
vuxna omraden finns det i allmanhet gott om element av denna typ som bryter I&nga siktaxlar.
Ett prelimindrt omrade for bedémning av landskapseffekter har faststallts i detta projekt till 35
km for havsvindkraftsparken, vilket kan betraktas som ett teoretiskt maximalt siktomrade (Mil-
jéministeriet 2016). Aven om kraftverken kan synas pa langre avstand ar de visuella konsekven-
serna for landskapsvérden eller olika miljdtypers karaktar sannolikt inte langre betydande pa
avstand stérre dn detta. Granskningsomradet utdkas dock vid behov om det i den dversiktliga
bedémningen observeras betydande konsekvenser pa platser som &r beldgna langre bort.

For konsekvensbeddmningen gérs en siktsomrddesanalys dar man klarldagger de omraden pa
Finlands sida fran vilka det finns siktforbindelse till kraftverken. Konsekvenserna for landskapet
visas med realistiska fotomontage, dar observationsplatserna pa den finlandska sidan valjs ut
med hjalp av bland annat siktomradesanalys. Vid simulering med hjalp av dator anvénds ett
skalenligt vindkraftverks 3D-modell samt kartmaterial som erhdllits fran Lantmateriverket. Vid
bedémningen av konsekvenserna granskas projektets férhallande till omgivningarna och effek-
terna pa vyerna fran omgivande omraden.

De modeller och fotomontage som ndamns ovan ger ocksd védgledande information om mé&jliga
effekter pa den svenska sidan. Om bedémningen tyder pd att landskapseffekter kan stracka sig
till den svenska sidan, utvidgas granskningen vid behov i samarbete enligt den finska MKB-
myndighetens anvisningar.
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21.3.7 Konsekvenser for trafiken

Projektets konsekvenser for trafiken kommer att bedémas vad galler uppférande, drift och av-
veckling av projektet. Granskningen beaktar olika transportslag, men konsekvenserna bedéms
noggrannast i den del som har stérst paverkan, det vill sdga sjotransporter. De férandringar i
sjotrafiken som projektet orsakar kan fa effekter &ven pa den svenska sidan.

Trafikmangderna till foljd av byggandet av vindkraftsparken till havs och energiéverféringen
och deras riktning i havsomradet uppskattas utifran tillgédnglig information. Konsekvenserna av
dkade trafikvolymer bedéms for fartygs- och battrafiken pa allménna farleder och farledsomra-
den. Uppmarksamhet maste ocksd dgnas at sjalva farlederna, ankringsomraden och sjdséker-
hetsanordningar. Dessutom ska effekterna pa trafiken utanfér farledsomradena (sjofartsomra-
den) och andra anvindningar av havsomradet bedémas. Till stéd fér bedémningsarbetet gors
en utredning om de rutter som sjéfarten anvander inom projektomradet och dess ndrmaste
omgivning. P& grundval av detta kan ocksa konsekvenserna fér internationell vintersjofart be-
ddmas, nar bl.a. trafikeringsdata for isbrytare under olika slags isvintrar beaktas.

Under planeringen av projektet stravar man efter att 16sa de utmaningar som den fardiga havs-
vindkraftparken medfér pa sjofartsleder, trafiksakerhet och radareffekter, sa att projektets ef-
fekter under drift kommer troligen att bli betydligt mindre an under byggskedet. Den havsba-
serade vindkraftsparken binder ett antal fast underhdllspersonal under drift, vilket dock &kar i
samband med arligt underhdll. Att driva parken kréver flera forbindelsefartyg och en besattning
for dem. Trafikvolymerna till foljd av underhdll &r dock betydligt ldgre &n under byggskedet.
Konsekvenserna av underhallstrafiken berdknas stanna inom Finlands grédnser.

Trafikeffekterna av att verksamheten avslutas ar i samma storleksordning som anlaggnings-
skedet, eftersom allt material som ar relaterat till projektet sannolikt kommer att behdéva av-
lagsnas fran havsomradet. Endast aktiviteter relaterade till havsbottenbearbetning kommer tro-
ligen att bli mindre. Upphdrandet av verksamheten kan fa indirekta gréanséverskridande effekter,
om grumligheten paverkar vattenférekomsten genom att strukturer tas bort och grumligheten
sprider sig till den svenska sidan. Aven detta utreds i MKB-dokumentfasen baserat pa simulering.

21.3.8 Samverkande konsekvenser

De eventuella samverkande konsekvenserna av havsvindkraftsprojektet Tyrsky p& projekt pa
svensk sida kommer att utvdrderas som en del av MKB-processen, om det finns projekt under
utveckling pa svensk sida pa sddant avstand att effekter kan uppstd. Utifran nuvarande inform-
ation ligger ndrmaste projekt mer &n 6 mil bort och ddrmed kan man bedéma att det inte uppstar
nagra samverkande konsekvenser. Vid behov kommer ndrmaste projekt pd svensk sida att be-
aktas, bland annat i granskning av landskapet. Det ar dock troligt att de samverkande konse-
kvenserna pa landskapet blir mycket sma pa grund av det I8nga avstandet.

22 KONSEKVENSER EFTER DRIFTSTIDEN

Den tekniska livsléangden for de havsbaserade vindkraftverk som tillverkas fér narvarande ar
20-25 8r, men genom att fornya maskineri och komponenter kan driftstiden férlangas savida
skicket fér dvriga konstruktioner sdsom torn och fundament s3 tillater. Livslangden fér de nya
vindkraftverk som nu finns p& marknaden &r 25-30 &r, i framtiden upp till 35-40 &r.

Det sista steget i en havsbaserad vindkraftsparks livscykel &r avveckling och atervinning av
utrustning fran den havsbaserade vindkraftsparken och hantering av avfall. Arbetsmoment och
utrustning vid rivning ar i princip av samma typ som under byggnadsfasen. Vindkraftverkens
fundament avldgsnas helt eller delvis vid behov. Aven sjokablarna kan avldgsnas nér driftsfasen
avslutats. Fér avvecklingsatgarderna ansvarar vindkraftsaktéren. Konsekvenserna av rivningen
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av konstruktionerna &r liknande som under byggnadstiden. Fér varje delomrade som bedéms
gors konsekvensbeddmningen som ett expertarbete..

23 NOLLALTERNATIVETS KONSEKVENSER

Som nollalternativ granskas alternativet att projektet inte genomfors, det vill sdga att vindkraft-
sparken inte byggs. I nollalternativet uppkommer inga miljékonsekvenser av byggande och drift
men det blir inte heller ndgra positiva konsekvenser for till exempel regional ekonomi eller mins-
kade utsldpp av vaxthusgaser.

Enligt 3 § 4 punkten i MKB-férordningen (277/2017) ska bedémningsprogrammet innehalla en
beskrivning av miljéns nuvarande tillstdnd och utveckling i det sannolika influensomradet. Pro-
jektomradet och dess narinfluensomrade kommer sannolikt att bevaras som en obebyggd havs-
miljé. Naturférhallandena och manniskornas trivsel i omradet kan emellertid paverkas av andra
projekt som planeras fér omradet, &ven om projektet havsvindkraftsparken Tyrsky inte genom-
fors. I MKB-dokumentet kommer man att narmare redogéra for nulaget i miljon inom projektets
influensomrade och dess sannolika utveckling i en situation dér projektet inte genomfors.

24 EFFEKTER PA SAKERHET OCH MILJORISKER

Vid beddmning av konsekvenser i anslutning till vindkraftsparkens sdkerhet granskas vind-
kraftverkens lage, islossning, kraftverkens haverier, brandsakerheten och andra eventuella risk-
situationer. Vid granskningen beaktas omfattningen av riskomradet. Vindkraftverken placeras
pd projektomradet s att de inte dventyrar sjofarten, men kraftverken utgér dock en principiell
sakerhetsrisk for fartyg och batar som rér sig inom omradet i form av en kollisionsrisk, vilket
beaktas vid konsekvensbeddémningen.

Projektets byggfas orsakar bade sjo- och landsvagstrafik, vilket beaktas vid bedémningen av
konsekvenserna for trafiksédkerheten. Vid bedémningen av konsekvenserna fér sakerheten be-
aktas dessutom flygsékerheten samt Fdrsvarsmaktens verksamhet. Konsekvenser for séker-
heten beddms fér projektets byggande, drift och tiden efter driftsperioden, och @ven sjékablarna
kommer att beaktas. Dessutom beddms projektets paverkan pa vaderradar och kommunikat-
ioner.

Gransbevakningsvasendet har i samband med ansékningsprocessen for undersékningstillstand
fran statsradets (VN/31794/2021) (Statsr§det 2022a) meddelat att om projektet gar vidare efter
undersodkningsarbetena ska férutsattningarna for att genomféra projektet aven prévas ur per-
spektivet forutsattningar for raddningsverksamhet och sjésdkerhet. Nar man beslutar om pro-
jektets fortsattning dar det nédvandigt att ta hansyn till de mdjliga effekterna av den havsbase-
rade vindkraftsparken p% gransbevakningens kontroll-, telekommunikations- och kommunikat-
ionsnat och sjoraddningens VHF-radion&t. Om projektet fortsatter maste det tillforlitligt utredas
att vindkraftsparkerna inte orsakar stérningar pa myndigheternas radar- och radionat. OX2 har
redan tidigare konstaterat att om projektet fortskrider kommer foérutsattningarna fér att genom-
fora projektet ocksa att granskas utifrén réddningsverksamhets- och sjésakerhetsperspektiv. I
de utredningar som krédvs i MKB- och tillstdndsprocesser utreds havsvindkraftsparkernas even-
tuella effekter eller avsaknad av effekter pa gransbevakningsvasendets évervaknings-, tele- och
kommunikationsnat och sjéraddningstjanstens VHF-radionat samt myndigheters radar- och
radionatverk.

OX2 Finland Oy har inrattat en s.k. sjofartsarbetsgrupp fér alla sina projekt i Finland, dar sjo6-
fartsmyndigheter och sjéfartsaktérer ingdr (bl.a. kommunikationsministeriet, Traficom, Trafik-
ledsverket, VTT, Fintraffic Oy, Finnpilot Oy, Arctia Meritaito Oy). Under 2023 har tva méten
hallits och dessutom ett méte kopplat i huvudsak till Tyrskyprojektet och samtalsdmnena har
bl.a. varit omradets betydelse for sjéfarten i dag och i framtiden samt sarskilt vintersjofarten.
De synpunkter som myndigheterna framfor under métena kommer att beaktas vid projektets
ndrmare layoutplanering sa att man hittar de basta sammanjamkningsséatten for att trygga saval

Copyright © OX2 Finland Oy Januari 2024
237



A F RY OX2 Finland Oy

AF POYRY Tyrskys havsvmdkraf.tsparksprojekt, Bo.t“tenhév.et,
MKB-program, Havsvindpark och energidverforing

tillgangen till férnybar energi till Finland som en dven i framtiden smidig sjéfart. Dialogen med
myndigheterna i havsomradet kommer att fortsatta i takt med att projektplaneringen fortskrider.

I MKB-dokumentet presenteras en utredning om de rutter som sjofarten anvander inom projekt-
omradet samt uppgifter om isbrytarnas trafik under olika slags isvintrar. Med hjélp av detta
kommer projektets inverkan pa sjéfarten att bedémas och man kommer ocksd att beakta vin-
tersjofarten. Nar det galler sjokablar beaktas bl.a. farledsnatet och sdkerhetsanordningarna for
sjofarten vid konsekvensbedémningen.

Nar projektplaneringen preciseras gors efter MKB-processen en annu mer omfattande utredning
om projektets konsekvenser for sjésakerheten och fartygsradarsystem samt en riskbedémning
och i samband med det identifiering av riskhanteringsmetoder. Utredningarna goérs som en del
av tillstandsforfarandet for projektet.

Eventuell odetonerad ammunition p& havsbottnen (UXO) utreds genom kartldggningar fére vat-
tentillstandet. I MKB-dokumentet gors en preliminar riskbeddmning av UXO baserat pa lodningar
i omradet, krigshistoriskt material och expertintervjuer.

Typen av, sannolikheten for och miljokonsekvenserna av miljéolyckor och sakerhetsrisker som
vatgasproduktionen kan ge upphov till bedéms for normala situationer och fér stérningssitu-
ationer under byggtiden och driftstiden. Granskningen ska omfatta alla verksamheter som ingar
i projekthelheten. Baserat pad resultatet av bedémningen presenteras metoder for att forebygga
identifierade risker fér olyckor och stérningar och fér att lindra konsekvenserna. Resultaten av
konsekvensbeddmningen kommer att beaktas i den fortsatta planeringen av verksamheten.

Beddémningen gobrs av en expert som ar insatt i olycks- och stérningsrisker i havsbaserad vind-
kraft och industriella processer. Grunden for utvarderingen ar den planeringsinformation som
finns tillganglig fran projektet.

25 OSAKERHETSFAKTORER I KONSEKVENSBEDOMNINGEN

Tillgéngliga miljédata och konsekvensbedémningar ar alltid férenade med antaganden och ge-
neraliseringar. P& samma sétt &r den tekniska information som finns tillganglig fortfarande pre-
liminar, t.ex. for de typer av kraftverk som kommer att anvandas i framtiden. Kunskapsbrister
kan medféra osdkerhet och dalig noggrannhet i utredningsarbetet. Darfor stravar man i enlighet
med forsiktighetsprincipen till att genomféra utvarderingarna pd hogsta méjliga niva (t.ex. bul-
ler- och skuggsimuleringar och landskapsbedémningar).

Under beskrivningsarbetet identifieras eventuella osdkerhetsfaktorer s heltidckande som mdjligt
och deras betydelse for tillférlitligheten i konsekvensbedémningarna uppskattas. Detta beskrivs
i MKB-dokumentet.

26 FOREBYGGANDE AV OLAGENHETER OCH UPPFOLINING
AV KONSEKVENSER

En av avsikterna med processen for miljokonsekvensbeskrivning ar att klargéra maojligheterna
att forebygga och lindra de skador som projektet ger upphov till. Under bedémningsarbetet
utreds och féreslas mojligheter att férebygga eller begransa projektets skadliga konsekvenser
till exempel for vattenmiljon, fAgelbestdndet och landskapet.

I samband med att konsekvenserna klarlaggs uppréttas ett férslag till innehall fér projektets
uppféljningsprogram fér miljékonsekvenser. Uppféljningens mal &r att

— generera kunskap om projektets konsekvenser
- klarlagga vilka férandringar som ar en féljd av projektets genomférande
— klarlagga hur konsekvensbedémningens resultat motsvarar verkligheten
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— klarlagga hur dtgarder for att lindra skador har fungerat
— inleda nédvéndiga dtgarder om det upptrader oférutsedda, betydande skador.

27 TERMER OCH FORKORTNINGAR

I MKB-programmet anvands féljande termer och forkortningar:

TERM FORKLARING

Territorialvattengrans | Territorialvattnen delas in i inre territorialvatten och yttre territorialvatten,
dvs. territorialhavet. Territorialhavet faller under statens kontroll, gransen
for det yttre territorialvattnet = statsgransen

AlS-data AlIS-systemet (Automatic Identification System) ar ett system som
framst anvands av fartyg och VTS-centraler for att identifiera fartyg
och bestdmma deras position. AIS erbjuder fartyg ett satt att
elektroniskt utbyta fartygsinformation sasom identifieringsinform-
ation, position, riktning och hastighet med narliggande fartyg och
VTS-centraler.

CO: Koldioxid.

dB(A), decibel Enhet for ljudstyrka. En hdjning av bullernivan med tio decibel (=1
bel) innebar en tiodubbling av ljudenergin. Vid ljudmatningar an-
vands filtreringar som viktar olika frekvenser pa olika satt. Vanligast
ar A-filter som anvénds for att beskriva ljudets paverkan p& manni-

skan.
NTM-central Narings-, trafik- och miljocentral.
Energidoverforings- Energidverféringsrutt avser antingen en sjokabelstrackning eller en
rutt vatgasledningsstrackning, som anvénds for att dverfora energi fran

den havsbaserade vindkraftsparken till fastlandet. Strackorna ar lik-
vardiga i MKB-férfarandet och var och en av dem kan fungera an-
tingen som en sjokabel eller en vatgasledning i den slutliga situat-

ionen.
FINIBA-omrade Ett nationellt viktigt fdgelomrade (Finnish Important Bird Area).
IBA-omrade Ett internationellt viktigt f§gelomr§de (Important Bird and Biodiver-
sity Area).
Projektomrade I detta MKB-program avser projektomradet det omrade dar vind-

kraftverk, intern eléverforing, havselstationer, en eventuell havsba-
serad vatgasanléaggning och sjokabel/vatgasledning kommer att
placeras.

kv Kilovolt, enhet for elektrisk spanning.

Laeq Fér beddmning av omgivningsbuller anvands ljudets A-ljudniva. A-

viktning ar avsedd fér beddmning av manniskors upplevelse av bul-
lerstérning. N&r varierande buller under 13ng tid och den hélso- eller
trivseloldagenhet som manniskan upplever ska beskrivas med ett tal
anvands medelljudniva. Andra bendmningar pa medelljudniva &r
ekvivalent A-ljudnivd och ekvivalentnivd och den betecknas med
LAeq.
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Medelljudnivan &r inte bara ett vanligt medelvérde fér bullerljudni-
van. Den upphdjning i kvadrat som ingar i definitionen betyder att
ljudtryck dver medel far en stérre tyngd i slutresultatet.

MAALI-omride Ett fagelomrade som &r viktigt pa landskapsniva.

Makrofyt Makroalger. Vaxter som kan ses med blotta 6gat, sarskilt karlvax-
ter, mossor och makroalger i vattnet.

m 0O.h. Meter Over havsytan

MW Megawatt, enhet for effekt (1 MW = 1 000 kW).

MWh (GWh, TWh) Megawattimme (gigawattimme), enhet for energi (1 GWh = 1000
MWh, 1 TWh = 1000 GWh).

Resuspension Aterforing av partiklar (fasta substanser) fran sediment tillbaka till
vattenfas.
PSU Varldshavens salthalt bestams vanligtvis som halten av salt (t.ex.

natrium och klor) i havsvatten. Den mats som PSU (Practical Salinity
Unit), vilket &r en enhet baserad pa havsvattnets konduktivitets-
egenskaper. Det motsvarar tusendelar eller (%o) eller g/kg.

SAC-omrdade Omrade som med stéd av habitatdirektivet har valts till Natura
2000-natverket (Site of Community Importance).

SPA-omride Omrade som med stdd av fageldirektivet valts till Natura 2000-n&t-
verket (Special Protection Area)

Suspendering Suspension = vatten (eller annan vatska) blandat med icke sedi-
menterade och flytande partiklar. Suspendering = @mnets separe-
ring fran vétskan.

SVA Beddémning av sociala konsekvenser.

Ekonomisk zon Finlands ekonomiska zon &r ett havsomrade som ligger utanfér Fin-
lands territorialvatten, men dar finska staten har ratt att underséka
och utnyttja levande och icke-levande naturresurser. Inom den eko-
nomiska zonen tilldmpas ocksa Finlands lag om skydd av den ma-
rina miljon. Alla stater har frihet till sjéfart och déverflygning inom
zonen.

Vindforlust En turbin saktar ner vinden och den Iangsammare vinden far nésta
turbin om den ligger bakom turbinen i frdga. En sddan handelse
kallas vindférlust. Fenomenet kan minskas genom att man placerar
kraftverken pa tillrackligt stort avstand fran varandra.

MKB-program I MKB-programmet presenteras projektomradets nuvarande till-
stdnd samt en plan for vilka konsekvenser MKB-dokumentet ska ta
upp och hur utredningarna ska goras.

MKB-dokument I MKB-dokumentet presenteras resultaten av konsekvensbedém-
ningarna och jamférs enligt projektalternativ. Dokumentet innehal-
ler ocksd atgarder for att lindra miljokonsekvenserna samt en be-
skrivning av uppféljningen av effekterna.
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