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1 MANTEREEN SAHKONSIIRRON TEKNINEN KUVAUS

0OX2 Finland Oy suunnittelee yhden tai useamman 400 kV:n voimajohdon rakentamista
Laineen merituulivoimapuistoa varten. Tuulivoimapuiston tehotason vuoksi voimajoh-
don jannitetason taytyy olla 400 kV ja puiston toteutuessa kokonaisuudessaan 400 kV
voimajohtoyhteyksia tarvitaan kaksi kappaletta, joilla merituulivoimapuiston sahko siir-
retdan kantaverkkoon.

Sahkdnsiirto merituulivoimapuistosta mantereelle tapahtuu kayttaen korkeajannitteisia
merenpohjaan asennettavia siirtokaapeleita. Siirtokaapelit tuodaan rantaan suhteellisen
Idhella toisiaan ja muunnetaan tarvittaessa 400 kV jannitetasoon mantereelle sijoitet-
tavalla sdhkdéasemalla. Rantautumispaikkoja ja séhkdasemia tarvitaan yhdesta kahteen
kappaletta. Séhkdasemalta sahko siirretdén yhdella tai kahdella 400 kV:n ilmajohdolla
Fingridin kantaverkkoon. Tassa vaiheessa tarkastelussa on mukana kaksi liityntapistetta
kantaverkkoon. Naista toteutuva tai toteutuvat vaihtoehdot maaraytyvat lopulta eri te-
kijoéiden, kuten ymparistd- ja teknisten tekijoiden perusteella seka Fingridin lopulta
osoittamien lopullisten liityntapisteiden tai liityntapisteen pohjalta.

Taman kokoluokan sahkdntuotantohanke vaatii vahvan siirtoyhteyden ohella myds vah-
van liittymispisteen kantaverkkoon. Kantaverkkoyhtié Fingridin osalta lopullisen liityn-
tapisteen tai -pisteiden osoittaminen vaatii tarkempia omia suunnitelmia ja lopulta mah-
dollisesti kantaverkon vahvistamista, joten kantaverkkoon liittymisen osalta téman ko-
koluokan hankkeessa liityntapisteet varmistuvat myéhemmadssa vaiheessa hankekehi-
tysta.

Kuvassa 1-1 on esitetty hankkeen sahkdnsiirtoreitit mantereella. Paaasiallisia reittivaih-
toehtoja on nelja: SVE1, SVE2, SVE3 ja SVE4, joista vaihtoehdoille SVE1-SVE3 on ala-
vaihtoehdot a ja b. Voimajohtoreitit SVE1 ja SVE2 liittyvat kantaverkkoon suunnitellulla
Sandasin sdhkdasemalla Uudessakaarlepyyssa. SVE3 ja SVE4 liittyvat kantaverkkoon
olemassa olevalla Hirvisuon sahkdasemalla Kokkolassa.
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Sahkodasema / Elstation Voimajohtoreitti / Kraftledningsrutt Laine SVE 2a
i _ . Merikaapelireitti / Sjokabelrutt Voimajohtoreitti / Kraftledningsrutt Laine SVE 2b
L1 Vetyputkireitti / Vatgasrorledning —— Voimajohtoreitti / Kraftledningsrutt Laine SVE 3a

—— Voimajohtoreitti / Kraftledningsrutt Laine SVE 3b
Voimajohtoreitti / Kraftledningsrutt Laine SVE 4

[1 Vaihtoehtoiset lajitysalueet / tuulipuisto

[ Vvaihtoehtoiset lajitysalueet / merikaapelireitit

Kuva 1-1. Hankkeen sdhkénsiirtoreitit mantereella. Reittien vaihtoehtoiset linjaukset on esitetty
kartalla havainnollisuuden vuoksi niiltd osin rinnakkain, kun linjaukset menevéat samaa reittia.

1.1 Voimajohtoreitin suunnittelu

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakenta-
miseksi ja paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdssa ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyssa tutkitaan. Alustavassa reittisuunnittelussa voimajohtoreittivaihtoehdot suun-
nitellaan peruskarttatasolla ottaen huomioon ymparistéhallinnon tuottama paikkatieto-
aineisto. Talldin otetaan huomioon myds alueen maankaytdn suunnitelmat ja muut
hankkeet. Johtoreitit tarkentuvat maastokdynnein ja tunnistettaessa ymparistévaiku-
tuksia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-menettelyn jdlkeen tehtavassa voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen
johtoreitti suunnitellaan maastotutkimusten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa
huomioidaan ratkaisujen ymparistonakdékohdat, tekniset ja taloudelliset tekijat seka ny-
kyisen johtoalueen hyddyntaminen. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi
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1.2

asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kohteisiin kiinnitetdan huomiota voima-
johtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen edun ja teknisten reunaeh-
tojen rajoissa lieventaa haitallisia maankayttd-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvai-
den sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.

Reittikuvaukset

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 1-1) on esitetty mantereen sahkdnsiirtoreittien si-
joittuminen eri kuntien alueelle ilmaistuna kilometrimaarina.

Taulukko 1-1. Séhkénsiirtoreittien sijoittuminen kuntien alueelle.

SVEla SVE1lb|SVE2a SVE2b SVE3a ’ SVE3b | SVE4
Uusi- Uusi- | Uusi- Uusi- | Pietar- | Pietar- | Pietar-
kaarle- |kaarle-|kaarle- | kaarle-| saari - | saari - |saari -

pyy pyy pyy pyy |Uusikaar-|Pedersd-|Luodon
lepyy - [ren kuntalkunta -
Pederso-| — Kruu- | Peder-
ren kunta| nupyy - | sdren
- Kruu- | Kokkola |kunta -

nupyy - Kruunu-
Kokkola pyy -
Kokkola
Olemassa olevan 5,7 5,7 5,7 5,7 14,8 10,0 20,5

voimajohdon rin-
nalle sijoittuvaa
(km)

Uutta johtokayta- 7,3 12,8 8,2 10,5 59,1 53,4 24,7
vaa (km)

Reitin kokonaispi- 13,0 18,5 13,9 16,2 73,9 63,4 45,2
tuus (km)

Rantautumisalueelta sahko tuodaan maakaapelina maissa sijaitsevalle sahkbasemalle,
josta sahko tuodaan edelleen 400 kV:n ilmajohdolla Fingrid Oyj:n kantaverkkoon. Sdh-
kdaseman sijainti kullakin reitilla tarkentuu suunnittelun edetessa.

SVElajab

Merikaapelit tuodaan rantaan Uusikaarlepyyn Kandasin (MVEla ja vetyputkireitti VVE1)
ja Kalholmsvikenin (MVE1b) alueella. Séhkdnsiirto jatkaa maanalaisena kaapelina kohti
sisdmaata. Sdhkdasemalla maakaapeli muutetaan 400 kV ilmajohdoksi. Johdot tulevat
kulkemaan neitseellisella johtoalueella (SVEla 7,3 km, SVE1b 12,8 km), kunnes reitit
yhdistyvat Krépuln ja Munsalan aseman kohdalla. Tasta eteenpain kaikki reittivaihtoeh-
dot kulkevat Herrfors Nat-Verkko Oy Ab:n omistaman Jussila - Munsala 110 kV voima-
johdon kanssa rinnakkain. Loppumatka Sandasin uudelle sidhkdéasemalle, 5,7 km, kul-
jetaan olemassa olevalla johtokadulla.

SVE2a jab

Merikaapelit tuodaan rantaan Uusikaarlepyyn Korsérsuddenin (MVE2a) ja Brannska-
tagrundetin (MVE2b) alueella. Sahkdnsiirto jatkaa maanalaisena kaapelina kohti sisa-
maata. Sahkbasemalla maakaapeli muutetaan 400 kV ilmajohdoksi. Johdot tulevat kul-
kemaan neitseellisella johtoalueella (SVE2a 8,2 km, SVE2b 10,5 km), kunnes reittien
SVE1la ja b tavoin yhdistyvat Kropuln ja Munsalan aseman kohdalla ja jatkavat Sand&sin
uudelle sahkdasemalle 5,7 km olemassa olevalla johtokadulla.

Copyright © OX2 Finland Oy Syyskuu 2022
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SVE3ajab

Merikaapelit tuodaan rantaan Pietarsaaren Pdrkendsin/Nabban kohdalla (MVE3). Sah-
konsiirto jatkaa maanalaisena kaapelina kohti sisdmaata. Sdhkdéasemalla maakaapeli
muutetaan 400 kV ilmajohdoksi. Molempien reittien johdot tulevat kulkemaan paaosin
neitseellisella johtoalueella (SVE3a 59,1 km, SVE3b 53,4 km).

Reitti SVE3a kulkee etelampdd kuin SVE3b kiertden Purmon taajaman. Reitti SVE3a
kulkee n. 4,5 kilometrin matkan yhteisella johtoaukealla Fingrid Oyj:n voimajohdon Sei-
najoki — Hirvisuo 110 kV asettuen aluksi voimajohdon lansipuolelle ja myéhemmin ris-
teillen johdon itépuolelle. Noin 10 kilometria ennen Hirvisuon asemaa molemmat reitit
kulkevat yhteista johtoaukeaa Oy Herrfors Ab 110 kV voimajohdon rinnalla. Noin 2,5
kilometria ennen Hirvisuon sahkbasemaa johdot yhtyvat samaan johtoaukeaan Fingrid
Oyj:n Hirvisuo - Jylkka 400+110 kV johdon kanssa. Yksi kilometri ennen asemaa 110
kV Ventusneva - Loulus kaantyy kohti pohjoista ja loppumatka asemalle kuljetaan Fing-
ridin rinnalla.

SVE4

Merikaapelit/vetyputki (VVE2/VVE3) tuodaan rantaan Pietarsaaren satamassa. Vedyn
varastointi tapahtuisi Pietarsaaren satamassa. Sahkéasema on Pietarsaaren satamassa
ja siitd eteenpain sdhkdnsiirto jatkuu 400kV ilmajohtona. Pietarsaaren satamasta ra-
kennetaan noin 45,2 kilometrin pituinen 400 kV voimajohto Hirvisuon sahkéasemalle.
Johdot tulevat kulkemaan neitseellisella johtoalueella 24,7 kilometria ja nykyisten voi-
majohtojen rinnakkaista reittia tulee noin 20,5 km. Reitti seuraa aluksi Fingridin 110 kV
Hirvisuo-Wisaforest linjaa noin 10 km matkan vaihdellen valilla puolta nykyiseen linjaan
nahden. Reitti erkanee nykyisista voimajohdoista Fingridin Smaholmin sdhkdaseman |&-
hettyvilla ja suuntaa koilliseen kohti Lapua-Kokkola junarataa. Junaradan suuntaisesti
voimajohto kulkee noin 2 km, jonka jalkeen se kaantyy koilliseen kohti Alavetelia. Uusi
voimajohto risteda Skrotmossenin lahettyvilla Fingridin 400 kV Tuovila-Hirvisuo linjan
ja Fingridin 110 kV Seindjoki-Hirvisuo linjan. Reitti kdantyy Kronoby-joen kohdilla kohti
pohjoista kiertaen Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman ja paatyen Herrfrossin 110 kV
Ventusneva-Evijarvi voimajohdon rinnalle seuraten sita noin 9 km. Reitti kiertda Kruu-
nupyyn lentoaseman eteldsta noin 2,6 km paasta ja idasta noin 2,3 km paasta.

1.3 Maakaapelointi

Tuulivoimapuistoalueelta tulevat merikaapelit tuodaan rantaan sopivaksi katsotulla ran-
tautumisalueella esitettyjen kaapelikaytavien siséalla. Riippuen maaperaolosuhteista me-
rikaapelit voidaan rantautumisalueella joko kaivaa suojaan maahan tai kayttaa erilaisia
erikoistekniikoita kuten suuntaporausta kaapelien tuomiseksi rantaan. Rantaan tuotavat
merikaapelit vaativat noin 80 metrin leveydeltd ranta-aluetta, josta ne tuodaan maihin.
Rantautumisen jdlkeen merikaapeli voidaan tarvittaessa muuntaa maakaapeliksi kaa-
pelien jatkoskohdassa esimerkiksi maan alle sijoitettavan betonielementin sisalla. Yhden
kaapelin muunnoksen mahdollistavan betonielementin koko on noin 4 x 15 metria.

Mantereella maakaapelit asennetaan tyypillisesti noin 1,0-1,5 metrid syvyiseen kaape-
liojaan. Maakaapelit sijoitetaan yhdessa tarvittavien maadoitus- ja tietoliikennekaape-
lien kanssa kaapeliojan pohjalle kaapelinsuojahiekan ymparéimand, ja suojahiekan
paalle asennetaan varoitusnauhat osoittamaan kaapelien sijainnin (Kuva 1-2). Kaapeli-
kaivannon tarkempi rakenne reitin varrella tullaan suunnittelemaan reitin erityiskohteet
huomioiden ja muun muassa erityista suojaa vaativissa kohteissa kaapelit voidaan tar-
vittaessa putkittaa tai kaapeliojan paalle voidaan asentaa esimerkiksi betonisia suoja-
rakenteita. Kaapeliojan viereen on tarve rakentaa huoltotie, josta kaapelit lasketaan
kaapeliojaan. Tieta tarvitaan myds materiaalien kuten kaapelikelojen kuljettamiseen.

Maakaapelien sijoittamiseen tarvittavalle alueelle kohdistuu kayttdoikeuden rajoitus lu-
nastusmenettelyn kautta. Maakaapelien lunastusalue pidetaan puuttomana, mutta kaa-
pelikadun reuna-alueilla erilliselle puuston kasvun rajoittamiselle ei ole tarvetta. Viljely
kaapelin sijoitusalueella voi olla mahdollista, mutta asiaa pitaa tarkastella erikseen
suunnittelun tarkentuessa kaapelin asennusolosuhteet huomioiden.

Copyright © OX2 Finland Oy Syyskuu 2022
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|‘ n.2.5-3.0m ’|

Tayttdmaa

n.1.0-1.5m

Varoitusnauha

Suojahiekka

Maadoituskupari

AC-kaapeli
Kuitukaapeli

Kuva 1-2. Esimerkki maakaapelikaivannon poikkileikkauksesta.

Siirrettavasta sahkodtehosta riippuen tullaan maakaapelit jakamaan useampaan rinnak-
kaiseen kaapeliojaan, joiden valiin jatetdan riittdva etdisyys sujuvan asennustydn ja
huollettavuuden varmistamiseksi. Kuvassa 1-3 on esitetty esimerkki kuuden rinnakkai-
sen maakaapeliojan poikkileikkauksesta tarvittavine tydalueineen, leveydeltdan yh-
teensda noin 76 metria.

n. 8 m tydalue n.60 m n. 8 m tyoalue

Kuva 1-3. Esimerkki maakaapelikaivannon poikkileikkauksesta.

1.4 Sahkoasemat

Ranta-alueelta sahkd siirretdan tarvittavalta matkalta maahan kaivettuina kaapeleina
sahkbdasemalle. Sdhkdasema vaatii enimmilldan noin 300 x 500 metrida kokoisen maa-
alueen. Kuvassa 1-4 on esitetty esimerkki tuulivoimahankkeen sahkdasemasta. Mikali
sahkdasemalle ei 16ydy rannan laheisyydesta soveltuvaa sijaintia, on merikaapelit mah-
dollista muuntaa maakaapeleiksi rannassa ja jatkaa maakaapelina, mikali sahkdase-
malle on pidempi matka.

Sahkdasemalla kaapeleilla siirrettdvan sahkdn jannite muunnetaan ilmassa kulkevan
voimajohdon jannitetasolle. Sahkdasemalta sahkd siirretaan ilmajohdolla liityntapistee-
seen, jossa sahko siirtyy valtakunnan verkkoon. Mikéli séhkd tuodaan maihin useampaa
sahkoénsiirtoreittia, tarvitaan sahkdasema jokaiselle toteutettavalle reitille. Séhkdase-
mien sijainti tarkentuu myéhemmassa vaiheessa, mutta ne tulevat sijaitsemaan noin
200 metrid - 15 kilometria rannasta. Asemat sijoitetaan riittavalle etdisyydelle asutuk-
sesta. Reittikuvauksissa on kuvattu, mille valille reittia sahkéasema sijoitetaan.
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Kuva 1-4. Esimerkki tuulivoimahankkeen séhkbéasemasta (valokuva: Petteri Léppbénen / OX2)

1.5 Voimajohto ja johtoalue

Voimajohto kasittaa voimajohdon rakenteen (Kuva 1-5) lisdksi voimajohdon alla olevan
maa-alueen eli niin sanotun johtoalueen (Kuva 1-6). Johtoalue on alue, johon voima-
johdon rakentaja on lunastanut rajoitetun kayttdoikeuden (kayttdoikeuden supistus).
Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavyohyk-
keet. Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen valinen
alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja myds erilaisten rakenteiden sijoittamiseen
tarvitaan voimajohdon omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu
omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa.

Copyright © OX2 Finland Oy Syyskuu 2022
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1. UKKOSJOHDIN

2. UKKOSULOKE

3. ORsI

4. ERISTINKETJU

5. ERISTINLAUTANEN
6. VIRTAJOHDIN
7.VAAKASIDE ‘

8. JALKA
9.HARUS
10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET

RAKENTEET:

11. PERUSTUS

12. MAADOITUSJOHDIN
13. HARUSANKKURI

Kuva 1-5. Voimajohdon osat (Fingrid 2021).

10m

REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Puiicien ktswubiorkas on Johtozaukean leveys vaihtelee johdon Reunavyhykkeen leveys
,:"‘M‘““"p""’“"‘mw rakenteista ja jannitteesta riippuen on yleensa 10 metria.
hdoliisesti kaat: 3 yleensa 26-42 metrin valilla
€l ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea sekd johtcaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet
Rakennusrajoitusalueen leveys vaihtelee johtokohtaisesti

Kuva 1-6. Voimajohtoalueen osat (Fingrid 2021).
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Voimajohtopylvdan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etdisyydelle maanpaal-
lisista pylvasrakenteista (Kuva 1-7). Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tydko-
neilla, kaivaa tai I1djittaa. Peltoalueilla voidaan kayttaa niin sanottuja peltopylvaita, joi-
den pylvasalalla voidaan liikkua ty6koneilla.

\aes*“‘m 4
yor

Kuva 1-7. Periaatekuva pylvdsalasta. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaa-
lipylvés ja keskelld yksijalkainen vapaasti seisova pylvés. Oikealla on niin kutsuttu peltopylvas-
tyyppi, jonka pylvédsalalla voidaan liikkua tydkoneilla (Fingrid 2021).

Suunnitellun 400 kV:n voimajohdon perusrakenne muodostuu ns. yhden virtapiirin ha-
rustetusta pylvasrakenteesta. Terdsrakenteiden galvanoinnilla rakenteelle voidaan an-
taa kestoiaksi noin 50 vuotta. Voimajohtopylvaiden pystyssa pysyminen varmistetaan
tukiharuksilla. Voimajohdon pylvasrakenteen yldosaan tulevat ukkospukit. Ukkospuk-
keihin sijoitetaan ukkosjohtimet, joiden avulla voimajohto maadoitetaan tietyin valein.
Talla toimenpiteelld lievennetdan muun muassa ukkosten aiheuttamia hairi6ita. Ukkos-
johtimeen asennetaan tarvittaessa tiedonsiirtoyhteys (valokuitu) muun muassa sahkdn-
jakelun kauko-ohjausta varten. Pylvasrakenteisiin asennetaan muun muassa kuitujen
jatkoskohtiin jatkoskotelot, joissa kuidut on mahdollista jatkaa.

Pylvasrakenteet muodostuvat joko maahan kaivettavasta betonisesta perustuselemen-
tista tai paikalla valettavasta/betonielementtirakenteisesta massiiviperustuksesta, maa-
han kaivettavista haruslaatoista ja ankkureista, harusvaijereista, terasristikkoraken-
teesta, ukkospukeista ja johtimista, virtapiiriin kuuluvista johtimista seka eristinket-
juista.

Voimajohdon ukkosjohtimiin voidaan tarvittaessa asentaa ns. lintuestepallot, joilla voi-
daan vahentaa lintujen térmaamista voimajohtorakenteisiin. Lintuestepalloja kaytetaan
tarpeen mukaan lintujen muutto- ja vaellusreittien kohdilla. Ukkosjohtimet maadoite-
taan pylvaspaikoilla, jolloin pylvaan valittémaan laheisyyteen kaivetaan maadoitusku-
parit yleensa johtolinjan suuntaisiin kaivantoihin.

Harustetun voimajohtopylvdan rakenteen korkeus on noin 26 metria kokonaiskorkeuden
ollessa noin 32 metria. Pylvaiden valinen etaisyys vaihtelee noin 300-400 metrin valilla,
maaston muodot ja sahkdturvallisuusvaatimukset vaikuttavat rakenneratkaisuihin seka
pylvaiden sijoitteluun ja etadisyyksiin.

400 kV:n voimajohdot rakennetaan “puuvarmoina” johtoina. Se tarkoittaa sita, etta joh-
toalue mitoitetaan niin levedksi, ettei reunavydhykkeelld kasvava puusto paase aiheut-
tamaan hairiéta sahkoénsiirrolle. Puuton johtoaukea on talléin noin 42 metria levea,
minka lisaksi molemmin puolin sijaitsevat noin 10 metrid leveat reunavydhykkeet, joilla
puuston pituus on rajoitettu.

1.6 Voimajohtoreittien poikkileikkauskuvat

Hankkeen voimajohtoreittien tilantarpeet on esitetty reittivaihtoehdoittain kuvissa 1-8-
Kuva 1-29. Reittien alkuosassa sahkonsiirto tapahtuu maakaapelilla, jonka pituutta ei
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vield tassa vaiheessa tiedetd. Maakaapeloinnin pituus voi vaihdella 0,2-15 kilometria,
jota tarkennetaan suunnittelun edetessd. Seuraavissa kuvauksissa esitetyt mitat on las-
kettu silla olettamuksella, etta maakaapelointia on 2 kilometria. Tarkasteltavien reittien
voimajohtorakenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat reittien eri osuuksilla. Poikkileik-
kaukset havainnollistavat voimajohtoalueella tapahtuvaa muutosta suhteessa nykytilan-
teeseen. Poikkileikkauskuvissa on esitetty seka uudet rakennettavat etta nykytilanteen
mukaisina sailyvat voimajohtopylvaat.

Voimajohtoreitti SVEla

Reitin kokonaispituus on 13 kilometria. Kuvissa 1-8 ja 1-9 on esitetty reitin poikkileik-

kauskuvat.
400 kV Laine - Sand8s SVE 1a
el | o
joij 1 o
= 1 =
1] b 1 1]
= ! =
=] ) i =}
= \ i =
3 N I A o

Reunavydhyke ) Reunavydhyke

10m 21m 21m 10m

Johtoaukea
42m

Johtoalueen leveys
62m

Kuva 1-8. Poikkileikkaus vélillé mantereen sédhkbéasema - Munsala. Voimajohto sijoittuu uuteen
maastoon, jolloin uuden voimajohtoalueen leveydeksi tulee noin 62 metrid. Johto-osuuden pituus
on noin 5,3 kilometria.
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Havainnollistava kuva
400 kV Laine - Sand3s SVE 1a Nykyinen johtokadun leveys el tiedossa

\/ 110 kv Jussila - Munsala (6640)

Herrfors Nat-Verkko Oy Ab

eleisnuuaey
eleisnuuayey

Reunavydhyke

10m 13m Reunavychyke
10m 21m 30m i3m 10m

Johtoaukea
64m

Johtoalue
84m

Kuva 1-9. Poikkileikkaus vélills Munsala-Sand§sin séhkéasema (kuvassa pohjoinen vasemmalla).
Voimajohtoalue levenee pohjoispuolelle noin 38 metriéd ja sen leveydeksi tulee yhteensé noin 84
metrid. Johto-osuuden pituus on noin 5,7 kilometria.

Voimajohtoreittivaihtoehto SVE1b

Reitin kokonaispituus on 18,5 kilometria. Kuvissa 1-10 ja 1-11 on esitetty reitin poikki-
leikkauskuvat.

400 kV Laine - Sandas SVE 1b

elelsnuuaxey
eleisnuuayey

Reunavydhyke Reunavydhyke
10m 21m 21m 10m

Johtoaukea
42m

Johtoalueen leveys
62m

Kuva 1-10. Poikkileikkaus vélilld mantereen séhkbéasema - Munsala. Voimajohto sijoittuu uuteen
maastoon, jolloin uuden voimajohtoalueen leveydeksi tulee noin 62 metriéd. Johto-osuuden pituus
on noin 10,8 kilometria.
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Havainnollistava kuva
400 kV Laine - Sandas SVE 1b Nykyinen johtokadun leveys ei tiedossa

\/ 110 kv Jussila - Munsala (6640)

Herrfors Nat-Verkko Oy Ab

eleisnuuayey
elelsnuuayey

=
20m o
<
<
=
Reunavydhyke 10m 13m Reunavyohyke
10m 21lm 30m 13m 10m
Johtoaukea
64m
Johtoalue
84m
Kuva 1-11. Poikkileikkaus vélills Munsala-Sand8sin sdhkéasema (kuvassa pohjoinen vasem-
malla). Voimajohtoalue levenee pohjoispuolelle noin 38 metrid ja sen leveydeksi tulee yhteenséa
noin 84 metria. Johto-osuuden pituus on noin 5,7 kilometria.
Voimajohtoreittivaihtoehto SVE2a
Reitin kokonaispituus on 13,9 kilometria. Kuvissa 1-12 ja 1-13 on esitetty reitin poikki-
leikkauskuvat.
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elelsnuuayeyd

400 kV Laine - Sand3s SVE 2a

eleisnuuayey

10m

Reunavydhyke

21m

21m

Reunavydhyke

10m

Johtoaukea
42m

Johtoalueen leve
62m

¥s

Kuva 1-12. Poikkileikkaus vélilld mantereen séhkéasema - Munsala. Voimajohto sijoittuu uuteen
maastoon, jolloin uuden voimajohtoalueen leveydeksi tulee noin 62 metrid. Johto-osuuden pituus
on noin 6,2 kilometria.

elelsnUUEyEy

m

400 kV Laine - Sand&s SVE 23

Havainnollistava kuva
Nykyinen johtokadun leveys ei tiedossa

110 kV Jussila - Munsala (6640)
Herrfors Nat-Werkke Oy Ab

elRISNUUaXEY

)
Reunavydhyke

10m 13m Reunavydhyke
10m 21m 30m 13m 10m
Johtoaukea
64m
Johtoalue
84m

Kuva 1-13. Poikkileikkaus vélills Munsala-Sand8sin sdhkéasema (kuvassa pohjoinen vasem-
malla). Voimajohtoalue levenee pohjoispuolelle noin 38 metrid ja sen leveydeksi tulee yhteensé

noin 84 metrid. Johto-osuuden pituus on noin 5,7 kilometria.

Voimajohtoreittivaihtoehto SVE2b
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Reitin kokonaispituus on 16,2 kilometria. Kuvissa 1-14 ja 1-15 on esitetty reitin poikki-
leikkauskuvat.

400 kV Laine - Sandads SVE 2b
I

eleisnuua)ey
eleisnuuayey

Reunavydhyke Reunavydhyke
10m 21m 21m 10m

Johtoaukea
42m

Johtoalueen leveys
62m

Kuva 1-14. Poikkileikkaus vélilld mantereen sdhkbéasema - Munsala. Voimajohto sijoittuu uuteen
maastoon, jolloin uuden voimajohtoalueen leveydeksi tulee noin 62 metrid. Johto-osuuden pituus
on noin 8,5 kilometria.
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Havainnollistava kuva
400 kV Laine - Sand3s SVE 2b Nykyinen johtokadun leveys ei tiedossa

\/ 110 kV Jussila - Munsala (6640)

Herrfors Nat-Verkko Oy Ab

eleisnuuayey
elessnuuayey

2
20m =
<
%
o
Reunavybhyke 10m 13m Reunavydchyke
10m 21m 30m 13m 10m
Johtoaukea
64m
Johtoalue
84m
Kuva 1-15. Poikkileikkaus vélills Munsala-Sand8sin sdhkéasema (kuvassa pohjoinen vasem-
malla). Voimajohtoalue levenee pohjoispuolelle noin 38 metrid ja sen leveydeksi tulee yhteenséa
noin 84 metria. Johto-osuuden pituus on noin 5,7 kilometria.
Voimajohtoreittivaihtoehto SVE3a
Reitin kokonaispituus on 73,9 kilometria. Kuvissa 1-16 — 1-21 on esitetty reitin poikki-
leikkauskuvat.
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400 kV Laine - Hirvisuo SVE 3a

efeisnuuayey

ele1snuuayey

Reunavydhyke

Reunavydhyke

10m 21m 21m 10m

Johtoaukea
42m

Johtoalueen leveys
62m

Kuva 1-16. Poikkileikkaus vélilld mantereen séhkéasema - Storkamp. VVoimajohto sijoittuu uuteen
maastoon, jolloin uuden voimajohtoalueen leveydeksi tulee noin 62 metrid. Johto-osuuden pituus
on noin 30 kilometrié.

400 kV Laine - Hirvisug SVE 3a

z i
3 7]
1 3
= &
%. %.
110 kV Seindjoki-Hirvisuo (1181)
Fingrid Oyj
3
i 20m
=3
10m
e
.
| i
Reunavydhyke Reunavyahyke
10m 2im 25m 16m 10m
Johtoaukea
7&m
Johtoalue
86m

Kuva 1-17. Poikkileikkaus vélilld Storkamp - Purmo (kuvassa ldnsi vasemmalla). Voimajohtoalue
levenee lénsipuolelle noin 34 metrié ja sen leveydeksi tulee yhteensd noin 86 metrié. Johto-osuu-
den pituus on noin 4,5 kilometrié.
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400 kV Laine - Hirvisuo SVE 3a

elelsnuuaxey
eleisnUUaX EY

Reunavydhyke ) Reunavyohyke
10m 21m 21m 10m

Johtoaukea
42m

Johtoalueen leveys
62m

Kuva 1-18. Poikkileikkaus vélilld Purmo - Skrabb. Voimajohto sijoittuu uuteen maastoon, jolloin
uuden voimajohtoalueen leveydeksi tulee noin 62 metrid. Johto-osuuden pituus on noin 27 kilo-
metria.

Havainnollistava kuva
400 kV Laine - Hirvisuo SVE 3a Nykyinen johtokadun leveys ei tiedossa

I

\/

K

Pl 110 kV Ventusneva - Loulus (6628 A)

Herrfors Nat-Verkko Oy Ab

elessnuuayey
eleisnuuayey

Reunavydhyke 10m 13m Reunavyohyke
10m 21lm 30m 13m 10m
Johtoaukea
64m
Johtoalue
84m

Kuva 1-19. Poikkileikkaus vélilld Skrabb - Bl§bérsbacken (kuvassa ldnsi vasemmalla). Voimajoh-
toalue levenee lansipuolelle noin 38 metrié ja sen leveydeksi tulee yhteenséd noin 84 metrid. Johto-
osuuden pituus on noin 7,5 kilometriéa.
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