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Om OX2

OX2 AB (publ) utvecklar och saljer vind- och solparker. Inom storskalig vindkraft har OX2
utvecklat och realiserat cirka 2,5 GW i Europa och bolaget har idag en stark projektportfélj. OX2:s
projektutvecklingsportfolj uppgar i ar (2021) till drygt 17 GW och bestar av land- och havsbaserad
vindkraft samt solkraft. OX2 &r verksamt i Sverige, Finland, Polen, Frankrike, Litauen, Norge,
Spanien, Italien och Rumanien med huvudkontor i Stockholm. Omsattningen uppgick 2020 till 5,2
miljarder kronor. OX2 ar noterat pa Nasdaq First North Premier Growth Market.

0OX2:s verksamhetsmal ar att bidra till omstallningen mot ett fornybart energisystem med en
nettopositiv paverkan pa naturkapitalet senast ar 2030. Malsattningen ar darfér att de vind- och
solparker som bolaget utvecklar och anlagger ska skapa en sa stor klimatnytta som méjligt
samtidigt som biologisk mangfald skyddas eller starks genom projekten.

I linje med verksamhetsmalet har OX2 tagit fram en strategi for biologisk mangfald, se Bilaga
B.17. | denna har OX2 arbetat med malet om naturpositiva vind- och solkraftsparker till 2030.
Aven om malet ar satt till 2030 s& pagar arbetet redan idag. Att bidra till biologisk mangfald &r en
viktig i del i utvecklingen av OX2:s samtliga vind- och solkraftsprojekt.
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Icke-teknisk sammantattning

Sokt verksamhet

OX2 AB planerar att anlagga en storskalig havsbaserad vindpark utanfér den halldndska kusten.
Vindparken benamns Galatea-Galene och bestar av tva delomraden inom Sveriges ekonomiska
zon, utanfér Varberg och Falkenbergs kommuner. Det 6vergripande syftet med vindparken ar att
producera fornybar el och pa sa satt bidra till att na Sveriges energi- och klimatmal samt férse
samhalle och néaringsliv, framforallt i sédra Sverige, med konkurrenskraftig el.

For att na Sveriges klimatmal behdver det svenska samhallet stallas om. En central del i
omstallningen till ett fossilfritt samhalle ar elektrifiering av transporter och av industrin. Efterfragan
pa el 6kar darfér enormt och det finns ett stort antal prognoser och scenarier som indikerar en
mycket kraftigt 6kad elanvandning i Sverige. Parallellt med detta narmar sig de befintliga
karnkraftverken slutet av sin livslangd, vilka utgdr cirka 40 % av dagens svenska elproduktion.
Sverige behodver saledes mycket ny elproduktion inom nartid. Vindkraften har genomgatt en
mycket stor teknisk utveckling under den senaste tioarsperioden, med sankta
produktionskostnader och 6kad elproduktion fran varje vindkraftverk. Den havsbaserade
vindkraften ar sarskilt kraftfull och robust, bade pa grund av méjligheten att bygga storre
vindkraftverk jamfért med pa land, och pa grund av starkare och stabilare vindar till havs.
Havsbaserad vindkraft kan darfér mojliggora ett betydande tillskott av férnybar elproduktion inom
nartid, vilket ar vad som behdvs for att na klimatmalen.

Planerad vindpark Galatea-Galene kommer att ha en uppskattad maxeffekt om cirka 1700 MW
och omfatta upp till 101 vindkraftverk med en totalhéjd om maximalt 340 meter. Havsbaserad
vindkraft utvecklas snabbt och det sker en kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér att mer
kostnads- och miljéeffektiv teknik successivt blir tillganglig. Den slutgiltiga utformningen av
vindparken kommer darfor att bestdmmas utifran den mest [dmpliga teknik som finns tillganglig
vid tidpunkten for upphandling och byggnation, samt utifran optimering av energiproduktionen.
Vindparkens utformning, inklusive placering av internkabelnat och transformatorstationer,
kommer att anpassas efter platsens férutsattningar avseende bland annat vind, klimat, vagor,
vattenstrommar och geologiska egenskaper.

Den planerade vindparken Galatea-Galene ligger inom Sveriges ekonomiska zon och det interna
kabelnatet inom vindparken anlaggs pa havsbotten. OX2 anstker om tillstand enligt lagen om
Sveriges ekonomiska zon samt tillstdnd enligt lagen om kontinentalsockellagen till vilken denna
miljékonsekvensbeskrivning (MKB) har upprattats.

Verksamheten som konsekvensbeddms i denna MKB ar anlaggande, drift och avveckling av
vindkraftverk, fundament, transformatorstationer, matmaster samt kablar mellan vindkraftverk
inom vindparken (internkabelnatet). Den i nulaget mest troliga anslutningspunkten av vindparken
till transmissionsnatet som identifierats ar vid Ringhals i Varbergs kommun. De anslutningskablar
som anlaggs fran transformatorstationer inom vindparken till land samt fartygstrafik till och fran
vindparken ses som en foljdverksamhet i denna provning. Paverkan fran foljdverksamhet
bedéms inom ramen fér MKB:n.
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Lokalisering och omradesbeskrivning

Den planerade vindparken Galatea-Galene ligger i Kattegatt och omradet bestar idag helt av
Oppet hav utan nagra 6ar. Vindparken planeras att besta av tva delomraden, Galatea och
Galene. Delomrade Galatea ar cirka 173 km? stort och ligger 24 km vaster om Falkenberg,
delomrade Galene ar cirka 42 km? stort och ligger cirka 21 km vaster om Varberg. Vattendjupet
inom delomradet Galatea varierar mellan 23 och 83 meter, dar medeldjupet ar cirka 35 meter.
Vattendjupet inom Galene varierar mellan 18 och 96 meter. Vindparksomradet domineras av
djupa mjukbottnar med hégt inslag av lera. Bottenytan som kan komma att paverkas permanent
av ianspraktagande i samband med etablering av vindparken utgér cirka 0,13 % av vindparkens
totala yta.

Intill den planerade vindparken ligger de tre Natura 2000-omardena Fladen, Lilla Middelgrund
samt Stora Middelgrund och Rdéde bank. Vaster och dster om planerad vindpark ligger
riksintresse for sjofart. Delomrade Galatea ligger inom riksintresse for flygplats (Halmstad). Inom
och i ndromradet till planerad vindpark ligger riksintresse for yrkesfiske. Angransande till planerad
vindpark finns aven riksintresse for naturvard och friluftsliv.

Kunskapsunderlag

Som utgangspunkt for beskrivningar och bedémningar i MKB:n har information fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur och forskningsresultat, miljdutredningar, tekniska rapporter samt
inventeringsdata anvants. Inom ramen for projektet har inventeringar gjorts med avseende pa till
exempel sjofagel, tumlare och fisk. Modelleringar och analyser har utforts fér utbredning av
naturtyper, sedimentspridning, ljudutbredning (under och ovan vatten), skuggor och hydrografi.
Fotomontage och visualiseringar har tagits fram for att visualisera hur vindkraftverken syns i
landskapet. Undersokningar av bottenflora-och fauna inom vindparken har gjorts genom
undervattensvideo med bottenhuggare. Resultatet fran de genomférda inventeringarna och
modelleringarna stammer val dverens med resultat fran tidigare inventeringar och underlag.
Kunskapsunderlaget beddms vara robust och vetenskapligt grundat samt av den omfattning att
tillférlitiga bedémningar av verksamhetens effekter och konsekvenser kan goras.

Konsekvenser av sokt verksamhet

Vindparken bedéms paverka féljande intressen; bottenflora- och fauna, fisk, marina daggdjur,
fagel, fladdermdss, landskapsbild, rekreation och friluftsliv, kulturmiljé (marinarkeologi),
yrkesfiske, sjofart, luftfart, radio-och telekommunikation, totalférsvarets intressen, klimatpaverkan
och ekosystemtjanster. Det interna kabelnatet bedéms innebara en mindre paverkan och da
framst pa bottenflora- och fauna och fisk samt pa marina daggdijur till félid av magnetfalt.

Konsekvensbedomningar har genomforts for alla faser av verksamheten; anlaggning, drift och
avveckling. Beddmningen av miljokonsekvenserna for respektive miljdaspekt gérs genom en
sammanvagning av kanslighet/varde av mottagaren och omfattningen av bedémd paverkan som
kan uppsta till foljd av verksamheten. Relevanta paverkansfaktorer som har bedémts ar bland
annat paverkan fran sedimentspridning, undervattensljud, fysisk paverkan pa havsbotten,
spridning av foéroreningar, barriareffekter och undantrangning, skuggor och visuellt intryck. Vidare
har risker och sakerhetsaspekter bedomts liksom paverkan pa motstaende intressen sdsom
totalférsvaret, friluftsliv och yrkesfiske.
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Konsekvensbeddmningarna i denna MKB har utgatt fran ett worst case. Detta innebar att
bedémningarna av den planerade verksamhetens paverkan pa avgransade miljdaspekter utgatt
fran de storsta konsekvenserna som kan komma att uppsta. | realiteten bedéms paverkan och
konsekvenserna bli mindre.

Klimatpaverkan

Verksamheten i sig medfor utslapp av vaxthusgaser i anlaggnings- och driftsfasen i form av
framforallt arbetsmaskiner, fartyg och tillverkning av komponenter. Dessa utslapp har
kompenserats for redan efter atta manaders drift av vindparken. Verksamheten utgér en viktig del
i samhallets omstallning genom fossilfri elproduktion och pa sa vis vara en del i uppfyllanden av
Sveriges miljé- och klimatmal. Sett till den enskilda vindparken ar den globala paverkan liten
positiv och sett till den regionala och nationella paverkan medfér vindparken en mattligt positiv
paverkan med stora positiva konsekvenser.

Bottenflora- och fauna

Botten inom vindparken bestar i huvudsak av djupa mjukbottnar dar sjopennor, havskraftor och
cylinderros ar vanligt forekommande. Sand- och hardbottenytor klassade som sandbankar och
rev forekommer i mindre utstrackning. Paverkan pa bottenflora- och fauna uppstar framst under
anlaggningsfasen fran sedimentspridning vid installation av fundament och det interna kabelnatet.
Utover detta kan paverkan uppsta under driftsfasen fran fysisk paverkan pa botten, hydrografiska
férandringar, substratférandringar och elektromagnetiska falt. Andelen av bottenytor som
permanent och tillfalligt paverkas av fysisk paverkan fran vindpark och internt kabelnat ar mycket
liten. Sedimentspridning som uppstar vid installation av fundament och internt kabelnat ar
begransad i omfattning och tid. For samtliga paverkansfaktorer utom sedimentation bedéms
paverkan vara obetydlig och konsekvenserna forsumbara. Fér sedimentation bedéms paverkan
under anlaggningsfasen vara liten och konsekvensen mycket liten kopplat sedimentspridning vid
borrning av fundament och nedlaggning av kablar i det interna natet. Sammantaget bedéms
paverkan vara obetydlig till liten med férsumbar till liten konsekvens. Vindparken kan aven
medfdra positiv paverkan genom reveffekter och begrénsning av bottentralning.

Fisk

Vindpark Galatea-Galene hyser ett flertal fiskarter men de angransande utsjébankarna och
Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank
uppvisar en stérre mangfald. Genomférda inventeringar visar att bottenlevande fiskarter ar de
vanligast férekommande arterna under bade vinter och sommar inom vindparken. Delomrade
Galene och en liten del av delomrade Galatea ligger éverlappar omraden dar det sannolikt
forekommer torsklek. Paverkan pa fisk uppstar framst under anlaggningsfasen fran
sedimentspridning och undervattensljud fran installation av fundament och det interna kabelnatet.
Under installation av fundament kommer ljuddadmpande skyddsatgarder att anvandas och inga
nivaer av undervattensljud som kan orsaka permanent skada hos fiskar kommer att uppkomma.
Utbver detta kan paverkan uppsta under driftsfasen fran elektromagnetiska falt. Sammantaget
beddms paverkan obetydlig till liten med férsumbar till liten konsekvens. Vindparken kan @ven
medfdra positiv paverkan genom reveffekter och begrénsning av bottentralning.

Miljbkonsekvensbeskrivning 6



Q2
Marina daggdijur

Tre arter av marina daggdjur bedéms férekomma kontinuerligt inom vindparksomradet; tumlare,
knubbsal och grasal. Inom intilliggande Natura 2000-omrade Fladen samt Stora Middelgrund och
Rdéde bank finns utpekade omraden for tumlare. On Anholt vaster om Galatea-Galene anvands
aret runt av grasal och knubbsal. Paverkan pa marina daggdjur bedéms framst uppsta under
anlaggningsfasen fran undervattensljud vid geofysiska undersokningar och installation av
fundament. Utéver detta kan paverkan uppsta genom undantrangning, sedimentspridning och
elektromagnetiska falt. Under installation av fundament kommer ljuddampande skyddsatgarder
att anvandas och inga nivaer av undervattensljud som kan orsaka permanent skada hos marina
daggdjur kommer att uppkomma. Tumlare, som ar den art av de tre marina daggdjuren som ar
mest kanslig for undervattensljud, ar sarskilt kansliga under kalvnings- och parningsperiod. Darfor
kommer ytterligare skyddsatgarder vidtas som sakerstéller att inga ljudnivaer éver
undvikandebeteende sprids in till intilliggande Natura 2000-omraen under tumlares kalvnings- och
parningsperiod. Forutsatt anvandning av skyddsatgarder ar den samlade bedémningen att
paverkan pa marina daggdjur fran verksamheten blir liten med férsumbar till liten konsekvens.

Fagel

De faglar som férekommer inom vindparken och intilliggande omraden, inklusive utsjdbankarna
(Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank)
utgors av rastande samt évervintrande och flyttande faglar. Hackande faglar férekommer inte
inom vindparken eller angransande omraden. Under varen migrerar faglar, framforallt rovfaglar
fran den danska kusten till den svenska vastkusten, och da bland annat 6ver delomrade Galatea.
Paverkan pa fagel kan uppsta genom undantrangning, férandring av livsmiljder och kollisioner. |
aktuellt omrade ar det framforallt alkor som beddms kansliga for stérningar och som kan
paverkas mest av verksamheten genom undantrangning och forlust av livsmiljder. Paverkan pa
alkor fran undantrangning och férlust av livsmiljder bedéms som liten med sma konsekvenser, for
ovriga arter beddéms paverkan som obetydlig med férsumbara konsekvenser. Nar det kommer till
kollisionsrisker bedéms masfaglar vara de sjofaglar som framst kan flyga i den potentiella
riskzonen dar rotorbladen gar och som har den storsta kansligheten. Av de rovfaglar som
migrerar 6ver vindparksomradet beddoms ormvrak vara kansligast for kollisionsrisker da den
forekommer i hogst antal. Kollisionsrisker bedéms bli férsumbara for samtliga fagelarter som
flyger genom eller inom vindparksomradet, dels da undvikandegraden ar relativt hdg och da
antalet potentiellt paverkade faglar utgoér en mycket liten andel av respektive fagelarts population.

Fladdermdss

Det ar idag mindre kant hur migrerande fladdermdss rér sig pa vastkusten och hur en eventuell
migration over Kattegatt ser ut. Stationara arter har inte observerats fédosoka sa langt ut fran
kusten som vindparken planeras att anlaggas. Inom vindparksomradet ar det framst migrerande
fladdermdss som potentiellt kan forekomma. Paverkan pa eventuellt forekommande fladdermoss
kan uppsta i driftsfasen och utgdrs av kollisionsrisker med vindkraftverken. Férutsatt anvandande
av skyddsatgarder (se nedan) bedéms ingen negativ paverkan eller konsekvenser pa
fladdermoss uppsta.

Landskapsbild

Paverkan pa landskapsbild uppstar huvudsakligen under driftsfasen av vindparken.
Vindkraftverken kommer att bli synliga och kunna urskiljas fran stora delar av Hallandskusten.
Flera platser langs med Hallandskusten bedéms ha mattliga till hdéga varden. Avstandet mellan
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kust och vindpark ar relativt stort, mellan 20-30 km, och synbarheten kommer att variera mycket
beroende pa vader. Vid soligt och klart vader kommer vindparken synas i horisonten men vid
exempelvis mulet vader och dis begransas sikten 6ver vattnet, vilket innebar att vindkraftverken
inte kommer synas alls. Nattetid kan blinkande hinderljus pa vindkraftverken bli synliga. Paverkan
samt konsekvenser beddms sammantaget bli sma till mattliga.

Rekreation och friluftsliv

Paverkan pa rekreation och friluftsliv bedéms i huvudsak uppsta under anlaggningsfasen i form
av avstangningar for battrafik inom vindparksomradet samt stérningar pa marint djurliv. Under
driftsfasen kan fritidsfiske och fritidsbatstrafik paga som vanligt. Vindparken ligger inte i ett
omrade av hogt varde for friluftsliv och rekreation, fritidsfisket inom vindparksomradet ar
begransat och tumlarsafari forekommer i ndromradet. Paverkan pa marint djurliv ar lokal och
temporar och darfor beddms paverkan pa rekreation och friluftsliv vara obetydlig med férsumbara
konsekvenser. En eventuell reveffekt kan medféra positiva konsekvenser pa rekreation och
friluftsliv i form av fritidsfiske.

Kulturmiljo

Paverkan pa kulturmiljoé avser paverkan pa kulturhistoriska [amningar, vilka kan paverkas av
fysiska ingrepp. Bedémningen ar att det inom vindparksomradet kan finnas tidigare ej
registrerade kulturhistoriska lamningar. En arkeologisk utredning kommer att genomféras inom
ramen for det fortsatta arbetet. Utifran resultatet kommer risken for skador eller paverkan pa
[dmningar minimeras genom anpassning av vindparkens layout och arbetsomraden, sa att dessa
sa langt som majligt undviks vid etablering. Om en Iamning riskerar att beréras av verksamheten
kommer denna att hanteras enligt vad som regleras i kulturmiljélagen.

Yrkesfiske

Yrkesfisket paverkas lokalt av verksamheten i form av langre transportvagar och farre eller
minskade fiskeomraden. Framforallt paverkas fiske av havskrafta som ar det dominerande
yrkesfisket inom vindparksomradet. Den samlade bedémningen ar att paverkan pa yrkesfisket
fran verksamheten ar liten med sma negativa konsekvenser, da det bland annat finns goda
mojligheter till omfoérdelning av fisket. Worst case for yrkesfiske, som konsekvensbeddémningen
utgar fran, innebar att inget yrkesfiske kommer att kunna bedrivas inom vindpark Galatea-Galene.
Detta ar mycket konservativt da delar av vindparksomradet sannolikt fortsatt kommer att kunna
anvandas for yrkesfiske som inte innebar bottentralning. OX2 har for avsikt att verka for
samexistens genom att om majligt undvika de viktigaste omradena for yrkesfiske samt anpassa
vindkraftverkens positioner och kabellaggning fér att méjliggéra fortsatt fiske inom delar av
vindparken.

Sjofart

Under anlaggningsfasen foreligger viss risk for att anlaggningsfartyg och évrig fartygstrafik
paverkar vanlig sjotrafik. Till undvikande av att fartyg felaktigt kommer in i arbetsomradet kommer
OX2 att vidta ett flertal atgarder under anlaggningsfasen, sdsom 6évervakning av sj6fartstrafik av
en projektknuten marine coordinator och att enskilda arbetsomraden kommer att vara tydligt
avgransade och utmarkta. Med vidtagna atgarder bedoms paverkan under anlaggningsfasen
vara obetydlig med férsumbara konsekvenser. Detta galler &ven for avvecklingsfasen.

Miljbkonsekvensbeskrivning 8



0) ¢

Under driftsfasen kan vindparken, utan beaktande av riskreducerande atgarder, innebara en
nagot 6kad sannolikhet fér olyckor (kollisioner, grundstétning och allisioner med vindkraftverk).
Genom riskreducerande atgarder kan sannolikheten fér sadana olyckor minimeras.
Internationella rekommendationer kring skyddsavstand mellan vindkraftverk och farled kommer
iakttas genom att omradet inom vilket vindkraftverk far placeras har anpassats efter
rekommenderade avstand. Konsekvenser fran verksamheten bedéms bli férsumbara under
driftsfasen.

Luftfart

Verksamheten beddms inte innebara nagon negativ paverkan eller konsekvens pa luftfart.

Radio-och telekommunikation

Under driftsfasen kan vindparken paverka radiosystem sasom radiolank och tv-mottagning, men
aven radar/vaderradar och annan kanslig utrustning. Den paverkan som vindkraftverk kan
medfora ar till exempel storningar pa radio- och teleutrustning i befintliga radiolankstationer samt
pa radiobaserade teleférbindelser till och fran stationen. Utifran samrad har endast en operator
beddmts kunna paverkas av verksamheten, Onsala Rymdobservatorium. Fortsatt dialog kommer
foéras med Onsala Rymdobservatorium kring utformning av vindparken for att minimera eventuell
paverkan pa deras verksamhet.

Sakerhet och risker

Verksamheten kan ge upphov till olika risker under bade anlaggnings-, drifts- och
avvecklingsfasen. Risker som verksamheten kan ge upphov till kommer kontinuerligt att hanteras
och minimeras genom bland annat riskanalyser, upprattande av arbetsmiljoplan samt
skyddsatgarder och rutiner. Verksamheten bedéms inte ge upphov till nAgon oacceptabel risk.
Risker som orsakas av yttre handelser som geologiska risker, odetonerad ammunition och
klimatanpassning hanteras genom anpassning och planering av verksamheten somt inom
riskanalyser.

Totalforsvarets intressen

Vindparken beddéms inte paverka eller medféra nagra negativa konsekvenser pa totalférsvarets
intressen som redovisas dppet. | genomfort samrad har Férsvarsmakten dock framfort att
vindparken Galatea-Galene paverkar ett omrade av riksintresse for totalférsvarets militara del,
omradet omfattas av sekretess och Foérsvarsmakten bedémer paverkan som pataglig (se vidare
under "Riksintressen”).

Ekosystemtjanster

Paverkan pa ekosystemtjanster uppstar framférallt under anldggningsfasen i form av
sedimentspridning och avstangningar vilket minskar tillgangligheten till omradet, denna paverkan
ar dock begransad geografiskt och i tid. Verksamheten beddms medféra férsumbara
konsekvenser pa ekosystemtjénster.

Riksintressen

Planerad vindpark dverlappar samt ligger i anslutning till riksintressen enligt 3 och 4 kap.
miljébalken. De intilliggande utsjébankarna Fladen, Lilla Middelgrund och Stora Middelgrund och
Rdode bank utgor riksintresse for naturvard samt Natura 2000-omraden. Riksintresset for
naturvard hanfér sig till utsjébankarnas fiskeribiologiska intresse och rika marina liv. Vindpark
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Galatea-Galene innebar inget fysiskt intrdng i nadgot av omradena. Negativa konsekvenser pa
Natura 2000-omradenas skyddade naturtyper och arter samt riksintresse fér naturvard bedéms
framst uppsta under anlaggningsfasen och ar da kopplat till sedimentspridning samt
undervattensljud. Den samlade bedémningen ar att verksamheten inte paverkar bevarandemal
for Natura 2000-omradena. Verksamheten skadar inte omradenas skyddade livsmiljéer och
paverkar inte madjligheterna till att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

Oster och vaster om vindparken ligger riksintressen for kommunikation i form av farleder med
sjofart. Riskreducerande atgarder kommer vidtas for att minimera paverkan pa sjofart samt
sannolikheten for fartygsolyckor. Paverkan bedéms vara obetydlig, eftersom internationella
rekommendationer kring skyddsavstand har beaktats, vilkket sammantaget innebar férsumbara
konsekvenser for riksintressena.

Planerad vindpark overlappar med riksintresse for yrkesfiske. | det worst case som antagits
kommer yrkesfiske inte att kunna bedrivas inom vindparken, vilket paverkar riksintresset. Detta ar
ett konservativt antagande da fiske med till exempel mindre batar som anvander passiva redskap
fortsatt kommer att kunna fortgd. Med beaktande av dven de positiva effekter som kan uppsta till
foljd av vindparken (till exempel kan minskad bottentralning leda till aterhamtning av fiskbestand)
bedéms Galatea-Galene sammantaget medfora mattliga konsekvenser pa riksintressen for
yrkesfisket. OX2 avser att i dialog med yrkesfiskarna hitta, fér bada parter, fungerande I6sningar
for att bottentralning ska kunna fortga inom delar av vindparken. Med samférstandslésningar
beddms paverkan och konsekvenser pa riksintresseomradena bli an mer begrénsade.

Norr och s6der om vindpark Galatea-Galene finns riksintressen for friluftsliv utpekade som
omraden med sarskilt goda férutsattningar for berikande upplevelser i natur- och/eller
kulturmiljéer och for vattenanknutna friluftsaktiviteter. Under anlaggningsfasen kan
tillgangligheten till och genom omradet paverkas samt fritidsfiske i form av paverkan pa fisk.
Paverkan ar tillfallig och sammantaget bedéms paverkan och konsekvensen pa
riksintresseomraden for friluftsliv som mycket liten till férsumbar.

I genomfért samrad har Forsvarsmakten framfort att vindparken Galatea-Galene paverkar ett
omrade av riksintresse for totalférsvarets militara del, omradet omfattas av sekretess och
Forsvarsmakten bedémer paverkan som pataglig. Da det i inte ar kant hur vindparken kan
paverka vardena som ligger till grund for totalférsvarets riksintresseansprak ar det inte majligt att
gOra en konsekvensbedémning med gradering. OX2 har inlett en dialog med Férsvarsmakten
rérande dess intressen och hur vindparken och totalférsvarets intressen kan samexistera i
omradet.

Delomrade Galatea ligger till stérsta del inom den yttre delen av Halmstad flygplats MSA-yta
vilket utgor riksintresse for flygplats. Genomférd flyghinderanalys visar att vindparken inte
beddms paverka eller medféra nagra negativa konsekvenser pa riksintresset.

Tva utpekade riksintresseomraden for vindbruk finns i narheten till vindpark Galatea-Galene.
Verksamheten forvantas inte paverka forutsattningarna for energiproduktion i nagot av de
utpekade riksintresseomradena.

Vid kusten ligger ett flertal omraden utpekade som riksintresse for kulturmiljévard. For en av
dessa, Norrvikens tradgardar i Skanes lan, ingar utblickar och vy mot havet i beskrivningen av
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riksintresset. Da vindkraftverken planeras pa ett stort avstand fran kusten, langre an 50 km fran
riksintresseomradet, bedoms verksamheten inte paverka intresset.

Miljékvalitetsnormer

For verksamheten har miljokvalitetsnormer for vatten bedémts relevanta att bedéma. Vindpark
Galatea-Galene ligger inom vattenforekomst Kattegatts utsjovatten, i havsbassang Kattegatt, och
omfattas av havsmiljoférvaltningen och férvaltningsomradet for Nordsjon. Sokt verksamhet
beddms inte paverka mojligheten att uppna beslutade miljokvalitetsnormer for havsmiljé.

Skyddsatgarder

Under anlaggningsfasen kommer ett antal skyddsatgarder kopplade till att minska paverkan fran
undervattensljud att vidtas, dels vid seismiska undersdkningar, dels vid palning under installation
av fundament. Vid palning av fundament kommer anvandning av akustiska metoder, mjuk
uppstart och ljuddampande utrustning (sdsom dubbelbubbelgardin och hydro sound damper eller
motsvarande) att tillampas med hansyn framférallt tumlare men ar dven positivt fér andra marina
daggdjur och fisk.

Utformningen av vindparken kommer att anpassas sa att inga fundament eller erosionsskydd
anlaggs pa bubbelrev, hastmusselbankar, maerl eller haploops-samhallen eller inom ett avstand
om 50 meter fran dessa naturtyper, med undantag for bubbelrev dar avstandet ska vara minst
200 meter. Vindparken anpassas aven sa att fundament, erosionsskydd eller kablar anlaggs
narmre an 250 meter till befintligt vrak Altnes.

Ett flertal skyddsatgarder kommer ocksa vidtas for sjofarten. Till exempel kommer en del av
vindparksomradet att undantas fran vindkraftverk med fundament och skyddsavstand ska hallas
till farleder. | samband med att anlaggningsarbeten vidtas ska verksamhetsutévaren félja de
anvisningar som lamnas av Sjofartsverket och Transportstyrelsen sa att fartygstrafiken till och
fran omraden dar anlaggningsarbeten utfors inte utgor risk for dvrig sjofart. Under
anlaggningsfasen ska omradet dvervakas fran ledningscentral. Verksamhetsutdvaren ska sarskilt
Overvaka en temporar skyddszon om minst 500 meter fran installationsfartyg nar anlaggnings-
och underhallsarbete med installationsfartyg utférs. Fartyg som riskerar att navigera fel i
forhallande till vindparken ska varnas.

Fladdermusaktivitet i vindparken kommer att registreras genom ett undersdkningsprogram och
vid behov vidtas atgéarder for att minimera kollisionsrisk. Aven rovfagel kommer att registreras
genom ett undersdkningsprogram.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter kan uppsta med andra befintliga eller planerade vindparker. De verksamheter
som beaktats i beddmningen av kumulativa effekter ar den befintliga vindparken Anholt, de
planerade vindparkerna Kattegatt Offshore och Stora Middelgrund, sjéfart och fiske. Kumulativa
effekter kan uppsta fran sedimentspridning och undervattensljud i det fall flera vindparker anlaggs
samtidigt och ljudalstrande samt grumlande arbeten sker samtidigt inom projekten, vilket inte
bedéms som sannolikt. Kumulativa effekter fran flera vindparker under driftsfas kan framst
paverka faglar i form av barriareffekt, kollisionsrisk och undantrangning/stérning. Migrerande
landfaglar som passerar genom vindpark Galatea-Galene kommer forst att passera vindpark
Anholt pa vagen mellan Danmark och Sverige. Totalt berédknas den arliga kollisionsrisken fran
kumulativa effekter bli forsumbar d& andelen av den biogeografiska populationen av landfaglar
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som eventuellt paverkas &r liten. For sjofagel beddms den kumulativa effekten bli liten. Aven
fladdermdss kan utsattas for kollisionsrisker, med inférande av kontrollprogram vid driftstart
bedbms ingen negativ paverkan uppsta.

Intilliggande befintliga farleder och en intensiv fartygstrafik i omradet ger idag upphov till
undervattensljud. De tillkommande fartygstransporterna i omradet till féljd av planerad
verksamhet och andra planerade vindparker bedéms bidra till forsumbar 6kning av
undervattensljud fran fartyg i bade drifts- och anlaggningsfas.

En bedémning av kumulativa effekter pa landskapsbilden har gjorts genom fotomontage. Dessa
visar att de kumulativa effekterna pa landskapet blir som storst Iangs kusten nara vindparken
Kattegatt Offshore. Paverkan bedéms som mattlig eftersom det kustlandskapet redan idag ar
starkt paverkat av industriell verksamhet och befintliga vindkraftverk. | dvriga lagen som bedémts
blir den kumulativa effekten liten eller forsumbar da vindparkerna ligger pa langt avstand fran
kusten eller att de skymmer varandra.

Kumulativa effekter pa sjofarten beddéms inte uppsta under driftskedet. Under anlaggningsfasen
kan kumulativa effekter uppsta om vindparkerna anlaggs samtidigt och exempelvis valjer samma
installationshamn pa Vastkusten. Att anlaggningsfaserna skulle éverlappa med varandra bedéms
dock inte som sannolikt.

Nollalternativ

Om den planerade vindparken Galatea-Galene inte far erforderliga tillstand kommer vindparken
inte att uppforas i omradet. Nollalternativet innebar darfér att ingen paverkan till foljd av
vindkraftverkens fysiska narvaro under driftsfasen uppkommer, till exempel for faglar och
landskapsbild. Samtidigt kommer inte de positiva effekter som vindparken kan medféra i form av
reveffekter och minskad bottentralning att ske. | nollalternativet uteblir elproduktionen fran
Galatea-Galene vilket aven resulterar i ett uteblivet bidrag till att I6sa det elproduktionsunderskott
som finns i sédra Sverige. Elproduktionen behéver da komma fran annan kalla exempelvis
import, landbaserad vindkraft och solenergi eller karnkraft. Nollalternativet innebar ocksa att
verksamhetens bidrag till att begransa klimatférandringarna genom omstallning till fornybar energi
uteblir.

Alternativ

For att méta behoven pa elmarknaden, nar mojligheterna till att dverféra el fran norra till sddra
Sverige minskar till fljd av bland annat etableringar av nya elintensiva verksamheter och
elektrifiering av industrin i norr, behéver elproduktionen 6ka kraftigt i sddra Sverige. Storskalig
havsbaserad vindkraft har en stor potential till 6kad fossilfri elproduktion i sddra Sverige. Jamfort
med landbaserad vindkraft &r vindarna till havs starkare och det finns en stérre mdjlighet att
bygga stérre och sammanhalina vindparker vilket gor elproduktionen fran en havsbaserad park
vasentligt hogre an fran en landbaserad.

Vid val av lokalisering av en havsbaserad vindpark har férutom tekniska och ekonomiska
forutsattningar aven andra kriterier vagts in som exempelvis att undvika etablering pa skyddade
naturmiljoer som Natura 2000. Lokaliseringsanalysen har visat att férutsattningarna for snabbast
anslutning till befintligt transmissionsnat, och darmed en realisering av en vindkraftpark inom en
nara framtid, finns I&ngs vastkusten, med anledning av kapacitet och mdjliga anslutningspunkter i
narheten av Stenungssund och Ringhals (norr om Varberg). Férutom vald lokalisering har andra
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alternativ i Skagerak och Kattegatt studerats. Dessa har valts bort pa grund av exempelvis for
stora djup, motstaende intressen i fraga om sjofart och militdr samt en stérre paverkan pa
landskapsbild och turism- och friluftsliv till féljd av etablering narmare kusten. Omradet for
vindpark Galatea-Galene ligger mellan Natura 2000-omraden och utanfor befintliga farleder.
Omradet ar relativt djupt men har goda férutsattningar fér etablering av fundament, vilket gor det
bade tekniskt och ekonomiskt magjligt att etablera en park har samtidigt som bottenansprak inte
sker i kansliga naturmiljéer.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

OX2 planerar en storskalig havsbaserad vindpark i Kattegatt utanfér Hallands kust inom Sveriges
ekonomiska zon, bendmnd Galatea-Galene. Galatea-Galene bestar av tva delomraden utanfor
Falkenberg och Varbergs kommuner (se Figur 1). Verksamhetens férvantade elproduktion
uppskattas generera omkring 6—7 TWh el per ar, vilket motsvarar elanvandningen for drygt 1
miljon hushall'.

Q’X \‘ D//L\ - D Vindpark 0)(2
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver vindparken.

1 Cirka 5000 kWh per hushall.
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Projektet kan bli en viktig del i Sveriges och Europas process att stalla om till férnybara
energikallor och att bidra till att uppfylla Sveriges energipolitiska mal, som bland annat anger att
svensk elproduktion till ar 2040 ska vara 100 procent férnybar och att inga nettoutslapp av
vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045. For att na Sveriges klimatmal behdver det svenska
samhallet stallas om och efterfragan pa el kommer att 6ka kraftigt i Sverige till féljd av denna
omstallning. For att kunna bidra till att uppfylla Sveriges klimatmal kravs darfér storskalig
elproduktion som kan byggas ut inom nartid.

Det 6vergripande syftet med vindpark Galatea-Galene ar att producera fornybar el och pa sa satt
bidra till att na Sveriges energi- och klimatmal samt férse samhélle och naringsliv, framfér allt i
sodra Sverige, med konkurrenskraftig el.

Med anledning av att verksamheten ligger inom Sveriges ekonomiska zon anstker OX2 om ett
tillstand enligt 5 § lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon (“SEZ”). Tillstand s6ks hos
regeringen. Inom vindparken anlaggs ett internt kabelnat pa havsbotten, for vilket OX2 aven
ansoOker om tillstand fér hos regeringen enligt 3 § lagen (1966:314) om kontinentalsockeln
(“KSL”). Denna miljokonsekvensbeskrivning (“MKB”) utgdr en del av bolagets ansdkningar for
tillstand enligt SEZ och KSL (“Ansdkan”).

1.2. Behovet av havsbaserad vindkraft

Ar 2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk. Ramverket bestar av en klimatlag, klimatmal
och ett klimatpolitiskt rad. Det langsiktiga malet innebar att Sverige inte ska ha nagra nettoutslapp
av vaxthusgaser ar 2045. Utbyggnad av vindkraft for elproduktion kan bidra till att na
klimatmalen. Sveriges goda forutsattningar till férnybar kraftproduktion maojliggér aven elexport till
andra lander vilket bidrar till utslappsminskningar pa andra marknader nar elproduktion fran kol-
och gaskraftverk kan ersattas av fossilfri svensk el.

For att na Sveriges klimatmal behdver det svenska samhallet stallas om. En central del i
omstallningen till ett fossilfritt samhalle ar elektrifiering av transporter och av industrin. Manga
initiativ pagar och investeringar sker i storskalig fossilfri teknik och produktionsanlaggningar med
stor efterfragan pa bade fornybar el och vatgas framstalld med hjalp av férnybar el. Ett exempel
ar stalindustrin dar det pagar projekt for att framstalla fossilfritt stal, vilket férvantas krava cirka 15
TWh el. Ett annat exempel ar 6évergangen till elbilar, dar enbart elektrifiering av latta fordon
beraknas 6ka elanvandningen med 12 TWh. Efterfragan pa el 6kar enormt och det finns ett stort
antal prognoser och scenarier som indikerar en mycket kraftigt 6kad elanvandning i Sverige, efter
att den i manga ar legat relativt stabilt pa omkring 140 TWh per ar. Enligt Svenskt Naringslivs
prognos kommer elanvandningen oka till 200 TWh ar 2045 och i Energiféretagens Fardplan
fossilfri el antas elanvandningen uppga till 180 TWh samma ar. Enligt en ny analys av
hognivascenario? som Energiféretagen latit gora kan elanvandningen i Sverige landa pa 310 TWh
ar 2045, en 6kning med 120 % fran dagens 140 TWh. Parallellt med ovanstadende narmar sig de

2T hogriskscenariot blir alla hittills aviserade satsningar pa elektrifiering verklighet.
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befintliga karnkraftverken slutet av sin livslangd, vilka utgor cirka 40 % av dagens elproduktion.
Sverige behodver saledes mycket ny elproduktion, inom nartid.

Vindkraften har genomgatt en mycket stor teknisk utveckling under den senaste tioarsperioden,
med sankta produktionskostnader och 6kad elproduktion fran varje vindkraftverk. Den
havsbaserade vindkraften ar sarskilt kraftfull och robust, bade pa grund av méjligheten att bygga
storre vindkraftverk jamfért med pa land, och pa grund av starkare och stabilare vindar till havs.
Havsbaserad vindkraft kan darfér mojliggéra ett betydande tillskott av férnybar elproduktion inom
nartid, vilket ar vad som behovs for att na klimatmalen.

1.3. Miljobedémning vid tillstandsprovning enligt SEZ och KSL

Av 6 § SEZ foljer att vid provning av SEZ-tillstand ska 2—4 kap. och 5 kap. 3—5 och 18 §§
miljébalken tillampas. P4 samma satt som om ansékan avser en verksamhet i Sverige ska en
samradsprocess genomforas och en specifik miljobedémning goras enligt 6 kap. 28—46 §§
miljébalken, om en betydande miljopaverkan kan antas. Det har antagits att verksamheten
medfér en betydande miljopaverkan varfor en specifik miljobedémning har genomférts och som
redovisas genom denna MKB.

Vid prévning av tillstand att utforska kontinentalsockeln och for utldaggning av undervattenskablar
tilldampas 2 kap. och 5 kap. 3-5 §§ miljébalken, enligt vad som framgéarav 2 a, 2 b och 3 a §§
KSL. Enligt KSL géller det som sags i lagen om att utforska kontinentalsockeln och utvinna dess
naturtillgangar aven fér utldggning av undervattenskablar som dras fram inom eller fortsatter in pa
svenskt territorium, eller som dras fram eller anvands i samband med en verksamhet pa en
anlaggning.

Utlaggning av undervattenskablar och genomférande av undersékningar av havsbotten for
framtagande av detaljprojektering, konstruktionsunderlag och under sjalva anlaggningsarbetena
av vindparken, ar direkt kopplade till och en integrerad del av anlaggandet av en vindpark. Dessa
verksamheter omfattas darfor ocksa av denna MKB.
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1.4. Utgangspunkter for provningen

Foljande utgangspunkter galler for sokt tillstand for vindpark Galatea-Galene:

Den sokta vindparken kommer att omfatta upp till 101 vindkraftverk med en maximal
totalhdjd om 340 meter, som placeras inom de tva delomradena baserat pa fundaments-
och teknikval samt med hansyn till évriga intressenter och platsspecifika
bottenférhallanden.

Utvecklingen av fundament och vindkraftverk ar mycket snabb och det ar inte mgjligt att
idag avgora vilken teknisk 16sning som kommer att vara mest effektiv nar vindparken ska
anlaggas, med avseende pa tillverkning, installation, miljdpaverkan och produktion. Med
anledning av detta beskrivs den miljépaverkan som verksamheten potentiellt kan orsaka
pa miljon utifran ett worst case. Med worst case avses att beskriven paverkan och
bedémda konsekvenser i praktiken inte kan bli storre an vad som beskrivs i denna MKB.
Beddmningarna baseras pa antaganden om ett maximalt utformningsscenario som med
betydande marginal tar hojd for vad som kan blir den stérsta paverkan pa miljon. | avsnitt
5.3 redovisas worst case for olika paverkansfaktorer kopplat till berérda mottagare.

| kapitel 2 beskrivs gjorda avgransningar for denna MKB mer detaljerat.
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2. Avgransningar

2.1. Avgransningar i forhallande till andra prévningar
2.1.1. Tillstand for vindpark

For etablering av en vindpark till havs, med tillhérande kablar och anlaggningar, kravs tillstand
enligt SEZ for uppférande av vindkraftverk, transformatorstationer och matmaster samt enligt KSL
for anlaggande av undervattenskablar inom vindparkens interna nat samt for utférande av
undersokningar av kontinentalsockeln. Denna MKB ligger till grund for tillstdndsansokningar enligt
SEZ och KSL.

Da vindparken ligger i anslutning till de tre Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund och
Stora Middelgrund och Réde bank kravs ett Natura 2000-tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljébalken
avseende projektets paverkan pa dessa omraden. Tillstand har sokts och provas av
Lansstyrelsen i Hallands Ian.

2.1.2. Tillstand for anslutningskablar

Tillstdnd foér nedlaggning av anslutningskablar fran vindparken till anslutningspunkt till land prévas
i sarskild ordning nar kabelstrackningar och anslutningspunkt har faststallts, enligt féljande
lagstiftningar:

o Tillstand enligt 11 kap. miljdbalken (vattenverksamhet) for nedlaggning av
anslutningskablar.

o Koncession enligt ellagen fér anlaggning och drift av anslutningskablar.

o Tillstand enligt KSL fér nedlaggning av undervattenskablar pa kontinentalsockeln.

Om verksamhet for nedlaggning av anslutningskablar bedéms medféra risk for paverkan pa
andra skyddade omraden (till exempel miljoskyddsomraden eller Natura 2000-omraden) inom
svenskt sjoterritorium, kommer erforderliga tillstdnd och dispenser ocksa att sokas i sarskild
ordning.

| Tabell 1 redovisas vilka tillstandskrav som galler fér etablering av vindparken med tillhérande
anlaggningar och installationer enligt olika lagstiftningar samt de olika prévningsmyndigheterna.
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Tabell 1. Beskrivning éver vilken verksamhet som omfattas av respektive prévning/lagstiftning samt prévningsmyndighet. Denna MKB
omfattar prévning enligt SEZ och enligt KSL avseende det interna kabelndtet, bldmarkerat i tabellen.

Tillstand och tillstandsmyndighet

Lagen om Sveriges Kontinental-

ekonomiska zon sockellagen
Regeringen Regeringen
(Miljodepartementet) (Naringsdep-
artementet)

Vindpark, X

inklusive

transformator-

stationer och

matmaster

Internt kabelnat X

Anslutningskablar X

i ekonomisk zon

Anslutningskablar X

i territorialvatten

2.1.3. Gransoverskridande paverkan

Natura 2000 Miljobalken Ellagen
Lansstyrelsen Mark- och Energimarknads-
i Hallands Ian | miljodomstolen vid inspektionen
Vanersborgs
tingsratt
X
X
X
(X) X X

Den paverkan verksamheten kan ha pa miljén utanfér Sveriges granser beaktas inom ramen for
pagaende Esboprocess, dvs. det samrad som sker med andra berérda lander i enlighet med
Esbokonventionen (konventionen om miljdkonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande
sammanhang). Danmark har meddelat sin medverkan i samradsprocessen enligt Esbo. De
gransoverskridande effekterna har beaktats i arbetet med miljékonsekvensbeskrivningen och en
sarskild miljokonsekvensbeskrivning inom ramen for Esboprocessen kommer att tas fram som
redogor for samradet och behandlar projektets bedomda granséverskridande effekter.

Miljokonsekvensbeskrivning
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2.2. Verksamhet

2.2.1. SOkt verksamhet

Verksamheten som konsekvensbeddéms i denna MKB &r vindparken, vilken ingar i prévningen
enligt SEZ, samt det interna kabelnatet vilket ingar i prévningen enligt KSL. Paverkan och
konsekvenser till féljd av bade vindparken och det interna kabelnatet beskrivs i denna MKB.
MKB:n ar upplagd sa att det ska vara enkelt att utldsa konsekvenserna av vindparken respektive
det interna kabelnatet samt de samlade konsekvenserna av bade vindparken och det interna
kabelnatet. Férberedande undersokningar infér konstruktion ingar i KSL-prévningen. For
beskrivning av den sbdkta verksamheten, se kapitel 4 och Bilaga C (teknisk beskrivning) till
Ansokan.

2.2.2. Foljdverksamhet

Foljdverksamheter till vindparken utgérs i huvudsak av anslutningskablar till land och fartygstrafik
till och fran vindparken, vilket ar verksamheter som ocksa beskrivs i denna MKB. Som angetts
ovan kommer tillstand for anslutningskablar fran vindparken till land att prévas separat enligt 11
kap. miljébalken, KSL och ellagen.

2.3. Geografisk avgransning

Konsekvensbeddmningarna omfattar det geografiska omrade som kan paverkas av den sokta
verksamheten. Detta innefattar sdval det direkta paverkansomradet dar verksamheten bedrivs
och dar fysiska atgarder vidtas som kringliggande omraden dar en paverkan kan pavisas,
exempelvis anslutande havsomraden, omkringliggande farleder och kuststrackan varifran
vindparken kan uppfattas visuellt. Den geografiska avgransningen varierar beroende pa vilken
aspekt och vilket intresse som studeras. Som grund fér den geografiska avgransningen ligger de
underlagsutredningar som tagits fram for respektive paverkansfaktor och intresse.

2.4. Miljdaspekter

De miljéaspekter som beskrivs och beddms i MKB:n listas i Tabell 2. Miljdkonsekvenser beskrivs
for anlaggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas. Vilka faser som bedémts relevanta fér respektive
aspekt ses i tabellen liksom om paverkan och konsekvenser uppkommer till foljd av vindparken
och/eller det interna kabelnatet.
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Tabell 2. Aspekt respektive for vilken fas dessa konsevensbedoms samt om konsekvenser uppstar till foljd av vindpark och/eller det
interna kabelnitet.

Vindpark (V) internt Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

kabelnit (IK)

Bottenflora- och fauna V, IK X X X
Fisk V, IK X X X
Marina daggdjur V, IK X X X
Fagel \ X X X
Fladdermoss Vv X

Landskapsbild \% X

Rekreation och friluftsliv \Y X

Kulturmiljo V, IK X X

Yrkesfiske V, IK X X

Sjofart V, IK X X X
Luftfart Vv X

Risk och sakerhet V, IK X X X
Militdra omraden V, IK X

Klimatpaverkan \% X X X
Ekosystemtjanster V, IK X X X
Radio-och \% X

telekommunikation

2.5. Tidsskeden
Miljokonsekvenserna bedéms utifran projektets féljande faser:

e Anlaggningsfas
o Driftsfas
o Avvecklingsfas

For beskrivning av respektive fas, se kapitel 4.

Miljbkonsekvensbeskrivning 27




0) ¢
3. Lokalisering och omgivningsbeskrivning

3.1. Lokalisering

Den planerade vindparken Galatea-Galene ligger i Kattegatt, inom Sveriges ekonomiska zon.
Omradet bestar helt av 6ppet hav och saknar 6ar. Vindparken planeras att besta av tva
delomraden, Galatea och Galene, se Figur 2 nedan.
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Figur 2. Lokalisering av vindpark Galatea-Galene.

Delomradet Galatea ar cirka 173 km? stort och ligger cirka 24 km vaster om Falkenberg.
Delomradet Galene ar cirka 42 km? stort och ligger cirka 21 km véaster om Varberg.

Den i nulaget mest troliga anslutningspunkten av vindparken till transmissionsnatet som
identifierats ar vid Ringhals i Varbergs kommun. Anslutningskablar till en anslutningspunkt vid
Ringhals planeras anlaggas inom de kabelkorridorer som visas i Figur 3. Totalt kommer 2—6
anslutningskablar att anldggas. Kabelkorridorerna ar cirka 4—7,5 km breda, men planerade kablar
tar endast ett fatal meter av havsbotten i ansprak. Den narmare placeringen av
anslutningskablarna inom dessa korridorer kommer faststallas efter narmare undersokningar och
detaljprojektering samt efter att Svenska kraftnat anvisat anslutningspunkt. Som anges i avsnitt
2.2 ingar anslutningskablarna inte i nu aktuell prévning.
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Figur 3. Vindpark samt utredningskorridorer for anslutningskablar.

3.2. Havsplaner

Havs- och vattenmyndigheten har i uppdrag fran regeringen att forbereda och genomféra svensk
statlig havsplanering enligt havsplaneringsférordningen (2015:400). Planerna ska visa statens
samlade syn pa hur havet ska anvandas. Forslaget pa havsplaner lamnades till regeringen i
december ar 2019 och regeringen vantas ta beslut om havsplanerna under ar 2021.

Enligt det forslag till havsplaner som nu finns tillgangligt ligger vindpark Galatea-Galene inom
utsjoomrade Halmstad till Kungsbacka, V312. Omradet har beteckningen "generell anvandning”
(G) dar ingen sarskild anvandning har féretrade. Storre delen av parkomradet for Galatea-Galene
Overlappar med utpekade anvandningsomraden for yrkesfiske och bade dster och vaster om
parkomradet finns utpekade omraden for sjofart. Mindre ytor i de nordligaste och sydligaste
delarna 6verlappar aven med rekreationsomraden (Figur 4).
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Figur 4. Karta éver Havs-och vattenmyndighetens havsplan fér Kattegatt. Forklaring av férkortningar; G=generell anvindning, N=natur,

E=energiutvinning, F=forsvar, f=sdrskild hdnsyn till totalforsvarets intressen, E(utr)= utredningsomrdde energiutvinning.
3.3. Natura 2000

| naromradet av planerad vindpark ligger flera Natura 2000-omraden som ar utpekade

enligt art- och habitatdirektivet (SCI)? och/eller fageldirektivet (SPA)?, se Figur 5. De Natura 2000-

omraden som ligger narmast Galatea-Galene ar Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora
Middelgrund och Rdde bank.

3 Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmilioer samt vilda djur och véxter.
4 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG av den 30 november 2009 om bevarande av vilda faglar.
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Tabell 3 Intilliggande Natura 2000-omrdden med utpekade naturtyper och arter.

Natura 2000-omrade Utpekade naturtyper Utpekade arter
Fladen (SE0510127) Rev (1170) Tumlare (1351)
Sandbankar (1110)

Bubbelrev och undervattenskratrar
(1180)

Lilla Middelgrund (SE0510126) Rev (1170) Tumlare (1351)
Sandbankar (1110) Sillgrissla (A119)
Tordmule (A200)
Tretaig mas (A188)

Stora Middelgrund och Réde Rev (1170) Tumlare (1351)
bank (SE0510186) Sandbankar (1110)

Bubbelrev och undervattenskratrar

(1180)

Potentiell paverkan som den planerade vindparken kan ha pa Natura 2000-omraden beror delvis
pa avstandet fran vindparken och dess tillhérande anlaggningar till det Natura 2000-omradet,
vilka naturtyper och arter som omradet avser att skydda samt deras kanslighet fér den paverkan
som verksamheten medfér. Verksamheten har bedémts medféra en potentiell paverkan pa
Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank.
Paverkan pa dessa omraden provas inom ramen for en separat tillstdndsprévning enligt 7 kap. 28
a § miljobalken (Natura 2000-tillstand). Natura 2000-ans6kan har lamnats in till Lansstyrelsen i
Hallands lan i oktober 2021. De beddmda konsekvenserna pa dessa Natura 2000-omraden
beskrivs i kapitel 11.

Andra Natura 2000-omraden i Kattegatt ar Morups bank som ligger 9 km 6ster om Galatea, Balgd
som ligger 11 km dster om Galene samt Nordvastra Skanes havsomrade som ligger direkt soder
om Stora Middelgrund och Réde bank. Dessa omraden har inte bedémts paverkas av planerad
vindpark och tillhérande interna kabelnat. Narliggande Natura 2000-omraden i danska vatten ar
Kims Top og den Kinesiske Mur, 3 km vaster om Galene, samt Farvandet nord for Anholt och
Anholt og havet nord for, 7 km vaster om Galatea. Séder om Galatea ligger pa den danska

sidan Natura 2000-omradet Store Middelgrund. Gransoverskridande paverkan har bedémts och
behandlas inom ramen foér Esbo.
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Figur 5. Oversikt av ndrliggande Natura 2000-omrdden och naturreservat, omrdden med beteckning SPA (réd skrafferat) omfattar
omrdden enligt fageldirektivet och omrdden med beteckning SCI (bld skrafferat) omfattar omrdden enligt art-och habitatdirektivet.

3.4. Ovriga riksintressen

| aktuellt omrade for vindparken finns riksintressen enligt 3 och 4 kap miljébalken. Vaster och
Oster om bada delomradena Galatea och Galene ligger riksintresse for sjofart med fartygstrafik till
och fran Oresund och Stora Balt. Delomrade Galatea ligger till stérsta del inom den yttre delen av
Halmstad flygplats MSAS-yta vilket utgor riksintresse for flygplats. Tva omraden i naromradet ar
utpekade som riksintresse for energiutvinning (vindbruk).

5 MSA-omrade (minimum safety altitude) utgdr den lagsta héjden ett flygplan rekommenderas att flyga pa inom ytan, fran MSA-
ytan &r det sedan en 300 meter sékerhetszon till det hdgsta hindret.
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Inom de bada delomradena och i ndaromrédet finns riksintresseomraden for yrkesfiske. | direkt
anslutning till delomradena finns ocksa utpekade riksintressen fér naturvard och friluftsliv vid
utsjobankarna Fladen, Lilla Middelgrund och Réde bank. | dessa omraden bedrivs aktiviteter som
till exempel dykning, fritidsfiske och tumlarsafari. Hallands kuststracka omfattas

av riksintresseomraden for rorligt friluftsliv och hdgexploaterad kust. Aven Natura 2000-omradena
ar riksintressen. Aktuella riksintresseomraden redovisas i Figur 6, Figur 7 och Figur 8.

Inga riksintressen for kulturmiljé berérs av planerad vindpark, se Figur 9. En kadnd enskild 1amning
i form av vraket Altnes finns registrerad inom vindparken, se vidare i avsnitt 7.8.1.
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Figur 6. Karta 6ver riksintressen for farled, energiproduktion samt flygplatsers MSA-omrdden.
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Figur 9 Riksintressen fér kulturmiljévdrd och befintliga fornldmningar i ndromrddet.
oo []
3.5. Bottenforhallanden

| detta avsnitt beskrivs bottenférhallanden inom vindparken Galatea-Galene. Bottenférhallanden
ar avgransade till vattendjup och bottentopografi, bottensubstrat, sedimentens status samt den
djupare geologin.

Det finns god kdnnedom om bottensubstrat, geologi och djupférhallanden inom vindparken utifran
undersokningar som gjorts inom ramen for projektet samt undersdkningar gjorda av
Sjofartsverket samt SGU. Det finns aven kdnnedom om naromradet fran befintliga och planerade
havsbaserade vindparker i danskt vatten (Anholt och Hesselg).

3.5.1. Vattendjup och bottentopografi

Kattegatt ar ett relativt grunt havsomrade med ett medeldjup pa 23 meter, som utgor ett
gransomrade mellan Ostersjons brackta vatten och Nordsjéns marina férhallanden. Néra den
svenska kusten varierar vattendjupet mellan cirka 30-60 meter medan det langs den danska
kusten varierar mellan cirka 10—20 meter. Det storsta djupet i Kattegatt ar éver 100 meter.
Vindparken Galatea-Galene ar lokaliserad i djupare utsjbomradena i svenska Kattegatt, mellan
bankarna Fladen, Lilla Middelgrund och Stora Middelgrund.

Djupdata foér vindparksomradet har hamtats fran Emodnet med relativt lag upplésning (cirka
115x115 meter) samt fran Sjéfartsverket med hég uppldsning (cirka 2x2 meter). Genom att
jamfoéra dataseten kan OX2 konstaterat att data fran Emodnet ger en god indikation bade av
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djupférhallandena samt topografin inom de tva delomradena. | Figur 10 redovisas
djupférhallandena i vindparken samt naromrade.

Vattendjupet inom delomradet Galatea varierar mellan 23 och 83 meter, dar medeldjupet ar cirka
35 meter. Havsbotten inom Galatea ar relativt plan med undantag fér nagra lokala erosionsdalar.
Den storsta erosionsdalen férekommer i det norddstra hérnet, dar ocksa den djupaste delen av
Galatea ar belagen, och lutning av havsbotten ar relativt brant. Det forekommer dven nagra
mindre erosionsdalar i de centrala vastra och centrala ¢stra delarna av Galatea. Den grundaste
delen av Galatea ar det nordvastra hérnet.

Vattendjupet inom Galene varierar mellan 18 och 96 meter, dar djupet dkar i nordvastlig riktning. |
det nordvastra hornet finns en tydlig erosionsdal och dar ar djupet som stérst och lutningen av
havsbotten ar brant.
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Figur 10. Karta éver djupférhdllandena i vindparken samt ndromrddet, ddr morkare bld firg indikerar djupare omrdden.

3.5.2. Bottensubstrat

For vindparksomradet har SGU:s Maringeologi 1:100 000 anvants for att beskriva
bottensubstraten inom vindparken. Egna understkningar genom drop-video, bottenhugg och
provtagning har genomforts for att verifiera och komplettera den existerande datan (AquaBiota
2021).

Omradet som omfattas av vindpark Galatea-Galene domineras av djupa mjukbottnar med hogt

inslag av lera, vilket indikerar att vindparksomradet till stérsta delen utgors av
ackumulationsbottnar. En ackumulationsbotten ar en bottenyta dar material tillférs och
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ackumuleras over tid. | bada delomradena forekommer aven mindre omraden med sand- och
hardbottensubstrat.

Delomradet Galatea har bottensubstrat som domineras av lera, med undantag fér grundare
omraden i delomradets nordvastra delar som till stérre delen utgdrs av sand, grus och stenar. |
den norddstra delen av Galatea finns aven ett mindre omrade med stenar och stenblock.
Bottenhugg fran vindparksomradet tyder aven pa att mjukbottensamhallet Brissopsis/A.chiajei ar
vanligt férekommande.

| den nordvastra delen av Galatea bedéms det finnas bade erosions- och transportbottnar. Enligt
information fran lokala fiskare undviker fiskare delvis att bottentrala i den delen av Galatea da
substratet (har finns bland annat sten och stenblock) innebar en 6kad risk for skada pa
tralredskap (vilket ocksa syns i Figur 11). Tralning sker till viss del dar det finns mjukare substrat
och mellan block och stenar. Detta bekraftar indikationen att substratet utgdérs atminstone delvis
av grovre fraktioner sa som block och sten. | delomrade Galene domineras ocksa
bottensubstraten av lera, med inslag av sand och block i delomradets grundare delar langst i norr
samt langst ner i sydvast.
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Figur 11. Karta éver bottensubstrat for Galatea-Galene, ddr morkare firger indikerar hdrdare substrat.

3.5.3. Status pa sediment

Bottnarna inom Galatea-Galene domineras av ackumulationsbottnar, vilket innebar att
sedimentpartiklar ligger kvar pa botten sa lange ingen stérning pa botten sker. De flesta
organiska miljéféroreningar ligger bundna till sedimentpartiklar och organiskt material och kan
darmed ansamlas i dessa omraden.
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Samtliga ytsediment i utsjon omkring Sverige innehaller miljégifter, men halten varierar mellan
olika omraden. Halten av miljégifter ar generellt Iagre pa vastkusten an i Ostersjon pa grund
av den storre vattenomsattningen i vasterhavet. Hogre halter ar ocksa vanligare narmare
kusten an langre ut. | Kattegatt visar undersokningar att botten har gynnsamma férhallanden
for bentiska organismer och att de organiska miljégifterna minskat och visar en nedatgaende
trend. Detta galler aven flera miljogifter uppmatta i organismer (Apler och Josefsson 2016,
Havsmiljdinstitutet 2016).

Provtagningar med avseende pa miljogifter har tagits inom Galatea av SGU, pa fyra lokaler
mellan aren 1986 och 1993. Samtliga prover ar tagna i det ytliga sedimentet (0-10 eller 0—

20 mm) och har analyserats med avseende pa utvalda grundamnen (bland annat metaller) och
organiska foreningar sdsom PCB:er, DDT och dess nedbrytningsprodukter, HCH,

HCB, klordan samt PAH:er. Av de fyra proviokalerna inom Galatea aterfinns hégst halter av de
analyserade miljogifterna i lokalerna ndrmast respektive langst ifran kusten. Samtidigt har lagst
halter av miljégifter hittats vid den nordligaste lokalen. D& proverna togs for cirka 30 ar sedan
innebar det att de halter som vid denna tidpunkt var ytliga sediment nu har éverlagrats med
ytterligare nagra centimeter. | den aktuella delen av Vasterhavet kan palagringen av
bottensediment vara mycket hég, mer an 5 mm per ar i djuphalorna.

For att utvardera halterna av miljogifter i sedimenten ar utgangspunkten de gransvarden som
anges for vissa organiska miljogifter och metaller i Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (2019:25). Enligt dessa ligger samtliga féroreningar inom klasserna 1-3
(mycket lag halt — medelhég halt), forutom fér PAH:n benso(b)fluoranten som visar pa forhéjda
halter (klass 4, hdg halt) vid den ostligaste lokalen. Trots att benso(b)fluoranten pavisar forhéjda
varden i en provlokal inom Galatea visar den sammanlagda koncentrationen av PAH:er inte pa
forhojda varden vid nagon av provlokalerna. Ovriga organiska miljégifter ligger inom det intervall
som patraffats i sediment inom 6vriga havsomraden utmed den svenska kusten. Darmed anses
halterna av de organiska miljégifterna som normala fér utsjosediment med ackumulationsbotten
inom svenska havsomraden.

Under hésten 2021 utférdes sedimentprovtagning inom omradet for vindpark Galatea-Galene
(AquaBiota 2021). Totalt provtogs atta stationer inom vindparken varav fem inom Galatea och
tre inom Galene, se Figur 12. Bottensedimenten samlades in for att kunna jamféra halter med
svenska beddmningsgrunder och gransvarden. Resultatet fran provtagningen bekraftar den
Overgripande bilden enligt SGU:s tidigare undersdkningar vad galler sedimentens halter av
metaller och organiska féreningar. Resultaten visade inte nagot dverskridande av
gransvarden som anges for aktuella organiska miljégifter och metaller i Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling (2019:25), se Bilaga B.1.
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Figur 12. Provtagningspunkter fér miljogifter utférda av AquaBiota Water Research under augusti och september
2021 samt provtagningslokaler av organiska miljégifter tagna av SGU mellan 1986 och 1993.

3.5.4. Geologi

Kattegatt ligger i sprickzonen mellan den Baltiska Skélden (Fennoskandiska) och den Danska
Bassangen (Gravesen, 2009). Sprickzonen gar i en nordvastlig till sydostlig riktning och kallas
Sorgenfrei-Tornquists sprickzon eller Tornquistska zonen. Sprickzonen kannetecknas av intensiv
forkastning och deformation. Den senaste tektoniska handelsen var en inversion under sena
krita-perioden. Kritlagren som ar maktiga séder om sprickzonen ar mycket tunna inom zonen och
saknas helt i ett omrade runt den danska 6n Anholt.
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Figur 13. Sorgenfrei-Tornquists sprickzon (Gravesen, 2009).

Sprickzonen ar fortfarande aktiv, da det fortsatt forekommer skalv. Det senaste markbara
jordskalvet intraffade 2012 cirka 5 km syddst om Galatea med en magnitud pa 4.3 pa
Richterskalan. 1985 och 1986 intraffade tva skalv cirka 20 respektive 25 km s6der om Galatea
med magnitud 4,6 respektive 4,2 pa Richterskalan.

Baserat pa maringeologiska kartor och den analys OX2 har latit genomféra av SGU:s geologiska
profiler, kan det konstateras att foljande jordtyper férekommer inom parkomradet, se Tabell 4.
Inom varje delomrade férekommer variationer i utbredning och tjocklek av de férekommande
jordtyperna.

Tabell 4. Jordarter inom vindparken.

Enhet Litologi Tjocklek
Post-glacial lera Mjuk och kanslig lera som Galatea. 0—10 meter
primart bestar av lera, och Galene: 0—30 meter

organiska sediment (gyttja)
och gyttjelera

Glacial lera Styv lera Galatea. 10-40 meter
Galene: 30-70 meter

Lera till gyttja Lera blandat med stérre Galatea. 40—70 meter
stenar, grus och mindre Galene: 70—=100 meter
stenar
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Galene

Tre geologiska tvarsnitt tdcker de norra, centrala och sédra delarna av Galene (Geologiska
sektioner, Maringeologiska Kartan 05B Lilla Middelgrund-Varberg SGU Ser. Am nr 5). | den
norddstra delen bestar det dversta lagret av 10 meter mjuk lera och gyttja, foljt av upp till 40
meter glacial lera som tacker ett aldre lager av glacial lera och silt. | nordvastra Galene
forekommer inte den organiska leran och endast ett tunt lager av glacial lera tacker aldre glacial
varvig lera och silt. Centralt i den norra delen av Galene finns grunda gasfickor. Den centrala
delen av Galene kannetecknas av 15 meter organisk lera och gyttja, 35 meter glaciallera som
tacker aldre glacial varvig lera och silt. Tjockleken av den organiska leran och gyttjan minskar mot
den Ostra delen av omradet varefter den nastan upphdér. Den s6dra delen av Galene bestar
Overst av fem meter organisk lera och gyttja, foljt av 20 meter glacial lera och darefter fem meter
glacial fin sand och silt som tacker den aldre glaciala varviga leran och silten.

Galatea

Tre geologiska tvarsnitt (Geologiska sektioner, Maringeologiska Kartan 05B Lilla Middelgrund-
Varberg SGU Ser. Am nr 5) tacker de centrala och norra delarna av Galatea. Det dversta lagret
bestar av cirka 20 meter organisk lera och gyttja foljt av 15 meter glacial lera som tacker ett aldre
lager av glacial varvig lera och silt. | nordéstra Galatea observeras ingen gyttja. Har finns cirka 15
meter glacial lera till som tacker den glaciala varviga leran och siltskiktet. | den centrala vastra
delen av Galatea finns 30 meter glacifluviala avlagringar som tacker den glaciala varviga leran
och siltskiktet. | det centrala 6stra omradet av Galatea observeras 15 meter organisk lera och
gyttja foljt av 25 meter glacial lera, som tacker ett aldre lager av glacial varvig lera och silt. Cirka
4,5 km 6ster om de centrala delarna av Galatea har grunda gasfickor observerats.

3.6. Hydrografi och vindférhallanden

Stromférhallanden

| Kattegatt ar det framsta permanenta stromsystemet den baltiska strommen som kommer fran
Ostersjén och transporterar brackt vatten ut till Skagerrak. Den baltiska strommen forstarks pa
vagen mot Skagerrak med infléden fran bade Gota alv och Nordre alv och méter sedan den
Jutska strommen i norra Kattegatt. Den Jutska strdommen kommer ifran Nordsjon, via Jyllands
vastkust, och transporterar vatten med en betydligt hdgre salthalt, in till Kattegatt. Generellt har
ytstrommar en hdgre hastighet medan djupvattenstrommar rér sig mycket langsammare (SMHI,
2011). Vattnet i omradet strémmar framfor allt i ostlig riktning, vilket galler for hela
vattenkolumnen. N&r det brickta vattnet fran Ostersjén nar det saltare vattnet uppstar ett
sprangskikt, en sa kallad haloklin. Haloklinen i Kattegatt ar stabil aret om och ligger pa cirka
1015 meters djup. Strdmhastigheten i Galatea-Galene ar I1ag och ligger pa ett genomsnitt lagre an
0,1 m/s, samt har ett arligt maximum pa cirka 0,5 m/s (ERA5).

Salthalt, temperatur och syrehalt

I november 2020 gjordes CTD-undersékningar (konduktivitet, temperatur och djup) inom Galatea-
Galene for att mata salthalt, temperatur och syrehalt. Som komplement till beskrivningen anvands
aven dataunderlag fran SMHI:s utsjostationer belagna norr och éster om vindparken, dar
matningar av samtliga parametrar ar pagaende. Salthalten i Kattegatts djupvatten ar relativt stabil
aret om for hela det aktuella omradet, och ligger omkring 31-34 PSU (Practical Salinity Unit, en
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PSU motsvarar en promille, g/kg). Ytlagret ar betydligt sétare dar salthalten varierar mer under
aret, med en hdgre salthalt under vintern och en lagre under sommaren.

Vattentemperaturen inom vindparken varierar under aret med hogre temperaturer under
sommaren och lagre under vintern, framfor allt i ytvattnet. CTD-undersdkningar fran november
2020 visar en yttemperatur pa cirka 8—10 °C och en liten 6kning med djupet till cirka 13 °C for
samtliga stationer. Under sommaren ligger yttemperaturen oftast omkring 18—20 °C medan
djupvattnet har en lagre temperatur, omkring 12—-14 °C.

Genomfdrda matningar inom ramen for OX2:s arbete visar en syrehalt pa omkring 6—8 ml/l i
parkomradets ytvatten. Matningarna stracker sig ned till 30—40 meters djup beroende pa station,
och visar inga syrefria bottnar i omradet. Inte heller enligt SMHI:s syrekarta férvantas syrefria
bottnar férekomma i omradet. SMHI:s matserier visar aven att syrehalten dr som hogst under
bérjan av aret (februari-mars) och som lagst under sensommaren (juli-september).

Siktdjup

Matningar fran SMHI vid tva stationer belagna i narheten av Galatea-Galene visar att siktdjupet ar
som bast under sommaren och tidig host (juni-september) och som samst under varen (februari-
april). Vid matstationen norr om Galene (bendmnd Fladen) har det storsta siktdjupet, 12 meter,
uppmatts i juli. Medelvardet under de senaste 10 aren for denna matstation ar cirka 9,5 meter.
Vid matstationen nordost om Galatea har det storsta siktdjupet, 15 meter, uppmatts i september.
Medelvardet under de senaste 10 aren for denna matstation ar cirka 10 meter (SMHI 2021).
Enligt den senaste regionala kustvattenkontrollen som Lansstyrelsen i Halland latit genomféra var
siktdjupet under sommarmanaderna 7 meter (Medins Havs och Vattenkonsulter 2020). For
matstationerna Anholt E och Falkenberg N14, som ligger vid Anholt respektive syddst om Stora
Middelgrund, har sikten for majoriteten av aren 1993-2019 beddmts vara bra (Lansstyrelsen
Hallands lan 2020a). Férutom naturlig grumling kan dven manskliga faktorer som exempelvis
bottentralning och muddring paverka siktdjup och grumling. | omradet for Galatea-Galene med
naromrade sker idag fiske med bottentral, vilket utgdr en kalla till grumling.

Vindférhallanden

| vindparken bedéms den genomsnittliga vindhastigheten uppga till cirka 9,5 m/s pa 100 meters
hojd dver havet. Vindriktningen domineras av vindar fran vast och sydvast, cirka 40 % av tiden
(ERAD5).

3.7. Narliggande verksamheter

3.7.1. Narliggande vindparker och projekt

Den narmaste befintliga vindparken ar den danska parken Anholt, belagen cirka 20 km sydvast
om 6n Anholt med ett avstand om cirka 45 km till Galatea-Galene. Vindparken vid Anholt bestar
av 111 vindkraftverk och har varit i drift sedan ar 2012.

| den svenska delen av Kattegatt planeras flera vindparker. En av dessa ar projektet Kattegatt
Offshore (projektagare Green Investment Group), cirka 15 km &ster om vindpark Galatea-Galene,
inom territorialvattnet. Projektet har sedan tidigare ett beviljat tillstdnd men har ansoékt om ett nytt
tillstand fér hdgre och farre vindkraftverk.

Miljbkonsekvensbeskrivning 42



0) ¢

En annan planerad vindpark ar Stora Middelgrund (projektagare Vattenfall), belagen strax sdéder
om Galatea. For Stora Middelgrund pagar tillstandsprdvning for ett nytt tillstand enligt SEZ samt
ett Natura 2000-tillstdnd. Ansokan for tillstdnd enligt SEZ gavs in till regeringen under hdsten
2020 och Natura 2000-tillstdndsansdkan till Lansstyrelsen i Hallands lan under varen 2021.
Vattenfall projekterar dven vindpark Kattegatt Syd som dverlappar med samma omrade som
Galatea. Samrad for Kattegatt Syd pagick under vintern ar 2021. TillstAndsanstkan for projektet
gavs in ijuli 2021. | den danska delen av Kattegatt arbetar den danska energimyndigheten med
planering och férstudier av vindparken Hesselg. Vindparken Hesselg ligger cirka 15 km sydvast
om delomrade Galatea.
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Figur 14. Vindparker som dr befintliga, tillstdndsprovade och under utveckling i ndrheten av Galatea-Galene.
3.7.2. Fiske

Fiske forekommer i storre delen av Vasterhavet inklusive Kattegatt. | omradet kring Galatea-
Galene péagar ett kommersiellt tralfiske (Havs- och vattenmyndigheten 2019, se Figur 15). Fisket
utgors framforallt av bottentralning efter havskrafta. Utover yrkesfisket i omradet trafikeras
omradet dven av fiskebatar som rér sig mellan olika fiskeomraden (AlS-data, EMODnet). For
utférligare beskrivningar, se kapitel 7.

Ar 2009 inrattades ett antal fiskfria omraden i Kattegatt som en konsekvens av bland annat
torskens negativa utveckling i omradet. Fredningsomradet ar uppdelat i tre zoner (se Figur 15)
med olika fiskebestammelser dar Galatea till stor del 6éverlappar med zonen “buffertzon vast”, dar
fiske ar tillatligt utan sarskilda restriktioner med undantag for januari-mars som utgor torskens
mest intensiva lekperiod. Endast fiske med selektiva redskap som inte fangar torsk ar da tillatna
inom detta omrade.
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Regeringen har aven, tillsammans med Danmark och Tyskland, lamnat in ett férslag till EU-
kommissionen for att reglera fisket i marina skyddsomraden i Kattegatt (Fladen, Lilla
Middelgrund, Stora Middelgrund och Réde bank samt Morups bank).
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Figur 15. Kartan visar det kommersiella trdlfisket i omrdadet under 2019. Grda streck visar drag med bottentradl frdn svenska bdtar, dven

AlS-data pa fartygstdthet frdn alla europeiska fiskefartyg i timmar per 1*1 km ruta, samt det fiskereglerade omrddet Kattegatt Vdst som
till stor del overlappar med delomrddet Galatea.

3.7.3. Sjofart

Sjofarten i Kattegatt ar omfattande och valtrafikerade farleder finns pa respektive sida om den
planerade vindparken. Statistik frin omradet visar att cirka 35 000—-38 000 fartygspassager sker
arligen i de intilliggande farlederna som gar pa sidorna om vindpark Galatea-Galene (SSPA
2021), varav en stor del bestar av tankfartyg, bulkfartyg och general cargo-fartyg. Den intensiva
sjofarten i omradet innebar att buller och rérelser fran fartygstrafik forekommer i omradet.
Ytterligare information finns i kapitel 7.
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4. Verksamhetsbeskrivning

| detta kapitel beskrivs den sdkta verksamheten och dess huvudkomponenter. Fér en mer
detaljerad beskrivning hanvisas till den tekniska beskrivningen, Bilaga C till Anstkan.

Inom vindkraftomradet sker en snabb och kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér att mer
kostnads- och miljoeffektiv teknik successivt blir tillganglig. Detaljutformning av vindparken,
inklusive slutligt faststalld placering av vindkraftverken, val av fundament och
installationstekniker, kommer att beslutas infér byggnation av vindparken foér att méjliggéra
anvandning av basta méjliga teknik. Med detta som bakgrund beskrivs nedan exempel pa
utformning av vindparkens layout, design av fundament och vindkraftverk samt
installationsmetoder.

4.1. Oversikt

En vindpark bestar i huvudsak av vindkraftverk som ar monterade pa fundament, vilka pa olika
satt ar forankrade i havsbotten, ett internt kabelnat som binder samman vindkraftverken till en
eller flera transformatorstationer (eller omriktarstationer) samt anslutningskablar som for
producerad elektricitet till en anslutningspunkt pa land (se exempel i Figur 16). Runt fundamenten
anlaggs erosionsskydd.

Figur 16. Exempel pa en vindparks olika delar.

En havsbaserad vindpark omfattar féljande huvudsakliga komponenter.

o Vindkraftverk

o Fundament for vindkraftverk

e Sjokablar for internt kabelnat samt kommunikation mellan vindkraftverken och for
anslutning av vindkraftparken till elnatet pa land

o Fundament fér havsbaserad transformator- eller omriktarstation, samt tillhérande
overbyggnad (plattform)

e Erosionsskydd for fundament

o Matmast

4.2. Parkutformning

Den planerade vindparken kommer ha en uppskattad total installerad effekt om cirka 1500-1700
MW och kommer att omfatta maximalt 101 vindkraftverk.
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Vindparkens slutliga utformning kommer bland annat att bestammas utifran:

e Platsspecifika forutsattningar i form av geologi, vindmatningar, vagor och strémmar.

e De vindkraftverk och 6vrig teknik som finns tillgangligt vid tidpunkten fér upphandling och
byggnation.

o Optimering av elproduktion och kostnader.

o Av tillstandet satta begransningar avseende dimensioner, villkor och omgivningspaverkan
kopplat till exempel naturvarden, ljud, sedimentspridning och visuella intryck.

Vindkraftverk av olika storlek ger olika antal och olika utformning av en vindparks layout. | Figur
17 och Figur 18 presenteras tva exempel pa parklayouter for Galatea-Galene, med mindre

(15 MW) respektive storre (25 MW) vindkraftverk. Vindkraftverkens effekt ar inte styrande men
anvands for att fa en rimlig storlek pa framtida vindkraftverk. Exempellayouterna nedan visar hur
vindkraftverken skulle kunna placeras inom vindparken. Minsta avstand mellan vindkraftverken
kommer vara fyra rotordiametrar. | Tabell 5 redovisas grundlaggande uppgifter for de tva olika
layoutexemplen.
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Figur 17. Exempel pd layout for 101 vindkraftverk med en installerad effekt pa 15 MW fér respektive vindkraftverk inom vindpark
Galatea-Galene.
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Figur 18. Exempel pad | layout for 68 vindkraftverk med en installerad effekt pa 25 MW for respektive vindkraftverk inom vindpark

Galatea-Galene.

Tabell 5. Exempel pd utformning av verksamheten och uppgifter om omrddet.

Exempel med 15 MW

Exempel med 25 MW

Antal vindkraftverk!

Vindkraftverkens maximal
totalhojd

Rotordiameter

Minsta avstand mellan
vindkraftverk

Frigang

Estimerad kabellangd
internkabelnat

Maximalt antal
transformatorstationer

Antal anslutningskablar till land

Vindparkens yta

Vattendjup

Miljokonsekvensbeskrivning

Galatea

Galene

80 21
260 meter

230 meter

Fyra rotordiametrar

30 meter
191 km 42 km
2 1
2-62
173 km? 42 km?
23-83 18 -96
meter meter

Galatea Galene
52 16

340 meter

310 meter

Fyra rotordiametrar

30 meter
160 km 40 km
2 1
2 -62
173 km? 42 km?
22 — 83 meter 18 — 96
meter
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Uppskattad total installerad 1200 MW 315 MW 1300 MW 400 MW
effekt
Uppskattad arlig elproduktion’ cirka 6 TWh Cirka 7 TWh

1. Beror av vindkraftverkens storlek.
2. Antalet anslutningskablar per delomrade ar inte specificerat da de tva delomradena antingen kan kopplas samman via kablar
eller sa fors kabel direkt fran ett delomrade till land.

4.3. Beskrivning av verksamhetens huvudkomponenter

4.3.1. Vindkraftverk

Oversiktligt bestar ett vindkraftverk av tre delar: ett torn, ett maskinhus (nacell) och rotorblad.
Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller tre rotorblad. Den
typ av vindkraftverk som har utvecklats snabbast, och som det har uppférts flest av hittills ar
trebladiga horisontalaxlade uppvindsturbiner (se Figur 19). Vertikalaxlade vindkraftverk ar idag
inte kommersiellt gangbara.

Vindkraftverk férvantas producera el vid vindhastigheter fran cirka 3 m/s och uppna maximal
produktion vid vindhastigheter mellan 10 och 14 m/s. Nar vindarna (vid sallsynta tillfallen)
Overstiger cirka 30 m/s stangs vindkraftverket av for att ater automatiskt starta nar
vindhastigheten ar lagre.

Antal och storlek pa vindkraftverk som kan komma att bli aktuella i Galatea-Galene ar
exemplifierat i Tabell 6 och Figur 19. | exemplen har vindkraftverken en effekt pa 25 MW
respektive 15 MW. De vindkraftverk som ar aktuella vid tid fér upphandling och byggnation av
vindpark Galatea-Galene forvantas ha en livslangd om cirka 40—45 ar.

Figur 19. Exempel pad vindkraftverk. D=rotordiameter, H= totalhdjd, G=frigdng, d=vattendjup.
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Tabell 6 Exempel pd vindkraftverks dimensioner som kan bli aktuella inom vindpark Galatea-Galene.

Exempel 1 Exempel 2

Effekt per vindkraftverk 25 MW 15 MW
Rotordiameter D (m) 310 230
Navhojd (m) 185 145
Totalh6jd H (m) 340 260
Frigang G (m) 30 30

4.3.2. Fundament

Fundamentets funktion ar att bara upp vindkraftverken. | detta avsnitt beskrivs olika typer av
fundament som kan bli aktuella fér Galatea-Galene.

Bottenfasta fundament

Bottenfasta fundament ar fast férankrade i havsbotten. Enkelt bestar fundamentet av tre delar: en
del som sakrar forankringen i eller pa botten, en del for att na upp over vattenytan och en del
(6vergangsstycke, transition piece) som ar en évergang mellan fundamentet och tornet for att
sakerstalla att tornet star vertikalt. De vanligaste typerna av bottenfasta fundament ar:

e Monopile, oftast en nedslagen stalcylinder

e Monopile med suction bucket (en stalcylinder med en sugkassun)

e Gravitationsfundament av betong eller annat material

e Jacketfundament, en fackverksstruktur som grundlaggs pa tre eller fyra ben som
férankras genom suction buckets (sugkassun)

e Jacketfundament som férankras med pinpiles, mindre stalpalar som slas ner i havsbotten

Monopile- Monopilefundament Gravitations- Jacketfundament Jacketfundament
fundament med suction bucket fundament med suction bucket med pinpiles

Figur 20. Exempel pad olika fundamentstyper.
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Inom de tva delomradena varierar vattendjupet och de geologiska forutsattningarna. Olika typer
av fundament kan anvandas pa olika platser inom vindparken, dven om det vanligtvis &r samma
fundamentssort inom en vindpark.

Utifran de geologiska forhallandena pa platsen och den teknik som &r tillganglig idag ar det tre, av
de ovan namnda fundamentsorterna, som ar aktuella for Galatea-Galene: gravitationsfundament
(enbart inom delar av Galatea), monopilefundament och jacketfundament med pinpiles. Slutligt
val av fundament beror bland annat pa teknisk utveckling, geotekniska forhallanden och val av
vindkraftverk. Den snabba teknikutvecklingen gor det dven mdjligt att andra typer av fundament,
eller hybrider av de presenterade fundamenten, kan bli aktuella vid tiden fér byggnation.

I anslutning till fundamenten anlaggs erosionsskydd, for att skydda fundament mot uppkomst av
erosionshal. Storlek och behovet av erosionsskydd varierar beroende pa fundamentstyp, vagor,
strommar och bottensubstrat. Den vanligaste typen av erosionsskydd ar lager av sten, grus och
sand i varierande storlek som laggs runt basen pa fundamentet.

For mer detaljerad beskrivning av respektive bottenfasta fundament hanvisas till kapitel 4 i

Bilaga C (teknisk beskrivning) till Ansékan. For jamforelse mellan olika fundamentstyper och dess
miljopaverkan, se kapitel 12 (alternativredovisning). For beskrivning av vilka fundament som
anvants som underlag fér beddmningar i MKB och bilagor, se avsnitt 5.3.

Flytande fundament

Ett alternativ till de idag anvanda bottenfasta fundamentstyperna ar en flytande
fundamentslésning. Hittills har flytande fundamentldsningar inriktats mot stérre vattendjup én de
mer traditionella bottenfasta fundamentstyperna. Den tekniska utvecklingen har dock medfort att
bottenfasta fundament kan byggas pa allt djupare vatten. P4 motsvarande satt bidrar den snabba
utvecklingen av flytande fundament till att dessa fundament kan anladggas pa grundare djup. |
nulaget ar flytande fundament annu inte kommersiellt gdngbara men marknaden férvantar en
snabb utveckling den kommande tioarsperioden.

Flytande vindkraftsfundament delas normalt in i tre olika typer:

e Sparfundament, en cylinderformad struktur
e Semi-submersible, en under ytan delvis nedsankt plattform
e TLP (tension leg plattform), en plattform helt nedsankt under vattenytan

Av de flytande fundamentlésningarna ar det primart en semisubmersible som kan anvandas inom
Galatea-Galene, da sparfundament och TLP generellt kraver djupare vatten. Férankring i botten
sker med hjalp av langa staglinor eller kedjor, som fortéjs med ndgon form av ankare eller palar
(piles). Precis som for bottenfasta fundament anpassas fundamentslésningen efter de lokala
forutsattningarna.

Miljbkonsekvensbeskrivning 50



Figur 21. Semisubmersible fundament.

4.3.3. Transformator- och omriktarstationer

Inom vindparken installeras upp till tre havsbaserade transformatorstationer och/eller
omriktarstationer. Transformatorstationen samlar upp internkabelnatet och transformerar
spanning fran en lagre till en hogre spanningsniva for att minska forluster av elektricitet vid
overforing till land. Fran transformatorstationen ansluts ett antal exportkablar som for
elektriciteten fram till anslutningspunkten pa land. Transformatorstationer bestar av ett fundament
och en 6verbyggnad. Om &verforingen till land i stallet for hégspand vaxelstréom sker med
hégspand likstréom ingar omriktare som en del av den elektriska utrustningen, denna station kallas
da vanligen omriktarstation. En omriktarstation kan placeras pa en separat plattform.

De fundamentstyper som finns tillgangliga for havsbaserade transformatorstationer ar i grunden
samma som finns for vindkraftverk men ar dimensionerade med hansyn till de laster som
stationernas utformning ger upphov till. | Figur 22 visas nagra exempel pa hur plattformen och
fundament kan vara utformade. Det kan finnas landningsplats for helikopter.

Gravitations- Jacketfundament med Stédbensfundament
fundament suction bucket

Figur 22. Exempel pd fundament och utformning av havsbaserade transformatorstationer.

Antal, utformning och placering av transformatorstationerna kommer att bestdmmas under
vindparkens detaljprojektering och baseras pa storlek och antal vindkraftverk, bottenférhallanden
och optimal dragning av kablar. De mest troliga placeringarna ar i vindparkens centrala eller
ostliga delar.
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Omriktarstationen anvands vid likstrémsoéverféring och liknar till utformningen en storre
transformatorstation. Omriktarstationen konverterar vaxelstrommen som genereras vid
vindkraftverken till likstrom. Som mest kommer en omriktarstation att behévas inom vindparken,
och kan anvandas ensam eller i kombination med transformatorstationer.

4.3.4. Internt kabelnat

Det interna kabelnatet binder samman vindkraftverken med de havsbaserade
transformatorstationerna genom att sammankoppla enstaka vindkraftverk i grupper (radialer) som
sedan kopplas till transformatorstationen.

Langden pa det interna kabelnatet beror pa vindkraftverkens spanningsniva, effekt och antal.
Aven andra faktorer, som till exempel bottnens beskaffenhet, kan paverka kabelnatets langd.
Utifran den kabelteknik som finns tillganglig i dag, kan internkabelnatet exempelvis besta av

66 kV-kablar, vilka kan overféra en samlad effekt pa runt 80—100 MW per kabel. Det betyder att
sex 15 MW vindkraftverk kan anslutas langs samma radial, eller fyra stycken 25 MW
vindkraftverk. Spanningsnivan hos internnatskablar férvantas stiga upp mot 170 kV de narmsta
tio aren. Detta skulle gora att den totala 6verforingskapaciteten for varje kabel 6kar och pa sa satt
reduceras antalet radialer och darmed den totala langden kablar.

Kablarna laggs pa havsbotten och begravs vanligen genom spolning eller pldjning till ett djup pa
en meter under havsbotten for att skydda kablarna fran skador fran exempelvis fiskeredskap och
ankare.

4.3.5. Anslutningskablar (exportkablar)

Nar elektriciteten transformerats och eventuellt omriktats dverférs denna via en eller flera
anslutningskablar till en anslutningspunkt pa land. Kablarnas antal och utformning beror bland
annat pa vilken teknologi (HVAC — vaxelstrom eller HYDC — likstrém) som anvands samt
spanningsniva. Utifrdn dagens teknik ar det mest troligt att anslutningen blir en
vaxelstromsanslutning. For en vaxelstrémsanslutning har varje kabelférband till havs en diameter
pa cirka 30 cm och utgors av ett hdgspannings-vaxelstroms (HVAC) transmissionssystem med
en spanning pa upp till 220 kV. Det férekommer aven utveckling hos kabeltillverkare for att 6ka
spanningen upp till 400 kV aven pa sjokablar.

Likstromsoéverforing anvands vanligen vid éverféring mellan I&nder och for langre strackor, da
forlusterna blir mindre an vid vaxelstrém. Vid en likstromsanslutning kommer éverféring ske med
tvapoliga kablar (+ och -) med en ungefarlig ledararea om cirka 1000 — 2500 mm? och en
ytterdiameter om 15 — 20 cm. Kabelspanningen blir upp till 525 kV HVDC.

Forlaggning av anslutningskablar sker med samma metoder som for det interna kabelnatet.
Anslutningskablarna position fors in pa sjokort och marks ut genom skyltning vid landfastet.

Affarsverket Svenska kraftnat har annu inte tilldelat en anslutningspunkt fér Galatea-Galene.
Projektet har identifierat en méjlig anslutningspunkt till transmissionsnatet vid Ringhals i Varbergs
kommun. Utredningskorridorer har tagits fram till anslutningspunkten. Vilka strackningar som
slutligen kommer att valjas inom korridoren bestams efter att detaljerade undersékningar
genomforts. Da anslutningskablarna utgér en foljdverksamhet till vindparken beskrivs de aven
inom ramen fér denna MKB men kommer att tillstandsprovas separat.
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Figur 23. Vindpark Galatea-Galene samt utredningskorridorer for anslutningskablar.

4.4. Projektets olika faser

Verksamheten kommer att realiseras i olika faser. Projektet befinner sig for narvarande i
tillstandsfasen som efterfoljs av anlaggningsfasen, drift- och avvecklingsfasen. | avsnittet beskrivs
i stora drag de aktiviteter som ingar i faserna.

Anlaggning

cirka3-5ar

Drift

— Detaljprojektering 40 - 45 ar
— Installation

4.4.1. Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen innehaller detaljprojektering, tillverkning och installation. | anlaggningsfasen
ingar ocksa tilkommande understkningsaktiviteter som behdvs infér och under anlaggandet av
verksamheten.

| detaljprojekteringen tas en slutlig utformning av parken fram. Komponenterna anpassas utifran
tekniska krav samt utifran platsspecifika forutsattningar sdsom geologi, hydrologi och
vaderférhallanden och dimensioneras for att klara extremfall fér temperatur, vindhastigheter,
vaghojd med mera enligt gdngse standard. Darutover beaktas potentiella konsekvenser fran de
pagaende klimatférandringarna, i form av exempelvis férandringar med avseende pa havsytans
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niva, temperatur och vindklimat, sasom genomsnittlig vindhastighet och styrkan av extrema
vindhandelser.

Under detaljprojektering och installation av vindparken genomférs undersékningar av omradet
inom vindparken och korridor for anslutningskabel. Syftet med undersdkningarna ar att erhalla
detaljerad information infér detaljprojektering, slutliga konstruktionshandlingar och for kontroll av
anlaggningsarbetena.

De typiska understkningsmetoder som kan komma att bli aktuella ar:

e Geofysiska undersokningar for att kartlagga bottenférhallanden, kan innefatta sidescan
sonar (SSS, sidoseende sonarer), multibeam echo sounder (MBES, multistraleekolod
som karterar havsbotten) och seismiska undersdkningar (2D, 3D)

o Geotekniska undersékningar som innefattar geotekniska borrningar och
sedimentundersodkningar (genom till exempel spetstryckssondering och vibrocores)

e Magnetometri som anvands for att undersoka botten efter framforallt artificiella objekt sa
som vrak, dumpade foremal och lamnad odetonerad ammunition (UXO)

e Vagmatning som innebar att bojar laggs ut for att fa hogupplost information om vag och
stromférhallanden pa siten. Aven vindmatning kan bli aktuellt.

Andra metoder an ovanstaende kan komma att anvandas men miljdpaverkan ska inte vara storre
an vad som beskrivs i denna MKB. For ndrmare beskrivning av undersokningar, se Bilaga C till
Ansodkan.

Nar den slutgiltiga utformningen av vindparken ar pa plats, och komponenter har upphandlats och
tillverkats kan installation av parken starta. Hela installationen genomféras helst under en sdsong
(sa langt som mgjligt vill arbete till havs under vinterperioden undvikas), men ibland kan det
behdva ske en uppdelning over flera sdsonger. Fundament och kablar kan exempelvis installeras
under en inledande sasong och vindkraftverken under den efterféljande sdsongen. Alternativt kan
halva vindparken installeras och driftsattas under en forsta séasong, varefter resterande del av
vindparken installeras och driftsatts under nastféljande sasong.

En vanlig ordning vid installationen till havs ar att forst installera fundamenten,
transformatorstation och anslutningskablar. Slutligen monteras alla vindkraftverk, med torn,
maskinhus och rotorblad. Installationen av vindkraftparken avslutas med driftsattning, som
inkluderar provkorning.

Installationen av landkablar startar normalt innan arbetet till havs. Denna del ar inte lika styrd av
vader som installationerna till havs. Hela systemet bor vara klart nar vindkraftverken installeras sa
att de kan spanningssattas.

Under installationen av vindparken kommer ett flertal installationsfartyg och arbetsplattformar av
olika slag att forekomma i omradet for installation av komponenter och for transport till och fran
omradet. Troligtvis kommer flera installationsmoment ske parallellt med varandra men i olika
delar av vindparken. Som exempel kan installation av transformatorstation ske samtidigt med
installation av fundament, och nedlaggning av kablar kan ske samtidigt som installation av
fundament eller vindkraftverk.

For mer detaljerad beskrivning av installationsfasen hanvisas till Bilaga C till Ansdkan.

Miljbkonsekvensbeskrivning 54



o2
Férslag till skyddsatgarder

Under anlaggningsfasen foreslas ett antal skyddsatgarder, bland annat for de undersoékningar
som behdver vidtas och vid installationen av fundament. | avsnitt 0 beskrivs skyddsatgarder,
konsekvenser till foljd av olika skyddsatgarder och vilka skyddsatgarder som legat till grund for
gjorda konsekvensbeddémningar.

4.4.2. Driftsfas

Under driftsfasen kommer regelbunden tillsyn och underhall av vindparken ske under hela
parkens livstid. Vindparken forvantas vara i drift cirka 40-45 ar.

Service och underhall

Det narmare utférandet for drift och underhall utarbetas nar vindparken ar anlagd. Bade
vindkraftverk och transformatorstationer ar fjarrovervakade dygnet runt och obemannade under
normal drift. Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket kraver att personal och
material transporteras till vindparken med mindre servicebatar, fartyg eller helikopter. Ifall
reparation eller byte av stérre komponenter blir nédvandigt kan ocksa installationsfartyg komma
att anvandas. Aven undersokningar av havsbotten kan komma att ske for att bland annat
inspektera status pa anlaggningen.

Elektromagnetiska falt

Strém genom kablar genererar ett magnetfalt, som varierar med den momentana
strdmbelastningen i kabeln, samt med konstruktionen av kabeln. Bade vaxelstréms- och
likstrémskablar generar elektromagnetiska falt. Vaxelstrém genererar ett vaxlande magnetfalt
medan likstrdm genererar ett statiskt magnetfalt. Magnetfaltet ar mindre i likstromskablar.

For internkabelnatet genereras hogst magnetfalt rakt ovanfoér kabeln. Magnetfaltet avtar sedan
snabbt och cirka fyra meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 1 uT. Samma galler for
anslutningskabeln dar hogst magnetfalt genereras rakt ovanfor kabeln for att sedan avta snabbt,
cirka 15 meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 0,4 uT.

4.4.3. Avvecklingsfas

Nar verksamheten natt sin livslangd kommer den att avvecklas och vindkraftverk, fundament och
transformatorstationer demonteras och platsen for fundament aterstalls i erforderlig omfattning.
En avvecklingsplan kommer att tas fram cirka tva ar innan avvecklingsarbeten pabdrjas. Syftet
med avvecklingsplanen ar att minimera de kortsiktiga och langsiktiga effekterna pa miljéon samt
att omradet ska vara sakert for fartyg och annan anvandning. Metoden foér avveckling sker enligt
den praxis och lagstiftning som galler vid tiden fér avveckling.

Enligt nuvarande kunskapslage galler generellt att anlaggningsdelarna ovanfér havsbotten
demonteras. Exempelvis kan avvecklingen ske genom att vindkraftverk och
transformatorstationer demonteras med hjalp av ett kranfartyg. Fundament med palar kan skaras
av strax under havsbotten, och darefter lyftas fran platsen. For strukturer under havsbotten (delar
av fundament samt kablar) och erosionsskydd gérs bedémningen i samrad med myndigheten
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narmare tidpunkten for avveckling om huruvida miljdskadan som ett bortplockande av
strukturerna medfor ar hégre an miljonyttan.

En del komponenter i ett vindkraftverk kan komma att renoveras eller séljas vidare, beroende av
hur lang livslangd komponenten har och hur Iange de har anvéants. Det finns alltsd méjlighet att
ateranvanda rotorblad, gir mekanism, vaxellada, generator, maskinhus, bromsar och torn efter
renovering. Flera bolag idag erbjuder ocksa ombyggnadsservice av komponenter. Om
komponenterna inte kan ateranvandas ar de flesta delar i ett vindkraftverk atervinningsbara.
Komponenter i ett vindkraftverk ar i huvudsak tillverkade av stal, aluminium, kompositer och
glasfiber.

Utveckling av rotorblad, som oftast bestar av en glasfibersammansattning, sker med storre
inblandning av andra material som gor att fler delar av bladen kan atervinnas i framtiden,
exempelvis till isolering. Fundament och plattformar till havs bestar till storsta delen av stal som
kan atervinnas vid en nedmontering. Om man mot férmodan avvecklar gravitationsfundament
(med betong som ballast), kan betongen anvandas som fylinadsmassor till andra konstruktioner.

4.5. Preliminar installationsplan

En 6vergripande tidplan som beskriver principerna for anlaggningsarbetena for verksamheten
visas i Figur 24. For att ge en forstaelse for helheten beskrivs dven anlaggningsdelar pa land i
tidplanen. Tidplanen visar storleksordningen pa anlaggningsarbeten samt nar de olika
anlaggningsdelarna planeras i forhallande till varandra. Anlaggningsarbete for vindparken sker
under senare delen av 2020-talet med férvantad driftsattning av vindparken runt 2030.

Installationstid beror pa val av teknik, tidsrestriktioner satta av myndigheter och tillganglighet av
installationsfartyg. Aven méjlighet till elanslutning och koordinering med Svenska kraftnéts tidplan
tas med i berakningen. Installationsarbeten till havs kan generellt ske aret runt aven om de
paverkas av vaderforhallanden, bade av vindstyrkor och vagklimat. Under vinterhalvaret ar vadret
generellt mer utmanande, vilket kraver langre installationstider med langre perioder av
stillastaende.

Ar 1 Ar 2 Ar3 Ar4

Transformatorstation land
Anslutningskabel land
Transformatorstation hav
Anslutningskabel hav
Fundament vindpark
Internt kabelnat

Vindkraftverk

Figur 24 Overgripande tidplan.
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5. Forutsattningar och metodik for

konsekvensbedomningar

5.1. Underlag for metoder for beskrivning av radande forhallanden

Nulagesbeskrivningen har tagits fram med utgangspunkt i information fran myndigheter,

vetenskaplig litteratur, miljé- och tekniska rapporter, befintliga inventeringsdata, modelleringar av

bland annat naturtyper och habitat samt befintliga férhallanden gallande sediment- och

ljudutbredning.

Utover detta har for verksamheten, ett antal undersdkningar, inventeringar och berakningar
genomforts for att faststélla en utgangspunkt for konsekvensbedémningen, se Tabell 7.

Tabell 7. Genomférda utredningar med koppling till MKB:n.

Utredning/undersokning

Forfattare

Sedimentmodellering

Undervattensljud

Inventering av sjofagel och tumlare

Inventering av tumlare

Inventering av tumlare och fisk

Modellering av naturtyper och habitat

Inventering av epifauna och flora"

Inventering av infauna

Provtagning av miljogifter

Luftburet ljud

Miljbkonsekvensbeskrivning

Augusti 2021

Juni 2021

Juni 2021

Maj 2021

Juni 2021

Augusti 2021

September 2021

Augusti 2021

Augusti 2021

Oktober 2021

Modellering

Modellering

Flyginventering (utfort vid
sex olika tillfallen, 2020—
2021)

Akustiska  tumlardetektorer
(utfért mellan augusti 2020 -
augusti 2021)

eDNA-inventering (utfort vid
tre tillfallen, 2020-2021).
Tralning (TV3) juni och
augusti 2021.

Modellering

Dropvideo

Bottenhugg

Bottenhugg

Modellering

NIRAS, 2021

NIRAS, 2021

Lunds universitet,
2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

0OX2, 2021
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Nautisk riskanalys Juli 2021 Modellering SSPA, 2021

Ljudutbredning seismiska
undersokningar

Hydrografi Juli 2021 Modellering NIRAS, 2021

Marinarkeologisk forstudie Oktober 2021 Bohuslans museum,
2021

Visualiseringar, fotomontage och Oktober, 2021 Norconsult, 2021

siktanalyser

Landskapsanalys Oktober, 2021 Norconsult, 2021

1) Utfort inom vindparken.

Kunskapsunderlaget (befintligt underlag som vetenskapliga studier, litteratur, inventeringar och
modelleringar, och det underlag som tagits fram i arbetet med Anstkan) bedéms vara av den
omfattning att tillforlitliga, robusta och vetenskapligt underbyggda beskrivningar av nulaget samt
bedémningar av verksamhetens effekter och konsekvenser gar att géra. Resultat fran
inventeringar och modelleringar som gjorts med avseende pa till exempel sjofagel, tumlare,
naturtyper och fisk stammer val éverens med resultat fran tidigare inventeringar och det underlag
som inhamtats och analyserats frin myndigheter, vetenskaplig litteratur och forskning.

| respektive underlagsrapport beskrivs narmare vilka metoder, modelleringar, undersokningar
med mera som anvants for nulagesbeskrivning och fér konsekvensbeddmningar, se vidare Bilaga
B.1-B.17.

5.2. Metodik for konsekvensbedémningar

Ett systematiskt arbetssatt har anvants for att identifiera och bedéma verksamhetens potentiella
paverkan, effekter och konsekvenser for olika miljdaspekter och for att beskriva skyddsatgarder
for att undvika, minimera eller minska paverkan. Metodiken nedan anvéands for den sokta
verksamheten som ingar i prévningen, for félidverksamhet goérs konsekvensbedémningen mer
Oversiktligt.

| MKB:n anvands benamningarna kanslighet, paverkan, effekt och konsekvens.

o Kainslighet eller varde — vilken ar mottagarens kénslighet? Varde kan utgéras av objekt
och/eller omraden samt samband.

e Paverkan - den fysiska atgarden i sig.

o Effekt — den férandring som uppkommer i omgivningen till foljd av paverkan. Effekten ar
omfattningen eller graden av paverkan. Om det ar méjligt beskrivs det kvantitativt.

o Konsekvens — betydelsen av den férandring som uppstar.
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Kansligheten eller vardet av en miljdaspekt beskrivs utifran omradets befintliga forutsattningar
och kan utgoéras av objekt och/eller omraden samt samband inom eller mellan dessa.
Kanslighet/varde beror bland annat pa egenskaper sasom storlek, robusthet och koppling till
omgivningen.

Nar varde/kanslighet tagits fram, gors en avgransning av paverkan; vilken typ av paverkan kan
verksamheten medféra. Darefter bedéms graden av paverkan (effekt) pa mottagaren som antas
uppsta till foljd av verksamheten. Bedémning av miljokonsekvenserna for respektive
miljdaspekt gbrs genom en sammanvagning av mottagarens kanslighet/varde och omfattningen
av paverkan (effekten).

5.2.1. Beskrivning av potentiella paverkansfaktorer

Verksamhetens paverkansfaktorer har identifierats i form av nar, var och hur verksamheten kan
ge upphov till en paverkan pa de utpekade miljdaspekterna.

| kapitel 6 beskrivs narmare vilka paverkansfaktorer som paverkar respektive mottagare samt
under vilken fas (anlaggning, drift, avveckling) som paverkan uppstar.

5.2.2. Bedomning av mottagarens kanslighet/varde

| ett andra steg beddms och beskrivs mottagarens kanslighet, alternativt varde. Mottagare i detta
fall ar de som kan paverkas av verksamheten och kan till exempel avse en artgrupp, naturtyp
eller manskliga intressen sa som yrkesfiske eller landskapsbild. For de biologiska vardena
anvands mottagarnas kanslighet och fér manskliga intressen anvands kanslighet/varde.

En mottagares kanslighet/varde bedéms utifran:

o Mottagarens status (exempelvis populationstrender, forekomst, omradets betydelse for
mottagaren)

o Mottagarens kanslighet och anpassningsbarhet for den paverkansfaktor som avses (ill
exempel sedimentation eller undervattensbuller)

e Mottagarens kanslighet under olika perioder av aret till exempel kan mottagaren vara mer
kanslig

¢ Mottagarens skyddsvarde

Mottagarens kanslighet/varde utvarderas for relevanta paverkansfaktorer under respektive fas av
verksamheten s& som anlaggning, drift och avveckling enligt en tregradig skala: liten, mattlig,
hdg.

5.2.3. Paverkans storlek och omfattning (effekt)

Paverkans storlek och omfattning (effekt) bedoms utifran; geografisk utbredning, varaktighet i tid,
storlek (magnitud) av paverkansfaktorn och sannolikhet att paverkan intraffar. Paverkan
utvarderas for relevanta paverkansfaktorer under respektive fas av verksamheten enligt foljande
skala: ingen/obetydlig, liten, mattlig eller stor. Paverkan anges som positiv eller negativ.
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Tabell 8. Beskrivning av pdverkan.
Paverkans storlek och omfattning (effekt) Beskrivning

. Paverkan ger inte upphov till nagra eller till sma effekter
Ingen/obetydlig som har begransad utbredning, &r okomplicerade,
kortvariga, utan lang varaktighet och med Iag sannolikhet.

. Paverkan ger upphov till effekter med viss utbredning och
Liten komplexitet och med en viss varaktighet, effekter som
kan intréffa med lag sannolikhet.

Paverkan ger upphov till effekter av antingen en relativt

Mattlig stor omfattning eller som ar langvariga (t.ex. bestaende
under hela vindparkens livslangd), effekter som intraffar
ibland eller med relativt stor sannolikhet.

Paverkan ger upphov till effekter med stor omfattning
Stor och/eller langvariga, ofta forekommande och som intraffar
med stor sannolikhet.

5.2.4. Bedomning av konsekvens

Fér beddmningen av verksamhetens konsekvenser vags vardet fér mottagarens kanslighet
samman med vardet av paverkans storlek och omfattning (effekt), vilket resulterar i en
sammanfattande bedémning av konsekvensen. Konsekvensens betydelse beddéms enligt skalan;
ingen/férsumbar, mycket liten, liten, mattlig, stor eller mycket stor positiv eller negativ
konsekvens.

Det bor noteras att beddmningsskalorna inte utgdr nagon exakt mall fér beddomning. | varje enskilt
fall maste det goras en narmare bedémning av de specifika omstandigheterna och vilken typ av
paverkan som bedéms. For att gora en varderande bedémning sa objektiv som mdjligt ar det
viktigt att for varje miljdaspekt redovisa pé vilka grunder paverkan motiverats/varderats.

| Tabell 9 redovisas den samlade skalan for kanslighet/varde samt paverkan och vilken
konsekvens som utfaller.
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Tabell 9. Utviirderingsmatris av konsekvensernas betydelse.

Paverkans storlek och omfattning

Stor Mattlig Liten Obetydlig Liten Mattlig Stor
negativ negativ negativ positiv positiv positiv
Konsekvensens betydelse
Liten Mattlig Liten Mycket Foérsumbar | Mycket | Liten Mattlig

liten liten

Mattlig Mattlig Liten Foérsumbar | Liten Mattlig

Mattlig Foérsumbar | Mattlig

Mottagarens kanslighet/varde

For nagra miljdaspekter ar det mindre lampligt att tillampa bedémningsmetodiken enligt ovan da
det som ar relevant ar huruvida en negativ paverkan sker eller ej. De miljdaspekterna dar
bedémningsmetodiken inte foljs fullt ut ar luftfart, risk och sakerhet, militara intressen och radio-
och telekommunikation. Fér aspekten risk och sakerhet beddms om de risker som sokt
verksamhet kan ge upphov till &r acceptabla eller ej, se vidare i avsnitt 7.13.

5.3. Férutsattningar for konsekvensbeddmningar

5.3.1. Beddémningar utifran ett worst case

Den havsbaserade vindkraftsindustrin genomgar en snabb utveckling, vilket gor att det i nulaget
ar svart att forutse vilken teknik som ar den mest [ampliga och som finns tiligénglig vid tiden da
vindparken byggs. For att ta hojd for framtida teknikutveckling faststalls vindparkens slutliga
utformning infér upphandling och byggnation. For detta kravs att en sa kallad worst case-ansats
anvands for att konsekvensbedémningarna ska tacka in den paverkan som vindparken Galatea-
Galene maximalt kan resultera i. Worst case-ansatsen gor att miljopaverkan kan vara mindre
omfattande men i praktiken inte mer omfattande an vad som beskrivs i denna MKB med
tillhérande underlagsutredningar. Ansatsen goér det mdjligt att bedéma vilka skyddsatgarder och
hansynstaganden som behdvs till skydd for miljon.

OX2 har tagit fram tva representativa exempel pa hur vindparken kan komma att utformas. Dessa
utgar fran vindkraftverk med en installerad effekt om 15 MW (utgar fran 101 vindkraftverk)
respektive 25 MW (utgar fran 68 vindkraftverk). Med 6kad effekt per verk 0kar i regel ocksa
rotordiametern. Detta medfér 6kad totalhdjd och att det kravs ett stérre avstand mellan
vindkraftverken. Vindkraftverkens effekt ar inte styrande men anvands for att fa en realistisk
storlek pa framtida vindkraftverk.
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En utmaning ar att bada exempelutformningarna leder till olika worst case for olika
paverkansfaktorer. | realiteten kan utformningen och darmed paverkan fran en framtida vindpark
hamna mellan dessa exempel. Det kan ocksa betyda att viss paverkan sammantaget kan bli
storre an i exempelutformningarna, till exempel kan turbinstorleken méjliggéra ett antal
vindkraftverk som ligger mitt i intervallet for antalen i exempelutformningarna, men att valda
fundament i detta alternativ kan medféra att den sedimentspridning som uppstar kan bli hégre an
i nagon av exempelutformningarna. Darav beskriver tva exempelutformningar inte nédvandigtvis
ett worst case.

For att inte underskatta paverkan och samtidigt utforma relevanta villkor fér verksamheten har
maximal paverkan darfor bedomts genom att applicera 25 MW vindkraftverk med tillhérande
fundament pa utformningen fér 15 MW, det vill sdga att 101 stycken vindkraftverk med en 310
meters rotor och ett monopilefundament pa 14 meter anlaggs inom vindparken (detta utgor
darmed worst case). Detta ar i praktiken inte ett optimalt scenario (det blir ineffektivt och
olénsamt att bygga pa ett sadant satt), men innebar att den bedémda miljépaverkan bygger pa
mycket konservativa antaganden.

Anlaggandet av vindpark Galatea-Galene med 101 stycken vindkraftverk med en 310 meters
rotor och ett monopilefundament pa 14 meter innebar att hela installationen bedéms utifran ett
worst case. Utgangspunkten ar att 25 % av alla fundament borras, vilket &r hogre an de 10-15 %
som anvants i liknande projekt de senaste aren. Eftersom bedémningarna inte ska underskatta
paverkan, och da inga lokaliseringar kan uteslutas for borrning, forutsatts ocksa i
sedimentmodelleringarna att alla fundament i anslutning till Natura 2000-omraden borras till

100 %, det vill sdga en maximal sedimentexponering.

Nedan anges vilket worst case som bedémningar utgar fran nar det galler paverkan pa utpekade
naturtyper och arter. Worst case (i form av till exempel utformning och val av fundament) ar i
samtliga fall detsamma fér mottagarna, dven om de kan paverkas pa olika satt.

Tabell 10. Antaganden for worst case som anvdnts i modelleringar/berdkningar fér respektive paverkansfaktor kopplad till
naturtyper/arter.

Paverkansfaktor Worst case Mottagare

Undervattensljud Installation (palning) av monopile med 14 meter i diameter. Position pa Marina daggdijur,
fundamentet har lagts dar de hogsta ljudnivaerna bedoms uppsta. fisk
Tidsperiod pa aret da ljudutbredningen ar som stérst har &ven anvants.
Forutsattning ar anvandande av bubbelgardin och mjuk uppstart (soft

start).
Sedimentspridning Maximalt antal vindkraftverk med det storsta fundamentet (101 Bottenflora- och
monopilefundament med 14 meter i diameter). fauna, fisk, marina

daggdjur
Monopilefundament i anslutning till Natura 2000-omraden anlaggs i
modellering genom borrning. 25 % av fundamenten borras ner.
Monopilefundament borras ner till sitt maximala férankringsdjup. Sediment
slapps ut vid havsbotten (worst case for bottenflora- och fauna) respektive
ytan (worst case for fisk). Fér marina daggdjur spelar detta mindre roll.

Vid nedlaggning av kablar utgar bedémningar fran spolning. Kablarna
laggs cirka 1 meter under havsbotten."
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Fysisk paverkan

Kollissionsrisk

Undantrédngning

Barriareffekter

Fororeningsspridning

Elektromagnetiska falt

Luftburet ljud och
skuggor

Visuellt intryck

Nautiska risker

0,289 km? (cirka 0,13 %) av vindparkens totala yta om 215 km? tas i
ansprak.

0,494 km? (0,23 % av vindparkens totala yta) paverkas tillfalligt av
kabelférlaggningen av internkabelnatet.

Maximalt antal vindkraftverk med de stérsta verken (101 vindkraftverk med
en rotor pa 310 meter).

Maximalt antal vindkraftverk med snabbast roterande rotor (101
vindkraftverk med en rotor pa 230 meter).
Faglar undviker hela vindparken och inte enbart specifika vindkraftverk.

Inget yrkesfiske kommer fortga inom vindparken.

Maximalt antal vindkraftverk med de storsta verken (101 vindkraftverk med
en rotor pa 310 meter).

Faglar undviker hela vindparken och inte enbart specifika vindkraftverk.

Se "Sedimentspridning”. Antagandet ar att alla féroreningar som kan l6sa
sig i vatten ocksa gor det.

Maximal belastning 1200 Ampere, en meters forlaggningsdjup.

101 vindkraftverk med de storsta verken (25 MW) och med en rotor pa 310
meter.

Maximalt antal vindkraftverk med de storsta verken (101 vindkraftverk med
en rotor pa 310 meter).

Téat placering av vindkraftverk. Avstandet mellan vindkraftverken ari en
storleksordning om en kilometer (for de tva exempellayouterna med
turbiner om 15 MW och 25 MW innebar fyra rotordiametrar ett avstand om
920 meter respektive 1 240 meter).

Faglar,
fladdermdss

Faglar, yrkesfiske

Faglar

Bottenflora- och
fauna, fisk

Marina daggdjur,
fisk

Landskapsbild

Sjsfart

1) Om viss tralning blir fortsatt aktuellt inom vindparken kan kablar behdva laggas djupare (cirka 2 meter) i havsbotten.
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5.3.2. Skyddsatgarder

Som forutsattningar for den sokta verksamheten kommer ett antal skyddsatgarder att vidtas for
att minska effekter och konsekvenser. De skyddsatgarder som kommer att vidtas redovisas i
kapitel 10 och omfattar bland annat foljande skyddsatgarder som varit utgadngspunkter for
konsekvensbeddémningarna:

e Vid undersokningar med seismisk utrustning tillampas skyddsatgarder genom soft-start,
passiv akustisk 6vervakning och observatorer.

e Bullerreducerande teknik som exempelvis bubbelgardin eller motsvarande ska anvandas
vid palning.

e Endast en monopile kommer att palas i taget for att undvika kumulativ ljudpaverkan.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart (soft-start), varefter styrkan i hammarslagen
successivt trappas upp till full styrka (ramp-up). Aven akustiska metoder ska anvandas fér
att mota bort fisk och marina daggdjur innan soft-start och ramp-up inleds.

e Frigangen mellan vattenytan och rotor har satts till cirka 30 meter vilket har betydelse for
omradets sjofagel samt eventuella migrerande fladdermdss. De flesta faglar i omradet
flyger 1&gt vilket innebar att en hdgre frigdng medfér lagre kollisionsrisk.

e Utmarkning av vindparken sker i enlighet med gallande rekommendationer enligt TSFS
2017:66.

o Vindkraftsparkens utbredning ska framga tydligt i sjokort.

Utover ovanstaende kommer skyddsatgarder som fallit ut till foljd av konsekvensbeddémningarna
ocksd att vidtas inom ramen for planerad verksamhet. Dessa beskrivs i kapitel 10.

5.3.3. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter beddéms fér sadan paverkan fran Galatea-Galene som sammanfaller eller kan
adderas till paverkan fran andra projekt och verksamheter. Vid beddmning av kumulativa effekter
inkluderas paverkan av andra verksamheter och aktiviteter som kan leda till effekter pa miljon
under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen for verksamheten. Befintliga och tillstdndsgivna
verksamheter, samt vindkraftsprojekt som tidigare fatt tillstdnd men som ar under pagaende
tillstandsprovningar for nya tilistand, har tagits i beaktande for den kumulativa bedémningen.

Projekt som planeras och som befinner sig i planeringsstadium ar sallan tillrackligt definierade for
att kunna gora en fullstandig kumulativ bedémning med tillrackligt hég grad av sakerhet och
relevans, men redogors dock for dversiktligt i Tabell 11. Utéver andra vindparker inkluderas aven
verksamheter som fiske och sjoéfart i bedomningen av kumulativa effekter. | Tabell 11 och Figur
14 redovisas narliggande vindparker och huruvida de beaktats i bedémning av kumulativa
effekter.
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Tabell 11. Befintliga och planerade vindparker i ndrheten av vindpark Galatea-Galene.

Vindpark

Projektets status

Beaktas i bedémningen av
kumulativa effekter

Anholt

Hesselg

Kattegatt Offshore

Kattegatt Syd

Stora Middelgrund

5.4. Osakerheter

Befintlig vindpark, i drift sedan 2012.

Tillstdnd finns ej, under planering.

Tillstand enligt miljdbalken finns. Ny
tillstandsprovning pagar for andrad
verksamhet (hoégre vindkraftverk).

Tillstand finns ej, under planering.
Projektet omfattar samma omrade
som Galatea.

Har tidigare erhallit tillstand enligt SEZ
fran regeringen ar 2008, med férlangd
arbetstid genom beslut ar 2014 (till ar
2020). Ny tillstandsprévning pagar for
tillstand enligt SEZ och Natura 2000-
tillstand.

Ja

Nej

Ja

Nej

Ja

MKB:n bygger pa information fran myndigheter, vetenskaplig litteratur, miljé- och tekniska
rapporter, undersokningar samt modelleringar av bland annat naturtyper och habitat samt
berakningar och modelleringar fér sediment- och ljudutbredning. Berakningar och modelleringar
bygger pa uppskattningar utifran ett worst case. Den bedémda miljépaverkan bygger pa
konservativa antaganden och miljépaverkan underskattas darmed inte. Miljdpaverkan kommer att
vara av mindre omfattning an antagen men inte mer omfattande an vad som beskrivits.

| respektive underlagsutredning, se Bilaga B.1-B.17, redovisas mer specifik information kring
antaganden i underlag och bedémningar.
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6. Paverkansfaktorer

| detta kapitel beskrivs de miljdeffekter som planerad verksamhet kan ge upphov till och vilka
paverkansfaktorer som ligger till grund fér konsekvensbedémningen. | kapitel 7 beskrivs hur de
forandringar som planerad verksamhet kan ge upphov till paverkar omgivande miljé och
verksamheter.

De paverkansfaktorer som beddmts relevanta att beskriva och som ingar i
konsekvensbeddmningen ar:

e Sedimentspridning

o Kollisionsrisk

e Fdroreningsspridning

e Fysisk paverkan pa botten
e Undervattensljud

o Luftburet ljud

¢ Undantréangning

e Barriareffekter

o Elektromagnetiska falt

e Skuggor
e Visuellt intryck
e Reveffekt

6.1. Sedimentspridning

| anlaggningsfasen kommer planerad verksamhet att ge upphov till sedimentsuspension och
sedimentation. Sedimentsuspension ar ett matt pa grumlighet som visar paA mangden
suspenderat material i vattnet. Suspenderat material &r sma partiklar av organiskt och oorganiskt
material som kan transporteras i vatten. Med tiden sedimenterar partiklarna. Sedimentsuspension
mats i mg/l. Sedimentation ar ett matt pa hur mycket partiklar som sedimenterat pa botten och da
Overlagrar befintlig botten.

Suspenderat material i form av grumling kan paverka till exempel fiskar genom
beteendeférandringar och férsamrad sikt samt bottenfauna som filtrerande djur, dar héga halter
av suspenderat sediment kan tappa igen filtrationsmekanismen. Hur kansliga bottenlevande
organismer och fiskar &r, och i vilken utstrackning de paverkas av suspenderat sediment och
sedimentation, varierar mellan olika arter.

Under anlaggningsfasen genomférs geotekniska undersdkningar inklusive provborrning och
spetstrycksondering, vilket kan ge upphov till liten och ytterst lokal sedimentsuspension och
sedimentation. Under installationen av verksamheten ger anlaggning av fundament for
vindkraftverk, transformatorstationer och matmast, erosionsskydd och kablar upphov till
sedimentsuspension och sedimentation.

OX2 har latit NIRAS genomféra en sedimentspridningsmodellering (NIRAS 2021a).
Sedimentspridning har modellerats for olika fundamentstorlekar och antal samt nar sedimentet
slapps ut vid havsbotten alternativt vid vattenytan. Sedimentspridningsberakningar har ocksa
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utgatt fran ett worst case, med en monopile som férankras ned till maximalt djup om 70-80 meter
samt att ett stort antal av fundamenten behdver borras. Fér samtliga scenarier har antagits att
sedimentet utgdrs av silt (kornstorlek 0,019 mm) samt att kablar anlaggs genom nerspolning i
sedimentet, vilket ar den installationsteknik som ger stérst mangd sedimentspill. For
vindparksomradet har underlag frain SGU anvants for att beskriva bottensubstraten. Underlaget
visar att Galatea-Galene domineras av djupa mjukbottnar med hégt inslag av lera vilket kan leda
till en stérre sedimentspridning &n om omradet hade dominerats av grévre bottensubstrat, vilket
ar fallet inom till exempel de narliggande utsjébankarna Stora och Lilla Middelgrund.

Aven under avvecklingsfasen kan sedimentsuspension och sedimentation uppkomma déa
vindparken nedmonteras.

Bedomda konsekvenser till foljd av sedimentsuspension och sedimentation bedéms for relevanta
aspekter i kapitel 7.

6.2. FOroreningsspridning

Omradet inom planerad vindpark utgors till storsta delen av ackumulationsbottnar. De flesta
organiska miljéféroreningar ligger bundna till sedimentpartiklar och organiskt material och kan
darmed ansamlas pa ackumulationsbottnarna. Sa lange ingen stérning av botten sker ligger
sedimentpartiklar kvar pa ackumulationsbottnarna och da aven de bundna potentiella
fororeningarna. Da sedimentation sker kontinuerligt éverlagras féroreningar efterhand.

Samtliga ytsediment i utsjon kring Sveriges kust innehaller miljogifter, men halten varierar
beroende pa omrade. Halten av miljogifter &r generellt lagre utanfor vastkusten an i Ostersjén pa
grund av att vattenomsattningen ar storre i Vasterhavet. Hogre halter ar ocksa vanligare narmare
kusten an langre ut. Miljogifter i bottensediment kan potentiellt spridas i samband med fysisk
stérning av havsbotten. Miljogifter ackumuleras i tunna skikt och en eventuell spridning ar
begransad till endast precis dar fysisk storning sker. Utspadning sker darefter i vattenkolumnen.

OX2 har i augusti 2021 utfért sedimentprovtagning av ytliga sediment i vindparken och analyserat
forekomsten av miljogifter. For att beddma miljeffekterna fran eventuella miljogifter i sediment
har de gransvarden anvants som anges for organiska miljogifter och metaller i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, for
de dmnen som finns representerade i sediment (HVMFS 2019:25). Resultaten redovisas i Bilaga
B.1 och visar sammantaget inte nagot éverskridande av gransvarden som anges for organiska
miljogifter och metall i HYMFS 2019:25. Tidigare undersokningar som utforts i omradet har gett
liknande resultat, se vidare i Bilaga B.1.

Konsekvenser till foljd av féroreningsspridning bedéms for relevanta aspekter i kapitel 7.

6.3. Fysisk paverkan pa botten

Med fysisk paverkan pa botten avses direkta ingrepp i botten samt ianspraktagande av bottenyta.
Den planerade verksamheten kommer att permanent ta bottenyta i ansprak. Hur stor yta som tas
i ansprak beror framst pa vilken typ av fundament som kommer att anvandas, antal vindkraftverk
samt hur mycket erosionsskydd som anlaggs. Den maximala bottenytan som permanent kan
komma att tas i ansprak inom vindpark Galatea-Galene beraknas uppga till 0,29 km? (cirka

0,13 %) av vindparkens totala yta om 215 km?. Det omrade som tillfalligt kan komma att paverkas
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av kabelférlaggningen av internkabelnétet beraknas till cirka 0,494 km? (0,23 % av vindparkens
totala yta). Sammanlagt kan den direkta fysiska paverkan (saval permanent som tillfallig) omfatta
ett omrade om 0,783 km?, vilket motsvarar 0,36 % av vindparkens totala yta.

Omstrukturering av botten kan ge en férandrad hydrografi som aven kan leda till en férandring av
bottensubstrat pa platsen (Hammar m.fl. 2009). Studier i Danmark (Dong Energy m.fl. 2006) visar
pa att de hydrografiska férandringarna till féljd av en vindkraftpark i drift &r minimala till foljd av de
stora avstanden mellan verken. Vindparkens potentiella paverkan pa omradets hydrodynamiska
forhallanden har utretts av OX2, vilken visar pa mycket begransade och lokala hydrografiska
forandringar till fljd av vindparken (NIRAS, 2021d).

Beddmning och resonemang om fysisk paverkan pa botten, férandrad hydrografi samt paverkan
pa relevanta aspekter beskrivs i kapitel 7.

6.4. Reveffekt

Vid anldggande och drift av vindparken i Galatea-Galene forvantas sa kallad reveffekt
uppkomma. Fundament och erosionsskydd, vars harda strukturer utgor sa kallade artificiella rev,
skapar forutsattningar for etablering av hardbottenarter under vindparkens driftsfas. Vilka arter
som etablerar sig pa fundament varierar beroende pa omradets naturliga férhallanden
(exempelvis salthalt, substrat och djup) och fundamentens konstruktion. Det som ar unikt med
vindkraftverk jamfért med manga andra revtyper ar att strukturen penetrerar hela vattenkolumnen
fran ytan till botten. Det betyder att paverkan inte bara ar pa botten utan ocksa att en livsmiljo
skapas dar det annars hade varit Oppet vatten.

Blamusslor, havstulpaner och sjopungar férvantas kolonisera fundaments grundare delar. Vidare
kan hoga tackningsgrader av koralldjur som déd mans hand och havsnejlika etablera sig pa
storre djup (Vanagt och Faase 2014). En etablering av alger som finns i omradet kan leda till en
hdgre biologisk mangfald eftersom forekomsten av algsamhallen annars ar begransat i Galatea-
Galene, samt att de aven kan locka till sig andra arter och fungera som barnkammare for flera
fiskarter. Block och stenar som utgdr erosionsskydd runt fundament férvantas aven bidra med
substrat och livsmiljo fér bland annat koralldjur och kraftdjur.

De nya hardbottenmiljéerna ar féljaktligen av stor vikt fér arter pa olika trofinivaer (nivaer i
naringskedjan), fran algsamhallen till blétdjur, kraftdjur och fiskar. Etablering av fundament och
erosionsskydd kan darfor vara av betydelse sett ur ett stérre ekosystemsperspektiv. Figur 25
visar en Oversikt Over magjlig etablering av arter vid det artificiella revet ett havbaserat
vindkraftverk utgor, samt det ekosystem det skapar forutsattningar fér (Dergraer m.fl.. 2020).
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Figur 25. Oversikt éver reveffekten vid ett havsbaserat vindkraftverk férdelat éver hela vattenpelaren frén botten till ytan. Illustration
av Hendrik Gheerardyn i "Offshore Wind Farm Artificial Reefs Affect Ecosystem Structure and Functioning: A Synthesis” av Dergraer et
al. (2020). ©Creative Commons Attribution 4.0 International License: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Beddmning och resonemang om reveffekt beskrivs for relevanta aspekter i kapitel 7.

6.5. Undervattensljud

Undervattensljud till féljd av planerad verksamhet kan uppkomma bade i anlaggningsfas, driftsfas
och avvecklingsfas. Under anlaggningsfasen kommer ljudalstrande moment som anlaggande av
fundament férekomma. Aven i samband med undersokningar for detaljprojektering kan
undervattensljud uppsta, till exempel vid geofysiska och geotekniska undersokningar.

Undervattensljud kan paverka marina daggdjur och fisk, beroende pa hur hégt och langvarigt
ljudet ar, genom beteendeférandring, eller tillfallig eller permanent horselnedsattning. Med
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beteendeférandring avses framforallt ett undvikandebeteende som kan variera fran en liten
forandring, till exempel kort stérning i fddosdkande, till flyktbeteende. De olika nivéerna av
paverkan fran beteendeférandring till permanent hérselnedsattning kan sattas i paverkansnivaer.
De paverkansnivaer som anvants som beddémningsgrunder fér tumlare ses i Tabell 12 och de
paverkansnivaer som anvants som bedémningsgrunder for sal ses i Tabell 13.

Tabell 12. Viktade grdnsvirden for impulsivt ljud for undvikande beteende, TTS och PTS for tumlare, frdn Tougard m.fl. 2015, National
Marine Fisheries Service 2018 och Southall et al. 2019.

Paverkan Gransvarde

Undvikandebeteende 100 dB re 1uPa (SPLRms-fast)

Tillfallig horselnedséttning, TTS (temporary threshold shift) 140 dB re 1uPa?s (SELcum)

Permanent horselnedsattning PTS (permanent threshold shift) 155 dB re 1uPa?s (SELcum)

Tabell 13.Viktade grdnsvdrden for impulsivt ljud for undvikande beteende, TTS och PTS fér knubbsdl och grdsdl, fran National Marine
Fisheries Service 2018 och Southall et al. 2019.

Paverkan Gransvarde

Knubbsal Tillfallig horselnedsattning, TTS 170 dB re 1uPa?s(SELcum)
(temporary threshold shift)

Permanent hérselnedsattning PTS 185 dB re 1uPa2s(SELcum)
(permanent threshold shift)

Grasal Tillfallig horselnedsattning, TTS 170 dB re 1uPa?s(SELcum)
(temporary threshold shift)

Permanent horselnedsattning PTS 185 dB re 1uPa?s(SELcum)
(permanent threshold shift)

Pa uppdrag av OX2 har NIRAS utfért en modellering av undervattensljud vid palning och
seismiska undersokningar med hjalp av modell dBSea 2.3.3 (NIRAS 2021b) utifran kunskap om
platsspecifika miljoférhallanden (exempelvis batymetri och bottens sedimentkomposition).
Modellering av utbredningen av undervattensljud har utforts for tre olika platser inom planerad
vindpark, vilka representerar worst case dar ljudutbredningen beddms bli som stérst, samt under
den tid pa aret da ljudutbredningen ar som storst.

En modelleringspunkt mitt i delomrade Galene har valts, eftersom batymetrin har ar relativt platt
och ljud darfor kan spridas obehindrat i alla riktningar. De Ovriga tvd modelleringspunkterna som
valts ligger inom delomrade Galatea, en i den norra delen dar de dversta sedimentlagren utgors
av nagra av de hardaste och minst ljudabsorberande, samt en i den sédra delen i direkt
anslutning till Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank. | genomférda
ljudmodelleringar har enkel bubbelgardin och mjuk uppstart (soft-start) ingatt som férutsattningar i
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berakningarna for worst case vid palning. Resultaten frdn modelleringarna och ljudutbredningens
bedémda paverkan pa marina daggdijur redovisas i avsnitt 7.3 och Bilaga B.3.

Forutom fran arbetsmoment under installation uppkommer undervattensljud fran fartyg till och
fran vindparken under anlaggningsfasen. Under driftsfasen ar det fartygsbuller i samband med
underhall och service samt ljud fran sjélva vindkraftverken som kan uppsta. Ljud fran
vindkraftverk harrér fran aerodynamiskt ljud (roterande rotorblad) och mekaniskt ljud. Overféring
av ljud fran luften ar begransad da det mesta av ljudet reflekteras pa havsytan (Richardson m.fl.
1995). Vibrationer fran vindkraftverket, framst skapade i vaxelldadan om sadan finns, kan féras via
tornet ner i fundamentet och sprids darifran som ett lagfrekvent ljud (Tougaard och Michaelsen
2018).

Konsekvenser pa marina daggdjur och fisk till foljd av undervattensljud bedéms i kapitel 7.

6.6. Luftburet ljud

Vindkraftverk i drift avger tva typer av ljud; mekaniskt och aerodynamiskt. Det mekaniska ljudet
alstras fran bland annat generator, flaktsystem och i forekommande fall vaxellada. | moderna
vindkraftverk har man lyckats eliminera det mekaniska ljudet i stor utstrdckning genom isolering
av maskinhuset och elastisk montering av vaxellddan. Det aerodynamiska ljudet utgér den
dominerande delen av ljudet fran ett vindkraftverk och uppstar av rotorbladens passage genom
luften. Vid nara avstand uppfattas detta vanligtvis som ett vasande eller svischande ljud, medan
det pa storre avstand andrar karaktar och ljudet blir dovare. Det aerodynamiska ljudet

bestdms bland annat av bladspetsens hastighet, bladformen samt luftens turbulens. Av denna
anledning har varje turbinmodell en specifik ljudeffektniva (kalljud). Ljudspridningen fran olika
vindkraftverk och leverantorer ar saledes inte samma vid samma vindhastighet.

Ljudnivan avtar med avstandet fran vindkraftverken. Ljudets hérbarhet och utbredningsférméga
beror p4 meteorologiska forhallanden, framst vindhastighet, fuktighet och lufttemperatur.
Dessutom paverkas ljudutbredningen av markens egenskaper i form av markdadmpning. Vatten ar
akustiskt sett hart, vilket medfor att [judvagorna har en god reflexionsférmaga och dampningen
blir mindre éver hav jamfért med 6ver land.

En exempellayout 6ver den planerade vindparken har tagits fram och anvants som underlag for
ljudberakning. Layouten bestar av 101 vindkraftverk i storleksordningen 25 MW och rotordiameter
310 m.

Berakning av A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus har utférts av OX2 med modellen Nord2000
enligt praxis for havsbaserad vindkraft. For denna berakning har en fiktiv 25 MW-turbin anvants
som referens med en navhdjd pa 185 m. Faktisk ljuddata har inte varit tillganglig eftersom denna
typ av vindkraftverk i dagslaget inte finns pa marknaden. OX2 har darfér uppskattat
ljudeffektnivaer och motsvarande frekvensspektrum fér den fiktiva turbinen utifran tillgangliga
data fran befintliga turbiner. | Figur 26 nedan visar resultaten fran ljudberakningarna.
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Figur 26 Resultat ljudberdkningar i WindPro fér exempellayout vindpark i Galatea-Galene.

Resultaten visar att gallande riktvarden for bostader (40 dBA utomhus) och friluftsomraden (35
dBA) fran Naturvardsverket inte dverskrids vid kusten. Enligt ljudberakningarna kommer inte
heller lagfrekvent ljud att vara nagon risk for boende vid kusten. Paverkan pa boende och
friluftsliv av luftburet ljud beskrivs darfér inte vidare i denna MKB.

Konsekvenser for marina daggdjur till féljd av luftburet ljud beddms i kapitel 7.

6.7. Undantréngning och barriareffekter

Faglar kan paverkas av en vindpark genom undantrangning och barriareffekt. Undantrangning
uppkommer till f6ljd av stérningar fran omgivningen sa som exempelvis vindkraftverk i drift
(narvaron av vindkraftverk, ljud och belysning) eller fartyg. Stérningar i faglars fédosdksomraden
kan resultera i undantrangning genom att mat maste sdkas pa annan plats med 6kad konkurrens
som foljd.

Barriareffekt innebar att en stérning uppkommer i faglars flygstrak med féljd att faglarna kan
behdva navigera om till alternativa strak. Detta kan leda till 6kad energiférbrukning, vilket speciellt
kan paverka faglar som maste passera en vindpark dagligen, exempelvis mellan
fodosdksomraden och Gvernattningsplatser (Masden m.fl. 2009). Aven marina daggdjur som
kontinuerligt aterfinns inom omraden kan paverkas av undantrangning vid framférallt anlaggning
av vindparker.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa fagel och marina daggdjur.
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6.8. Kollisionsrisk

Etablering av vindkraftverk i flygstrak for fagel kan ocksa leda till kollision. Kollision har
modellerats av NIRAS (2021c) genom en metod som ar utvecklad fér den havsbaserade
vindkraftsindustrin av British Trust of Ornithology genom forskningsprojektet Strategic
Ornithological Support Services (SOSS) (Band 2012). | modellen antas att alla faglar pa vardera
sida om vindparkens delomraden flyger genom vindparken en gang per manad. Genom att
metoden tar hansyn till olika fagelarter och turbinslag bestdms darigenom sannolikheten for att en
viss art kommer att kollidera med vindkraftverken. Baserat pa de skattade resultaten av antalet
faglar fran genomférda inventeringar faststalls hur manga faglar som maximalt skulle kunna
komma att kollidera med vindkraftverken vid ett worst case. Da worst case utgor ett extremfall har
aven modelleringar utifran andra parkformationer genomforts.

Aven fladdermdss kan paverkas av kollisionsrisker fran vindparker om denna ligger inom strak
som anvands av fladdermdss. Om fartyg trafikerar inom vindparker till havs kan aven detta
innebara en risk for kollision for sjéfarten.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa fagel, fladdermdss och sjofart.

6.9. Skuggning

Vindkraftverk ger upphov till skuggor och reflexer fran verkens torn och rotorblad. Tornets skugga
andras efter solens lage likt ett solur, skuggans langd varierar beroende pé arstid. Nar verken ar i
drift och rotorbladen bryter eller reflekterar solstralar eller artificiell belysning uppkommer skuggor
och reflexer.

Paverkan fran skuggning samt upplevd stérning darav beror pa flera faktorer sa som bland annat
solvinkel, tid pa dygnet respektive aret, vader, siktférhallanden, topografi och vagrérelser. Nar
solen star lagt, vid soluppgéng och solnedgang, samt under klara vinterdagar kan skuggor
uppfattas pa avstand upp till ca 2 km. Pa dessa avstand uppfattas de dock endast som diffusa
ljusférandringar.

Skuggor kan trédnga ner i vattnet, men det ar endast under sallsynta férhallanden som skuggorna
ar synliga och da enbart i det 6vre vattenskikten. Det begréansade siktdjupet innebar att
skuggorna inte kan tranga ner till djupare vatten.

Skuggutbredning har tagits fram av OX2 for att beskriva skuggpaverkan fran vindparken. Worst
case med 68 respektive 101 vindkraftverk av storleken 25 MW med 310 meter rotordiameter och
185 meter navhdjd har antagits. Antaganden som ligger till grund fér simuleringen av skuggning
fran parken inkluderar att solen alltid skiner mellan soluppgang och solnedgang fran molnfri
himmel, att vindkraftverken alltid ar i drift och orsakar en rérlig skugga samt att rotorplanet

alltid ar vinkelratt mot solinstralningen.

Resultaten fran simuleringen visas i Figur 27. Ur figuren kan utldsas att inga skuggor kommer na
fastlandet till foljd av det langa avstandet. Skuggor kommer alltsa endast att uppkomma pa
vattnet och i vattnets évre skikt.
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Figur 27 Resultat av skuggsimulering for 101 vindkraftverk av storleken 25MW. De olika fdrgerna visar pd hur mdanga timmar per dr ett
visst omrdde kommer att vara skuggat.

6.10. Visuell foréndring

Den visuella paverkan en vindpark innebar for upplevelsen av ett landskap beror pa dess
karaktar, skala och anvandning. Landskap som ar bebyggda och ianspraktagna ar mer
foranderliga och taliga for paverkan an orérd natur dar férandringar ar fa och langsamma. |
opaverkade naturomraden finns darfor storre risk att en storskalig férandring i landskapet medfér
en paverkan pa landskapsbilden jamfért med ett redan bebyggt och ianspréktaget landskap.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa landskapsbild.

6.11. Elektromagnetiska falt

Inom den planerade vindparken Galatea-Galene kommer sjokablar att anlaggas (internkabelnat).
Fran vindparken kommer &ven anslutningskablar till land att anlaggas. Kring elkablar bildas
elektriska och magnetiska falt, samlat benamnt elektromagnetiska falt. Bade vaxelstréms- och
likstromskablar generar elektromagnetiska falt. Vaxelstrom genererar ett vaxlande magnetfalt
medan likstrdom genererar ett statiskt magnetfalt.

Kring sjokablar ar det elektriska faltet avskdarmat av kablarnas isolering. Styrkan pa det
magnetiska faltet i en given punkt beror pa flera faktorer som exempelvis stromstyrka och hur
djupt kabeln ar nedgravd i botten. Faltet avtar i styrka med avstand fran ledningen. Worst case for
internkabelnatet ar ett hogsta magnetfalt precis ovanfor kabeln pa cirka 23 uT, magnetfaltet avtar
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sedan snabbt at sidan och cirka 4 meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 1 uT (se Bilaga
C till Ansdkan). Worst case fran anslutningskabeln ar ett hdgsta magnetfalt precis ovanfor kabeln
pa cirka 37 uT, magnetfaltet avtar sedan snabbt at sidan och cirka 15 meter fran centrumlinjen ar
magnetfaltet under 0,4 uT (se Bilaga C till Ansékan). Flertalet fiskarter har férmagan att kdnna av
magnetiska falt (Ohman m.fl. 2007) och det jordmagnetiska faltet anvands fér navigering. Aven
vissa valar har visat sig kunna orientera sig med hjalp av magnetiska falt. Konsekvenser till f6ljd
av elektromagnetiska falt som bedéms under driftsfasen beskrivs i kapitel 7.
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7. Effekter och konsekvenser sokt
verksamhet

| detta kapitel beskrivs de miljéeffekter och konsekvenser som kan komma att uppsta vid
anlaggande, drift och avveckling av den planerade vindparken. Konsekvenskapitlen innefattar
forutsattningar for respektive miljoaspekt, mottagarens varde, paverkans omfattning samt den
resulterande konsekvensen for respektive beddmd miljdaspekt. Bedémningarna har utférts enligt
metodiken som beskrivs i kapitel 5 ovan. Samtliga bedémningar utgar fran ett worst case. | de fall
skyddsatgarder har inkluderats i konsekvensbeddémningarna framgar detta for respektive
miljdaspekt. Om skyddsatgarder bedomts ndédvandiga for att reducera uppkomna konsekvenser
anges detta. Samtliga skyddsatgarder, bade sddana som OX2 atar sig att utféra liksom forslag pa
ytterligare atgarder och fortsatt arbete, redovisas vidare i kapitel 10.

7.1. Bottenflora och bottenfauna

Samlad konsekvensbedémning

For bottenflora/fauna ar det framfér allt sedimentspridning och fysisk paverkan pa botten
under anlaggningsfasen som innebar paverkan. Ytterligare relevanta paverkansfaktorer ar
skuggning, magnetiska falt, hydrografiska forandringar, reveffekt samt substratforandringar.
Sammantaget bedéms paverkan pa bottenfloran och faunan som obetydlig och
konsekvenserna darmed som férsumbara. Detta galler fér samtliga paverkansfaktorer som
namnts ovan, under saval anlaggningsfas som driftsfas och avvecklingsfas.

For samtliga paverkansfaktorer utom sedimentation bedéms paverkan vara obetydlig och
konsekvenserna forsumbara. Foér sedimentation bedéms paverkan under anldggningsfasen
vara liten och konsekvensen mycket liten kopplat sedimentspridning vid borrning av
fundament och nedlaggning av kablar i det interna natet. For paverkansfaktorn
substratférandringar under driftsfasen beddéms vindparken medféra mattliga positiva
konsekvenser i form av skapande av artificiella rev som framjar biologisk mangfald. En
ytterligare positiv paverkan pa bottenmiljéerna ar den begransning vindparken innebar for
mojligheten att utféra bottentralning i omradet, vilket gor att de negativa konsekvenserna som
bottentralning innebar, uteblir.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for bottenflora- och fauna. En
mer detaljerad beskrivning av bottenflora- och fauna inom omradet, liksom bedémd paverkan,
effekter och konsekvenser av anldaggande, drift och avveckling av den planerade vindparken,
aterfinns i Bilaga B1 Bottenmiljoer och havsbaserad vindkraft i Kattegatt.

7.1.1. Forutsattningar
Platsen for den planerade vindparken Galatea-Galene ligger i Kattegatt, mellan saltare

havsvatten i Skagerrak i norr och brackt vatten i Ostersjon i soder. Skiktningen av salt och brackt
vatten resulterar i artrika bottnar med en stor mangfald av marina arter som lever i det relativt
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salta bottenvattnet. Inom Galatea varierar vattendjupen mellan 23 och 83 meter och vattendjupen
i Galene varierar mellan 18 och 96 meter.

Omradet for Galatea-Galene bestar i huvudsak av djupa mjukbottnar med hogt inslag av lera,
samt mindre omraden med sand- och hardbottensubstrat. For att kartlagga bentiska naturtyper
och habitat i omradet har en rumslig modellering baserat pa inventeringsdata och heltidckande
fysiska gjorts (Bilaga B.1). | Figur 28 nedan visas resultat av modellering av olika naturtyper och
habitat i omradet vid Galene och Galatea. De modellerade naturtyperna och habitaten bestar av
Natura 2000-naturtyperna sandbankar (1110) och rev (1170), OSPAR-habitatet sjépennor och
gravande megafauna samt HELCOM HUB®-biotoperna mjukbotten med blandad fauna AB.H1V,
mjukbotten med sjopennor AB.H2T1 och sandbotten med blandad fauna AB.J1V. Modelleringar
enligt biotopklassificeringssystemet HELCOM HUB och undersdkningar som utférts inom ramen
for Galatea-Galene ger en likartad bild enligt utredningen, se vidare i Bilaga B.1.
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Figur 28. Modellering av OSPAR-habitatet sjodpennor och grdvande megafauna och Natura 2000-naturtyperna sandbankar (1110) och
rev (1170) inom delomrdadena Galene (vdnster) och Galatea (héger). Fran AquaBiotas utredning, se Bilaga B.1.

| det huvudsakliga mjukbottenhabitatet som utgdr stérre delen av Galene och Galatea (klassat
som OSPAR-habitatet sjopennor och gravande megafauna) visar inventeringsdata att sjopennor,
havskraftor och koralldjuret cylinderros ar vanligt forekommande. Hoga férekomster av

6 Ramverk for klassificering av biotoper och habitat i Ostersjon.
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tradormstjarnor (Amphiura filiformis och A. chiajei) tillsammans med den gravande lyrsjoborren
(Brissopsis lyrifera) samt flertalet arter av havsborstmaskar har ocksa patraffats. De arter av
havsborstmaskar som dominerar ar framfor allt Spiophanes kroeyeri, Prionospio fallax och
Praxillella affinis (SLU Aqua 2018, SMHI Shark 2020).

HELCOM HUB-biotopen skalgrusbottnar har observerats pa tre lokaler i norra delen av Galatea,
se Figur 29. Skalgrusbottnarna utgér ett viktigt habitat for flertalet fastsittande och marina
gravande organismer sa som kraftdjur. | omraden som detta som i 6vrigt domineras av
mjukbottnar utgor skalgrusbottnar en méjlighet fér etablering av hardbottenarter (Lansstyrelsen
Halland 2018a, Coalition Clean Baltic 2020).
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Figur 29. Férekomster och icke-férekomster av skalgrusbottnar inom parkomrddet och angrdinsande Natura 2000-omrdadena baserat pd
tillgdangliga data fran tidigare undersékningar i omrddet.

Sand- och hardbottenytor klassade som naturtyperna sandbankar respektive rev féorekommer i
mindre utstrackning och d& framfor allt i de norra delarna av Galatea. Tabell 14 nedan listar ett
antal for naturtyperna typiska arter som observerats inom omradet.
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Tabell 14. Férekommande typiska arter inom det planerade parkomradet for respektive naturtyp. Typiska arter utgdr ifran SLU
ArtDatabankens listor éver typiska arter (SLU ArtDatabanken 2021d), se Bilaga B.1.

Sandbankar (1110) Rev (1170)

Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) Atlig sjéborre (Echinus esculentus)
Stor kammussla (Pecten maximus) Krabbtaska (Cancer pagurus)
Liten piprensare (Virgularia mirabilis) Rodvit eremitkréfta (Pagurus bernhardus)

Do6d mans hand (Alcyonium digitatum)

Manga alger behdver hardbottenytor att fasta sig i, vilket saknas i storre delen av vindparken.
Algerna behover ocksa ljus for sin fotosyntes, vilket staller krav pa att vattnet inte ar for djupt. Det
kravs alltsa att reven eller sandbottnarna ligger tillrackligt grunt, sa att ljus nar ner, for att algerna
ska kunna vaxa dar. Som kan utlasas ur Figur 30 ar det en valdigt liten del av delomrade
Galatea, och ingen del av delomrade Galene, som har tillrackligt grunda omraden for att alger ska
ha bra forutsattningar att véxa. Grundare hardbottenytor aterfinns istallet i stérre utstrackning pa
intilliggande utsjobankar. Det lampliga omradet for alger utgor bara nagra enstaka procent av de
planerade vindparkernas totala yta, vilket innebéar att utbredningen av alger inom den planerade
vindparken férvantas vara mycket begransad.
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Figur 30. Djuputbredning inom parkomradet.
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Rodlistade arter

Tva rodlistade arter har observerats inom delomrade Galatea. Dessa ar sjdstjarnorna gul
solstjarna (Solaster endeca) och hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana). Enligt den svenska
rodlistan ar den gula solsjostjarnan klassad som sarbar (VU). Detta d& en minskning av
populationen pagar eller férvantas att ske, bland annat pa grund av férsdmrad kvalitet pa de
harda och sandiga bottnar som utgor sjostjarnans habitat. Hastsjostjarnan ar sedan 2020 klassad
som livskraftig enligt den svenska rédlistan men som sarbar (VU) enligt HELCOM?:s rodlista
(HELCOM 2013a). Figur 31 visar en bild pa Taggormstjarnor, Sotormstjarnor och ett exemplar av
Hastsjostjarna som aterfunnits inom det understkta omradet.

Figur 31. Taggormstjdrnor (Ophiotrix fragilis) och sotormstjdrnor (Ophiocomina nigra) tillsammans med ett exemplar av hdstsjéstjdrna

(Hippasteria phrygiana) i omrdde med grévre bottensubstrat (AquaBiota 2021), se Bilaga B.1.

Flera individer av hastsjostjarnor har observerats inom delomrade Galateas norra delar samt en
individ i delomradets sddra del (Figur 32). Hastsjostjarnan forekommer langs hela den svenska
vastkusten men ar forhallandevis sallsynt. Oftast patraffas den i kallare vatten i Kattegatt. Inga
rodlistade arter har observerats inom delomrade Galene.

7 Helsingforskommissionen (HELCOM).
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Figur 32. Férekomster av rédlistade arter enligt den svenska rédlistan och HELCOM:s rédlista inom delomrddet Galatea. Punkterna
precis bredvid varandra dr observationer frdan samma lokal. Underlaget utgérs av tillgdngliga data fran tidigare undersékningar i
omrddet. Se vidare i Bilaga B.1.

7.1.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser fér bottenflora och fauna. Inga
behov av specifika skyddsatgarder utifran paverkan pa bottenmiljoer har identifierats, darmed
gors konsekvensbedémningarna utan skyddsatgarder. Konsekvensbedémningarna goérs utifran
att sedimentet slapps ut direkt vid botten da detta utgér worst case for relevanta
paverkansfaktorer. | Tabell 15 listas vilka paverkansfaktorer som identifierats for paverkan pa
bottenflora och fauna under respektive fas (se kapitel 6 fér narmre beskrivning av dessa).

Tabell 15 Pdverkansfaktorer som dr aktuella fér respektive fas och verksamhet vid konsekvensbedémningar fér bottenflora och fauna.

Paverkansfaktor Verksamhet Anldaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
. . Vindpark +
Fysisk paverkan internkabelnat X X
. i Vindpark +
Sedimentspridning internkabelnat X X
S Vindpark +
Milicgiiey internkabelnat B A
Reveffekt Vindpark X X
Substratforandringar Vindpark
Elektromagnetiska falt Internkabelnat
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Hydrografiska Vindpark X
forandringar
Skuggning Vindpark X

For narmare beskrivning av bottenflora- och fauna, utférda utredningar och modelleringar samt
utférliga beskrivningar kring konsekvensbedémningar och grunder for dessa, se Bilaga B.1.

Anlaggningsfas
Fysisk paverkan

Olika typer av undersokningar for kartlaggning av havsbotten samt geotekniska och geofysiska
undersdkningar utférs infor projektering och installation. De geofysiska understkningarna innebar
inga fysiska ingrepp pa botten och darmed inte heller nagon paverkan eller negativa
konsekvenser for bottenflora och fauna. Vid geotekniska undersoékningar sa som borrning, eller
provtagning i bottensedimentet kan viss paverkan uppkomma pa bottenfauna och flora. Direkt
fysisk paverkan av dessa undersokningar ar ytterst lokal och tillfallig. Aven sedimentspridning i
samband med undersoékningarna bedéms bli hogst lokal. Kansligheten hos bottenfauna och flora
ar mattlig for fysisk paverkan. Sammantaget, till féljd av hogst lokala effekter och att endast
mycket sma ytor tas i ansprak, férvantas paverkans storlek och omfattning vara obetydlig, och
konsekvenser for bottenfaunan och floran férsumbara.

Vid anlaggning av vindparken uppkommer en direkt fysisk stérning av havsbotten vid installation
av vindkraftsfundament, erosionsskydd, transformatorstationer och nedlaggning av kablar i
internkabelnatet. Vid gravning och borrning riskeras paverkan pa vaxter och djur som inte kan
flytta pa sig eller som tacks 6ver. Den maximala fysiska paverkan som vindparkens
bottenansprak kan ge upphov till har beraknats utifran ett worst case-scenario, Tabell 16.

Tabell 16 Berdknad fysisk paverkan vid anldggning av monopile-fundament, transformator-/omriktarstationer och erosionsskydd for
vindparken bestdende av 101 st 25 MW-verk.

Galatea Galene Total yta
Antal monopilefundament 80 21
Bottendiameter (m) per monopile inkl. 60 60
erosionsskydd
Antal transformator-/omriktarstationer med 4 2 1
ben
Bottendiameter (m) per ben inkl. 30 30
erosionsskydd
Totalt paverkansomrade vindkraftverk + 0,23 0,06 0,29

transformator-/omriktarstation (km?2)

Den maximala bottenytan som permanent kan komma att paverkas i samband med etablering av
vindparken utgor cirka 0,29 km? av vindparkens totala yta om 215 km? vilket motsvarar cirka
0,13%. Det omrade som tillfalligt kan komma att paverkas av laggandet av det interna kabelnatet
ar cirka 0,494 km? vilket motsvarar cirka 0,23 % av vindparken (dvs. 0,23 % utéver de 0,13 %
som paverkas permanent).
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Som namnts ovan visar berakningarna att endast en mycket liten andel av vindparkens totala yta
kan komma att paverkas i worst case vid anlaggning av vindparken. En ateretablering av
mjukbottenlevande organismer kommer att kunna ske pa de ytor som paverkats av
kabelanlaggning. Vissa arter av havsborstmaskar, rundmaskar och kraftdjur ar snabba pa att
aterkolonisera muddrade mjukbottnar, medan aterkolonisation av mer langlivade arter (som
exempelvis vissa arter av musslor) tar langre tid. Tiden for aterhamtningen varierar aven mellan
olika omréden. Aterhamtningen av en muddrad yta &r vanligtvis 1-3 ar, men
successionsprocesserna ar normalt langsammare pa djupa an grunda bottnar (Hammar m.fl.
2009).

Inom vindparkomradet pagar i dagslaget ett bottentralningsfiske (Havs- och vattenmyndighetens
VMS databas, 2021) som fysiskt paverkar botten. Den fysiska storningen av havsbotten fran
bottentralningsfisket i omradet paverkar betydligt storre ytor &n vad som kommer att paverkas vid
anlaggningen av vindparken. Manga bottenlevande arter, som exempelvis sjopennor, ar kansliga
for bottentralning. Erfarenheter fran vindparker till havs visar att fiske i ett omrade minskar om en
vindpark etableras. Detta kan ge en reservateffekt da bottnarna fredas fran intensivt fiske och
bottentralning.

Bottenfauna- och florans kanslighet for fysisk paverkan bedéms som hog, men da endast en
mycket liten andel (cirka 0,36 % totalt) av vindparkens totala yta berérs, beddms paverkans
storlek och omfattning som obetydlig. Konsekvensen av verksamhetens fysiska paverkan for
omradets bottenfauna och flora blir darmed férsumbar.

Sedimentspridning

Vid installation av fundament, erosionsskydd och kabelnedlaggning uppkommer
sedimentspridning med tillfélligt férhdjda halter av suspenderade partiklar (grumling) i vattnet och
med sedimentation som foljd.

De flesta bottenlevande djur ar toleranta for tillfalliga férhdjningar av suspenderat sediment, men
langvarig exponering kan paverka vissa filtrerande arter negativt. Hos alger kan évertackning
leda till en hindrad fotosyntes och mdjlig minskad tillvaxt och till slut nedbrytning. Den planerade
vindparken utgérs huvudsakligen av mjukbottnar dar faunan har utvecklat en viss anpassning till
den naturliga grumling som rader pa bottnar som utgérs av lera och sand.

Konsekvensbeddmningarna for sedimentspridning har utgatt fran paverkan pa OSPAR-habitatet
sjopennor och gravande megafauna samt naturtyperna sandbankar och rev, vilka tilsammans
tacker in vindparkens bottenmiljder. Vid beddmning av habitatens och naturtypernas kanslighet
har arter som beddémts representativa for respektive naturtyp anvants.

Resultatet fran genomférda modelleringar av sedimentspridning vid anlaggning av fundament och
internt kabelnat ses i Figur 33 och Figur 34. | dessa ses att suspenderat sediment av lagre halter
pa 50—100 mg/l har en storre spridning an de hogre halterna pa 500—1000 mg/l som har en
ytterst lokal spridning runt anlaggningsplatserna for fundamenten. Efter nagra veckors tid ar
aterstadende halter huvudsakligen laga (<100 mg/l) férutom pé nagra platser ytterst lokalt runt
anlaggningsplatserna for de borrade fundamenten.
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Figur 33. Suspenderat sediment i halterna 50, 100, 500 och 1000 mg/I (medelvirde av 10 meter ovan havsbotten) tillsammans med
utbredning av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110), rev (1170) och OSPAR-habitatet sjopennor och grdvande megafauna inom
delomradet Galatea.
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Figur 34. Suspenderat sediment i halterna 50, 100, 500 och 1000 mg/I (medelvdrde av 10 meter 6ver havsbotten) tillsammans med
utbredning av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110), rev (1170) och OSPAR-habitatet sjépennor och grdvande megafauna inom
delomrddet Galene..
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Vid bedémningar av hur organismer paverkas av sedimentspridning ar det viktigt att beakta den
naturliga grumligheten i omradet. Valeur och Jensen (2001) uppmatte den naturliga
koncentrationen av suspenderat sediment mellan 10 och 40 meters djup i Oresund till upp mot 40
mg/l suspenderat sediment vid perioder med harda vindférhallanden. Vindparken domineras av
mjuka djupbottnar och hardbottenytorna ar begransade. Suspenderade halter fran anlaggning av
verksamheten kan ocksa jamforas med de halter av suspenderat sediment som uppkommer i
samband med fiske genom bottentralning. Vid bottentralning skapas en sedimentplym som
vanligtvis nar 4-10 meter 6ver botten (Churchill 1989, De Madron m.fl. 2005). Sedimenthalterna
brukar ligga pa mellan 100 och 300 mg/I, ibland upp mot 500 mg/l, och &r som hogst mitt i plymen
strax ovanfér botten. Sedimentplymen kan sprida sig cirka 480 meter sidledes fyra timmar efter
tralning vid en strémstyrka pa 0,14 m/s (De Madron m.fl. 2005). Inom den planerade vindparken
sker idag tralfiske vilket innebar en uppgrumling av havsbotten. Jamfért med suspenderat
sediment frdn worst case fran anlaggning av vindparken ar fisket med bottentralning mer
aterkommande och éver en stérre yta.

Det suspenderade sedimentet kommer till slut att sedimentera och lagga sig pa botten. Hur
snabbt detta sker beror bland annat pa kornstorleken pa sedimentpartiklarna. Figur 35 visar att
den storsta sedimentationen sker lokalt runt anlaggningsplatserna for fundamenten, inom cirka
3 % av vindparken uppkommer en sedimentation pa éver 10 mm.
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Figur 35. Sedimentation tillsammans med utbredningen av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110), rev (1170) och OSPAR-
habitatet sjopennor och grdvande megafauna inom delomrddena Galene (viinster) och Galatea (héger).

Det habitat som huvudsakligen kommer att beréras av forhéjda halter av suspenderat sediment
och sedimentpalagringar ar OSPAR-habitatet sjopennor och gravande megafauna, da det utgoér
omradets dominerande habitat. Gravande megafauna som exempelvis havskrafta, férvantas inte
paverkas negativt av sedimentspridning da de till stora delar lever nedgravda i bottensediment.
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Sjopennor ar val anpassade till mjukbottenmiljons férhallanden och kan vid fara skydda sig
genom att grava ner sig i bottensedimentet.

Da sandbankar och rev endast forekommer i mycket liten utstrackning inom vindparken, och da
framst i den nordvastra delen av delomrade Galatea, kommer begransade ytor av dessa
naturtyper berdras av sedimentspridning. Enskilda individer av exempelvis juvenila individer av
stor kammussla, taggormsstjarna samt andra mindre fastsittande organismer som férekommer pa
harbottnar, kan komma att paverkas av forhdjda partikelhalter och évertackning av sediment.
Paverkan ar dock mycket lokal och sedimentationen, som kan uppga till maximalt 50-100 mm
kring nagra av de borrade fundamenten, bedéms inte paverka nagra populationer av de for
naturtyperna representativa arterna i omradet. Hardbottenmiljéer kan paverkas av att tackas med
sediment, vilket kan innebara paverkan pa nyrekrytering om algsporer och djurlarver far svart att
fasta pa de dvertackta ytorna. Revmiljderna beddms dock sammantaget att gynnas i omradet da
vindparkens harda strukturer skapar artificiella rev.

Omradena dar en paverkan till folid av forhéjda halter av suspenderat sediment (fran cirka 100
mg/l) och sedimentpalagringar (maximalt 50—100 mm) &r mycket sma i férhallande till
vindparkens totala yta. Anlaggningsfasen pagar dessutom under en begransad period.

Sammantaget bedéms anlaggningen av vindparken resultera i en obetydlig/liten paverkan pa
bottenflora- och fauna i omradet till féljd av férhojda halter av suspenderat sediment och
sedimentation. Mottagarnas kanslighet ar liten och konsekvensen beddéms darmed som
forsumbar/mycket liten for omradets bottenfauna och flora.

Fororeningssprianing

Spridning av féroreningar i sediment kan paverka olika bottenlevande organismer pa olika satt, till
exempel genom skador pa agg och adggsamlingar, missbildade embryon, lagring i fettvavnader
(bioackumulation) som sedan kan vandra upp i naringskedjan (biomagnifikation)
(HavsmiljGinstitutet 2016).

Provtagningar av ytliga sediment har utforts i augusti 2021 av AquaBiota Water Research AB.
Provtagningarna bekraftar den évergripande bilden enligt tidigare undersdkningar av SGU (2019)
vad galler sedimentens halter av metaller och organiska féreningar. For att bedéma effekterna av
potentiell paverkan fran spridning av organiska miljogifter och metaller till vattenmiljon ar
utgangspunkten de gransvarden som anges for vissa organiska miljogifter och metaller i Havs-
och vattenmyndighetes féreskrifter (HVYMFS 2019:25). Resultaten av provtagningarna visar att
inga riktvarden eller gransvarden éverskrids, se Appendix B till Bilaga B.1 for resultat fran
kemiska analyser.

Eftersom halterna av organiska miljégifter och metaller inte éverskrider gallande gransvarden,
uppehalistiden i vattenmassan ar begransad, samt att en utspadningseffekt av eventuella
fororeningar kommer att ske nar sedimentet omlagras och sprids i vattenpelaren, beddms
eventuella spridda miljogifter inte paverka bottenflora- och fauna negativt. Trots en mattlig
kanslighet hos mottagaren bedéms paverkans storlek och omfattning som obetydlig. Darmed
bedéms den sammanlagda konsekvensen av miljogifter som forsumbar for omradets bottenflora-
och fauna.
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Inom delomrade Galatea finns utdver ovan namnda féroreningsrisker aven vraket Altnes, som
forliste 1998, och som har bedémts av Sjéfartsverket som ett vrak som kan orsaka potentiella
miljorisker. Ett oljelackage fran vraket skulle paverka bottenflora- och fauna negativt och
kansligheten ar hog for paverkan av olja hos flertalet organismgrupper. Ett sakerhetsavstand pa
250 meter kommer att hallas mellan vindkraftsfundamentens anlaggningsplatser och vraket.
Utifran detta beddoms konsekvensen av oljelackage pa omradets bottenfauna och flora som
forsumbar. Detta eftersom paverkans storlek och omfattning anses vara obetydlig med hansyn till
att risken for en olycka ar osannolik.

Driftsfas
Substratférandringar och reveffekt

Vid de mjukbottenytor dar fundament, erosionsskydd och transformatorstationer anlaggs kommer
det ske en férandring av ytsubstrat, med en évergang fran mjukt till hart substrat. Ingen
substratférandring sker vid férankring av kablar i botten. Férandringarna ar begransade. Av den
totala arealen av sandbankar kommer endast 0,14 % av habitatet paverkas av forandrade
substratférhallanden, vilket endast utgor cirka 0,01 % av vindparkomradets totala yta. Fundament
och erosionsskydd, vars harda strukturer bidrar till reveffekt (se avsnitt 6.4 ovan) skapar
forutsattningar for etablering av hardbottenarter under vindparkens driftsfas.

Anlaggning av fundamenten férvantas ge en 6kad produktion av bldmusslor, vilket i sin tur kan
attrahera ytterligare arter. | grundare delar av fundamenten férvantas aven kolonisering av bland
annat havstulpaner och sjépungar. Pa storre djup kan koralldjur som déd mans hand och
havsnejlika etablera sig. Block och stenar som utgér erosionsskydd runt fundament férvantas
aven bidra med substrat och livsmiljé for bland annat koralldjur och kraftdjur sa som krabbtaska,
hummer och eremitkraftor. Pa sikt kan &ven substratforandringarna och etableringen av koralldjur
och alger bidra till nya livsmiljoer, locka till sig andra arter och fungera som barnkammare for flera
fiskarter. Etableringen av fundament och erosionsskydd kan darfér aven vara av betydelse sett ur
ett stérre ekosystemperspektiv.

Miljbkonsekvensbeskrivning 87



Figur 36 Musslor som etablerats pd vindpark Lillgrunds fundament efter endast ndgra ar.

Fundament och erosionsskydd gynnar inte enbart inhemska hardbottenarter utan erbjuder dven
nya substrat for frammande hardbottenarter. Verksamheten forvantas dock inte bidra med en
introduktion av frammande arter i omradet, utan det handlar framst om larver som kan spridas till
omradet med strommar fran andra delar av Kattegatt. | och med att vindparken redan har ett visst
inslag av hardbottenytor i bada delomradena, samt att det finns i narliggande omraden, sa finns
redan férutsattningarna for att frammande arter ska kunna etablera sig i omradet.

Anlaggning av vindparkens harda strukturer medfor en utdkad livsmiljo for hardbottensfaunan.
For floran forvantas den 6kade tillgangen pa hart substrat 6ka utbredningen av alger i omradet.
Bottenfaunan och florans kanslighet for substratférandringar bedéms som hég med tanke pa att
det forandrar arternas livsmilj6. Sammantaget forvantas de artificiella reven leda till en lokalt 6kad
artdiversitet och biomassa i omradet runt fundament och erosionsskydd men med tanke pa den
begransade yta som tas i ansprak i férhallande till vindparkens totala yta (paverkans storlek och
omfattning bedéms som liten positiv) beddoms konsekvensen av substratférandringar som mattlig
positiv for bottenfaunan och floran inom vindparken.

Magnetiska félt

Paverkan fran magnetiska falt genererat fran internkabelnatet ar lokal och koncentrerad till
omradet precis ovanfor kablarna samt ett par meter ut at varje hall, se vidare i kapitel 6. Hur detta
paverkar bottenlevande vaxter och djur ar relativt ostuderat men de studier som har gjorts tyder
pa att kraftdjur och blamusslor inte paverkas (Bergstrom m.fl. 2012). Kansligheten har darfor
bedomts till liten. Kunskapslaget ar begransat men det ar inte troligt att nagon betydande effekt
uppstar pa bottenfaunan och floran. Paverkans storlek och omfattning bedéms darfér som
obetydlig och konsekvensen av magnetiska falt bedoms som férsumbar.
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Hydrografiska roréandringar

Forandringar av havsbottens struktur kan ge en férandrad hydrodynamik i ett omrade. Det i sin
tur kan leda till férandring av bottensubstrat (Hammar m.fl. 2009). | en vindpark dar avstandet
mellan vindkraftverken, som utgor strukturférandringarna av botten, ar stora blir de hydrografiska
forandringarna minimala enligt danska studier (Dong energy m.fl. 2006). Ytterligare studier av
marina konstruktioner har ocksa pavisat minimala hydrografiska effekter (Jresundskonsortiet
2000, Edelvang m.fl. 2001). NIRAS har pa uppdrag av OX2 AB tagit fram en hydrodynamisk
modell med syftet att utreda hur vindparken kan komma att paverka omradets hydrodynamiska
forhallanden (NIRAS 2021d). Aven NIRAS utredning visar att hydrografiska férandringar blir
lokala och mycket begransade.

Vid férandrade hydrografiska forhallanden paverkas férutsattningarna for bade bottenfaunan och
floran och kansligheten hos mottagaren bedéms som hdg. Paverkans storlek och omfattning ar
dock obetydlig da férandringen av hydrografin ar liten och endast paverkar miljén i nara
anslutning till fundamenten. Detta resulterar i en férsumbar konsekvens.

Skuggning

Vindkraftverken kommer ge upphov till olika typer av skuggor. Tornets skugga ar stationar medan
skuggan fran rotorbladen ar rorlig. Skuggning kan potentiellt paverka floran genom en nedsatt
fotosyntes. Framfor allt alger kan paverkas av en eventuell skuggningseffekt och da framst de
som vaxer pa gransen till sin maximala djuputbredning (Andrulewicz och Otremba 2011).
Bottenfaunan paverkas inte av skuggning. Da vinkeln till solen féréandras under dagen kommer
skuggningen férandras likt ett solur och inte skugga samma omraden hela tiden. Kénsligheten
hos mottagaren beddms vara liten. Med tanke pa att utbredningen av alger i omradet férvantas
vara mycket begransad, da mycket smé ytor ar grunda nog for att vara bevaxta av alger, bedéms
paverkan vara obetydlig och den sammantagna konsekvensen av skuggning pa bottenfloran- och
faunan som férsumbar.

Avvecklingsfas

Vindkraftverk har en begransad livslangd efter vilken de kommer att nedmonteras.
Avvecklingsarbetet kan innebara en fysisk paverkan pa botten samt 6kad koncentration av
sediment och féroreningar/miljégifter i vattnet i anslutning till vindkraftverken som nedmonteras.
Forhojda sedimentnivaer och féroreningsspridning kan aven férvantas om sjokablar ska hamtas
upp fran botten. Paverkan och konsekvenser under avvecklingsfasen paminner darfér om den
paverkan som sker vid anlaggning, fast i en mindre omfattning. Paverkans omfattning och storlek
beddms som obetydlig vilket innebar att den sammantagna konsekvensen av fysisk paverkan,
sedimentspridning inklusive miljogifter, under avvecklingsfasen pa bottenfaunan och floran
bedéms som férsumbar.
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7.2. Fisk

Samlad konsekvensbedémning

Fisk kan paverkas av vindkraftverk under anlaggningsfas, drift och avveckling. Hur stor
paverkan blir beror pa storlek pa populationer, vilka specifika arter som finns och hur dessa
reagerar pa vindparken.

Under anlaggningsfasen uppkommer den huvudsakliga paverkan pa fisk fran undervattensljud
och sedimentspridning. Den tydligaste effekten pa fisk nar vindparken har etablerats och ar i
drift bedoms vara reveffekten. Reveffekt innebar att vindkraftsfundament och erosionsskydd
fungerar som artificiella rev, som lokalt kan 6ka mangden fisk och hdja den biologiska
mangfalden, se vidare om paverkansfaktorn reveffekt i kap 6.4 ovan. Etablering av vindparken
kommer att skydda fisk och bottnar, sarskilt med hansyn till att tralfisket begransas.

Sammantaget beddms verksamheten ge upphov forsumbara till sma konsekvenser.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och effekter samt konsekvenser for fisk. En mer
detaljerad beskrivning av fisk inom omradet, liksom fullstdndig redovisning kring metoder for
kartlaggning och bedémd péaverkan, effekter och konsekvenser av anldggande, drift och
avveckling av den planerade vindparken, aterfinns i Bilaga B.3, Fisk och havsbaserad vindkraft i
Kattegatt - Vindpark Galatea-Galene.

7.2.1. Forutsattningar

Kattegatt ar ett valstuderat hav och mycket data och forskningsresultat finns fran omradet. Det
finns flera kallor att utga fran, bland annat tralningsdata fran Internationella havsforskningsradet,
ICES, som ger en heltdckande bild av fiskfaunan i omradet. Utdver detta har provfiske och eDNA-
undersdkningar genomférts inom ramen for Galatea-Galene.

Fiskfaunan

Artrikedomen nar det galler fisk ar forhallandevis hog i Kattegatt generellt. Vindpark Galatea-
Galene hyser ett flertal fiskarter men de angransande utsjdbankarna och Natura 2000-omradena
Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank uppvisar en stérre mangfald.
Generellt har djupare omraden farre fiskar och arter an grundare omraden, eftersom grunda
omraden ofta har en mer varierad livsmiljo vad galler bottenstruktur, vaxter och foédotillgang. De
kan ocksa fungera som lekomraden och uppvaxtmiljoer. Vanligt forekommande arter i Kattegatt
ar bland annat sill och skarpsill, olika arter av torskfiskar och plattfiskar. Fisk som migrerar och
passerar omradet forekommer under vissa perioder av aret, till dessa arter hér bland annat al,
taggmakrill och lax. De tio vanligaste arterna i Kattegatt enligt tralningsdata visas i Tabell 17
nedan.
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Tabell 17. De tio vanligaste arterna i Kattegatt och deras typiska livsmiljéer. Tradlningsdata oktober-mars 1999-2019. Killor: ICES 2014,
Froese och Pauly 2021.

1. Sill Clupea harengus Botten och 6ppet vatten (bentopelagisk)
2. Skarpsill  Sprattus sprattus Oppet vatten (pelagisk)

3. Vitling Merlangius merlangus Botten och 6ppet vatten (bentopelagisk)
4. Sandskddda Limanda limanda Bottenlevande (demersal)

5. Lerskddda Hippoglossoides platessoides  Bottenlevande (demersal)

6. Vitlinglyra Trisopterus esmarkii Botten och 6ppet vatten (bentopelagisk)
7. Roédspatta Pleuronectes platessa Bottenlevande (demersal)

8. Torsk Gadus morhua Botten och 6ppet vatten (bentopelagisk)
9. Fjarsing Trachinus draco Bottenlevande (demersal)

10. Taggmakrill Trachurus trachurus Oppet vatten (pelagisk)

Som kan ses i Tabell 17 kategoriseras fiskarna baserat pa deras typiska livsmiljéer, uppdelade i
tre grupper: pelagiska fiskar (6ppet hav), demersala fiskar (botten) samt en ytterligare kategori,
bentopelagiska fiskar (botten och 6ppet hav) som lever i bada miljderna.

Torskbestandet i Kattegatt utgors i huvudsak av en egen population. Samtidigt sker det en viss
uppblandning fran omraden utanfér Kattegatt. Torsk har rapporterats vara vanligt forekommande i
anslutning till Natura 2000-omraden i Kattegatt, i synnerhet i grunda omraden, som kan fungera
som uppvaxtomraden (Naturvardsverket 2010). Torskens populationsutveckling i Kattegatt har
varit svag under en langre tid. En viktig anledning till torskens nedgang ar det hdga fisketrycket
(Svedang och Bardon 2003).

Arten leker i den fria vattenmassan och efter leken flyter torskaggen fritt i vattnet tills de klacks.
Aven fisklarverna flyter fritt i den sa kallade pelagiska larvfasen. Lekaktiviteten i Kattegatt ar
betydligt lagre idag an vad den var tidigare (ICES 2020d). Vitale m.fl. (2008) har kartlagt torskens
lekomrade. Denna kartlaggning visade att i synnerhet sydostra delen av Kattegatt, fran omradet
utanfér Falkenberg och séderut mot Skalderviken samt Laholmsbukten, ar viktigast ur
leksynpunkt. Detta omrade ar darfor skyddat sedan 2009. Cirka 2 mil séder om delomrade
Galatea har aven ett helt fiskefritt omrade pa 647 km? inrattats for att skydda de viktigaste
lekomradena for torsk, se Figur 37 (Wikstrom m.fl. 2016). Utdver det inrattades dven en
buffertzon pa cirka 2 500 km?. Inom buffertzon vast, den del som stracker sig 6ver Galatea, far
endast fiske med redskap som inte fangar torsk anvandas under lekperioden januari-mars.

Miljbkonsekvensbeskrivning 91



0) ¢
[ T TR

[ vindpark

Fiskereglerade omraden
N Buffertzon vast

Z Buffertzon Norr L

[ Fiskefritt omrade
[ T ] Buffertzon syd

= = Territorialgréns

o

almstad
N\

%\\ i £ €

>

)

4

JRdAquaBiota

"0/ 5 10  20km
— —

& [Lantrngteriet] 2020, [SLL].

Figur 37. Kattegatts fiskefria omrdde. I det réda omrddet rdder permanent fiskeférbud. Inom buffertzon vdst (ddr Galatea ingdr) endast
fiske under lekperioden januari-mars med redskap som inte fangar torsk. Fiske utan sdrskilda restriktioner resten av dret.
Inom buffertzon norr dr trdlning helt stoppat januari-mars och under resten av dret endast redskap som selekterar bort torsk.

En sammanstalining av lekomraden i Ostersjén och Kattegatt har gjorts av HELCOM, se Figur
38. De har identifierat ett mojligt lekomrade i Kattegatt som tacker en yta om cirka 2 888 km?
(HELCOM 2021a, 2021b). Ytan for delomradet Galene, och en mindre angransande del av
Galatea, ligger inom den utpekade ytan for maéjlig lek enligt HELCOM och utgér 2,6 % av hela
lekomradet. Noterbart ar att HELCOM:s beskrivning inte visar hur leken kan variera inom hela det
potentiella lekomradet, vilket framgar mer tydligt i studien av Vitale m.fl. (2008), som visar att det
ar mest lek i syddstra delen av Kattegatt.
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Figur 38. Karta 6ver omrdden i ndrheten av Galatea-Galene ddr det sannolikt kan férekomma torsklek enligt HELCOM (2021a, 2021b).
Unders6kningar och provtagningar av fiskfaunan

Inom ramen for projekt Galatea-Galene har provtagning och undersokning av fisk inom
vindparken utférts under augusti ar 2020 samt februari ar 2021 med hjalp av eDNA, se Bilaga
B.3. Aven provfiske med tral har genomforts i juni och augusti 2021. Figur 39 visar vilka
traldatapunkter samt eDNA-provtagningspunkter som ligger till grund fér beskrivningar om
fiskfaunan i omradet. | Figur 40 syns mer detaljerat var projektet undersokt fiskfaunan via eDNA
samt provfiske.

Resultaten fran eDNA-proverna pavisar en skillnad i fisksamhalle under de tva olika sasongerna
(sommar respektive vinter). De flesta arter har patraffats bade under sommaren och vintern men
vissa ar mer vanligt férekommande under en av de tva sasongerna. Vissa arters narvaro ar
sasongsberoende. Taggmakrill &r till exempel mycket vanligare i omradet pa vintern, medan
makrill i stallet dominerar pa sommaren.

Under bade sommaren och vintern ar demersala (bottenlevande) fiskarter de vanligast
forekommande arterna. Rodlistade arter som har detekterats inom vindparken ar bland annat al,
langa och fyrtdmmad skarlanga. Lappfiskar, i detta fall de typiska hardbottenfiskarna stensnultra
och berggylta, noterades ocksa i eDNA-undersokningarna, vilket var forvantat eftersom
detektionerna framst féorekommit i narheten av utsjobankarna samt da DNA kan ha en viss
spridning med strommar. Enligt resultaten fran eDNA-proverna ar bade sill och torsk utbredda i
vindparken, bade vid botten och ytan samt under bade sommaren och vintern. Av vandringsfiska
noterades lax i hela vindparken under sommaren, men var mer sallsynt i vinterprovtagningen
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Figur 40. Provtagningspunkter foér eDNA samt for provfiske med trdl (AquaBiota, 2021).

7.2.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for fisk. Foljande
paverkansfaktorer for anlaggning, drift och avveckling har identifierats (se kapitel 6 fér narmre
beskrivning av dessa).

Tabell 18. Paverkansfaktorer som dr aktuella for respektive fas vid konsekvensbedémningar for fisk gdllande vindparken.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Ljud Vindpark X X X

. L Vindpark/internt
Sedimentspridning Kabelnat X X
Reveffekt Vindpark X X
Elektromagnetiska falt Internt kabelnat
Spridning av icke .
onskvarda arter Vindpark X
Skuggning Vindpark X
Klimat X

Beddmningen av paverkan pa fisk av ljud som uppstar vid grundlaggning av vindkraftsfundament
ar gjord utifran ett worst case, vilket innebar att fundament av typen monopile (14 meter diameter)
anvands och att de anlaggs genom palning. Skyddsatgarder i form av bubbelgardin och sa kallad
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"mjuk uppstart®” kommer anvandas och ingar som forutsattning i utférda berakningar och
konsekvensbeddmningar.

Anlaggningsfas
Ljud

Manskliga ljud kan paverka fisk och orsaka stress, flyktbeteende och andra
beteendeférandringar. | varsta fall kan fiskarnas hérselorgan paverkas negativt. Fiskar har
generellt god horsel som de anvander for att soka fdda, orientera sig, upptacka predatorer, samt
for kommunikation. Horselorganen bestar bland annat av érat, simbldsan och sidolinjen.

Infér anldggandet av vindparken kommer geofysiska och geotekniska undersdkningar utforas.
Sarskilt anvandandet av seismisk utrustning kan medféra stérningar i form av ljud. Tiden for
undersdkningarna ar begransad och skyddsatgarder sa som mjuk uppstart anvands nar det ar
nddvandigt for att tillse att fisk inte uppehaller sig i narheten vid undersékningarna. Aven ljud fran
fartygen kan skramma bort fisk infér undersékningar. Paverkan pa fisk till foljd av ljudpaverkan
fran de geotekniska och geofysiska undersotkningarna vara liten. Konsekvensen bedéms darmed
vara liten.

Vid palning av fundament uppstar undervattensljud som, som tidigare beskrivits, paverka fisk.
Omfattningen av paverkan beror av hur mycket fisk som finns inom paverkansomradet under
pagaende arbeten, hur kansliga fiskarterna ar for ljud, samt vilka skyddsatgarder som vidtas
(vilket i sig ocksa har betydelse for hur mycket fisk som kommer finnas i omradet nar atgarder
utférs). Olika arter av fisk paverkas olika av ljud, bland annat beroende pa olika
horselupptagningsférmaga (arter med battre horselférmaga kan vara mer kansliga).

Inom Galatea-Galene finns som tidigare namnt framforallt djupa mjukbottnar. Detta ar positivt ur
storningssynpunkt da det dels finns farre fiskar har i jamférelse med t.ex. utsjdbankarna eller
kustnara hardbottenmiljoer, dels att de mjuka bottnarna kan ha en ljuddampande effekt jamfort
med hardbottnar. Bedémningen &r att det ljud som genereras under palning av fundament, i ett
worst case, skulle kunna ha en temporar inverkan pa fisk som uppehaller sig inom nagra
kilometer fran anlaggningsplatsen, se Tabell 19.

8 Arbetena inleds med slag av kraftigt reducerad kraft (ca 10-15% av full styrka) fér att skrdmma bort fisk innan full kraft i
slagen appliceras.
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Tabell 19. Dataanalys med distanser for tempordr hérselnedsdttning (TTS), respektive fysiologiska skador, pa torsk och sill i relation till
ljud som uppstar vid grundldggningen av ett vindkraftsfundament.

SELc24h, oviktat

Simhastighet

[m/s] Position TTS [dB] Skada [dB]

Torsk 0.38 Galene: Position 1 (mitten) 9,0 km <25m

Galatea: Position 2 (norr) 11,8 km <25m

Galatea: Position 3 (sbder) 10,9 km <25m

0.9 Galene: Position 1 (mitten) 5,7 km <25 m

Galatea: Position 2 (norr) 7,7 km <25 m

Galatea: Position 3 (sdder) 6,9 km <25 m

Sill 1.04 Galene: Position 1 (mitten) 5,0 km <25 m

Galatea: Position 2 (norr) 6,8 km <25 m

Galatea: Position 3 (sdder) 6,1 km <25 m

Fisklarv och - Galene: Position 1 (mitten) - 640 m
agg

Galatea: Position 2 (norr) - 820 m

Galatea: Position 3 (soder) = 760 m

“-" = Ej troskelvarde

Mojliga effekter av paverkan ar beteendereaktion eller en temporar hérselnedsattning hos fisken.
Ljud inom ett tiotal meter kan vara skadligt men fisken bedéms inte uppehalla sig inom detta
avstand i och med planerade skyddsatgarder som att inleda palningen med mjuk uppstart.

Fisklarver och fiskagg ar vanligtvis ar utspridda 6ver stora omraden och har en naturligt hdg
mortalitet. Paverkan av ljud fran palning och dess effekter pa fisklarver och fiskagg i
anlaggningsomradets narhet beddms vara liten. En lokal paverkan fran ett anlaggningsarbete
utgdr en ytterst begransad del i den naturliga variationen i mortalitet hos larver och dgg. Effekten
pa fiskpopulationsniva beddéms vara obetydlig och konsekvenserna bedéms darmed vara
forsumbara.

Vissa fiskarter skulle kunna uppfatta ljudet fran anlaggningsarbetet. Ljudet kommer dock inte att
vara i nivaer som orsakar permanent skada pa fiskar. Hos plattfiskar, makrill och fjarsing som
saknar simblasa beddéms kansligheten for ljud vara liten. Paverkans storlek och omfattning
beddms darmed som liten negativ. Med detta som bakgrund beddms konsekvensen for arter utan
simblasa bli liten negativ.

Fiskar med simblasa, sasom torsk, taggmakrill och sill har battre férmaga att uppfatta ljud. Dessa
kan tillfalligt reagera pa ljudet och aven fa en temporar horselnedsattning. Deras kanslighet for
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ljud beddéms darfor som mattlig. D& paverkan ar kortvarig och lokal samt att atgarder kommer
vidtas bedéms paverkans storlek och omfattning, liksom konsekvensen till liten negativ.
Konsekvensen beddms darfor bli liten.

| samband med lek producerar torskhanar ett lagfrekvent ljud med hjalp av en muskel som
paverkar simblasan (Fudge och Rose 2009). Dessa ljud ar en del i ett valutvecklat lekbeteende
(Hawkins och Picciulin 2019). Externa ljudkallor skulle kunna paverka torskars lekbeteende om
ljuden a@r inom samma frekvens. Samtidigt uppehaller sig torskarna nara varandra under lek vilket
gor dem mindre kansliga. Ett exempel pa att torsklek fungerar, trots mycket buller, ar torskleken i
Oresund (Havs- och vattenmyndigheten 2020b). Oresund &r ett av varldens mest trafikerade
vattenomraden (Vieira m.fl. 2020).

Som beskrivits ovan utgor den del av vindparken dar det skulle kunna forekomma lek av torsk
cirka 2,6 % av det mdéjliga lekomradet for torsk enligt en sammanstallning av HELCOM (HELCOM
2021a, 2021b). En temporar paverkan av lek i omradet skulle sadledes endast berdra en liten del
av torsklekspopulationen i Kattegatt och paverkan pa populationsniva skulle darmed vara hégst
begransad. For de torskar som leker beddms kanslighet vara mattlig till hég om lek skulle paga i
anslutning till palning av fundament. Dartill ska tillaggas att sannolikheten ar storre att huvuddelen
av torskleken sker i syddstra delen av Kattegatt, utanfér vindparken, vilket ar ett omrade som
dessutom ar skyddat (Vitale m.fl. 2008, Wikstrom m.fl. 2016). Oaktat att konsekvenserna som
verksamheten beddms fa pa torsk bedomts som férsumbara, foreslas som ett ytterligare
forsiktighetsmatt att palning inte ager rum under perioden januari-mars inom delomrade Galene,
vilket ar den period da torskleken i Kattegatt ar som mest intensiv (Vitale m.fl. 2005, 2008,
Wikstrém m.fl. 2016, Havs- och vattenmyndigheten 2021). Denna restriktion ligger ocksa i linje
med de fiskerestriktioner som finns i det omrade som Galatea ar belaget inom — buffertzon vast.
Buffertzon vast ligger i anslutning till ett fiskefredningsomrade i syddstra Kattegatt, belaget sdder
om Galatea. Inom buffertzonen far endast fiske med redskap som inte fangar torsk anvandas
under lekperioden januari-mars.

Berakningarna ovan av undervattensljud fran palning férutsatter anvdndande av enkel
bubbelgardin och mjuk uppstart. Som en skyddsatgard for tumlare kommer dubbel bubbelgardin
och Hydro Sound Damper (eller motsvarande) att anvandas vid palning, se avsnitt 7.3. Detta
minskar paverkansomradet fér undervattensljud fran palning, vilket aven minskar paverkan och
konsekvens for fisk.

Okad battrafik under anlaggningsskedet beddms ha en mycket liten paverkan pa fisk. Detta
grundar sig i att 6kningen av sjotrafik ar temporar och omradet redan har en hég narvaro av
sjotrafik pa grund av fiske, lastfartyg och annan kommersiell sjotrafik. Galatea-Galene ar aven
omgiven av valtrafikerade farleder. Paverkan bedéms som obetydlig och konsekvensen darmed
som férsumbar.

Sedimentsprianing

Vid anlaggning av fundament och nedlaggning av kablar pa botten inom den planerade
vindparken rors bottensediment upp och kan spridas i vattnet. D& mjukbottnar dominerar inom
Galatea-Galene finns ocksa en bakgrundsniva av suspenderat material. Férhojda halter av
suspenderat material i vattnet kan paverka fisk. Omfattning av paverkan beror av koncentrationer
och exponeringstid dar hogre koncentrationer och langre exponering ger stérre paverkan.
Effekten pa fisk varierar ocksa mellan arter och livsstadier. Karlsson m.fl. (2020) lyfter fram i en
kunskapssammanstéllning att koncentrationer pa upp till 100 mg/l, i upp till 14 dagar, generellt
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har en liten paverkan pa fisk. Om exponeringen sker under en kortare tid, timmar till dagar, kan
flera arter klara koncentrationer pa uppat 1 000 mg/l. Vart att notera ar att utdver koncentrationen
i sig ar ocksa varaktigheten av central betydelse (Newcombe och MacDonald 1991).

Det finns olika effekter som suspenderat material kan ha pa fisk. Beteendeférandringar, 6kad
stress, svarigheter med andningen, forsamrad sikt eller 6kad mortalitet &r mojliga foljder. Storre
fiskar I6per mindre risk att partiklar ska fastna i galarna och ar generellt inte lika kdnsliga som
mindre fiskar. Agg ar i huvudsak mer kansliga fér suspenderat material &n vuxen fisk, och
fisklarver ar generellt kansligare an bade agg och vuxen fisk.

En sedimentspridningsmodellering har utforts for att undersdka spridningen av suspenderat
sediment vid anlaggning av Galatea-Galene (for utgangspunkt enligt worst case, se avsnitt 5.3.1).
I modelleringen ingick anlaggning av bade fundament och kablar. Vindkraftverk anlaggs
sekventiellt, en efter en, och tiden mellan installation kan vara allt fran 1-2 dagar upp till veckor,
beroende pa vader. Det betyder att det i huvudsak blir ett spridningstillfalle vid ett verk at gangen.
Modelleringen visar att spridningen av 100 mg/l blir begransad i rum och tid. Den totala ytan av
spridningsytan ar cirka 24 hektar (0,24 km?) vilket motsvarar en hypotetisk radie om cirka 280
meter om spridningen skulle motsvara en cirkel. Modelleringen visar ocksa att storre delen av
sedimentplymen uppldses inom 24 timmar. Installationen av det interna kabelnatet bedoms
utgdra en mycket liten del av det sediment som sprids under anlaggningsfasen.

Vid férhojda nivaer av suspenderat material i vattnet kan fisklarvers fédointag och andning stéras
och de har, till skillnad fran fiskar, svart att simma till ett omrade med mindre sediment. Aggen
paverkas i mindre utstrackning an larverna. Mortaliteten hos &gg och fisklarver i havet ar naturligt
hdg och pelagiska agg och larver flyter med strommar och ar vida utspridda. En lokal tillfallig
paverkan bedéms darfor ha liten effekt pa populationsniva for arter med pelagiska agg och larver
som t.ex. torsk, makrill och taggmakrill. Om det under anlaggningsfasen blir en lokal paverkan
beddms det som en forsumbar del av den naturliga variationen. For arter som sill vars agg laggs
pa botten skulle aggen kunna bli mer kansliga da de samlas pa en specifik plats.
Koncentrationerna som uppstar bedéms dock inte vara s& hdga eller varaktiga for att
konsekvenser ska uppsta for sillpopulationen i Galatea-Galene och narliggande vatten. Sillens
fisklarver ar dessutom pelagiska.

Kansligheten for suspenderat material for de arter som finns inom Galatea-Galene bedéms vara
fran liten till mattlig. Nar det galler pelagiska &gg och fisklarver blir paverkan liten da de sprids
Over stora ytor. Att det dessutom ar levnadsstadier som har en naturligt hég mortalitet gor att en
eventuell paverkan blir en del av en naturlig variation. En koncentration om 100 mg/l i tva veckor
ar en niva som flertalet arter och levnadsstadier klarar. For de verk dar det borras blir det enligt
tidigare namnda simulering en spridning pa cirka 24 hektar vid den koncentrationen for att sen
minska i nartid. Som en f6ljd darav bedéms paverkan fran suspenderat material vara liten till
obetydlig och konsekvensen for fiskfaunan darmed liten till férsumbar.

Etableringen av vindparkerna skulle minska den totala belastningen av suspenderat material i
omradet da tralfisket reduceras inom parkomradet. Det betyder att de arter som fangas i fisket
(malarter och bifangster) fortlever och att en stor sedimentspridning upphér. Dessutom far det
dvriga marina livet pa botten en majlighet till aterhdmtning vilket Coates m.fl. (2016) visade i en
studie i Nordsjon. Vindparkerna far en funktion som ett fredat omrade. Som en foljd darav far
manga arter en chans till aterhamtning och tillvaxt, vilket kan hdja den biologiska mangfalden och
gynna hela ekosystemet.

Miljbkonsekvensbeskrivning 99



0) ¢

Den samlade bedémningen ar att konsekvensen for fiskfaunan av sedimentspridning
sammantaget ar liten och konsekvensen av sedimentspridning féor densamma ar férsumbar.

Driftsfas
Revelfekt

Ett rev ar en struktur pa havsbotten som framst bestar av ett hart material till exempel stenrev
eller korallrev. Ett artificiellt rev &r en revstruktur som har skapats av manniskan (Ohman 2006).
Vid anlaggande av vindkraftverk fungerar fundamenten och tillhérande erosionsskydd som
artificiella rev.

Da reven kan fungera som livsmiljo for bland annat fisk och uppvaxtmiljo fér yngel, kan den
biologiska mangfalden 6ka nar artificiella rev tillfér nya levnadsmiljder inom vindparken som i
ovrigt domineras av mjukbottnar med lagre forekomst av fisk. Vindkraftverk stracker sig hela
vagen fran botten till ytan, vilket gor att levnadsmiljoer kan tillféras pa alla olika djup i annars
Oppet vatten.

Att den planerade vindparken angransar till utsjébankar med mycket fisk skulle kunna bidra till en
Okad reveffekt. Detta da dessa omradens livsmiljoer, bland annat rev och sandbankar, gor att det
finns fler arter i omradet som kan attraheras till fundamenten som livsmiljé jamfért med om hela
Kattegatt hade varit en mjukbottenmiljé som naturligt har farre arter av fisk. Aven pelagiska dgg
och larver som trivs i revmiljéerna kan foras dit av havsstrémmar och etablera sig i reven.

Av erfarenheter fran andra vindkraftparker, samt med bakgrund av vilka arter som finns pa
utsjébankarna i Kattegatt, gérs bedomningen att vindparken kommer att medféra en reveffekt och
att bland annat torsk, lyrtorsk, glyskolja, grassnultra och skarsnultra férvantas kunna aterfinnas
vid vindkraftsfundamenten i Galatea-Galene efter en tid efter etableringen. Torskpopulationen
beddms kunna gynnas av tillférseln av de artificiella reven, som vindkraftsfundamenten skapar,
da dessa kan utgora skydd mot predatorer (sasom sal och tumlare) och dessutom utgoér
levnadsmiljo for smafisk och ryggradslésa djur som fisken ater.

Reveffekten ger lokalt en stor positiv konsekvens for fiskar som far nya levnadsmiljéer i
anslutning till fundamenten och fler fiskar kommer finnas dar i jamforelse med vad som funnits pa
samma plats innan anldggandet av vindkraftverken. Verken utgdr dock en begransad del av hela
vindparken, varfor den positiva konsekvensen sett till det stora hela ar liten. Sammantaget
beddms reveffektens konsekvens darmed vara liten positiv.

Ljud

Under driften av vindkraftverken alstras ljud i maskinhuset som kan uppfattas i vattnet. Utover
detta kan vindalstrade vibrationer fortplanta sig genom vindkraftverket och ge upphov till ljud. De
ljudnivaer som uppstar ar jamforelsevis l&ga, lagre an fartyg och i samma frekvensomrade.

Vid drift och underhall tillkommer viss battrafik i omradet, men i férhallande till befintlig intensiv
fartygstrafik i omradet bedéms denna vara férsumbar.

De reveffekter med 6kat fiskbestadnd som visat sig uppkomma vid redan anlagda vindkraftverk
indikerar att ljuden fran vindkraftverk i drift ar av mindre betydelse for fisk. Den samlade
bedémningen ar darfér att paverkan till foljd av det ljud som genereras av ett vindkraftverk i drift,
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eller fran battrafik for underhall, utifran verksamheten i dess helhet, ar obetydlig. Detta innebar i
sin tur att konsekvenserna ar forsumbara.

Elektromagnetiska 1alt

| direkt anslutning till kablarna i det interna kabelnatet uppstar elektromagnetiska falt som kan
paverka fisk. Elektromagnetiska falt beskrivs aven under paverkansfaktorer i kapitel 6. Hur stor
paverkan kan bli beror pa faktorer s& som stromstyrka, om kabeln gravs ner, samt pa vilket
avstand fran kabeln fisken befinner sig. Det magnetiska faltet avtar snabbt med avstandet
(Sherwood m.fl. 2016).

Flertalet fiskar kdnner av elektromagnetiska falt och anvander dessa bland annat fér navigering.
Studier visar att sjokablar kan ha en temporar paverkan pa vissa fiskars vandring, genom till
exempel reducering av simhastigheten eller viss avdrift vid passage, men att de inte utgor
permanenta hinder. Studier har visat att paverkan fran elektromagnetiska falt &r av mindre
betydelse for ett flertal fiskarter och det finns ocksa fiskarter som inte paverkas alls. Detta visar
sig inte minst i att en reveffekt ofta pavisas i anslutning till verken, vilket indikerar att andra
faktorer ar viktigare an en eventuell paverkan fran sjokablar.

Elektromagnetiska falt fran det interna kabelnatet kommer att ha en obetydlig paverkan pa fisk i
omradet och den samlade bedémningen ar att konsekvenserna av elektromagnetiska falt fran det
interna kabelnatet ar férsumbara.

Sprianing av icke dnskvérda arter

Som tidigare namnt gor reveffekten att vissa for omradet nya livsmiljéer uppstar vid
vindkraftverkens fundament och erosionsskydd. Lokalt, i vindkraftverkens naromrade, skulle detta
kunna gynna vissa arter som ar naturligt forekommande i Kattegatt men som ar mer séllsynta i
Galatea-Galenes mjukbottenmiljoer. Exempel pa sadana arter ar lappfiskar. Fisk upplever inte
vindkraftsfundamenten som ett onaturligt habitat utan snarare som en livsmiljo liknande naturliga
stenrev. Verken utgdr darmed inte en livsmiljé som gynnar andra arter an de som redan
forekommer naturligt i hardbottenmiljder i Kattegatt. Sannolikheten att det skulle dyka upp
frammande och invasiva arter pa verken i Galatea-Galene beddms inte vara storre an att de
skulle uppsta pa utsjdbankarna och andra omgivande hardbottenmiljéer. Vindkraftverkens
sammanlagda yta ar férsumbar i jamforelse med de omgivande utsjobankarna Fladen, Lilla
Middelgrund, Stora Middelgrund och Rdéde bank, varfor dessa spelar en betydligt stérre roll for
spridning av frammande arter an Galatea-Galene.

Risken bedéms ocksa som liten att ett fatal befintliga arter far oproportionellt stor generell
dominans i vindparksomradet till fljd av anldggandet av vindkraftverken.

Den samlade bedémningen ar att risken att etableringen av Galatea-Galene skulle leda till
spridningen av icke dnskvarda fiskarter gynnas ar mycket liten. Konsekvenserna bedéms darfor
som férsumbara.

Klimat

| och med klimatférandringarna dkar bland annat vattentemperaturen i haven. Syrehalten minskar
och stratifieringen i vattnet férandras. Alla dessa faktorer kan paverka fiskars uppehélle och
spridning i haven, vilket i sin tur paverkar antal fiskar och artsammansattning. | Sveriges
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havsomraden férvantas forandringar kopplat till fiskarter och populationer pa grund av
klimatférandringarna (Havenhand och Dahlgren 2017).

Fisk vid havsbaserade vindparker ar inget undantag. Fisk och bentiska organismer runt verken
kommer sannolikt att ha liknande sammansattning som vid éar och utsjobankar i omradet.
Klimatférandringar kommer paverka hela havsomradet och det som férédndras pa andra rev
kommer i huvudsak aven att handa vid vindkraftverken. Med andra ord kommer organismer som
uppehaller sig i anslutning till vindkraftsfundamenten inte paverkas annorlunda av
klimatférandringar an i omgivande vatten.

Om klimatférandringar innebar att arter som trivs i varmare klimat sprider sig till svenska vatten
kommer mer sydliga arter som trivs vid rev aven kunna etablera sig pa svenska vindkraftverk.

Vindkraftverk till havs i relation till klimatférandringar kommer inte férsdmra férutsattningarna for
fiskfaunan i omradet. Vindparken Galatea-Galene kommer att bidra till att motverka pagaende
klimatférandringar.

Avvecklingsfas

Efter Galatea-Galenes forvantade livslangd pa 40—45 ar kommer verken sannolikt att avvecklas.
Aktiviteten som kravs for avvecklingen kommer sannolikt att ha en temporar paverkan pa fisk,
framforallt gallande 6kade fartygstransporter. Paverkan fran ljud och suspenderat material vid
avveckling bedoms vara obetydlig och konsekvenserna forsumbara. Det ar aven mojligt att
metoderna vid tidpunkten for avveckling kommer vara mer effektiva och skonsamma och ha en
mindre miljépaverkan &n dagens metoder.

Att avveckla vindkraftparken innebar att de tillskapade artificiella revmiljderna férsvinner om
verken tas bort i sin helhet. Detta kan innebara negativ paverkan pa bade arter som etablerat sig,
samt de omgivande ekosystemen. Den samlade konsekvensen, om alla fundament i vindparken
nedmonteras, skulle sannolikt vara stor negativ pa lokal niva som ett resultat av att reveffekten
upphor om strukturer avlagsnas. Avvecklingens effekt utifran verksamheten i dess helhet bedéms
vara liten negativ och konsekvensen bli liten.

7.2.3. Skyddsatgarder

Under anlaggningsfasen kommer ett antal skyddsatgarder att vidtas for tumlare som ocksa syftar
till att skydda fisk, se vidare i avsnitt 7.3.3 nedan. Dessa innefattar bland annat att dubbel
bubbelgardin anvands och att metoder sa som mjuk uppstart anvands. Utdver detta finns det
andra akustiska metoder for att skramma bort fisken utan att skada den som kommer att
anvandas vid behov infoér palning.
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7.3. Marina daggdijur

Samlad konsekvensbeddmning

Paverkan fran sokt verksamhet pd marina daggdjur bedéms framst uppsta under
anlaggningsfasen av skt verksamhet. Den totala paverkan pa marina daggdjur under
anlaggningsfas beddms bli liten med férsumbar till liten konsekvens. Denna bedémning goérs
mot bakgrund av dels iakttagande av tidigare namnda skyddsatgarder vid palning i kapitel 5,
dels att det som ett ytterligare forsiktighetsmatt aven kommer att anvandas ljuddampande
utrustning i form av dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper (eller utrustning med
motsvarande ljuddampande effekt) anvéndas vid palning, oavsett tid pa aret. Dessutom
kommer skyddsatgarder vidtas som sakerstéller att inga ljudnivaer éver gransvardet for
undvikandebeteende for tumlare (100 dB re 1uPa (SPLrmsest)) sprids in till intilliggande
Natura 2000-omraden under tumlares kalvnings-och parningsperiod.

Under driftsfasen av sokt verksamhet bedéms den totala paverkan pa marina daggdjur blir
forsumbar. Under avvecklingsfasen av sokt verksamhet beddéms den totala paverkan pa
marina daggdjur bli obetydlig till liten med férsumbar till liten konsekvens.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for marina daggdjur. En mer
detaljerad beskrivning av marina daggdjur inom omradet, liksom bedémd paverkan, effekter och
konsekvenser av anldggande, drift och avveckling av den planerade vindparken, aterfinns i Bilaga
B.2.A Marine mammals and offshore wind farms in Kattegatt, Galatea-Galene Offshore Windfarm
och B.2.B Tumlare i Kattegatt- vindpark Galatea-Galene.

7.3.1. Forutsattningar

Tre arter av marina daggdjur beddoms férekomma kontinuerligt inom vindparken och har darfér
konsekvensbeddmts. Dessa ar tumlare, knubbsal och grasal.

Tumlare

Tumlare ar en liten tandval som ar fridlyst och skyddad genom EU:s art- och habitatdirektiv
(bilaga 2 och 4) samt den svenska artskyddsférordningen (2007:845). Skyddet innebar bland
annat att gynnsam bevarandestatus ska uppnas eller bibehallas for arten. | SLU

Artdatabankens nationella rédlista (2020) ar tumlaren som art klassad som livskraftig (LC), med
undantag for Ostersjopopulationen som &r klassad som akut hotad (CR). Enligt Sveriges senaste
rapportering enligt art- och habitatdirektivet 2019 bedéms artens bevarandestatus for den
atlantiska regionen, dar Kattegatt ingar, vara gynnsam.

| Kattegatt forekommer tumlare fran tva olika populationer, dels Skagerakpopulationen som ar en
del av Nordsjépopulationen och som primart aterfinns fran mellersta Kattegatt till Skagerak, dels
Balthavspopulationen som finns fran mellersta Kattegatt till sydvéastra Ostersjon strax dster om
Bornholm (se Figur 41). Tumlare ar framférallt kénsliga under sommaren da de foder sina kalvar,
parar sig och har sma kalvar som diar. Parningssasongen i Kattegatt och Skagerrak infaller
mellan juli och augusti och honan féder sedan en kalv drygt 10 manader senare. Darefter diar
kalven i 8—10 manader (Borjesson och Read 2003, Lockyer och Kinze 2003). Tumlare upptrader
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vanligen ensamma eller i smé& grupper, som kan besta av nagra honor och deras kalvar eller en
liten grupp hanar.
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Figur 41 Populationsgrdnser for tumlare i forhdllande till vindpark Galatea-Galene, kdlla AquaBiota.

Tumlare férekommer i Kattegatt aret om och baserat pa satellitstudier av markta tumlare i danska
vatten 1997-2006 (Teilman m.fl. 2008, Sveegaard m.fl. 2018, Carlstrdm och Carlén 2016) har tva
viktiga omraden for tumlare pekats ut i narheten av Galatea-Galene, se Figur 42. Ett av
omradena ar Fladen-Balgd, nordost om delomrade Galene, som nyttjas av tumlare fran
Balthavspopulationen i hég utstrackning under varen. Det andra omradet ar Stora Middelgrund-
Norra Oresund som ligger séder om delomrade Galatea, som nyttjas av tumlare fran
Balthavspopulationen under sommaren.
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Figur 42. Karta éver viktiga omrdden for tumlare i Bdlthavspopulationen per sdsong, i ndrheten till den sékta vindparken (Carlstrém
och Carlén 2016).

Inom vindpark Galatea-Galene visar data fran danska satellitstudier (Sveegard m.fl. 2018) och
data fran den nationella miljodvervakningen pa medelhdg tathet av tumlare under sommaren.
Undersokningar utférda av AquaBiota Water Research, pa uppdrag av OX2, under 2020-2021
(se Figur 43 och Bilaga B.2.B) med tumlardetektorer i form av akustiska 6vervakningsinstrument
(modell F-PODS), detekterade tumlare vid alla stationer inom Galatea-Galene. Data frdn dessa
undersokningar visar att tumlare férekommer i omradet for vindparken med relativt hoga tatheter
under den undersoOkta perioden och att detektionerna saknar tydliga sdsongsmonster. Galatea
hade som mest detektioner under mars 2021 och Galene som mest under januari 2021. Under de
tre manaderna (augusti, september och oktober 2020), da det finns déverlappande data med
miljddvervakningen. har Galatea och Galene nagot lagre genomsnittligt antal detektioner an
miljddvervakningens stationer. Under sommaren, da tumlarna ar mer kansliga for stérning, har
delomradena liknande genomsnitt och ligger i linje med medelvardet for intilliggande Natura
2000-omraden under 2019 och 2020.
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Figur 43. Utplacerade tumlardetektorer i den planerade vindparken Galatea-Galene, AquaBiota 2021 (se Bilaga B.2B).

| samband med utplacering av tumlardetektorer (under augusti 2020 och februari 2021) samt
under genomfort provfiske (under juli och augusti 2021) samlades dven eDNA?® in inom Galatea-
Galene. Forekomst av tumlare aterfanns i huvudparten av proverna, vilket aven det visar pa att
tumlare ar vanligt forekommande i omradet (se Bilaga B.2.B).

Knubbsal och grasal

Enligt HELCOM ar knubbsalen i svenska vatten uppdelad i fyra underpopulationer, dar Kattegatt-
populationen &ar narmast vindparken (HELCOM 2018). Det forekommer flera liggplatser (kolonier)
i Kattegatt runt den planerade vindparken (illustrerade i Figur 44). Den som &r narmast
vindparken finns pa 6én Anholt, rakt vast om Galatea, och som ar en av de stérsta kolonierna i
Kattegatt. Pa dessa platser vilar sélarna och féder upp sina ungar. Platserna anvands aret om av
bade knubbsal och grasal.

® Environmental DNA, teknik fér att samla in DNA i vattenprover.
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Figur 44. Liggplatser for grdsdl och knubbsdl i Kattegatt. Den stérsta enskilda kolonin av grdsdl i Kattegatt forekommer pd én Anholt.

Tidigare studier visar att knubbsal ror sig 6ver stora omraden i Kattegatt men att de ar som mest
stationara runt Anholt under parningssasongen, som framférallt sker under juli och augusti, (Dietz
m.fl. 2013). Ett stdrre antal knubbsalar aterfinns bade vid Anholt (cirka 830 &r 2018), Leesg

(1 000—1 200 senaste fem aren, Miljgstyrelsen 2020a) och Hessela (1 200—1 400 senaste 13
aren, Miljgstyrelsen 2020b). Knubbsal féder sina ungar i slutet av maj till slutet av juni. Omraden
dar parningen sker ar inte kdnda men férekommer troligen i narheten till liggplatser (S@gaard m.fl.
2015). Da den planerade vindparken ligger relativt nara viktiga liggplatser, dar ett stort antal
knubbsalar uppehaller sig, forvantas knubbsalar anvanda omradet fér vindparken aret runt for
fodosok, men det beddms inte utgdra ett extra viktigt fodoséksomrade. Omradet bedéms darfor
vara av medelstor vikt fér knubbsalar.

Data fran Miljgstyrelsen (2020c) visar att grasal aterfinns vid Anholt i betydligt mindre antal an
knubbsal. Mellan 2014—-2018 observerades ett arsmedel om cirka 20 individer (totalt mellan 10—
42 individer). Grasal i Kattegatt féder sina ungar i december till januari. Aven grasalar kan, liksom
knubbsal, férflytta sig genom och fédosdka i vindparken. Jamfért med knubbsal forflyttar sig
grasal langre distanser och grasal bedoms darfor inte lika knutna till omradet kring och i dar
vindparken planeras som knubbsal. Omradet for vindparken anses vara av lag vikt fér grasalar,
eftersom valdigt fa grasalar forvantas i naromradet och inom vindpark samt att fddosok sker pa
langre distanser.

Bada arterna grasal och knubbsal ar fridlysta och skyddade genom EU:s art- och habitatdirektiv
(bilaga 2 och 5) samt den svenska artskyddsforordningen (2007:845). | SLU Artdatabankens
nationella rodlista (2020) ar knubbsal som art klassad som livskraftig (LC), med undantag for
Ostersjdpopulationen som &r klassad som sarbar (VU). Enligt Sveriges senaste rapportering
enligt art- och habitatdirektivet 2019 bedémdes bevarandestatusen fér den atlantiska regionen for
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knubbsal, dar Kattegatt ingar, som gynnsam. | SLU Artdatabankens nationella rodlista (2020) ar
grasal som art klassad som livskraftig (LC). Enligt Sveriges senaste rapportering enligt art- och
habitatdirektivet 2019 beddéms bevarandestatusen for grasal i den atlantiska regionen, dar
Kattegatt ingar, vara gynnsam.

Ovriga marina daggdjur

Andra valarter utéver tumlare har observerats i Kattegatt t.ex. vikval, kndlval och olika delfinarter.
Deras rorelsemonster eller populationsestimat kan inte kartldaggas da dessa endast har
observerats sporadiskt. Sannolikheten att dessa arter ska férekomma i vindparken under
anlaggning ar mycket lag och évriga marina daggdjur férutom tumlare, grasal och knubbsal
inryms inom de bedémningar och skyddsatgarder som beskrivs nedan.

7.3.2. Konsekvenser
| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for marina daggdijur. Féljande

paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats (se kapitel 6 fér narmre
beskrivning av dessa).

Tabell 20. Bedémda pdverkansfaktorer for marina ddggdjur och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggning Drift Avveckling
Undervattensljud Vindpark X X X
Sedimentspridning* Vindpark + X X

internkabelnatet
Luftburet ljud Vindpark X X X

Elektromagnetiska falt Internkabelnatet X

*Innefattar suspenderat material och sedimentation.

For narmare beskrivning av marina daggdijur, férekomst i Kattegatt, utférda inventeringar samt
detaljer om konsekvensbeddémningen hanvisas till Bilaga B.2.A och Bilaga B.2.B.

Anlaggningsfas
Unaervattensijud

De geofysiska undersékningar som genomférs infér och under anldggningsfasen kan ge upphov
till undervattensljud. Skyddsatgarder kommer att vidtas for att undvika paverkan pa marina
daggdjur. Undersokningar med seismisk utrustning kommer att inledas med mjuk uppstart (soft-
start), samt att akustisk 6vervakning anvands och att observatorer finns pa plats som spanar efter
forekomst av marina daggdijur i ndrheten av undersdékningsfartyget. Med hansyn till
skyddsatgarderna bedoms paverkan pa marina daggdjur till féljd av undervattensljud vid
undersokningar bli obetydlig och konsekvensen forsumbar pa individniva och utan risk for
paverkan pa populationsniva. Paverkan ar begransad i tid och marina daggdjur bedéms
atervanda nar arbeten upphor.

Under installation av vindparken kan undervattensljud uppkomma fran anlaggning av de olika

komponenterna i vindparken, huvudsakligen vid installation av fundament. Undervattensljud kan
aven komma fran fartygstrafik. Vindparken ligger dock mellan tva stérre farleder och i ett omrade
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med intensiv fartygstrafik, dar mangden installationsfartyg ar mycket liten i férhallande till Gvrig
trafik.

Utbredningen av undervattensljud vid installation av fundament genom palning har modellerats
(NIRAS 2021b), se avsnitt 6.5. Ljudutbredningsmodelleringarna har utgatt fran ett worst case i
ljudutbredning, med palning av monopiles (14 meter i diameter), utifran tre olika positioner i
vindparken under den tid pa aret da ljudutbredningen ar som stérst (under mars manad).
Ljudberakningarna har utgatt fran att enkel bubbelgardin (eller motsvarande ljuddampande
atgard) och mjuk uppstart (soft-start) tillampas. Utifran modelleringarna har paverkansavstand for
undvikandebeteende, tillfallig horselnedsattning (TTS) och permanent hérselnedsattning (PTS)
beraknats (for gransvarden, se kapitel 6). Ljudnivaer vid vilken hérselpaverkan eller
beteendepaverkan kan uppsta skiljer sig mellan tumlare respektive sal (galler bade knubbsal och
grasal).

Tumlare

Resultat fran modelleringarna av ljudexponeringsnivaer (SEL) for tumlare ses i Figur 45. Det
foreligger inte risk for att tumlare utsatts for ljudnivaer som medfér PTS om de skyddsatgarder
som ingar i modelleringarna vidtas (enkel bubbelgardin eller motsvarande samt mjuk uppstart).
Ljudnivaer inom gransen for tillfallig hérselnedsattning kan i ett worst case forekomma under
palning inom ett valdigt begransat omrade inom vindparken, enbart i direkt anslutning till
installationsplatsen. Undvikandebeteende pa tumlare kommer att férekomma inom delar av
vindparken.

A A

” 0 5 10 15 20 km ” 0 5 10 15 20 km
NIRWNS e — — NIRNS P ——

Figur 45. Resultat frdn modellerat undervattensljud for tumlare vid pdlning inom Galene (vdnster) och Galatea (héger), worst case. Rod
ring visar inom vilket omrade TTS uppkommer och grén ring visar inom vilket omrdde som beteendepdverkan kan uppkomma, se Bilaga
B.3.

| Tabell 21 ses hur stort omrade inom vilket TTS respektive undvikandebeteende for tumlare kan
uppkomma. Antalet potentiellt paverkade tumlare i tabellen grundar sig pa uppskattning av
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tatheten av tumlare i omradet under sommaren vid senaste SCANS-IIl inventering, vilket ar

1-1.1 individer/km? (Hammond m.fl., 2017, se aven Bilaga B.2.A). Mindre an 1 % av Skagerrak-
respektive Balthavspopulationen kommer att paverkas temporart av undervattensljud vid palning i
ett worst case.

Tabell 21. Resultat fran modellerat undervattensljud for tumlare vid pdlning, worst case. Férutsdttning enkel bubbelgardin och mjuk
uppstart. Omrdde for respektive delomrdde dér TTS samt undvikandebeteende kan uppstd samt berdknat antal tumlare och andel av
population.

Delomrade Paverkan Paverkat Antal tumlare som Paverkade tumlare pa
omrade kan paverkas populationsniva

Skagerrak Balthavs

(31 000) (42 000)
Galene 0,003-0,006 % | 0,002-0,005 %
ng:zzde- 179 ki 179107 0,58 — 0,64 % 0,43 - 0,47 %
Galatea TTS <1 km? <1-2 0,003-0,006 % | 0,002-0,005 %
g:ti\grfzzde- 195 km? 195-215 0,63-0,7% 0,46 -0,51 %

Nar fundamenten anlaggs kommer tumlare temporart undvika omradet dar palning sker. Palning
for Galatea-Galene ar tillfallig och tumlare atervander efter att palningen upphort. Gransvarde for
undvikandebeteende till f6ljd av palning behdver heller inte innebara att tumlare helt undviker
omradet. Studier har visat att beteendepaverkan minskar med 6kat avstand fran ljudkallan och att
tumlare kan vénja sig vid undervattensljud och bli mer toleranta (Graham 2019), till exempel fran
forsta till sista installationen av fundament inom en vindpark. Tumlare ar dessutom
opportunistiska jagare och begransas inte till ett omrade for fédosok, vilket gor att de kan stka
féda i andra omraden an dar palning sker.

Omradet for vindparken beddéms i sig vara av mattlig betydelse for tumlare, men vindparken ligger
i narheten av omraden som beddms vara viktiga for tumlare under parnings- och
kalvningsperioden (15 maj till 15 augusti). Om palning under denna period orsakar
beteendepaverkan pa tumlare finns det en risk for negativ paverkan pa nyfédda kalvar och
antalet lyckade parningar, vilket kan paverka reproduktionen av tumlare i omradet. Palning under
denna period med anvandande av endast enkel bubbelgardin och mjuk uppstart bedéms darfor
ge upphov till mattliga konsekvenser pa tumlare. Utifrdn denna bedémning har ytterligare en
modellering av undervattensljud genomforts dar ljuddampande utrustning med en prestanda som
motsvarar dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper anvants som en utgangspunkt (NIRAS
2021b).

Resultat fran den kompletterande modelleringen med skyddsatgarder i form av dubbel

bubbelgardin och Hydro Sound Damper for visar att det inte féreligger nagon risk for att tumlare
utsatts for ljudnivaer som medfor PTS eller TTS om skyddsatgarderna vidtas. Ljudnivaer inom
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gransen for undvikandebeteende pa tumlare kan uppsta aven med de utdkade skyddsatgarderna,
se Tabell 22. Omradet inom vilken paverkan kan uppkomma ar dock betydligt reducerat jamfort
med om endast enkel bubbelgardin och mjuk uppstart anvands. Farre an 0,3 % av Skagerrak-
respektive Balthavspopulationen kommer att paverkas temporart av undervattensljud vid palning
under sommaren med ovannamnda férutsattningar med anvandning av dubbel bubbelgardin och
Hydro Sound Damper.

De nérliggande Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund och Stora Middelgrund och
Rdde bank ar viktiga omraden for tumlare och under kalvnings-och parningsperiod kommer
palning av fundament endast ske pa platser som inte ger upphov till undvikandebeteende inom
Natura 2000-omradena. Med de ytterligare skyddsatgarderna som tar hansyn till kalvnings-och
parningsperiod ger palningen en temporar och reversibel paverkan under en kort tid, med ett
begransat antal exponerade tumlare. Da kansligheten ar mattlig hos tumlare bedéms
konsekvensen som liten.

Tabell 22. Potentiell paverkan frdan pdlning pd de tvd tumlarpopulationerna i vindpark Galatea-Galene under maj mdnad. Forutsdttning
dubbel bubbelgardin och hydro sound damper. Omrdde inom respektive delomrdade ddr undvikandebeteende kan uppstd samt berdknat
antal tumlare och andel av population.

Paverkan Paverkat omrade Antal tumlare som Paverkade tumlare pa
kan paverkas populationsniva

Skagerrak Balthavs
(31 000) (42 000)

Undvikandebeteende 61 km? 61-68 0,2-0,22% 0,15-0,16 %

Sal

Sal kommer, liksom tumlare, inte att utsattas for ljudnivaer som medfér PTS. | Tabell 23 ses hur
stort omrade inom vilket TTS respektive undvikandebeteende fér knubbsal och grasal kan
uppkomma. Salar anses generellt reagera mindre pa och anpassa sig fortare till undervattensljud
an tumlare (Blackwell m.fl. 2004; Mikkelsen m.fl. 2017). Som forsiktighetsmatt har dock samma
nivaer for undvikandebeteende for sal anvands som anvands for tumlare.

Det finns ingen kand information om densiteten av knubbsal i vindparken och antalet paverkade
knubbsalar kan darfor inte uppskattas pa samma satt som for tumlare. Istallet har andelen av
knubbsélarnas hemomrade'® som temporart paverkas av undervattensljud berdknats med det
konservativa antagandet att undervattensljud vid palning inom Galatea-Galene helt 6verlappar
med knubbsalarnas hemomrade. Anholt &r den ndrmaste liggplatsen och anvands i
beddémningen. Baserat pa studier av knubbsalar vid Anholt (Dietz et al. 2013), stannar salar i

10 Hemomréade &r ett biologiskt begrepp som definierar det omrade som utgdr mer eller mindre varaktig hemvist for en eller flera
individer av en viss djurart.
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samma omrade under sommaren nar kutarna f6ds. Hemomradet, med utgangspunkt frdn Anholt,
uppskattas da vara 1 722 km?, resten av aret bedéms hemomradet vara storre. Grasalar har ett
betydligt storre hemomrade jamfért med knubbsal och paverkan pa grasal bedéms darfor vara
betydligt lagre.

Tabell 23. Resultat frdn modellerat undervattensljud vid pdlning, worst case. Andel av knubbsdlars hemomrdde inom vilken pdverkan
kan uppstd.

Delomrade Paverkan Paverkat Hemomrade Procent (%)
omrade (sommar) av

hemomrade
som paverkas

Galene <1 km? <0,06 %

Undvikandebeteende 179 km? 10,4 %

1722 km?
Galatea TTS <1 km? <0,06 %
Undvikandebeteende 195 km? 11,3 %

Nar fundamenten anldggs kommer bade knubbsal och grésal temporart undvika omradet dar
palning sker. Palning for Galatea-Galene ar tillféllig och sal atervander efter att palningen
upphort. Sal ar dessutom opportunistiska jagare och begransas inte till ett omrade for fédosok.
Sjalva omradet for vindparken i sig beddms vara av mattlig betydelse for sal. Baserat pa
ovanstaende ger palningen en temporar och reversibel paverkan under en kort tid med begransat
antal exponerade salar. D& kansligheten ar mattlig hos sal bedoms konsekvensen som liten. Det
bor noteras att vardena i Tabell 23 utgar fran forutsattning enkel bubbelgardin (eller motsvarande)
och mjuk uppstart, med anvandande av dubbel bubbelgardin begransas paverkan ytterligare.

Luftburet jud

Vid installation av fundament kan férutom undervattensljud aven luftburet ljud uppkomma.
Tumlare kommer endast upp till vattenytan fér att andas och ar under resten av tiden under
vattnet. De beddms darfor inte paverkas av luftburet ljud fran anlaggning. Salar daremot kan
paverkas av luftburet ljud frAn anlaggning och da framférallt om det uppkommer vid deras
liggplatser, i det har fallet Anholt som ar beldgen pa langre avstand an 18 kilometer fran
vindparken. Med anledning av att salars liggplatser ar belagna pa langt avstand fran vindparken
beddms paverkan pa sal fran luftburet ljud under anlaggningsfasen som obetydlig. Detta innebar
att konsekvensen bedéms som férsumbar.

Sedimentspridning

Anlaggning av fundament samt det interna kabelnatet kommer medféra viss spridning av
suspenderat sediment och sedimentering. Sedimentspridning uppstar som hogst vid anldggande
av fundament med hjalp av borrning, vilket utgoér ett worst case kopplat till sedimentspridning.
Anlaggande av fundament med borrning innebar mindre undervattensbuller som ar den
paverkansfaktor som kan paverka marina daggdjur mest. Tumlare anvander framst sin
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ekolokalisering nar de jagar varfor de kan jaga aven i grumligt vatten och pa natten. Bade grasal
och knubbsal ar anpassade till ett liv i kustvatten dar de ofta exponeras fér grumligt vatten till féljd
av sediment fran exempelvis en storm och aven salarna kan jaga i grumliga vatten.

Paverkan fran sediment ar lokal och minskar med avstandet. Merparten av det suspenderade
sedimentet kommer att sedimentera relativt fort i narhet till det installerade fundamentet. Ju
langre bort fran fundamentet desto mer spads sedimentet ut i Kattegatt. Paverkan pa marina
daggdjur fran sedimentspridning bedéms som obetydlig och da kansligheten ar mattlig beddoms
konsekvenserna som férsumbara.

Samlad bedomning

Driftsfas

Ljudet fran vindkraftverken kommer finnas under hela driftsfasen forutom foér korta perioder utan
vind eller under storm. Ljudet ar Iagt och av permanent karaktar (uppstar nar vindkraftverken ar
igang). | tidigare studier har bade sal och tumlare setts vid havsbaserade vindparker i drift i
samma utstrackning som innan vindparken byggdes (Tougaard m.fl. 2006; Scheidat m.fl. 2011).
En nyligen genomférd studie av Clausen m.fl. (2021) visar att tumlare kan dras till olje- och
gasplattformar till havs oaktat undervattensljud fran verksamheterna. Salar kan héra ljud fran
vindkraftverken pa ett langre avstand an tumlare, studier har dock visat att vissa knubbsalar aktivt
soker sig till fundament fér fddosok (Russell m.fl. 2014). Undervattensljud kopplat till
verksamheten under driftsfas uppstar aven fran fartygstransporter av personal och utrustning.
Detta sker framst med mindre fartyg. | narheten gar flera farleder med mindre och storre fartyg.
Paverkan fran undervattensljud fran fartygstransporter till vindparken ar lokal och sker endast
temporart vid service. Paverkan pa marina daggdijur fran ljud kopplat till verksamheten under
driftsfas bedéms som liten och lokalt begransad och da kansligheten ar liten hos marina daggdijur
beddms konsekvenserna som forsumbara.

Det interna kabelnatet som anlaggs inom vindparken ger upphov till elektromagnetiska falt. Hogst
magnetfalt genereras rakt ovanfor kablarna, 23 pT i worst case. Magnetfaltet avtar sedan snabbt
och cirka fyra meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 1 uT. Paverkan fran
elektromagnetiska falt ar valdigt lokalt begransad precis invid kablarna, som inte tacker hela
vindparkens yta. Paverkan pa marina daggdjur bedoms darfér som obetydlig med féorsumbara
konsekvenser.

Under driftsfasen av vindpark och internt kabelnat bedéms den totala paverkan pa marina
daggdjur bli obetydlig.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan undervattensljud och sedimentspridning uppkomma, men i betydligt
mindre skala och utbredning an under anlaggningsfasen. Avvecklingen av vindpark Galatea-
Galene med tillhérande internkabelnat bedéms darfoér inte medfora nagra negativa konsekvenser
pa marina daggdjur eller sal.

Artskydd

Den samlade bedémningen ar att paverkan pa tumlare till féljd av verksamheten (vindpark och
internt kabelnat) pa individniva ar obetydlig och utan risk for paverkan pa populationsniva.
Tumlare ar skyddade enligt art- och habitatdirektivet och listas i direktivets bilaga 4. Paverkan pa
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tumlare fran vindparken och det interna kabelnatet bedéms som liten férutsatt vidtagande av
ovannamnda skyddsatgarder. Under dessa forhallanden ar slutsatsen att skyddet fér tumlare
uppratthalls.

Knubbsal och grasal ar skyddade enligt art-och habitatdirektivet och listas i direktivets bilaga 2
och 5. Verksamheten beddms inte paverka arterna av sal negativt och slutsatsen ar att skyddet
for knubbsal och grasal uppratthalls.

7.3.3. Skyddsatgarder
Under anlaggningsfasen kommer ett antal skyddsatgarder att vidtas:

e Vid seismiska undersokningar kommer mjuk uppstart, passiv akustisk évervakning och
observatérer anvandas.

e Infor palning ska akustiska metoder som motar bort tumlare anvandas i erforderlig
omfattning. Under palning ska mjuk uppstart, dubbel bubbelgardin och Hydro sound
damper (eller motsvarande) anvandas aret runt.

e Under tumlares kalvnings-och parningsperiod far undervattensljud fran palning inte
Overstiga gransvarden for undvikande beteende (100 dB re 1uPa (SPLrmsfast)) inom
Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund och Stora Middelgrund och Réde bank.
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7.4. Fagel

Samlad konsekvensbedémning

| anlaggningsfasen kan stérningar uppsta som kan leda till undantrangning och féréandring av
livsmiljo. Paverkan fran verksamheten under anlaggningsfas bedéms som liten med sma
konsekvenser for alkor da dessa beddéms som kansligast for stérning. For 6vriga fagelarter
beddms paverkan som obetydlig med forsumbara konsekvenser.

| driftsfasen kan, utdver undantrangning och forlust av livsmiljéer till féljd av stérningar, aven
kollisionsrisker uppsta. Paverkan och konsekvenser fran verksamheten under driftsfas fran
undantrangning och férandring/forlust av livsmiljé bedéms vara samma som under
anlaggning. Paverkan fran kollisionsrisker bedéms bli férsumbara fér samtliga fagelarter som
flyger genom eller inom omradet. Under avvecklingsfasen bedéms verksamheten ge upphov
till liknande paverkan och konsekvenser som under anlaggningsfasen.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for fagel. En mer detaljerad
beskrivning av fagel inom omradet, liksom beddmd paverkan, effekter och konsekvenser av
anlaggande, drift och avveckling av den planerade vindparken, aterfinns i Bilaga B.12.A Birds and
offshore wind farm in Kattegatt och B.12.B Galatea-Galene Offshore Wind farm migrating birds.

7.4.1. Forutsattningar

| aktuellt omrade inom Kattegatt forekommer olika typer av faglar aret om. Framférallt har
Kattegatts utsjobankar, som utgérs av Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund och
Stora Middelgrund och Rdde bank, ett rikt fagelliv. Faglarna som férekommer inom vindparken
och intilliggande omraden, inklusive utsjdbankarna, utgérs av rastande samt dvervintrande och
flyttande faglar. Hackande faglar féorekommer inte inom vindparken eller angransande omraden.

Inventering av sjofagel har utférts inom projekt Galatea-Galene i samban med att Hallands
lansstyrelse inventerade utsjébankarna under hésten 2020 samt vinter/var 2021 (Haas 2021), se
Bilaga B.12.A fér mer detaljerad information om inventeringarna. Studieomradet omfattade
saledes vindparken inklusive en 5 km buffertzon, Natura 2000-omradena Fladen, Lilla
Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank och kabelkorridorer. Under
fagelinventeringarna patraffades 22 olika arter, dar gratrut var flest i antal, foljt av alkor
(framforallt sillgrissla och tordmule), havstrut och storskarv.

De flesta arter av sjofagel som patraffats i inventeringarna ar ytfédostékande eller pelagiskt
fodosokande arter. Bentiska fddosdkande arter som svarta och sjoorre noterades i laga antal vid
inventeringen. De Iaga antalen bentiska fodosdkande arter beror troligen pa att djupet 6verlag
inom vindparken och resterande studieomrade ar for stort for dessa arter. Den bentiska
fodosokande arten alfagel patraffades vid ett tillfalle, denna art fédosoker frekvent pa djup storre
an 20 meter. Dock utgoér de alfaglar som Gvervintrar i Kattegatt en ytterst marginell andel av de
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som 6vervintrar i Nordvasteuropa, majoriteten spenderar vintrarna i Ostersjon (Skov m.fl. 2011,
Nilsson 2016).

Masar patraffas utspritt over hela studieomradet med nagot hogre koncentrationer runt
utsjdbankarna, inom Natura 2000-omradena, och narmare den svenska kusten. Inom vindparken
ar koncentrationen av masar lagre. Gratrut patraffades framforallt under vinter och sommar i
Kattegatt och da i huvudsak nara hamnar eller vid fiskebatar, eftersom arten ater fisk som kastas
fran dessa (Garthe och Scherp 2003). Gratrut patraffades utspritt dver hela studieomradet men
med en viss koncentration i den norra delen och i de tre Natura 2000-omradena intill vindparken.
Det utspridda monstret stammer 6verens med tidigare undersokningar i omradet (Nilsson 2020;
Nilsson 2021).

Arter som livnar sig pa pelagisk fisk, sdsom tordmule och sillgrissla, férknippas med mer djupa
vatten utanfér bankarna och ar mer jamnt utspridda i 6stra Kattegatt med hégst koncentrationer
mellan Anholt, svenska kusten och Nordsjokusten. Alkor patraffades i genomférda inventeringar
framst i den norra delen av studieomradet med en tydlig koncentration kring Natura 2000-omrade
Fladen under vintern. Alkor férekom @ven inom vindparksomradet och da framférallt inom
delomrade Galene som angransar till Fladen.

e Q°
Observations Galene Stora Middelgrund och Rade Bank
¢ 1-1 Galatea
O 1-4  Natura 2000 areas [ 3=:
Q @ Eladen 305 Estimated
259 2.5e-5 s
O 10- 30 ) Anholt 20e-5 densities
i i 1.5e-5 ind./km2
30- 100 L Midelrind 105

0.5e-5

Figur 46 Observationer och berdknad densitet (antal/km?) av grdtrut baserad pd data frdn november. Se Bilaga B.12.A.
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Figur 47 Observationer och berdknad densitet (antal/km?) av alkor baserad pd data frdn januari. Se Bilaga B.12.A.

Inom hela studieomradet patraffades, som tidigare namnt, sjofaglar framférallt inom och i
narheten av Natura 2000-omradena och utsjdbankarna Fladen, Lilla Middelgrund och Stora
Middelgrund och Réde bank, vilka angransar till vindparken. Framférallt Fladen har ett relativt
hogt antal rastande faglar, framst olika arter av sjéander som férknippas med sandbankar och
arter som livnar sig pa bentiska musslor, men dven masar. Den Overgripande trenden av
forekomst av sjofaglar i studieomradet ar att antalet individer stiger fram till mitten av vintern, for
att sedan sjunka fram till att dvervintrande faglar lamnat omradet i april-maj.

Under varen migrerar faglar, framférallt rovfaglar, fran Djursland i Danmark till den svenska
vastkusten. Resultat fran uppfdljning efter att den havsbaserade vindparken Anholt byggts, samt
andra nyligen gjorda observationer, indikerar att rutten inte ar av lika hégt varde som exempelvis
migrationskorridoren mellan Sjalland och Skagen i den nordligaste delen av Jylland. Detta da
farre antal rovfaglar observerats mellan Djursland och vastkusten. Vid bade Skagen och norra
Sjalland kan lika manga migrerande faglar passera under en dag som passerar Anholt under hela
varen. Under varen 2021 genomférdes studier vid 6n Anholt (Ottvall 2021) som bekraftade
tidigare migrationsmdénster och indikerade migrationskorridorer, se Figur 48.
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Figur 48. Rutt for migrerande fdglar mellan Djursland, Jylland, till svenska vdstkusten via Anholt. De bld linjerna indikerar mellan var
huvudrutten gdr och de réda linjerna indikerar den maximala bredden pd rutten. Vindparkerna Anholt och Galatea-Galene dr dven
utpekade. Kartan dr modifierad frdn Jensen m.fl 2016 och Ottvall 2021.

Metodik

For att identifiera vilka fagelarter som forekommer i omradet och som kan paverkas av en
vindpark, har OX2 Iatit Calluna (2021) géra en forstudie. Forstudien har utgatt fran ett brett
perspektiv for att inkludera alla fagelarter. Den bruttolista som fallit ut har sedan gatts igenom
utifran olika kriterier for att skilja ut de fagelarter som skulle kunna paverkas av verksamheten.

| ett forsta steg har uttag ur Artportalen gjorts och filtrerats sa att arter som endast upptrader
sporadiskt i landskapet eller som inte har en regelbunden aterkommande flyttrorelse 6ver
landskapet avgransats bort. Fagelarterna som ar kvar pa listan efter filtrering studeras sedan
vidare med avseende pa artspecifika kriterier samt allmanna kriterier. Artspecifika kriterier kopplar
till om arten nyttjar eller férvantas nyttja omradet for vindparken och allmanna kriterier kopplar till
populationsstorlek.

Forstudien har sedan resulterat i en lista, se Appendix 1 till Bilaga B.12.B, dar fagelarter listas
och beskrivning sker dver om arten till exempel ar rédlistad, information om populationen och
dess storlek i nationellt och regionalt perspektiv, vad de kan tdnkas géra i omradet (till exempel
fédosoka, rasta, Overvintra, migrera) samt en kanslighetsbedémning av om arten kan paverkas
av verksamheten. Forstudien ar framtagen enligt férsiktighetsprincipen och har inte tagit hansyn
till t.ex. djupdata inom vindparken.

Utifran framtagen lista har ytterligare avgransning skett utifran vilka fagelarter som ar relevanta
att gora konsekvensbeddmningar for, se Tabell 24. Arter har till exempel avgransats bort som
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framst befinner sig mer kustnara och inte ute i vindparksomradet, &r mycket ovanliga eller som
flyger lagt.

Tabell 24 Faglar fran férstudien som avgrdnsats vidare samt i vilken underlagsutredning de ingdr.

Bilaga till Ansokan dar art konsekvensbedoms

Bilaga 13.A Bilaga 13.B
Alfagel X
Alkekung X
Bivrak X
Bla karrhok X
Brun glada X
Brun kérrhok X
Ejder X
Fiskgjuse X
Fiskmas X
Gratrut X
Havssula X
Havstrut X
Léarkfalk X
Ormvrak X
Praktejder X
Rod glada X
Sillgrissla X
Silltrut X
Sjoorre X
Skrattmas X
Smalom X
Sparvhok X
Stenfalk X
Storlom X
Stormfagel X
Storskarv X
Svartndbbad islom X
Svarta X
Tobisgrissla X
Toppskarv X
Tordmule X

Miljbkonsekvensbeskrivning 119




Tornfalk X
Trana X
Tretaig mas X
Vigg X
Vitnabbad islom X
Angshok X

7.4.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for fagel. Foljande
paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats (se kapitel 6 fér narmre
beskrivning av dessa).

Tabell 25. Paverkansfaktorer for fdgel.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggning Drift Avveckling
Undantringning Vindpark X X X
Kollision Vindpark X

Forandring/forlust av Vindpark X X X
livsmiljoer

Paverkan pa flyttande landfaglar bedéms som férsumbar da flytt 6ver Kattegatt ar begransad och
sker dver en bredare yta. For ndrmare beskrivning av faglar och detaljer om
konsekvensbeddémningen hanvisas till Bilaga B.12.A och B.12.B.

Anlaggningsfas
FOranaring/Foriust av livsmiljoer

Anlaggningsarbeten, inklusive arbetsmoment/installation, fartyg och arbetsmaskiner, kan
potentiellt ge en paverkan pa fagel genom en férandring av tillgangen pa foéda. Fisk kan, som
tidigare namnts, paverkas av undervattensljud och sedimentation fran installation av fundament
och kablar under anlaggningsfasen. Da paverkan ar temporar och fiskarna atervander till platsen
efter installation, bedéms ingen minskning av fiskbestandet uppsta (se vidare kapitel 7.2 och
Bilaga B.3). Bottenlevande organismer kan paverkas av sedimentation under installation av
fundament och det interna kabelnatet. Olika faglars kanslighet for paverkan baseras pa en
kombination hur flexibel arten ar i fédoval och fédosék samt antalet individer som paverkas.

Faglar som livnar sig pa en stor variation av byten, eller som jagar pa ett stérre omrade och inte
ar begransad i sitt val av féda, bedéms inte paverkas. Masar och skarv tillhér denna kategori.

Arter som livnar sig pa bottenlevande foda, t.ex. alfagel och sjéorre, beddoms ha en Iag flexibilitet i
fédoval (Furness m.fl. 2013). Sedimentation under installation kan paverka tillgadng pa exempelvis
musslor. Sedimentationen ar begransad men da arter som alfagel, sjéorre och svarta helst haller
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ett langre avstand till batar och arbetsmaskiner kommer de troligen undvika omradet dar
anlaggning sker. Antalet individer av faglar inom denna kategori som kan patraffas inom
vindparken och en 2 km buffertzon bedéms vara valdigt fa. Med avseende pa att patraffade arter
ar mycket fa och att anlaggningsskedet pagar under en begransad period bedéms paverkan som
obetydlig och konsekvenserna férsumbara.

Alkor har en viss flexibilitet i habitatanvandning och fédosok (Furness m.fl. 2013). Da alkor
forekommer utspritt i omradet bedéms paverkan som liten. D& kansligheten ar mattlig bedéms
konsekvensen liten.

Ovriga fagelarter som patréffats i studieomradet dyker antingen inte efter mat och brukar inte
forekomma till havs eller patraffas i ett 1agt antal. Ingen paverkan pa dessa fran férandringar i
livsmiljén under anlaggningsfasen kommer darfér ske.

Undantrangning

Under anlaggningsfasen ar det framforallt storningar fran battrafik till och fran omradet,
arbetsmoment etc. som kan paverka faglar genom undantrangning. Masfaglar ar inte
storningskansliga utan dras snarare till batar, darfor bedéms ingen negativ paverkan till féljd av
undantrangning pa dessa uppsta.

For arter som patraffats i inventeringar men som ar ovanliga ute till havs och inte dyker efter mat
(vitkindad gas, grasand och knolsvan) eller som patraffats i valdigt fa antal (ejder, svarta,
havssula, stormfaglar, smaskrake, smalom) bedéms vindparksomradet inte vara ett viktigt
omrade. Ingen negativ paverkan till féljd av undantrangning pa dessa uppsta.

De fagelarter som beddéms kunna paverkas av undantrangning under anlaggningsfasen ar
alfagel, sjdorre, skarvar och alkor. Stérningarna under anlaggningsfasen beddéms dock vara lokalt
begransade till dar arbeten for tillfallet sker. Paverkan pa arterna bedéms som obetydlig med
férsumbara konsekvenser utom for alkor som bedéms vara nagot mer kansliga och dar paverkan
beddms som liten med sma konsekvenser.

Driftsfas
Foranaring/Forlust av livsmiljoer

Under driftsfas har fundament, inklusive erosionsskydd, samt det interna kabelnatet anlagts och
utgor permanenta strukturer. Paverkan till foljd av forandring/foérlust av livsmiljé kopplar till
ianspraktagandet av bottenyta och ar mer begransad an i anlaggningsfas dar en storre stérning
kan uppkomma.

Som tidigare beskrivits avseende anlaggningsfasen bedéms faglar som livnar sig pa en stor
variation av byten eller som jagar pa ett stérre omrade inte vara begransade i fédos6k och
bedéms darfér inte paverkas.

| driftsfasen tacks en delar av botten med nya strukturer i form av fundament och tillhérande
erosionsskydd, vilket kan paverka fédan for de faglar som atervander till vindparken efter
anlaggning. Viktigt att papeka ar att bottenytan som tacks ar valdigt liten och fundament pa
vattendjup 6ver 30 meter kommer att ha en liten paverkan da nastan inga av fagelarterna
fodosoker sa djupt ner. Bottenytan som tas i ansprak av vindparkens fundament och tillhérande
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erosionsskydd utgor en liten del av vindparkens totala yta. Det interna kabelnatet anlaggs under
bottenytan och beddms inte paverka livsmiljon.

For fagelarter som livnar sig pa bottenlevande féda bedéms endast alfagel kunna paverkas, da
denna ar den enda arten inom gruppen som patraffats i ett storre antal inom vindparken och
resterande studieomrade samt att denna fédostker pa storre djup. Antalet ejdrar, sjéorrar och
svartor som potentiellt kan paverkas ar valdigt fa och paverkan bedéms som darfor som obetydlig
med forsumbar konsekvens. Alfaglar beddms ha en liten flexibilitet i fodoval vilket ger en mattlig
kanslighet. Antalet alfaglar som kan paverkas beddéms dock som liten och paverkan bedéms
darfor som obetydlig med férsumbara konsekvenser.

Paverkan pa alkor gallande férandring i livsmiljé bedéms vara lika for driftsfasen som i
anlaggningsfasen. Paverkan bedéms som liten. Baserat pa en mattlig flexibilitet i fédoval och ett
mattligt antal potentiellt paverkade faglar bedéms kansligheten for alkfaglar som mattlig och
konsekvensen beddms darfoér som liten.

Ovriga fagelarter som patréaffats i studieomradet dyker antingen inte efter mat och brukar inte
forekomma till havs (exempelvis vitkindad gas, grasand och kndlsvan), alternativt har patraffats i
ett lagt antal (exempelvis smaskrake, havssula och smalom). Ingen paverkan pa dessa fran
forandringar i livsmiljon beddéms darfor ske.

Undantrangning

Under driftsfasen kan stérning pa faglar uppkomma som leder till undantrangning. For att
bestdmma respektive arts kanslighet har antalet potentiellt undantranga faglar beraknats som en
andel av den biogeografiska populationen''. Omradet dar paverkan bedéms kunna uppsta
omfattar vindparken och buffertzoner pa 1 — 5 km (se avsnitt 3.2.1 och 8.2 i Bilaga B.12.A for mer
detaljer).

For fagelarter som inte ar kansliga for storning, som masfaglar och skarvar (Garthe och Hippop
2004, Furness m.fl. 2013), beddms ingen paverkan fran undantrangning uppsta. Samma galler
for de arter som patraffats inom studieomradet men inte inom sjalva vindparksomradet, som
ejder, svarta, vitkindad gas, grasand och kndlsvan eller de arter som endast patraffats i valdigt
laga antal (farre an 30 stycken, som havssula, smaskrake och smalom), da detta indikerar att
vindparksomradet inte ar ett viktigt fodoséksomrade for dessa arter. Paverkan bedéms som
obetydlig och konsekvenserna som férsumbara.

De arter som beddmts kunna paverkas av undantrangning ar alkor, alfagel och sjéorre. For dessa
fagelarter har en buffertzon fran vindparken anvants vid bedémning inom vilka individer kan
paverkas av storningar och undantrangning. Buffertzonerna ar konservativa antaganden; 2 km for

% Den del av en artpopulation som féglar inom vindparksomradet ar en del av. Ar artberoende men de flesta arter inom och vid
Galatea-Galene évervintrar i vastra Ostersjon, Kattegatt och vaster om Danmark. Arterna héckar ofta i Skandinavien, Arktis
och/eller Ryssland.
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alfagel och dykare samt 5 km for sjdorrar och svartor. For alkor anvands en buffertzon pa 500
meter, detta da alkfaglar ar mindre kansliga for storning. Inga alfaglar eller sjoéorrar patraffades
inom vindparken eller ovan namnda buffertzon och ingen paverkan bedéms darfér uppsta for
dessa arter. Utifran genomférda inventeringar har populationen inom vindparken beraknats till
971 alkor. For att sakerstélla ett worst case har det fér modelleringen antagits att 30 % av alkorna
trangs undan fran vindparken och att 10 % av dessa alkor konkurreras ut fran fédoresurser och
dor. | ett sddant modellerat och teoretiskt scenario skulle det motsvara 29 alkor per ar. Detta ar
ett worst case dar alla undantrangda alkor trdngs undan till ett och samma omrade vilket ar ett
mycket konservativt antagande. Undantrangda faglar kommer i verkligheten att férdelas jamnt
over intilliggande omraden runt vindparken. Totalt beraknas antalet alkor som undantrangs utgéra
mindre an 1 % av den uppskattade populationen av alkor inom vindparksomradet och
intilliggande omraden.

Utover de modellerade resultaten maste omradets forutsattningar beaktas i bedémningen.
Tillgangen pa fdda beddms generellt inte vara en begransande faktor i Kattegatt och
fiskpopulationerna férvantas starkas ytterligare genom féreslagna marina skyddsomraden for fisk
inom Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund och Réde bank samt
Morups bank. Vidare kommer, som en foljd av verksamheten, fisket sannolikt att minska inom
vindparken. Detta leder i sin tur till att mangden fisk inom vindparken 6kar, med positiv effekt som
aven stracker sig till intilliggande omraden. Det beddéms darfér inte uppsta konkurrens om féda
inom de omraden som ligger utanfor vindparksomradena, vilket minskar negativa
undantrangningseffekter ytterligare. Detta ska aven stéllas i relation till att vindparken idag
omgardas av stora farleder med intensiv fartygstrafik. Det ar darfér mycket sannolikt att stérning
fran fartygstrafiken ar en lika stor faktor for paverkan pa alkor utspridning i omradet som
fodotillgang. Alkor beddoms inneha en lag kanslighet i forhallande till undantrangning och
paverkans storlek och omfattning till féljd av undantrangning har bedémts till mattlig. Detta
innebar sammantaget att konsekvensen pa alkor till f6ljd av undantrangning bedéms som liten.

Kollisionsrisker

Kollisionsrisker baseras pa ett worst case med 101 stycken vindkraftverk med en rotor av 310
meter samt att alla faglar flyger igenom vindparken en gang i manaden. Kollision har
modellerats/berdknats genom anvandning av den sa kallade bandmodellen (se Bilaga B.12.A for
mer information).

sjofaglar

Kollisionsrisk for de under inventering patraffade arterna/grupperna andfaglar, gass, kndlsvan,
skarv, dykare, stormfaglar, silltrut, storlabb och havssula har inte beraknats. Detta da antalet
observerade individer ar lagt och/eller att inga observationer gjordes inom vindparksomradet.

Masfaglar ar de faglar som observerats inom vindparksomradet och som framst bedéms kunna
flyga i den potentiella riskzonen dar rotorbladen gar (Rydell m.fl. 2017). Framst ar det storre
masfaglar som gratrut och havstrut som kan utsattas for kollisionsrisk, dar flyghdjd till stor del
Overlappar med rotorbladets rérelse (Cook m.fl. 2012, Furness m.fl. 2013, Johnston m.fl. 2014).
Aven fiskmas har en relativt hog risk att flyghojd éverlappar rotorbladets rérelse. Tretdig mas
flyger pa lagre hojd och kollisionsrisken ar mindre. Férutom att masfaglar kan flyga pa hojder dar
risk for kollision foreligger sa visar masarna ett lagt undvikandebeteende till havsbaserade
vindparker och ses ofta inom dessa. Det kan darfor férvantas att kollisioner mellan masfaglar och
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vindkraftverken kommer att ske och masfaglar bedéms ha den stérsta kansligheten mot
vindparker nar det kommer till kollisioner, sarskilt de stérre masfaglarna gratrut, havstrut och
silltrut (Furness m.fl. 2013, Rydell m.fl. 2012).

Totalt visar genomférda kollisionsberakningar for stora masfaglar pa 118 kollisioner arligen. Med
ett paslag for de masfaglar som patraffades inom vindparken och buffertzon men som inte kunde
artbedémmas, blir siffran 151. For mindre masfaglar beraknades totalt 3 kollisioner ar. | Tabell 26
nedan ses berakningarna férdelat pa art.

Tabell 26 Resultat fran kollisionsberdkningar for mdsfdglar.

Kollisioner per ar Biogeografisk Kollisionsrisk i % av

population population

Gratrut 67 1440 000 <0,001
Havstrut 51 360 000 <0,001
Fiskmas 2 1640 000 <0,001
Tretadig mas 1 6 970 000 <0,001

Kollisionsrisken i ett worst case beraknas utgéra mindre an 0,001% av den totala populationen.
Sett till den arliga kollisionsrisken som en andel av den lokala populationen i syddstra delen av
Kattegatt, ar potentiellt paverkade individer mindre an 1%. Baserat pa detta, och de konservativa
antaganden som ar gjorda, beddms konsekvenserna fran kollisionsrisk pa masfaglar bli
forsumbar och utan paverkan pa masfaglars bevarandestatus. Berakningar ar utférda utifran ett
konservativt antagande. Vindparkens lokalisering och utformning medfér att riskerna for
masfaglar ar lagre vid Galatea-Galene &n om verksamheten skulle placerats narmare land eller
pa intilliggande utsjobankar, eftersom masfaglar uppehaller sig i stérre mangder inom grundare
omraden dar det ar enkelt att fddosdka.

Alkor flyger pa lag héjd, huvudsakligen under 20 m. Detta ar en av anledningarna till att frigangen
mellan rotorblad och vattenyta satts till 30 m. | modellen har antagits att hela populationen av
faglar inom vindparken och en buffertzon pa 4 km flyger genom vindparken samtidigt en gang i
manaden. Detta utgor ett worst case. Den maximala arliga kollisionsrisken for alkor beraknas bli
0,32 individer, vilket motsvarar mindre an 0,001 % av Ostersjépopulationen fér tordmule och
sillgrissla som anvands som referens. Detta beddms som s& pass Iagt att ingen negativ paverkan
beddms uppsta pa alkor till foljd av verksamheten med avseende pa kollision. Konsekvenserna
beddéms darmed bli forsumbara och utan paverkan pa artens bevarandestatus.

De migrerande sjofaglar som patraffats och som ar relevanta att bedéma utifran kollisionsrisker ar
ejder, praktejder, sjdorre och svarta. Ett fatal individer av arterna patraffades under genomférda
inventeringar men det finns en stoérre Gvervintrande population i Kattegatt som migrerar till den
arktiska tundran och Ryssland. Migrationen foljer framférallt kustlinjen och flygningen sker pa lag
hojd. Detta innebar att majoriteten av de migrerande andfaglarna inte kommer passera vindpark
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Galatea-Galene under migration. Kollisionsrisken ar darfor lag. Migrerande andfaglar anses
ocksa undvika vindkraftverk i hog utstrackning (Peterson och Fox 2019). Detta ses aven i studier
vid den befintliga havsbaserade vindparken Nysted (Danmark) dar sjoéfaglar som flog in i
vindparken minskade flyghojden till under rotorhéjd (Petersen m.fl. 2006). Bedémningen ar att
kollisionsrisken for migrerande sjofaglar ar liten och konsekvenserna ar forsumbara.

Rovféglar

Av de rovfaglar som migrerar éver vindparksomradet bedéms ormvrak vara kansligast for
kollisionsrisker da den forekommer i hogst antal. Kollisionsrisk har modellerats for arten dar
antagandet att alla individer som Iamnar Anholt kommer att passera delomrade Galatea i
rotorhdjd anvants. Resultatet visar att 106 ormvrakar potentiellt kolliderar arligen i ett worst case.
Resultat fran observationer vid vindparken Anholt indikerar att 62 % av migrerande ormvrakar
antingen vander om eller flyger runt vindparken nar de nar denna. Det ar darfor realistiskt att anta
ett undvikande om 62 % vilket skulle resultera i en arlig kollision om 40 ormvrakar. Rovfaglar
kommer i realiteten endast passera de vindkraftverk som star inom migrationskorridoren, om
hansyn tas till detta samt undvikande om 62 % resulterar det i en arlig kollision om 32 ormvrakar.

| worst case ingar samtliga vindkraftverk inom delomrade Galatea, i verkligheten ligger inte alla
vindkraftverk inom migrationskorridoren. Tas hansyn till dverlapp mellan delomrade och migration
(se Figur 48), samt 62 % undvikande, beraknas 32 ormvrakar arligen kollidera. Detta innebar att
farre an 0,02 % av de hackande ormvrakarna i Skandinavien potentiellt kan utsattas for
kollisionsrisk. Ingen av de 6vriga rovfaglar som migrerar fran Danmark till Sverige genom aktuellt
omrade beddms utsattas for kollisionsrisker éverstigande 0,02 % av den biogeografiska
populationen (Skandinavien). Aven sett till de lokala populationerna i Hallands 1an bedéms den
arliga kollisionsrisken inte 6verstiga 1 % av populationen for nagon art. Dartill ska beaktas att
avstandet mellan vindkraftverken i Galatea-Galene kommer vara betydligt storre an avstanden
mellan vindkraftverken i Anholt, som modelleringen baseras pa. Det kan darmed férvantas en
betydligt mindre risk for kollisioner an vad berakningarna i ett worst case visar. Konsekvenserna
fran kollisionsrisker pa rovfaglar bedéms som férsumbar. Etableringen av vindpark Galatea-
Galene beddms heller inte paverka rovfaglarnas bevarandestatus.

Avvecklingsfas

Paverkan pa faglar under avvecklingsfasen bedéms bli likvardig som under anldggningsfasen och
kopplar framfdrallt till stérningar fran battransporter, se avsnitt ovan.

Artskydd

Den samlade bedémningen ar att paverkan pa faglar till foljd av verksamheten kommer att
bedrivas utan risk for paverkan pa nagon fagelarts populationsniva och med ett uppratthallande
av artskyddet for faglar som svarar mot ekologiska, vetenskapliga och kulturella behov.

7.4.3. Fortsatt arbete och skyddsatgarder

Vindparkens eventuella paverkan pa migrerande rovfaglar efter driftsattning av vindparken
kommer att studeras. Skulle det visa sig finnas ett behov av ytterligare skyddsatgarder till
undvikande av kollision under intensiva migrationsperioder kan atgard sasom driftreglering av
vindkraftverk genomféras.
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7.5. Fladdermoss

Samlad konsekvensbeddmning

Paverkan pa fladdermoss beddms kunna uppsta i driftsfasen av vindparken genom
kollisionsrisker med vindkraftverken. Férutsatt registrering av fladdermusaktivitet i vindparken
genom ett undersokningsprogram och att darefter vid behov vidta relevanta atgarder, beddéms
ingen negativ paverkan och darmed inga negativa konsekvenser uppsta pa fladdermass till
foljd av vindparken.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for fladdermdss. En mer
detaljerad beskrivning av fladdermdss, bedéms paverkan, effekter och konsekvenser av
anldggande, drift och avveckling av den planerade vindparken, aterfinns i Bilaga B.14,
Beddmning av paverkan pa fladdermusfaunan vid den projekterade havsbaserade vindparken
Galene och Galatea i Kattegatt.

7.5.1. Forutsattningar

Det ar idag mindre kant hur migrerande fladdermdss rér sig pa vastkusten och hur en eventuell
migration 6ver Kattegatt ser ut. Migrationsmonster hos fladdermdss i Ostersjdomradet och
Oresund ar betydligt mer kartlagda. | Sverige finns minst tva arter som migrerar till kontinenten
under hosten for att sedan flyga tillbaka under varen (Ahlen m.fl 2009, Rydell m.fl 2014). Dessa
arter ar brunfladdermus och trollpipistrell. Dessa forefaller dock vara vanligare pa svenska
Ostkusten an pa svenska vastkusten baserat pa resultat fran langtidsévervakningar vid kustnara
landbaserade vindparker (Petterson 2015a-b, 2016, 2017, 2018).

En studie har visat att bade migrerande och landbaserade stationara fladdermusarter har
observerats upp till 14 kilometer fran kusten sydvast om Onsalahalvén (Ahlén 2009). Utdver
dessa observationer finns inga kdnda studier som rér fladdermusmigration pa vastkusten.
Fladdermdss har observerats vid havsbaserade vindparker men det finns fa studier dar
inspelningsovervakning har genomforts. De fatal studier dar det har genomférts tyder pa att
fladdermdssen framst flyger pa en lag héjd (<10 meter) 6ver 6ppet hav med enstaka
registreringar i navhojd. Det ska dock noteras att vindkraftverken i studien var betydligt lagre an
de som planeras for Galatea-Galene (Rydell och Wickman 2015, Brabant m.fl. 2019). Majoriteten
av registreringar har gjorts under stiltje eller svag vind.

Stationara arter har inte observerats fodosdka sa langt ut fran kusten som vindparken planeras
att anlaggas (mellan 20-30 km fran land). Darfér bedéms framst migrerande arter kunna
paverkas av vindparken. Migration sker tva ganger per ar, en gang pa varen och en gang pa
hosten. Det ar i nulaget oklart hur migrerande fladdermusarter pa vastkusten foljer kustlinjen ner
mot Oresund, om de drar 6ver 6ppet hav till Jylland eller om bada alternativen nyttjas.

Att genomfdra en férinventering vid havsbaserade vindparker ar svarare jamfort med
landbaserade vindparker. Om en bat behdver anvandas kravs att vindférhallandena ar
gynnsamma och en inventering kan endast genomféras en kvall/natt i taget. Vidare ar det inte
kant var eventuella strak gar i omradet, vilket ytterligare forsvarar en forstudie.
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7.5.2. Konsekvenser

I det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser fér fladdermdss. | Tabell 27
visas vilka paverkansfaktorer som beddmts och i vilken fas. Det interna kabelnatet bedéms i sig
inte innebara nagon paverkan pa fladdermdss.

Tabell 27. Bedémda paverkansfaktorer for fladdermdss och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Kollisionsrisk Vindpark X

For mer beskrivning av fladdermdss hanvisas till Bilaga B.14.

Driftsfas

Nar vindparken ar pa plats kan migrerande fladderméss som ldmnar svenska vastkusten passera
genom vindparken, och da framst delomrade Galatea med riktning mot Anholt och vidare mot
Jylland pa vagen soderut. Eventuella migrerande fladdermdss som passerar vindparken kan
kollidera med vindkraftverken. Risk for kollision kan intraffa under en kortare period under varen
(april) och sensommar till tidig host (augusti-september) till féljd av fladdermdssens
migrationsrorelser.

Med anledning av ovanstaende kommer OX2 att registrera eventuella fladdermdss genom ett
undersodkningsprogram nar vindparken ar pa plats. Fladdermdss registreras i detta med hjalp av
detektorer som installeras pa vindkraftverken. Om en hog fladdermusaktivitet skulle registreras
under de tva migrationsperioderna (april samt augusti-september) da en forhdjd kollisionsrisk
férekommer, kan denna risk minimeras genom tillampning av en driftsreglering, det vill sdga att
vindkraftverken stéangs av under den kansliga perioden. Erfarenhet fran driftreglering av
landbaserad vindkraft tyder pa att skyddsatgarden har verkan och skyddar de mest utsatta
arterna (Rydell pers. komm., se Bilaga B.14).

Under férutsattning att ett undersékningsprogram dar registrering av fladdermdss under driftsfas
sker och att det vid behov sker driftsreglering av vindkraftverken, ar den samlade bedémningen
ar att ingen negativ paverkan och darmed inga negativa konsekvenser uppstar pa fladdermadss.

Artskydd

Alla fladdermdss ar skyddade enligt 4 § artskyddsférordningen. Forutsatt ovanstaende
skyddsatgarder om fladdermdss férekommer inom vindparken, ar slutsatsen att skyddet for
fladdermdss uppratthalls.

7.5.3. Fortsatt arbete och skyddsatgarder
Infor driftsfasen kommer ett undersékningsprogram att upprattas i samrad med

tillsynsmyndigheten, fér kontroll och uppféljning av eventuell forekomst av fladdermdss i
vindparken.
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7.6. Landskapsbild

Samlad konsekvensbeddmning

Paverkan pa landskapsbild bedéms huvudsakligen uppsta under driftsfasen av vindparken.
Vindkraftverken kommer att bli synliga och kunna skonjas vid horisonten fran stora delar av
Hallandskust, fran omraden med varden kopplade till fri horisont och utblickar samt fran
omraden som ar mycket valbesokta. Avstandet mellan vindparken och kusten ar dock relativt
stort, mellan 20—-30 km.

Flera platser langs med Hallandskusten bedéms ha hdga till mattliga varden. Genom att
vindkraftverken kommer att synas fran platser med héga varden men att avstandet ar stort,
bedéms paverkan samt konsekvenser sammantaget bli sma till mattliga. Detta ar
huvudsakligen kopplat till att vindparken bryter den idag till stor del obrutna horisonten.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for landskapsbild. En mer
detaljerad beskrivning av beddmd paverkan, effekter och konsekvenser av anlaggande, drift och
avveckling av den planerade vindparken, aterfinns i Bilaga B.15.A Landskapsanalys Galatea-
Galene.

7.6.1. Forutsattningar

Bebyggelse och infrastruktur

Halland rymmer kommunerna Kungsbacka, Varberg, Falkenberg, Halmstad, Laholm och Hylte,
varav Hylte ar den enda kommunen som inte har ndgon kuststracka. Befolkningsméangden i
Halland vaxer och en berakning fran 2020-12-31 redovisar att befolkningsmangden i Halland
uppgar till 336 748 personer. Bebyggelsen ar koncentrerad till de stérre kuststaderna
Kungsbacka, Varberg, Falkenberg och Halmstad. Halmstad &ar lanets stdrsta stad med cirka
70 000 invanare. Langs kuststrackan finns en mangd fritidshus vilka ligger utspridda langs
kusten, ofta koncentrerade kring de populara badstranderna (bland annat Apelviken, Skrea
strand, Haverdal, Tyl6sand och Mellbystrand).

| Varbergs och Falkenbergs norra delar, samt i de sddra delarna av Halmstad finns storre
industriomraden. Utméarkande infrastrukturelement som i dagslaget ar synliga langs kusten ar
Ringhals och vindparken Lévstaviken i Falkenberg.

Ett stort infrastrukturstrak ar vag E20/E6 som passerar den aktuella kuststrackan cirka 0,5 mil in i
landet utan kontakt med havet. Vastkustbanan gar vaster om motorvagen och utmed kusten
bitvis i Varberg. Langs kusten ligger flertalet vagar som delvis mdjliggor utblickar mot Kattegatt.
Den 390 km langa cykelleden Kattegattleden, som startar i Helsingborg och slutar i Géteborg,
stracker sig langs hela kuststrackan nara havet. Detta medfor en tillganglighet till och utblickar
mot havet.
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Hallands landskapskaraktarer

Landskapets karaktar beror pa dess rumsliga samt visuella struktur, historiska och nutida
anvandning samt landskapets naturgeografiska strukturer. Landskap ar inte statiska, de
foérandras standigt av naturens krafter samt av de som bor och verkar i landskapet.

Halland kan karaktarsmassigt delas in i tva évergripande omraden. Landskapet i Norra Halland
som ar praglat av sprickdalar medan landskapet i sdder ar uppdelat i en stor slattplata och en stor
skogsplata. | de sddra landskapen ligger olika karaktarer tatt inpa varandra. (Lansstyrelsen i
Hallands lan 2011)

Det norra sprickdalslandskapet delas in i tva karaktarer, klippig kust och sprickdalslandskap. De
stdra landskapen har delats in i fyra karaktarer, flack kust, slattbygd, mellanbygd och skogsbygd.
Det st6dra landskapets tydliga uppdelning i tva plataer innebar att det ofta finns tydliga visuella
kopplingar mellan de olika karaktarerna. Langs stora delar av omradet bildar mellanbygd och
skogsbygd en tydlig skogskladd hojd dster om kust och slattlandskapet. Fran denna héjd erbjuds
utblickar éver slattbygd samt vid klart vader kusten och havet.

@ wippig kust
% Sprickdaislandskap
U0 Flack kust

@ siatibygd

@ velanbygd
@ sosvyg

Figur 49 Landskapskaraktdrer i Halland (Ldnsstyrelsen i Hallands Idn 2011)
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Topografiska forhallanden

Karaktaristiskt for omradet langs majoriteten av kusten ar det flacka landskapet, med vidstrackta
strandangar och strander. Det 6ppna landskapet medfér langa siktlinjer ut dver marken och
havet. Fran havet reser sig terrangen sakta uppat vasterut. Mellan Halmstad och Falkenberg
stracker sig de hogre terrangformerna ibland ut mot kusten och bryter av de stérre enhetliga
omradena av slatt.

De topografiska formerna forstarks av vegetationsforhallandena i landskapet, dar det bordiga
slattlandskapet och strandéngarna har lag vegetation/odling medan de kuperade formerna ar
skogbekladda. Granserna mellan den dppna jordbruksmarken och den slutna skogen ar ofta
distinkt.

Turism och rekreation kopplat till utblickar och 6ppna vyer

Langs den hallandska kusten finns ett flertal naturreservat som alla ar viktiga for friluftslivet i
omradet. Naturreservaten har i syfte att bland annat tillgodose behovet av friluftsliv genom
tillgang till naturomraden med 6ppna landskap och utsiktsplatser.

Langs kusten Ioper ett omrade av riksintresse for rorligt friluftsliv enligt 4 kap. 2 § MB och kusten
inom Halland ar ocksa av riksintresse for hdgexploaterad kust enligt 4 kap. 4 § MB.

Turism utgor en viktig naring i Hallands lan, framst under sommarhalvaret och bestksnaringen i
Halland har under den senaste 20-arsperioden 6kat saval kraftigt som stadigt. De ofta
kilometerlanga stranderna i Halland ar de mest valbesdkta platserna och under
sommarmanaderna vistas tiotusentals manniskor pa eller i deras narhet (vid exempelvis
Apelviken, Skrea strand, Haverdal, Tyldsand och Mellbystrand). Fran strander och turiststrak ar i
dagslaget vyerna mot havet 6ppna och i manga fall obrutna, se exempel i Figur 50.
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Figur 50. Foto fran Skrea strand, Falkenberg (Foto: Norconsult).

7.6.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for landskapsbild. | Tabell 28
visas vilka paverkansfaktorer som bedémts och i vilken fas. Vindparken bedéms huvudsakligen
paverka landskapsbilden under driftsfasen, varfor enbart denna fas konsekvensbedoéms.

Tabell 28. Bedémda paverkansfaktorer for landskapsbild och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Visuell forandring Vindpark X

Driftsfas

Hur upplevelsen av den férandrade visuella vyn fran land uppfattas ar subjektiv och starkt
beroende av vem askadaren ar och vilken installning hen har till vindkraft. Kansligheten och den
visuella paverkan pa landskapet ar darav svarbedémd. Sommarturister, permanentboende och
markagare nyttjar landskapet pa olika vis och anvandandet varierar aven under aret. Vindparken
kommer aven att vara mer eller mindre synlig beroende pa olika yttre faktorer som
ljusforhallanden, vaderforhallanden och rotationshastighet. Oavsett askadarens installning
kommer vindkraftverken férandra den tidigare obrutna horisonten och vara synliga pa stora
avstand i landskapet. Majoriteten av kusten i Halland karaktariseras av det flacka landskapet,
med vidstrackta strandangar och stréander. Detta medfér langa siktlinjer ut éver marken och havet
dar Galatea-Galene planeras. | genomférd siktanalys (se Bilaga B.15.B) framkommer att
vindkraftverken ar synliga utmed Hallands kust, framférallt i de kustnara omradena som
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domineras av sprickdalslandskap, flack kust och slattbygd. Kring Falkenberg syns vindkraftverken
aven nagot langre in i landet, i mellanbygden, se Figur 51. Vid bedémning av paverkan har bland
annat Riksantikvarieambetets (RAA 2003:4) definitioner anvants vid kanslighetsbedémning. Den
ar relaterad till tva typer av foreteelser: frisiktsomrade, dar utblickar bor hallas helt fria fran
vindkraft, och ett generellt hdnsynsavstand som definierats till 1,5 mil fran vardekarnorna. Fran
samtliga platser utmed Hallands kust ar avstandet till vindpark Galatea-Galene langre an det
generella hansynsavstandet.

Som namnts tidigare har fyra platser valts ut fér konsekvensbeddémning. Platserna, som ligger
utspridda langs kusten, bedoms vara representativa for kuststrackan i narmast anslutning till
vindparken Galatea-Galene och bedémning har gjorts utifran worst case, det vill sdga 101
vindkraftverk med en totalh6jd pa 340 meter. Platsernas placering i landskapet ses i Figur 51.

.Fpl . Gamla Varberg

Fp2, Getteron Forsta vik
.. Fp3, Varbergs fastning
® Fp4d, Apelviken

Fp5, Bjorkang strand
°

Fpé, Glommen Glumstenen
®  Fp16, Olofsbo bitplats
L ]

Fp7, Skrea strand
[

FpB, Grimsholmen
°

Fp3, Stensjé hamn
°

®Fp10; Steninge

Fp11, Haverdal Skallen
L]

Fp15;Villsharad
L]

Fp14, Tylosand
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Fp13, Hi Hall
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I
Figur 51. Fotopunkter och utformningsférslag fér 101 vindkraftverk med 340 meter i totalhéjd, Norconsult 2021.

Varbergs féstning

Varbergs fastning ar ett av Sveriges mest kdnda byggnadsverk och ar av riksintresse for
Kulturmiljdvarden (i riksintressetexten namns dock inte utsiktspunkter, fri horisont eller annat som
kopplar till landskapsbild). Pa klippkronet vid fastningen ges en vidstrackt utsikt dver den 6ppna
havshorisonten i vast samt éver 6n Skrivareklippan och Getterdn i nordvast. Norr om Varberg
utbreder sig en skargard med kobbar och skar och sdderut en mycket flack kust med manga
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strandangar. Eftersom Varbergs fastning ar en valbesokt turistattraktion med stora
upplevelsevarden beddms den ha ett hogt varde for landskapsbilden. Strandangarna séder om
Varberg har langa band av fritidsbebyggelse och ar ett viktigt landskap for rekreation. Norr om
Varbergs fastning finns hamnverksamhet som har en industriell skala och hdgre motstandskraft
mot férandring av landskapet.

Varbergs fastning nuvarande vy

fotomontage Galatea-Galene

Figur 52. Fotomontage frdn Varbergs fistning, 6verst utan vindpark Galatea-Galene och ldngst nedan med vindpark Galatea-Galene. For
storre figurer hdnvisas till Bilaga B.15.B (Norconsult 2021).

Den visuella paverkan och konsekvensen for landskapsbilden beddms som mattlig eftersom
vindkraftverken upptar en relativt stor del av horisonten, da bade delomrade Galatea och Galene
ar synliga fran utblickspunkten. Omradets funktion som rekreationsplats med utblick éver den fria
horisonten paverkas med inslaget av vindparken i horisonten. Att vindkraftverken kan uppfattas
vid horisonten bedéms paverka omradets kulturhistoriska karaktar. Vindparken har dock ett stort
avstand till land och synbarheten kommer att variera mycket beroende pa vader. Vid soligt och
klart vader kommer vindparken synas tydligt i horisonten men vid exempelvis mulet vader och dis
begransas sikten Over vattnet, vilket innebar att vindkraftverken inte kommer synas alls. Nattetid
kan blinkande hinderljus pa vindkraftverken bli synliga.

Glommen-Glomstenen

Glommen, som ar en fiskeby med en historia som stracker sig till vikingatiden, ar ett av Hallands
fa fortfarande aktiva fiskesamhallen. | hamnen, som ar utpekad som riksintresse for yrkesfisket,
ligger ett tjugotal sjébodar. Kring Glommen finns hdga naturvarden, bland annat Morups Tange
s0der om Glommen. Morups Tange ar en valbevarad fyrplats fran 1800-talets mitt som har
utvecklats till ett naturreservat och Natura 2000-omrade. Landskapet kring Glommen beddms ha
ett hogt varde med dess strandangar och kulturhistoriska varde.
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Glommen - Glumstenen nuvarande vy

Figur 53. Fotomontage frdn Glommen, 6verst utan vindpark Galatea-Galene och ldngst nedan med vindpark Galatea-Galene. For storre
figurer hdnvisas till Bilaga B.15.B (Norconsult 2021).

Den visuella paverkan och konsekvensen for landskapsbilden bedoms som mattlig eftersom
vindkraftverken upptar en relativt stor del av horisonten, da bada delomradena Galatea och
Galene ar synliga fran platsen. Avstandet ar langt till vindparken fran fotopunkten men eftersom
vindkraftverken i princip alltid ar i rorelse drar de uppmarksamheten till sig nar man blickar ut éver
horisonten. Synbarheten varierar mycket beroende pa vader, nar solen gar ner i vaster framstar
vindkraftverken som svarta i motljuset och om det ar dimma nér sikten inte ut till vindkraftverken.
Nattetid kan blinkande hinderljus pa vindkraftverken bli synliga.

Grimsholmen — Bobergs udae

Omradet betecknas som ett historiskt karaktarslandskap och Grimsholmen ar en véalbevarad
kusthed typisk for mellersta Halland. Omradet omfattas av naturreservat, flera riksintressen och
Natura 2000-omrade. Landskapet ar 0ppet med blockrika marker i norr och ljung- och grashedar i
soder. Mellan klipporna éppnar sig sma sandstrander och vid sma hamnar ligger sjobodar.
Blandad smahusbebyggelse mellan jordbruksgardar tyder pa aret-runt-boende insprangt i tidigare
fritidsbebyggelse. Landskapet har en smaskalig struktur och skala och som riktar sig mot vaster
och utblickar mot det 6ppna havet. Sammantaget bedéms vardet som mattligt da utblickar mot
havet har en begransad utstrackning.
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Grimshol -Bob ide fc Galatea-Galene

Figur 54. Fotomontage fran Grimsholmen, éverst utan vindpark Galatea-Galene och ldngst nedan med vindpark Galatea-Galene. For
storre figurer hdnvisas till Bilaga B.15.B (Norconsult 2021).

Galatea-Galene kommer ligga cirka 3 mil fran kusten fran Grimsholmens naturreservat. Paverkan
och konsekvensen for landskapsbilden och kustlandskapet bedéms sammantaget bli liten pa
grund av det stora avstandet. Vindparken ligger vid horisonten och kommer att synas vid vissa
vaderlekar. Nattetid kan hindersbelysning pa vindkraftverken uppfattas.

Stensjo hamn

Omradet utgors till stor del av kustnara vidstrackta hedmarker och ar representativt for mellersta
och norra Hallands kustlandskap. | omradet ligger naturreservatet Steningekusten. Detta hed-
och strandomrade ar av stor betydelse som rekreations- och friluftsomrade med 6ppna hedar,
hav och bara klippor. Antalet besdkare ar stort, framst under sommarhalvaret, da badliv och
strovtag langs kusten lockar. Omradet utgor aven ett Natura 2000-omrade. Landskapet har en
smaskalig struktur och skala som riktar sig mot vaster och utblickar mot det 6ppna havet. Pa den
enskilda platsen ar landskapet unikt, men i en storre skala férekommer landskapstypen pa
manga hall. Sammantaget bedéms vardet som méttligt d& utblickar mot havet har en begransad
utstrackning.
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Stensj6 hamn nuvarande vy

Stensjo hamn fotomontage Galatea-Galene

Figur 55. Fotomontage frdn Stensjé hamn, overst utan vindpark Galatea-Galene och ldngst nedan med vindpark Galatea-Galene. For
storre figurer hénvisas till Bilaga B.15.B (Norconsult 2021).

Galatea-Galene kommer ligga cirka 3 mil frdn kusten vid Steningekustens naturreservat. Trots
héjden pa de hogsta vindkraftverken beddms paverkan och konsekvensen for kustlandskapet bli
liten pa grund av det stora avstandet. Vindparken kan anas vid horisonten och kommer att synas
vid vissa vaderlekar och inte i andra. Nattetid kan effekten bli stérre pa grund av
hindersbelysningen.

Paverkan pa Halland som bescksmal

Som namnts tidigare utgodr turism en viktig naring i Hallands Ian och stora delar av denna ar
kopplad till kusten och de langa sandstranderna. Fran strander och turiststrak ar i dagslaget
vyerna mot havet éppna och i manga fall obrutna. Vindparken kommer att bli synlig fran dessa
turisttata omraden.

Det finns fa vetenskapliga studier om hur vindkraft till havs paverkar turism eller besok till ett
omrade, men i flera av de studier som gjorts framkommer det att de flesta besdkare varken har
en positiv eller negativ bild av vindkraftverk. Manga férknippar vindkraftverk mer med grén energi
an med skada pa landskap. | en studie av Warren och Birnie, 2009 framkom att vindparker inte
har mer an sma konsekvenser for turismen pa lokal niva (Warren och Birnie, 2009). | ett
magisterarbete om vindkraftens paverkan pa turism pa Gotland framkommer att atta %av
turisterna uppfattade vindkraftverk som negativt medan 55 %uppfattade vindkraftverken som
positivt (Braunova, 2013). Vidare kan det konstateras att en absolut majoritet (98 %) av
forstagangsbesdkarna ansag att vindkraftverken inte hade nagon paverkan pa om de kommer att
aterbesoka Gotland.

Utifran de studier som gjorts i fragan beddms en férandring av landskapsbilden genom
anldggandet av Galatea-Galene inte paverka Halland som bestksmal och konsekvenserna
bedéms darmed bli férsumbara.
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7.7. Rekreation och friluftsliv

Samlad konsekvensbedémning

Under anlaggningsfasen kan tillgangligheten till omradet bli nagot begransad. Paverkan
beddms dock som liten och eftersom omradet bedéms inneha ett litet varde for rekreation och
friluftsliv beddms konsekvensen bli mycket liten. Paverkan fran undervattensljud bedéms
innebara férsumbara konsekvenser for aktiviteter som fritidsfiske och tumlarsafari.

Under driftsfasen kommer segling- och fritidsbatstrafik samt fritidsfiske kunna fortga inom
vindparken. Nagra negativa konsekvenser for rekreation och friluftsliv kopplat till tillganglighet
kommer darmed inte att uppsta under vindparkens driftsfas.

Fritidsfisket beddms paverkas marginellt genom avlysning av omradet under
anlaggningsfasen, under driftsfasen kommer omradet vara tillgangligt for fritidsfiske varfor
detta inte paverkas namnvart. Paverkan pa fritidsfisket bedéms darfér som obetydlig och
konsekvenserna som férsumbara.

| detta avsnitt beskrivs rekreation och friluftsliv kopplat till aktiviteter och tillganglighet. Varden
som hdr samman med utsiktsplatser, dppna landskap och fri horisont beskrivs i avsnitt 7.6
Landskapsbild.

7.7.1. FOrutsattningar

Bade norr och sdéder om den planerade vindparken finns omraden av riksintresse for friluftsliv
enligt 3 kap. 6 § miljdbalken, se Figur 56. Samtliga dessa riksintresseomraden (Lilla Middelgrund,
Fladen, Stora Middelgrund, Réde bank och Morups bank) ar utpekade som omraden med sarskilt
goda forutsattningar for berikande upplevelser i natur- och/eller kulturmiljéer och for
vattenanknutna friluftsaktiviteter. Aktiviteter som namns i vardebeskrivningarna for
riksintresseomraden &r fritidsfiske, dykning och tumlarsafari. Aven om sportdykning ndmns sa
anges ocksa att det ar begransat pa grund av omradenas vaderkanslighet.

Langs kusten I6per ett omrade av riksintresse for rorligt friluftsliv enligt 4 kap. 2 § MB och kusten
inom Halland ar ocksa av riksintresse for hdgexploaterad kust enligt 4 kap. 4 § MB.
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Figur 56. Karta som visar vdrden kopplat tillrekreation och friluftsliv.

En viss rekreation avseende fritidsbatar existerar men da Halland i princip saknar skargardsmilj¢
ar det en valdigt begransad del och dessa ror sig framst i narheten till kusten och inte genom eller
i narheten av vindparken. Lokalt sportfiske till havs ar en popular rekreation och ar tidvis valdigt
aktivt, liksom tumlare- och séalsafari.

| Kattegatt bedrivs fritidsfiske (innefattar all typ av fiske som sker utan att det kravs
yrkesfiskelicens (Fiskeriverket 2008). Det mesta av fritidsfisket i Kattegatt bestar av
havsbaserat fiske (Fiskeriverket, 2008) vilket cirka 70 % utfors fran bat (Havs- och

vattenmyndigheten 2019a, b).

Utbvare av fritidsfiske i Kattegatt anvander till stérsta del handredskap och till en mindre grad
mangdredskap (Havs- och vattenmyndigheten 2019b). Handredskap innefattar redskap som ar
rérliga med lina och far hogst ha tio krokar, till exempel sp6 eller pilk (Lansstyrelsen,

2020b). Mangdredskap innefattar alla andra typer av redskap som kan ge en stérre mangd fangst
per redskap, till exempel nat, tinor och burar (Lansstyrelsen 2020b; Fiskeriverket 2008). Den
vanligaste fiskemetoden i Kattegatt ar spinnfiske vilket utférs med ett sp6 och star fér hela 38 %
av allt utfort fritidsfiske (Havs- och vattenmyndigheten 2019a). Nast storst ar pilk- och trollingfiske
samt mete som alla nar nastan 20 % vardera av allt fiske. Enligt Carlén m.fl. (2013) var det totala
vardet for fritidsfiske i Kattegatt cirka 300 miljoner kronor under ar 2013. Detta ar relativt lagt i
jamférelse med kustfisket i resterande delar av Sverige, undantaget ar sédra Ostersjén dar vardet
ar mindre.

Inom fritidsfisket pa Vastkusten bestar fangsterna under sommaren i huvudsak av makrill. Pa
hosten fokuseras fisket mer mot hummer men ocksa mot bland annat plattfisk, berggylta och
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oring (Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Lokala fritidsfiskeverksamheter rapporterar att
makrillfisket dominerar sett till hela aret men ar koncentrerat till sommartid samt en del pa hésten
(L. Bengtsson, personlig kommunikation, 3 februari 2021).

Enligt de som bedriver fritidsfiskeverksamhet (Fladen Fisketurer) i omradet ar mojligheterna for
fritidsfiske sma inom omradet for Galatea-Galene. Detta da djupet ar for stort for fiskeverksamhet,
det ar for stromt for att fiska med handredskap samt att lerbottnarna huvudsaklogen inte haller de
fiskarter som fritidsfiskeverksamheterna har som malarter. De viktigaste omradena for fritidsfisket
ar utsjébankarna, till exempel Lilla Middelgrund och Fladen.

7.7.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for rekreation och friluftsliv. |
Tabell 27 visas vilka paverkansfaktorer som bedémts och i vilken fas.

Tabell 29. Bedémda paverkansfaktorer for rekreation och friluftsliv och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Hinder Vindpark, internt X X X
kabelnat

Sedimentspridning Vindpark, internt X X
kabelnat

Undervattensljud Vindpark X

Reveffekt Vindpark X

Anlaggningsfas

Under anlaggningsfasen installeras och monteras vindkraftverk med tillhérande komponenter
samt det interna kabelnatet. Under denna fas kommer fartyg och arbetsplattformar av olika slag
forekomma inom omradet, dels for installation, dels for transport till och fran omradet. Utover att
tillgangligheten till och genom omradet kan paverkas av aktiviteter och fartyg kan
installationsmomenten i sig ocksa medféra paverkan sasom sedimentspridning och
undervattensljud.

Omradet for vindpark Galatea-Galene beddms ha litet varde for friluftsliv och rekreation. Detta
grundar sig framst pa att omradet bestar av 6ppet hav (det ingar inte i nagon skargard), ar
vaderutsatt och i omradet ar det stora vattendjup. Miljon inom Galatea—Galene erbjuder, enligt
fritidsfiskare, inte goda fritidsfiskemdjligheter. De grundare utsjdbankarna som ligger i anslutning
till vindparken bedéms inneha hdga varden. Har ar det grundare och battre férutsattningar for
fiske.

De moment som ingar i anlaggningsfasen kan tillfalligt paverka rekreation och friluftsliv i form av
begransad tillganglighet inom omradet. Sakerhetszoner kommer upprattas vid byggnation vilket
kan innebara hinder. Rutter for olika typer av upplevelser till havs kan behdva dras om och langre
fardstrackor kan ocksa uppsta for fritidsfiskare som ska ut till utsjébankarna, om de behdéver aka
runt vindparksomradet istallet for genom. De som bedriver fritidsfiskeverksamhet menar att
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fisketurer gar till bade Fladen och Lilla Middelgrund under samma dag, vilket betyder att de kan
komma behdva passera genom eller nara delomrade Galene och méjligen delomrade Galatea.
Vindparken kommer dock enbart inféra en begransad sakerhetszon runt varje anlaggningsplats
och segling och fritidsbatstrafik kommer kunna fortga inom stora delar av vindparken, aven under
anlaggningsfasen.

Omrédet fér vindpark Galatea-Galene kommer inte att vara stangt for fritidsbatar eller andra
fritidsverksamheter under anlaggningsfasen men tillgangligheten till omréadet kan bli nagot
begransad. Denna paverkan bedéms dock som liten. Da omradet beddéms inneha ett litet varde
for rekreation och friluftsliv och paverkan bedéms som liten beddms konsekvensen for friluftsliv
och rekreation bli mycket liten. Da fritidsfisket &r mycket begransat inom omradet bedoms
konsekvenserna for fritidsfisket vara forsumbara.

Fritidsfiske och tumlarsafari skulle kunna paverkas om till exempel undervattensljud och
sedimentspridning paverkar och skrammer bort fisk och marina daggdjur som férekommer i
omradet och dess narhet. Sediment beddms enbart spridas i begransad omfattning, framst lokalt i
narheten till respektive anlaggningsplats, och under korta perioder. Paverkan till féljd av
sedimentspridning kommer darmed att vara férsumbar pa fisk och marina daggdjur. Fisk och
marina daggdjur kommer att motas bort innan arbetsmoment som till exempel palning, men
kommer att komma tillbaka till omradet nar anlaggningsarbetena upphort. Anlaggning av Galatea-
Galene kommer darmed inte att medféra lagre fangster av fisk for fritidsfiskare och marina
daggdjur kommer aven efter anlaggningsskedet att uppehalla sig i vindparksomradet och dess
narhet. Paverkan fran undervattensljud beddms darmed innebara forsumbara konsekvenser for
aktiviteter som fritidsfiske och tumlarsafari.

Driftsfas

Under driftsfasen kommer segling- och fritidsbatstrafik samt fritidsfiske kunna fortga inom
vindparken, vilket innebar att det inte kommer att ske nagon paverkan, varken for friluftsliv och
rekreation inom vindparken eller inom narbeldgna riksintresseomraden. Nagra negativa
konsekvenser for rekreation och friluftsliv kopplat till tillganglighet kommer darmed inte att uppsta
under vindparkens driftsfas.

En positiv paverkan skulle kunna vara att det skulle bli mer tillgang pa fisk inom parkomradet
genom en potentiell reveffekt, som far flera arter av fiskar att aggregeras i parkomradet (Hooper
m.fl., 2017) och som ocksa skulle kunna spridas till utanférliggande omraden. Vindparken skulle
da kunna ha en positiv effekt pa fritidsfisket, aven utanfor vindparken.

Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen bedéms innebara liknande konsekvenser som for anlaggningsfasen men i
betydligt mindre skala. Avvecklingen av vindpark Galatea-Galene med tillhérande internkabelnat
beddms darfér inte medféra nagra negativa konsekvenser pa rekreation och friluftsliv.
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7.8. Kulturmilj6é - Marinarkeologi

Samlad konsekvensbedémning

Vindparksomradet ligger inom en historiskt viktig rutt for sjéfart. En arkeologisk utredning
kommer att genomféras inom vindparksomradet for att identifiera eventuella fornlamningar,
bosattningar och andra kulturhistoriska Iamningar. Om marinarkeologiska lamningar patraffas
kommer dessa att undvikas sa langt som mgjligt. Om en paverkan pa marinarkeologiska
l[Amningar inte kan undvikas kommer OX2, i enlighet med KML, att i samrad med
Lansstyrelsen i Hallands lan besiktiga och vid behov understka dessa innan arbetena
pabdrjas. Vidtagna atgarder kommer att dokumenteras och rapporteras till [ansstyrelsen.

Sammantaget beddms paverkan pa fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar vara
obetydlig. Detta under férutsattning att vindparkens layout anpassas sa att inga ldmningar
berdrs eller skadas. Konsekvenserna bedéms darmed vara férsumbara.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for kulturmiljé marinarkeologi.
En mer detaljerad beskrivning av marinarkeologi inom omradet aterfinns i Bilaga B.8 Vindpark
Galatea-Galene En marinarkeologisk férstudie Kattegatt svensk ekonomisk zon.

7.8.1. Forutsattningar

En fornlamning ar skyddad enligt 2 kap. 1 och 1 a §§ kulturmiljélagen (1988:950) (“KML”).
Definitionen fér fornlamning ar att den ska vara en lamning efter manniskors verksamhet under
forna tider som tillkommit genom aldre tiders bruk och vara varaktigt dvergiven. LA&mningen
behover dessutom ingé i nagon av de kategorier som finns uppraknade i KML samt nar det galler
fartygslamning vara forlist fére ar 1850. Lansstyrelsen kan dock i det enskilda fallet besluta om att
fornldmningsférklara en yngre 1amning om det finns sarskilda skal med hansyn till dess
kulturhistoriska varde, enligt 2 kap. 1 a § KML.

Bohuslans museum har genomfort en skrivbordsbaserad marinarkeologisk forstudie med mal att
sammanstalla kdnda fartygsforlisningar samt att utreda potentialen fér okanda ldmningar inom
vindparksomradet. Forstudien har innefattat en genomgang av Kulturmiljéregistret (KMR),
befintligt arkivmaterial (Skandinavisk vrakarkiv) och historiskt kartmaterial samt genomgéang av
tidigare genomfdrda utredningar/undersékningar (Bohuslans museum 2021).

Studiens utredningsomrade omfattar samma omrade som den planerade vindparken. Inga
tidigare arkeologiska utredningar/undersékningar har genomférts inom utredningsomradet.

Inom omradet har potentialen fér sjunkna landskap med méjliga stenaldersboplatser lyfts fran
bland annat Lansstyrelsen i Hallands Ian. | en publikation fran Submerged Prehistoric
Archaeology and Landscapes of the Continental Shelf (SPLASHCOS) — ‘The Archaeology of
Europe’s Drowned Landscapes’ skriver forfattarna féljande angaende potentialen fér sjunkna
stenalderslandskap i Kattegatt:
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“Recent excavations in Swedish waters north of Oresund, at Vendelséfiorden in the Kattegat
outside of Varberg, Halland, bear evidence of several submerged sites. The extent and date of
these remains are not thoroughly understood; the indisputable archaeological evidence contradicts
existing geological shoreline displacement models (Von Arbin 2008), and this is an issue that needs
to be more thoroughly examined in the future” (Nilsson, Hansson, Sjéstrém, 2020).

Mot denna bakgrund ar det inte mojligt att utesluta maojligheten for att patraffa sjunkna
stenaldersboplatser inom Galatea-Galene. Dock tyder modeller pa att strandlinjen pa stenaldern
lag langt inat dagens strandlinje (Hansson 2018) och (Uscinowicz 2003). Baserat pa aktuell
kunskap ar darfor potentialen for att patraffa stenaldersboplatser pa detta djup liten (Bohuslans
museum 2021).

Fladen och Lilla Middelgrund, som ar utsjobankar belagna norr respektive sdder om Galene, finns
markerade redan pa en karta fran 1543, i form av manga 6ar som varnar seglare borta fran
kusten. Fladen och Lilla Middelgrund ar aven avbildade pa kartor fran 1680 och 1695.
Kartlaggningen av Hallandskusten var menad att underlatta fér sjéfarten. Aldre vrak,
spridningsbilden av det arkeologiska materialet samt historiska kallor tyder pa att vagen via
Oresund och vidare till Norge, Holland, England och Island gick langs Hallandskusten under
medeltiden och perioder som foljde. Bland annat finns ett vrak av en tidigmedeltida skuta vid
Morups tange daterat till cirka 1168 (von Arbin 2017), samt ett 1500-talsvrak vid Skrea strand
(von Arbin 2021). Dessutom finns uppgifter 6ver manga vrak strandade pa kusten och rev mellan
Falkenberg, Varberg och vid Nidingen (Akerlund 2010a, 2010b, 2010c).

| Kulturmiljéregistret (RAA/Fornsék) finns en kand Iamning inom vindparken, se Figur 57.
Fartygslamningen L1934:4184 ar vraket efter Altnes, ett lastmotorfartyg registrerad i Kingstown,
Saint Vincent och Grenadinerna. Fartyget sjonk 1998 pa 36 meters djup. Sjofartsverket har
sjomatt pa vrakplatsen vid flera tillfallen och det ingar i utredningen 'Miljofarliga vrak’. Utredningen
leddes av Sjofartsverket och rapporterades 2011, 2014 och 2015. Vraket ar inte bedémt som en
kulturhistorisk lamning (RAA 2021; Hassellév m.fl. 2014).

Inga uppgifter i det skandinaviska vrakarkivet tyder pa nagra ytterligare fartygs-/batlamningar inom
vindparksomradet.
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Figur 57. Karta éver Galatea-Galene med registrerade limningar i Kulturmiljéregistret (RAA, 2021). Skala 1:300,000.
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Figur 58. Foto av Saltnes (senare Altnes) i Delfzijl, NL, 1986-07-25, foton: Frits Olinga (SP, 2021).

7.8.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for kulturmiljo vad galler
marinarkeologin. | Tabell 30 visas vilka paverkansfaktorer som bedémts och i vilken fas.
Kulturhistoriska lamningar pa botten kan paverkas fysiskt vid till exempel gravning, palning och sa
vidare. Storst ar risken i anlaggningsfasen da fundament installeras och kabeldragning utférs. |
senare skeden utférs arbeten pa samma platser, s& anpassningar och hansyn under
detaljprojektering har stor betydelse under hela vindparkens livslangd. Paverkan och
konsekvenser beskrivs darav enbart under anlaggningsfasen.

Tabell 30. Bedémda paverkansfaktorer for kulturmiljé och under vilken/vilka faser detta kan uppsta.

Paverkansfaktor Verksamhet Anldaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Fysisk paverkan/skada pa | Vindpark, internt X
kulturmiljélamning till kabelnat
havs

Anlaggningsfas

Vindparksomradet ligger inom en historiskt viktig rutt for sjofart. Bohuslans museum bedémer
darfor att det inom omradet for Galatea-Galene kan finnas tidigare ej registrerade forn- och/eller
kulturhistoriska Iamningar. Fornlamningar bedéms generellt inneha héga varden medan évriga
kulturhistoriska lamningar kan ha allt fran mattligt till litet varde, beroende pa dess status.
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Det ar enligt KML forbjudet att utan tillstdnd rubba, ta bort, grava ut, tacka over eller pa annat satt
andra eller skada en fornldmning. For att sakerstalla att ingen I1dmning berérs av etableringen av
vindparken kommer en arkeologisk utredning att genomféras (en sa kallad etapp 1-
undersokning), genom att sonarundersdkningar och multibeam utférs inom parkomradet. Analys
av undersokningsresultat kommer att genomféras av marinarkeologiska experter och tillstallas
Lansstyrelsen i Hallands Ian. Om marinarkeologiska lamningar patraffas kommer dessa att
undvikas sa langt som majligt genom att placering av fundament och kablar forlaggs pa ett
tillrackligt avstand fran lamningarna. Om en paverkan p& marinarkeologiska lamningar mot
formodan inte kan undvikas kommer OX2, i enlighet med KML, att i samrad med Lansstyrelsen i
Hallands lan besiktiga och vid behov understka dessa innan arbetena pabdrjas. Vidtagna
atgarder kommer att dokumenteras och rapporteras till lansstyrelsen.

Potentialen for att patraffa sjunkna stenaldersboplatser pa aktuellt djup ar liten (Bohuslans
museum 2021). Undersokning av detta kommer dock att inga i kommande arkeologisk utredning
enligt KML om Lansstyrelsen i Halland finner det nédvandigt.

Med avseende pa etablering av vindkraftverk i narheten av det kdnda vraket Altnes, som ar
belaget inom Galatea, kommer en skyddszon om 250 meter att hallas for att undvika paverkan pa
vraket. Sammantaget beddéms paverkan pa fornlamningar och dvriga kulturhistoriska lamningar
vara obetydlig. Detta under férutsattning att vindparkens layout anpassas sa att inga lamningar
berors eller skadas. Konsekvenserna beddoms darmed vara férsumbara.

7.8.3. Fortsatt arbete och skyddsatgarder
| det fortsatta arbetet kommer en arkeologisk utredning enligt KML att genomfdras. Vindparken

kommer att anpassas, sa langt som mdjligt, sa att inga lamningar berérs. Skyddsavstand pa 250
meter kommer att hallas till vraket Altnes.
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7.9. Yrkesfiske

Samlad konsekvensbedémning

Beddmningen utgar fran ett worst case vilket innebar att yrkesfiske inte kommer att kunna
bedrivas inom Galatea-Galene. Detta for att erfarenheter visar att kommersiellt fiske inom
vindparker minskar jamfért med innan parkerna kom till &ven om det formellt inte funnits nagra
forbud eller dylikt som férhindrat tilltrade. Darmed paverkas yrkesfisket lokalt i form av langre
transportvagar och darmed mdjligt uteblivna inkomster for fiskenaringen om alternativa
fangstplatser saknas. Lokala fiskeflottor i Hallands Ian paverkas i form av farre eller minskade
fiskeomraden. Det yrkesfiske som paverkas mest ar fisket av havskrafta vilket ar det
dominerande yrkesfisket inom Galatea-Galene. Fiske av 6vriga kommersiella arter i Kattegatt
sa som sill, skarpsill och roédspatta har historiskt varit litet inom den planerade vindparken och
inget riktat fiske mot torsk utfors i Kattegatt. Detta yrkesfiske paverkas saledes inte.

Paverkan pa yrkesfisket, till foljd av Galatea-Galene, beddms sammantaget vara liten negativ,
da det bland annat finns goda mdjligheter till omférdelning av fisket. Positiva effekter
uppkommer ocksa for yrkesfisket i form av 6kad lekbiomassa som kan komma av att
bottentralningen, som kan paverka agg och larver, minskar samt genom reveffekter som
ocksa gynnar den marina mangfalden. For yrkesfisket bedéms sammantaget en liten negativ
konsekvens uppsta.

Worst case ar i detta fall mycket konservativt da delar av vindparken troligen kommer att
kunna anvandas aven fortsattningsvis for yrkesfisket och fiske med passiva redskap kommer
sannolikt att kunna fortsatta inom parken. OX2 kommer att verka for samexistens med
vindparken och yrkesfisket bland annat genom att om méjligt undvika de viktigaste omradena
for yrkesfisket samt genom anpassning av parkens utformning. Redan nu har hansyn tagits till
bottentralning i utformningen av omradet och inom strak i den nordligaste delen av Galatea
kommer fundament inte att placeras.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for yrkesfiske. En mer
detaljerad beskrivning av yrkesfiske inom omradet, liksom bedémd paverkan, effekter och
konsekvenser av anldggande, drift och avveckling av den planerade vindparken, aterfinns i Bilaga
B.6 Yrkes-och fritidsfiske kring Galatea-Galene.

7.9.1. Forutsattningar
| Kattegatt, i omraden i narheten av den planerade vindparken, finns utpekade, hdgst sannolika

lekomraden for torsk (blda omraden i Figur 59), fiskefria omraden samt buffertzoner som ar
omraden med restriktioner for fiske av torsk (skrafferade omraden i Figur 59).
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Figur 59. Utpekade torsklekomrdden, fiskefria omrdden fér torsk och omrdden med restriktioner i omrddet vid den planerade
vindparken. Data frdn HELCOMs databas, se vidare i Bilaga B.6.

Delar av Galatea och Galene omfattas aven av riksintresse for yrkesfisket, se beskrivning och
konsekvensbeddmningar for riksintresset i avsnitt 11.3.

Sill, skarpsill och torsk tillhér de historiskt viktigaste kommersiella arterna for svenskt fiske, sett till
kvantitet respektive varde av den landade fangsten (Hentati—-Sundberg 2017). Fisket av dessa
arter i Kattegatt har genom regleringar (kvoter och férbud) minskat kontinuerligt under 2000-talet i
forhallande till hoga nivaer under 1960- till 1990-talen. En art som bidrar alltmer till den totala
fangsten i omradet och framfor allt till vardet av fangsten, ar havskraftan som till skillnad fran
fiskarterna ovan har natt historiskt hdga nivaer pa 2000-talet. Rddspatta, kolja, vitling och grasej
ar exempel pa andra arter som har fiskats historiskt i Kattegatt men fiskas i betydligt mindre
utstrackning idag.

De fyra dominerande kommersiellt fiskade arterna i Kattegatt idag ar havskrafta, rodspatta, sill
och skarpsill. Samtliga av dessa arter fiskas huvudsakligen med olika typer av tralredskap som
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visas i Figur 60. | Figur 63 langre ner illustrerar det kommersiella tralfisket i omréddet genom en
karta med gra streck for varje traldrag som utférdes av svenska batar inom omradet ar 2019.

Bottentral Tvillingtral (botten)

Figur 60. Olika typer av trdlredskap tillika de vanligast férekommande trdlningsmetoderna i Kattegatt. Bild: Food and Agriculture
Organization (FAO) https://www.fao.org/fishery/geartype/103/en [Hdmtad 2021-11-01], Se Bilaga B.6.

Sill och skarpsill fangas huvudsakligen med pelagisk tradl medan havskrafta och rodspatta fangas
med olika bottentralar sa som singeltral eller tvillingtral, se Figur 60. Torsk fangas ocksa som
oonskad bifangst nar andra demersala (levande pa eller nara botten) arter s som havskraftan
fiskas.

Fisket efter havskrafta praglar numera yrkesfisket i Kattegatt och i synnerhet det hallandska
fisket. Traslovslage, cirka fem kilometer séder om Varberg (Halland,) &r en av de storsta
landningshamnarna for bottentralare som fiskar havskrafta och andra demersala arter (Bergenius
m.fl. 2018).

De tva nationer som fiskar dverlagset mest i Kattegatt ar Danmark och Sverige. Tyskland och
Frankrike fiskar ocksa men i sadan liten utstrackning att deras andelar bedéms vara férsumbara i
sammanhanget. Danmark har det hogsta ekonomiska vardet av landad fangst, medan Sverige
har haft den hégsta totala vikten av fangsten under aren 2015-2018, se vidare i Bilaga B.6.

Figur 61 och Figur 62 nedan visar total vikt av fangst respektive totalt varde av landad fangst, av
de kommersiellt fiskade arterna under aren 2015-2019, fiskat i Kattegatt av Sverige och
Danmark.
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Figur 61. Total vikt av landad fdngst (Sverige och Danmark) i Kattegatt fordelat pa arter, se Bilaga B.6.

Totalt varde av landad fangst

35 M Torsk m Sill M Havskrafta m Rodspatta m Skarpsill m Ovrigt
30
25
20

15

10

Varde (miljoner euro)

2015 2016 2017 2018 2019
Ar

Figur 62. Totalt vdrde pd landad fdngst (Sverige och Danmark) i Kattegatt fordelat pa arter, se Bilaga B.6.

Inom de Natura 2000-omraden som finns i regionen har fisket under perioden 2009 — 2019 haft
liknade fangster som 6vriga omradet utanfor Hallands kust. De arter som landats i hogst
kvantiteter ar sill, skarpsill, havskrafta, fjarsing och plattfiskarter.

Fiskekvoter reglerar hur mycket fisk av olika arter som far tas upp arligen i ett visst omrade.
Kvoter i Europa fordelas genom EU:s gemensamma fiskepolitik och bestams med stéd av
forskningsinstitut med expertgrupper specialiserade pa férvaltning av vildfangade bestand.
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Samrad sker dven med EU:s kommission for fiskerifrdgor (STECF, u.&). Fisket regleras ocksa
genom bestdmmelser om fredningstider, fiskefria omraden och redskapsférbud (Bergenius m.fl.
2018).

Fiskekvoterna styr alltsa yrkesfiskets omfattning i ett omrade. Kvoterna pa havskrafta, som avser
Kattegatt och Skagerak, 6kade kraftigt efter ar 2015 och har sedan dess legat pa stabila nivaer.
Sillkvoten for Kattegatt och Skagerak har minskat successivt sedan ar 2013. Detta kan delvis
bero pa ett forsamrat tillstadnd for sillbestdndet, samt rekommendationer om landad fangst som
formulerats av ICES (ICES 2021b). Kvoterna for rodspatta, som avser en separat kvot for
Kattegatt, har minskat arligen sedan ar 2015. Rekryteringen av rodspéatta har varit god, men trots
detta ligger fiskdodligheten 6ver ICES riktvarden (ICES 2021a).

| Bilaga B.6 redovisas resultat av berakningar av fisketryck av de olika kommersiella arterna i de
studerade omradena. Figur 63 nedan visar traldrag och fiskeintensiteten av det storsta fisket
inom omradet, fisket av havskrafta, inom de planerade vindparkerna med omnejd.

. { 7
I:l Vindpark

Havskrafta 2009-2019 (ton)
0.1

0.5

LRSS e e

5]
vV
AT T

Traldrag

Bottentral
- Flyttral
- = Territorialgrans

—EEZ £

& P y

Halmstad
Lo AquaBiota

0 5 10 20 km

@ [Lantmateriet] 2021, [HaV]

L
Figur 63. Traldrag dr 2019 av svenska fartyg (grd streck) tillsammans med fiskeintensiteten av det storsta fisket (havskrdfta) (Havs- och
vattenmyndigheten 2021).

Som kan utlasas i Figur 63 6verlappar Galatea-Galene omraden dar bottentralning av havskrafta
sker och en viss fiskeintensitet forekommer. Det kan ocksa konstateras att de planerade
vindparkerna ligger i utkanten av de mest fiskeintensiva omradena som till stérsta del ligger
langre inat kusten. Figur 64 visar det berdknade fisketrycket av havskrafta inom omradet. Figuren
visar ocksa att Galatea-Galene ligger i utkanten av omraden med hdgt fisketryck avseende
havskrafta. Aven denna bild visar att de mest fiskeintensiva omradena till stérsta del ligger langre
inat kusten an den planerade vindparken
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Figur 64. Berdknat fisketryck av havskrdfta i anslutning till vindparksomradet. Fangst data dr den totala for hela perioden 2009-2019
(Havs- och vattenmyndigheten. 2020).

Fisketrycket for de 6vriga arterna aterfinns i Bilaga B.6. Sammanfattningsvis ar fisketrycket av
rédspatta inom omradet betydligt lagre an det for havskrafta aven om detta fiske ocksa ar
féorekommande i framfor allt Galatea. Fisketrycket av sill och skarpsill inom omradet ar litet och
sporadiskt vilket beror pa att de pelagiska fiskarternas stim hittas och fiskas pa olika stéllen olika
ar till skillnad fran de demersala arterna som har en mer jamn spridning och fangas jamnt utspritt
pa botten. De pelagiska arterna fiskas darmed inom omradet vissa ar och vissa ar inte.

Sammanfattningsvis ar Kattegatts stérsta kommersiella fiskefangstarter de demersala (levande i,
pa eller ndra botten) fangstarterna havskrafta och rodspatta, samt de pelagiska (levande i den fria
vattenmassan) arterna sill och skarpsill. | ett stérre omrade regionalt runt den planerade
vindparken landas mellan 32-55 % av den totala vikten (motsvarande 54—64 % av fangstvardet)
av fisket i Kattegatt totalt. Omradet ar alltsa betydelsefullt ur ett fiskenaringsperspektiv. Det ar
framfor allt fisket efter havskrafta som dominerar i det regionala perspektivet. Huvuddelen av
fisketrycket gallande havskrafta & belaget narmare kusten an det planerade vindparksomradet i
Galatea-Galene dven om det ocksa finns delar av den planerade vindparken dar fisketrycket ar
hogt. Samma sak géller for 6vriga av de kommersiella arterna.
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Enligt Havs- och vattenmyndigheten fiskar 58 fartyg med hemmahamn i Hallands lan (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021b). 34 av dessa fartyg fiskar med passiva redskap, som bur och nat. Det
ar ofta mindre batar (5-10 meter). Ovriga bétar &r tralare som fiskar demersalt. Dessa batar ar
oftast stérre (10-27 meter). Fiskeflottan avseende registrerade yrkesfiskare och batar i omradet
ar historiskt sett liten under 2000-talet. Aven storleken pa fartygen sett till motorstyrka har minskat
men i mindre utstrackning. Monstret tyder pa att andelen storre batar i fiskeflottan ar hégre idag
an tidigare ar (Hentati—-Sundberg 2017)

7.9.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for yrkesfisket.
Beddmningarna utgar fran att inget kommersiellt fiske kommer att kunna bedrivas inom
vindparken, vilket &r worst case for yrkesfisket och ett mycket konservativt antagande da fortsatt
fiske till viss del kan vara mgjligt, se vidare i stycket om atgarder och fortsatt arbete langre ner i
detta avsnitt. Konsekvenser for yrkesfisket intraffar huvudsakligen under driftsfasen, nar samtliga
vindkraftverk finns pa plats. Beddmningarna nedan av paverkan, effekter och konsekvenser
fokuserar darfor primart pa driftsfasen. De paverkansfaktorer som beror fisket ar framforallt
undantrangningseffekter och barriareffekter.

Tabell 31 listar vilka paverkansfaktorer som identifierats fér paverkan pa yrkesfisket under
respektive fas (se kapitel 6 fér narmre beskrivning av dessa).

Tabell 31. Paverkansfaktorer for yrkesfiske och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Undantriangning, barriar | Vindpark, X
internt kabelnat

Havs- och vattenmyndigheten har under senare ar framarbetat flera férslag om fiskereglering i
marina skyddade omraden (Havs- och vattenmyndigheten 2021) vilket innefattar omgivande
Natura 2000-omraden, se avsnitt 3.3 ovan . | dagslaget finns det dock inte nagon reglering for
yrkesfisket inom de namnda Natura 2000-omradena och bedémningen av paverkan har utgatt
fran ett fortsatt yrkesfiske i Natura 2000-omradena.

Paverkan, effekter och konsekvenser for yrkesfisket i Kattegatt till f6ljd av den planerade
vindparken har utretts av AquaBiota Water Research, se Bilaga B.6. For ndrmare beskrivning av
yrkesfiske, utférda utredningar och modelleringar samt utférliga beskrivningar kring
konsekvensbeddmningar och grunder for dessa, hanvisas till denna bilaga.

Geografisk analys har kombinerats med modellering av fisketryck och insamling av fangstdata for
beddmningarna. For att méjliggdra jamforelse av det totala yrkesfisket i Kattegatt med det lokala
fisket kring och inom vindparksomradet har olika geografiska skalor studerats:

o Eftt storre omrade for Kattegatt, Internationella Havsforskningsradets (ICES) delomrade
27.3.A.21, inom vilket det planerade vindparksomradet ar belaget, se Figur 65.

o Regional skala, de ICES-rutor som omringar vindpark Galatea-Galene, se Figur 66.

e Lokalt fiske inom vindpark Galatea-Galene
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Driftsfas

Majligheterna till att bedriva fiske i omradet fér den planerade vindparken paverkas olika
beroende pa fangstmetod. Det yrkesmassiga tralfisket, bade pelagisk tralning och bottentralning,
kommer i worst case inte att kunna bedrivas inom omradet for Galatea-Galene. Det innebar att
det kommersiella fisket av sill, skarpsill, havskrafta och plattfisk, s& som rédspatta, inte kommer
att kunna bedrivas som idag om inte specifika atgarder vidtas som exempelvis storre
forlaggningsdjup for kablar och anpassning av parkens utformning. | ett worst case utan olika
typer av anpassningsatgarder kommer det yrkesmassiga fisket ddrmed behéva omférdelas.
Méjligheterna till omférdelning, det vill séga att férlagga fisket till andra omraden, blir ddrmed
avgorande for paverkan pa fisket i omradet. Figur 67 visar en bild 6ver ICES-omradet for
Kattegatt, dess fiskbara omraden, samt de planerade vindparksomradena. Figuren visar ocksa
eventuella framtida regleringar av fiske inom narliggande Natura 2000-omraden, vilket ocksa kan
komma att paverka majligheterna till omférdelning, se vidare i kapitel 9 dar kumulativa effekter
beskrivs.
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Figur 67. Omrdden som i framtiden kan vara reglerade eller pd annat sdtt begrdnsade gdllande yrkesfiske. Inom Galatea - Galene kan, i
ett worst case, inte yrkesfiske bedrivas inom parken. Omgivande Natura 2000 - omrdden kan i framtiden komma att regleras gdllande
yrkesfiske. 1 sédra delen, réd markering, finns ett omrdde som i dag dr fiskefritt. I lila fdrg visualiseras den svenska ekonomiska zonen
(EEZ) in till trdlgrdnsen som fortfarande kommer kunna anvdndas av yrkesfisket utan begrdnsningar.

Majligheterna till omfordelning av det pelagiska fisket av sill och skarpsill bedoms som valdigt
goda da det fisket redan tacker stora omraden i letandet efter fiskstim. Att fisket sker over storre
ytor och foljer fisken innebar att fisketrycket pa en plats kan vara stort ett ar for att sedan inte
fiskas alls nasta ar. Torskfiske ar stoppat i Kattegatt och torsk fangas darmed endast som
bifangst. Torskfisket bedéms darmed inte paverkas av etableringen och driften av vindparken i
Galatea-Galene.

Miljbkonsekvensbeskrivning 164



0) ¢

Fisket av havskrafta ar som tidigare beskrivet det vanligaste fisket inom den planerade
vindparken liksom i hela Kattegatt dar det finns mjuka bottnar. Havskraftefisket ar ett vardefullt
fiske i Kattegatt och tillsammans med rakfisket utgor det de stérsta demersala fiskena i
vasterhavet. Galatea-Galene &r lokaliserat i ett utpekat fangstomrade dar fangsterna av
havskrafta 6kat under den analyserade tidperioden. | worst case, dar yrkesfiske bedrivs inom
vindparksomradet, maste detta fiske omférdelas till andra platser. Detta skulle potentiellt innebara
en ekonomisk forlust for kraftfisket om motsvarande fangst inte kan upphamtas pa andra platser.
Samtidigt ar fisket efter havskrafta stort i hela Kattegatt och de storsta fangsterna av havskrafta
sker narmare kusten samt i bade Hallands och Vastergétlands kust- och utsjévatten. Da fisket av
havskrafta med bottentral bedrivs pa specifika platser dar fisket &r gynnsamt kan konkurrensen
om andra omraden 6ka nar den planerade vindparken blir otillganglig. Den utférda utredningen
visar att det framférallt &r de mindre batarna som star for de storsta fangsterna av havskrafta. Att
omradena narmare kusten som ar mer tillgangliga for de mindre batarna har an storre fisketryck
an omradena langre ut, som vid den planerade vindparken, tyder pa att de mindre batarna inte
bor paverkas i nadgon hogre grad. Omfordelning bedoms darmed som mdjlig utan att 6ka
konkurrensen. Fiske med passiva redskap, sa som fiske av havskrafta med bur, bedéms aven
kunna fortga efter utbyggnad av vindparken.

Aven rodspéatta har tidigare fangats i storre utstrackning i vissa delar av framforallt Galatea.
Fangsterna av rodspatta idag ar dock sma sett till bade landad fangst och varde under de ar som
undersokts och omradet for vindpark Galatea-Galene beddms inte vara av stor vikt for fisket efter
rodspatta. Mojligheter for en omférdelning av detta fiske bedéms vara goda.

Det smaskaliga fisket som ar mer lokalt knutet ar kansligare fér undantrangning och
barriareffekter an det storskaliga (Bergenius m.fl 2018). Det lokala fisket med passiva redskap
som sker i kustsegmentet paverkas dock inte av den planerade vindparken som ligger langre ut
fran land. En majoritet av de hallandska fiskefartygen anvander passiva redskap som inte
kommer begransas i storre omfattning. Totalt utgor Galatea-Galene endast en liten del, cirka

6,7 %, av Kattegatts'? totala fiskbara'® omraden och ligger till stor del utanfor de viktigaste
omradena for fisket, se vidare i Bilaga B.6. Positiva effekter tillkommer ocksa sa som en 6kad
lekmassa av flera fiskarter i delar dar bottentralning upphor och reveffekter inom vindparken som
ocksa gynnar den marina mangfalden. Detta beddms ocksa kunna ha en positiv effekt pa
yrkesfisket i det langa perspektivet.

Med beaktande av styckena ovan beddéms vardet for yrkesfisket vara mattligt dd omradena for
Galatea-Galene anvands for kommersiellt fiske, men de mest vardefulla fiskeomradena finns
narmare land. Paverkan pa yrkesfisket, till foljd av anlaggandet av Galatea-Galene, bedéms vara
liten negativ. Detta da ytor som anvands for fisket tas i ansprak och mojligheterna till fiske
begransas dar, samtidigt som det bland annat finns goda méjligheter till omférdelning av fisket till
andra platser, samt att vissa positiva effekter for fiskpopulationerna uppstar vilket i lAngden

12 ICES-omrade 27.3.a.21
13 Totalyta av omraden inom det aktuella ICES-omradet som avgrénsas av Sveriges ekonomiska zon (EEZ) i vést och av
trélgransen och inflyttade tralomraden i 6st, exklusive idag fiskefria omraden.
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gynnar yrkesfisket. For yrkesfisket bedéms darmed liten negativ konsekvens uppsta. Kumulativa
effekter for fisket beskrivs i kapitel 9.

,&tgérder och fortsatt arbete

Beddmningarna i avsnitten ovan utgar fran ett konservativt antagande (worst case) om att aktivt
yrkesfiske inte kommer att bedrivas alls inom den planerade vindparken. | realiteten kommer
dock visst fiske troligtvis kunna fortga. Majoriteten av det demersala fisket bedrivs med relativt
sma fiskefartyg (12—18 meter) dar tralningsutrustningen ar mindre. Manga av de mindre fartygen
bedriver aven fiske med passiva redskap s& som nat, not och bur, vilket har battre forutsattningar
att kunna bedrivas inom vindparksomradet under driftsfas. Detta talar for att dessa batar har en
storre anpassningsmoéjlighet inom ett vindparksomrade da utrustningen inte kraver stor plats.

Daremot anses fiske med bottentral som problematiskt vid havsbaserad vindkraft. OX2 kommer
att verka for att skapa forutsattningar for samexistens mellan vindparken och bottentrélning.
Genom dialog, som redan inletts, med yrkesfiskarna kan fundamentens positioner,
forlaggningsdjup av havskablar med mera anpassas for att om mgjligt utforma vindparken efter
bada parters behov. OX2 utvarderar om det ar mgjligt att halla vissa omraden inom
vindparksomradet som ar sarskilt viktiga for yrkesfiskarna fria fran anlaggning av fundament, eller
om det ar majligt att placera vindkraftverken pa ett sddant satt som majliggor att bottentralning
kan fortga inom delar av parken. Detta férutsatter i sa fall att det kan géras pa ett sakert satt.
Redan nu har hansyn tagits till bottentralning i utformningen av omradet for fundamentplacering
(se Bilaga A.2). Avstandet mellan verksamhetsomradet och omradet fér fundamentplacering har
utdkats fran 200 meter till 300 meter i den nordligaste kanten av Galatea dar det ar populart att
bottentrala och i det norddstra hdrnet av Galatea har omradet fér fundament minskats &n mer.
Vid fortsatt utvardering av méjlig anpassning beaktas dven mdjligheterna att kunna fortsatta
bedriva pelagisk tralning inom vindparken. Fortsatt dialog kommer a@ven att féras med
yrkesfiskarna som fiskar havskrafta om ersattning for eventuell férlorad inkomst.

Om det blir mgjligt att delvis fortsatta bottentrala efter havskrafta i vindparken Galatea—Galene
beddms paverkan pa yrkesfisket minska markant. Daremot skulle da positiva effekter for
bottenflora- och fauna samt fisk reduceras da dessa foljer av minskad eller upphord
bottentralning inom omradet, se vidare i avsnitt 7.1 och avsnitt 7.2.
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7.10. Sjofart

Samlad konsekvensbedémning

Under anlaggningsfasen féreligger viss risk for konflikter med anlaggningsfartyg och 6vrig
fartygstrafik samt att fartyg felaktigt kommer in i arbetsomradet. OX2 kommer att vidta ett
flertal atgarder under anlaggningsfasen, sdsom évervakning av sjofartstrafik av en
projektknuten marine coordinator och att enskilda arbetsomraden kommer att vara avlysta for
obehdrig trafik och tydligt utmarkta. Sjofartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hdg,
men med vidtagna atgarder beddoms paverkan vara obetydlig med férsumbara konsekvenser.
Liknande férhallanden rader vid avvecklingsfas.

Under driftsfasen beraknas vindparken, utan beaktande av riskreducerande atgarder,
innebara en 6kning av sannolikheten for olyckor (kollisioner, grundstétning och allisioner med
vindkraftverk) med cirka tio procent. Med planerade riskreducerande atgarder forvantas dock
sannolikheten for olyckor att minska. Sjofartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hog,
men paverkan beddéms vara obetydlig, eftersom internationella rekommendationer kring
skyddsavstand har beaktats, vilket innebar forsumbara konsekvenser.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for sjofart. En mer detaljerad
beskrivning av sjéfart inom omradet och nautisk riskanalys aterfinns i Bilaga B.7A Nautisk
Riskanalys Galatea-Galene.

7.10.1. Forutsattningar

Farleder

Vindpark Galatea-Galene ar lokaliserad mellan tva farleder. Pa den vastra sidan av vindparken (i
den danska ekonomiska zonen) gar Route T (T-rutten), som ar den rekommenderade rutten for
trafik mellan Skagen och Stora Balt. Aven fartygstrafik mellan Oresund och Skagen, som har ett
djupgaende pa over 10 meter, rekommenderas denna rutt. Den 1 juli 2020 inférdes ett nytt
ruttsystem for sjofarten i omradet (DMA 2020). Det nya ruttsystemet innebar att en stor del av
trafiken som tidigare passerade vaster om de aktuella omradena numera féljer en rekommen-
derad rutt 6ster om omradet, Route S (S-rutten). Bade T-rutten och S-rutten ar av riksintresse for
kommunikationer. Route T ligger ocksa inom dansk ekonomisk zon och bedémning paverkan pa
farleden omfattar dven den danska delen av farleden.
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Figur 68 Farlederna vid vindpark Galatea-Galene.

Trafikfloden

SSPA (2021) har, pa uppdrag av OX2, analyserat sjotrafiken i omradet (se Bilaga B.7.A). | det
nya ruttsystemet finns en ny rekommenderad rutt for fartyg med djupgaende mindre én 10 meter,
Route S (S-rutten), 6ster om Galatea-Galene. Av Figur 69 framgar att den sydgaende trafiken pa
S-rutten passerar nara Galateas norddstra horn och att den nordgaende trafiken pa T-rutten gor
en babordsgir vaster om Galatea och sedan gar pa en rutt utmed den vastra sidan av Galatea
och Galene.

For att beskriva trafikflodet har SSPA analyserat fartygstrafiken éver fyra snitt, sa kallade
passagelinjer. | figuren avser passagelinje 1 i forsta hand trafik pa T-rutten, passagelinje 2 avser
trafik som passerar genom det tankta omradet for Galatea (exempelvis fartyg fran Morup som ska
till T-routen eller fiskefartyg), passagelinje 3 avser trafik pa S-rutten éster om vindkraftsomradena.
Linje 4 avser trafiken som gar pa den gamla séa kallade D-rutten mellan Skagen och Oresund.
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Figur 69 Trafikmdnster baserat pd AlS-registreringar'* under perioden juli 2020 - december 2020, med de fyra passagelinjerna som
analyserats av SSPA.

Eftersom det nya ruttsystemet i Kattegatt nyligen har inférts ar tillgangliga data fér det aktuella
trafikmdnstret begransat till sex manader; juli 2020 — december 2020. Under denna period
skedde totalt 10 599 passager 6ver linje 1, T-rutten. En stor del av trafiken utgjordes av bulkfartyg
samt tankfartyg med en langd pa 150-200 meter. SSPA beddmer att fartyg pa 250 meter, ur ett
riskbedémningsperspektiv, ar dimensionerande pa T-rutten. Totalt skedde 522 passager 6ver
linje 2, vilket motsvarar 1044 passager pa arsbasis. Huvuddelen av trafiken utgjordes av mindre
fartyg med en langd pa under 50 meter. Over linje 3 skedde totalt 7 200 passager, vilket
motsvarar totalt 14 400 passager pa arsbasis. En stor del av trafiken utgjordes av general cargo-
fartyg med en langd pa mellan 50 och 150 meter. SSPA beddmer att fartyg om 200 meter, ur ett
riskbeddmningsperspektiv, ar dimensionerande for S-rutten. Totalt skedde 2 671 passager dver
linje 4. Av dessa hade endast 25 passager ett djupgaende pa 6ver 10 m. Resterande 2 646

4 AlS (Automatic Identification System) ar ett system som gor det méjligt att identifiera ett fartyg och félja dess rorelser.
Systemet bygger pa att varje fartyg regelbundet skickar ut informationen pa en digital radiokanal.
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passager skulle, om det nya ruttsystemet efterféljts, ha passerat éver linje 3.-Sammanfattningsvis
kan konstateras att vid passagelinje 1, 2, 3 och 4 sker cirka 21 000, 1 000, 14 000 respektive

5 400 passager per ar (baserat pa trafikmonstret under juli — december 2020), vilket motsvarar ett
genomsnittligt flode om 60, 3, 40 respektive 15 fartyg per dygn.

Under aren 2016-2019 var den sammanlagda trafiken éver de tre snitten férhallandevis konstant.
Under 2020 kunde noteras en reduktion om cirka 6 % och en viss évergang av trafik fran T-rutten
skedde till S-rutten (globalt sett uppskattas att sjofarten under 2020 har minskat med 4,1 % pa
grund av Covid-19 (UNCTAD 2020).

Baserat pa Trafikverkets trafikprognoser kan godstransporterna med sjofart (ton km/ar) antas 6ka
med cirka 24 % fran 2020 till 2030 (Trafikverket 2020). Okningen kan innebara en 6kad
fartygsfrekvens, dock kommer troligen en del av 6kningen ske genom att fartygen 2030 kommer
att vara storre och darmed kan transportera mer gods. For modellering och berékning av
olyckssannolikheter for ett framtida scenario med antagna trafikfléden 2030 har SSPA antagit ett
trafikscenario som innebar en 6kning av trafiken med 20 % pa samtliga rutter i modellen jamfort
med scenariot baserat pa AlS-data fér 2020.

7.10.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for sjofart. Metodiken baseras
pa etablerade metoder for maritima riskanalyser och har genomférts av SSPA i enligt ISO-
standard 31000 och 31010, liksom den av IMO rekommenderade FSA-metodiken (Formal Safety
Assessment) dar sa beddmts vara majligt. En begransning i den rekommenderade FSA-
metodiken ar att den kraver definierad farledskant varfér dven en val tillampad modell fran
Nederlanderna ocksa beskrivs i detta avsnitt. Den nederlandska modellen ligger bland annat till
grund fér bedémningar av skyddszon kring vindparker i Danmark. Féljande paverkansfaktorer vid
anlaggning, drift och avveckling har identifierats.

Tabell 32. Bedémda pdverkansfaktorer for sjofart.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggning Drift Avveckling

Risk for kollisioner,
grundstotning och Vindpark X X X
allisioner®

Storningar pa
kommunikations-och Vindpark X X X
radarutrustning

Konflikter mellan olika typer

av fartyg och fritidsbatar Vindpark X X X

15 Med allison avses i marina sammanhang nér ett fartyg krockar med ett fast féremal (till skillnad fran kollision som &r en krock
med ett rérligt fartyg). I SSPA:s rapport inbegriper allision dven nér ett fartyg kommer i konflikt med en vindpark, utan att
darmed kollidera med ett verk. En allision med vindparken innebér séledes att ett fartyg felaktigt kommer in i vindparken
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Utgangspunkten for bedomningen av olika paverkansfaktorer har genomforts av SSPA i en sa
kallad Hazid-workshop (HAZard IDentification workshop), dar olika nautiska risker (under
anlaggningsfasen och driftsfasen) identifierats (utifran vilken ovanstaende tabell utgatt fran).
Samtliga identifierade potentiella faror, dess primara orsak, mojliga preventiva sakerhetsatgarder
samt omedelbara och slutliga konsekvenser dokumenterades i ett Hazid-protokoll.

Bland de kategorier av risker som identifieras kan noteras:

Sjofartsrelaterade
e Kollisioner mellan fartyg
e Grundstétningar
e Allisioner (vindpark, vindkraftverk)

Tekniska
e Stdrningar pa navigationsutrustning
e Svarigheter med nédankring

Miljéolyckor
e Svarigheter med raddningsaktioner
e Svarigheter att sanera utslapp

Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen fér den planerade vindparken ar relativt kort jamfért med vindparkens
operativa driftstid men ar anda viktig ur ett nautiskt riskperspektiv, eftersom den omfattar en rad
olika aktiviteter med olika fartygsrorelser inom och till/fran parkomradet.

Fartygen ror sig till och fran tillverkningshamnar och slutmonteringshamnar, till och fran hamn for
lager av material och till och fran installationshamn. Installationshamnen ar den hamn varifran
persontransporter samt transport av mindre komponenter sker. Det ar till och frdn denna hamn
som korsande av farleder sker i storsta utstrackning och mest frekvent, med dagliga resor tur och
retur. Till storsta del utgdrs denna trafik av besattningsbatar.

For transporter av storre komponenter, sdsom vindkraftverk, kablar och fundament, kan de olika
enheterna folja T-rutten eller S-rutten (beroende pa om de kommer sdderifran eller norrifran) for
att sedan kunna vika in i aktuellt parkomrade utan att behéva korsa en farled. P4 returresa sker
passage av motstaende trafikstrak. Nautiska risker uppstar dven inom parkomradet nar olika
typer av fartyg och anlaggningsplattformar ar i rérelse inom omradet.

Miljbkonsekvensbeskrivning 161



T — TR

Figur 70. Exempel pd crew transfer vessel.

Foljande orsaker till risker under anlaggningsskedet identifierades av SSPA i den genomférda
Hazid-workshopen:

e Korsande trafik: Fartygstransporter mellan en installationshamn belagen pa den
svenska vastkusten och anlaggningsomradet. Dessa transporter innebar att
anlaggningsfartygen kan tvingas korsa den relativt tatt trafikerade S-rutten, vilket
darmed medfor en tillkommande kollisionsrisk.

e Parkomréadets yttre gréns inte tydligt definierad: Innan vindkraftverken star pa plats
ar den yttre gransen inte lika tydligt definierad som nar parken star klara. Fartyg
som kommer ur kurs kan komma in i arbetsomradet.

e Anlaggningsarbeten vid parkomradets ytterkant: Parkomradets grans ar mindre
tydlig under installationen &n nar etableringen ar klar och kan innebara en 6kad
kollisionsrisk eller skador pa exempelvis det interna kabelnatet till féljd av ankring
av fartyg som inte &r medvetna om att det inom omréadet finns kablar pa botten.

o Visuella stérningseffekter: Stark arbetsbelysning kan, om den inte avskdrmas mot
trafikstraken, stéra och/eller blanda passerande fartyg och férsvara upptackt av
andra passerande fartyg. Aven radarstérningar skulle kunna férekomma i likhet
med "small target loss” som identifierats i driftsfasen.

OX2 kommer att vidta ett flertal atgarder under anlaggningsfasen sdsom évervakning av
sjofartstrafik av en projektknuten marine coordinator och avhysning fér obehdrig trafik fran
enskilda arbetsomraden. Sjtfartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hég, men med
vidtagna atgarder bedéms paverkan vara obefintlig, vilket innebar en férsumbar konsekvens.
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Driftsfas
Kollisionsrisk

For att bedéma om och hur vindparken kan komma att paverka sannolikheten for grundstétningar
och kollisioner mellan fartyg samt for att uppskatta sannolikheten for att fartyg seglar eller driver
in i vindparken, anvands programmet IWRAP Mk2 (/ALA Waterway Risk Assessment Program).

| programmet anvands AlS-data for att berdkna sannolikheten for kollisioner langs respektive leg
(lankar) och vid definierade waypoints (noder), se Figur 71. Sannolikheten for grundstétningar i
trafikstrakens naromrade berdknas ocksa langs definierade djupkurvor och landkonturer.
Modellen har kompletterats med berakning av sannolikheten foér sa kallade allisioner med parken,
det vill sdga att fartyg seglar eller driver in i vindparken. En s&dan allision behover inte leda till en
faktisk olycka, om inte fartyget kolliderar med ett vindkraftverk. Sannolikheten for en allision med
nagot av vindkraftverken ar betydligt 1agre d& verken endast upptar en liten del av den totala ytan
i omradet. Avstanden mellan vindkraftverken ar i en storleksordning av en till drygt tva kilometer,
vilket ger utrymme fér mandévrering.

Figur 71 Noder och ldnkar som anvdénts i IWRAP-modell fér berdkning av sannolikheter for grundstdtning, kollisioner och allisioner.
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SSPA har for driftsfasen kvantifierat sannolikheten for foljande riskhandelser avseende
fartygstrafik:

Kollision (mellan tva fartyg):
e head-on — kollision mellan métande fartyg
e overtaking — kollision vid omkérning i samma trafikstrak
e crossing — kollision vid korsande fartygsstrak
e merging — kollisioner i nodpunkter dar trafikstrak sammanstralar
e bend — kollisioner i nodpunkter dar farleden kréker

Grundstotning:
e Powered grounding — da fartyget pa grund av manskligt fel grundstéter under
framdrivning
e Drifting grounding — da fartyget pa grund av tekniskt fel typ blackout driver pa grund utan
att framdrivningsmaskineriet ar igang

Allisioner:
e Powered allision — da fartyget pa grund av manskligt fel seglar in i vindparken under
framdrivning
e Dirifting allision — da fartyget pa grund av tekniskt fel typ blackout driver in i vindparken
utan att framdrivningsmaskineriet ar igang

Om vindparken innebar att fartygen vid passage av omradet i farleden valjer ett strédk langre bort
fran vindkraftverken, och darmed minskar den yta som anvands, innebar detta en 6kad
kollisionsrisk pa grund av hoptrangning. Vindparken medfér aven en risk for att fartyg som
kommer in i vindparksomradet eventuellt kan kollidera med ett vindkraftverk.

| dagslaget forekommer trafik genom vindparksomradet, i stérre omfattning vid delomrade
Galatea an delomréade Galene. Risken bedéms som liten for att fartyg skulle vara ovetande om
att vindparken finns dar eller férstka gena 6ver parkomradet. Utifran ovannamnda riskhandelser
har sannolikhet vid tre olika trafikscenarier beraknats:

e Scenario 1 - "base case”
Baseras pa trafikmonster samt trafikintensitet for 1 juli — 31 december 2020.

e Scenario 2 - trafiken anpassad till det nya ruttsystemet
Trafiken antas folja det nya ruttsystemet vilket innebar att trafiken pa S-rutten 6kar med
cirka 37 % jamfort med i scenario 1, samtidigt som trafiken pa den vastra sidan av
Galatea-Galene minskar nar endast fartyg med djupgaende stoérre an 10 meter pa en rutt
mellan Skagen och Oresund passerar pa vastra sidan. Trafik som féljer T-rutten till och
fran Stora Balt férandras inte.

e Scenario 3—2030
Trafikscenario baserat pa prognostiserad trafik for ar 2030 dar trafiken antas folja
ruttsystemet och dar trafiken 6kar med 20 % jamfért med scenario 2.
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For de olika scenarierna ar studerat tre olika fall:

e Fall A, utan vindpark: Utgdr ett nollalternativ. Modellen avser avspegla aktuellt
trafikmonster i omradet.

e Fall B, med vindpark: Avser fallet nar en vindkraftspark har etablerats. Trafikmonstret
forandras inte jamfort med fall A.

e Fall C, med vindpark, minskad spridning av trafik vid passage nara park. |
riskidentifieringen identifierades det foreligga risk att fartygstrafiken som passerar pa
straken i direkt narhet till parken kommer att trangas ihop nar fler fartyg i dessa strak
valjer en rutt nagot langre fran parken.

Som bakgrund till berdkningarna har SSPA anvant dels vindparkomradets yttre granser dels en
preliminar layout pa vindparken, bada tillsammans med AlS-data. | Bilaga B.7.A redovisas
berakningar och resultat mer detaljerat samt en fullstdndig redovisning av alla scenarier. Nedan
redovisas de berdknade sannolikheterna fér scenario 2.

| Figur 72 redovisas den sammanlagda sannolikheten fér olyckor och incidenter. Allisionerna har
delats upp i sadana dar ett fartyg kommer in i vindparken men det inte sker nagon kollision och
sadana dar det sker en kollision mellan fartyg och vindkraftverk. De férstnamnda ar att se som en
incidens medan de senare ar en olyckshandelse, pa samma satt som en kollision mellan tva
fartyg och en grundstoétning ar en olyckshandelse. Av figuren framgar att vindparken medfér att
sannolikheten fér olyckor Okar med cirka tio %, men da har effekten av flera av de
skyddsatgarder som diskuteras nedan inte kvantifierats. Av figuren kan ocksa utlasas att i fallet
utan vindpark utgor grundstétning den storsta risken for olycka, samt att sannolikheten for
kollisioner &@r ungefar en tredjedel av sannolikheten fér grundstdtningar.

Om vindparken inte medfér nagon hoptrangning av trafiken (fall B) leder den inte till nagon 6kning
av sannolikheten for kollisioner. Med en simulerad hoptrangning av trafiken (fall C) innebar
vindparken att sannolikheten for kollisioner 6kar med 10 %. Omvant innebar vindparken att
sannolikheten fér grundstétning minskar med cirka 5 %. Saval som fér grundstétning som
kollisioner a@r det manéverodugliga fartyg (exempelvis fartyg med roderhaveri som inte kan styra
eller fartyg med en utslagen motor som driver) som dominerar riskhandelserna. | de flesta fall
kommer en allision med vindparken inte innebara en kollision med nagot av vindkraftverken,
eftersom dessa bara upptar en liten andel av omradets yta. Berakningarna visar att fartyg kan
komma att ofrivilligt segla eller driva in i vindparken en gang pa ca fyra ar, men att en allision med
nagot av vindkraftverken i vindparken kan antas ske en gang pa ca 25 ar.

Sammanfattningsvis kan konstateras att vindparken medfér att sannolikheten for olyckor och
incidenser 6kar. Den beraknade sannolikheten fér olyckor (kollisioner, grundstotningar eller
allisioner med vindkraftverk) dkar i SSPA:s beddmning med cirka 10 %. | den beddémningen
beaktas inte de justeringar som gjorts av det omrade som avses anvandas for vindkraftverk
(Bilaga A.2), se nedan.
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Figur 72. Sannolikhet fér olyckor och incidenter i scenario 2. Allisionerna dr uppdelade i allisioner ddr fartyg kommer in i vindparken

utan att det sker ndgon kollision (ljusrétt) och ddr det sker en kollision med ett vindkraftverk (rétt). Vindparken innebdr att
sannolikheten fér olyckor (kollisioner mellan fartyg, grundstotningar eller kollisioner mellan fartyg och vindkraftverk) 6kar med cirka
10 %.

Vindparken gor det svarare for fiskefartyg att tréla, vilket kan leda till att fiske i vindparksomradet
undviks. | nuvarande omrade for anldggande av fundament (Bilaga A.2) har ett stérre avstand
mellan vindparken och ofta forekommande bottentralningsomraden skapats i nordéstra Galatea.
OX2 kommer aven verka for att skapa zoner inom vindparken dar bottentralning ar praktiskt
mojligt.

Radarstorning

Fartyg som passerar nara vindparken riskerar att fa radarstorningar, med falska ekon och
skuggeffekter. | Figur 73 illustreras hur radarstérningar uppkommer (notera att saval fartygen som
vindkraftverken ar kraftigt Overdrivna i storlek). Radareko fran de réda vindkraftverken reflekterar i
det orangea fartyget och radarn pa det gula fartyget tolkar signalerna som att vindkraftverken
finns bakom det réda fartyget. Radareko fran det orangea fartyget reflekteras i ett gult
vindkraftverk och radarn pa det gula fartyget tolkar det som att det orangea fartyget finns bakom
vindkraftverken. | samband med slutgiltig positionering av vindkraftverken kommer paverkan pa
radarstorning for sjéfarten att utredas. Vid behov kommer atgarder i form av exempelvis radar
installeras.
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Figur 73. Principskiss som illustrerar uppkomsten av radarstérningar, kdlla DNV.

Korsande service- och underhallstartyg

Trafik med service- och underhalisfartyg till och fran vindparken forvantas ske dagligen. Denna
trafik kommer troligen att utga fran svenska kusten och uppskattas darmed innebara att S-rutten
korsas i en storleksordning av 700 ganger per ar.

Vid simulering av séa kallad "blind navigering”, dar hansyn inte tas till omgivande trafik, kan
sannolikheten for att ett korsande servicefartyg befinner sig inom ett kritiskt korsningsomrade
samtidigt som ett fartyg passerar pa S-rutten, uppskattas enligt féljande antaganden:

o Kiritiskt korsningsomrade ar en rektangel éver S-ruttens bredd om cirka tva sjémil och en
utstrackning tvars det korsande flodet av servicefartyg av en sjomil.

e S-ruttens trafikfléde uppgér till 20 000 per ar med en genomsnittlig hastighet av 12 knop.

o Korsande fldde av service- och underhallsfartyg antas uppga till 700 per ar med en
hastighet av 15 knop.

Baserat pa dessa antaganden beraknas sannolikheten for att tva korsande fartyg samtidigt ska
befinna sig inom den kritiska rektangeln till 2,0x10-3 per ar. | praktiken ar sannolikheten for en
kollision vasentligt lagre, den kritiska rektangeln ar cirka sju kvadratkilometer stor och nagon blind
navigering sker inte. Servicetrafiken dvervakas och det sker en koordinering vid korsningen.
Servicefartygen ar dessutom relativt snabbgaende och har god mandéverférmaga.
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Q2
Miljosanering och SAR

Vindkraftverken kan forsvara framkomligheten och tillgangligheten inom etableringsomradet vid
exempelvis miljésanering och raddningsinsatser (SAR, Search And Resque). Skulle ett utslapp
av olja ske i eller i narheten av vindparken kan vindparken komplicera Kustbevakningens arbete
att begransa utslapp och ta upp olja. Det ska dock noteras att avstandet mellan vindkraftverken
kommer vara minst cirka en kilometer, vilket mojliggdr en saker navigering inne i vindparken.
Vindparken kommer &@ven vara utrustad med skyddsutrustning som ocksa kan anvandas for att
begransa en eventuell spridning av utslapp som driver in i vindparken liksom utslapp inom
vindparken. Sannolikheten for att ett storre utslapp sker inom vindparksomradet bedéms vara
mycket liten, eftersom omradet forutsatts trafikeras av mestadels service- och underhallsfartyg.
Mindre utslapp av olja eller andra kemikalier kan uppsta i samband med underhall av
vindkraftverk men minimeras genom utrustning som exempelvis spilltrag eller andra maojligheter
till uppsamling av ett eventuellt utslapp samt lansar eller dylikt.

Vid sjéraddning liksom vid transport till vindparken kan helikopter komma att anvandas. Vid
sadana insatser stoppas vindkraftverken. P& liknande satt som vid miljésanering, kan fartyg fran
vindparken snabbt vara pa plats.

Det kan papekas att vindparken kommer att vara tillganglig for fartygstrafik men att det inte
kommer att vara tillatet for allménheten (annat an vid en nédsituation) att ga upp pa ett
vindkraftverk.

Figur 74. Sjordddning 6vas vid Lillgrunds vindpark.

Skyddszon

Vindparken innebér en begransning for fartyg som normalt sett inte foljer farlederna. Det ska dock
konstateras att avstandet mellan vindkraftverken i Galatea-Galene ar sa pass stort (ca 1-2 km) att
det méjliggdr navigering inom vindparken, dven for storre fartyg. | Europa foreligger tva olika
modeller for att berakna den erforderliga bredden av en farled, inklusive skyddszoner, for att
uppratthalla en god sjosakerhet och bland annat méjliggora en 360-gradersgir; PIANC som
bygger pa definierade farledsavgransningar, respektive en modell fér farleder med enbart
farledsmitt utpekad, den s.k. nederlandska modellen, som bland annat tillampas i Nederlanderna
och Danmark.
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Modellen enligt PIANC (PIANC 2018) beraknar hur stort utrymme som rekommenderas vid sidan
av en farled med tydliga avgransningar. Bredden pa skyddszonen utdver existerande farled
beraknas enligt formeln 0,3xM + 6L + 500 meter. Dar (L) ar Iangden av det dimensionerande
fartyget och konstanten M avser en sjomil (1 852 meter). Langden av det dimensionerande
fartyget for T-rutten ar 250 m och fér S-rutten 200 meter. For T-rutten innebar detta en skyddszon
om 2 556 meter (1,4 sjomil), for S-rutten blir skyddszonen 2 256 meter (1,2 sjomil), raknat fran en
definierad kant av farleden om en sadan funnits.

En 360-gradersgir antas i forsta hand kunna utgéra en undanmandver for att undvika en head-on
collision, alternativt for att undvika en crossing eller merging collision. Pa S-rutten ar
sannolikheten for denna typ av kollisioner liten eftersom det inte finns nagra crossing eller
merging points i narhet till vindparken samt genom att nord- och sydgaende trafik &r separerad
vilket gor att sannolikheten for head-on collision ar lag. SSPA konstaterar aven att avstandet
mellan vindkraftverken ar sa pass stort att en 360°- gir kan ske inom parkomradet:

“Avstandet mellan vindkraftsverken i parken &r dock relativt stort; som minst 920 m (layout med
vindkraftsverk pa 15 MW) respektive 1 240 m (layout med vindkraftsverk pa 25 MW), vilket gér att det kan
ga att géra en rundpall genom att nyttia utrymmet mellan verken. Detta skulle da endast medféra en
interaktion med vindkraftsparken, utan allvarliga konsekvenser.”

PIANC kan endast tillampas pa T-rutten forbi Galene, eftersom det dar finns en uttalad
farledsavgransning som fartygen ska passera mellan.

Nederlandsk modell

I Nederlanderna tilldmpas en modell som beraknar den totala bredden av den korridor som kravs
for saker mandvrering, det vill sdga den totala bredden av farleden och skyddszonen tillsammans
(the Netherlands 2015, DNV 2021). Modellen har rekommenderats av EU och tillampas aven av
danska Sgfartsstyrelsen (Danish Maritime Authority, DMA) vid beddémning av erforderlig bredd pa
korridoren, innefattande bade farleden och eventuell skyddszon:

“When designating shipping corridors for the Danish Maritime Spatial Plan (MSP), DMA used the general
calculation principles as described in a Dutch white paper for IMO. The paper provides guidance for calculation
of area requirements for transit routes and major traffic flows.”

| jamforelse med PIANC sa beaktar den nederlandska modellen aven farledens bredd, vid
berakning av hur bred skyddszon som fordras. Den totala bredden beraknas enligt:

(2L x X) + 0,3 N + 6L) x 2

dar L ar langden av det dimensionerande fartyget, och X ar en konstant beroende pa
fartygstrafiken, faktorn 2 anvands vid dubbelriktade farleder (X=2 vid <4 400 passager per ar,
X=3 vid 4 400-18 000 passager och X=4 vid >18 000 passager).

For T-rutten innebar detta en sammanlagd bredd (bade nordgéende farled och sydgaende, samt
skyddszon) om 8 111 meter och fér S-rutten en sammanlagd bredd om 5 911 meter, det vill séga
avstandet fran mitten till respektive sida av den sammanlagda korridoren (inklusive
skyddsavstand) ar 4 056 meter respektive 2 956 meter.

Den nederlandska modellen ar nagot mer detaljerad an PIANC:s rekommendation och beaktar
antalet fartygrérelser. Modellen tillampas dessutom i Danmark, bland annat vid vindpark Anholt.
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Q2
Skyddszon fér Galatea-Galene

Galatea-Galene tillampar rekommendationerna om sakerhetsavstand i enlighet med bade PIANC
och den nederlandska modellen. Vaster om Galene, dar farledens kant ar definierad kan PIANC
tillampas. For farlederna invid Galatea samt 6stra Galene finns ingen definierad farledskant utan
enbart en markerad farledsmitt, varfér den nederlandska modellen behdéver tillampas dar, se
Figur 75.
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Figur 75. Berdkning av erforderlig bredd pad fartygskorridor (farled och skyddszon) enligt den nederlindska modellen samt PIANC.

Skyddszonen vaster om Galatea gar i ndgon man in i verksamhetsomradet, vilket darmed
begransar var vindkraftverk kan placeras. Galateas norddstra hérn har ocksa identifierats som
kansligt ur sjosakerhetssynpunkt. Med anledning av detta har omradet for placering av fundament
justerats, vilket ocksa framgar av Figur 75.

Praktisk erfarenhet fran andra lander

Ett flertal vindparker har uppforts i Ostersjon, Nordsjon och Irlandska sjén, manga av dessa ligger
intill farleder med intensiv trafik, se Figur 76 (DNV 2021). Avstand fran fartygstrafiken till
vindkraftverken ar generellt omkring en kilometer, ibland annu kortare. Den svenska vindparken
Lillgrund i sédra Oresund ligger cirka en kilometer fran en stor farled (Drogden).
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Figur 76 Fartygstrafik runt ndgra vindparker i Europa. Den rdda linje markerar parkomrdden, de gréna linjerna 1 km respektive 5 km
frdn vindparken och de bld dr fartygsplottar frdan AlS. I allmdnhet upprdtthdlls ett avstdnd om cirka en kilometer till vindparkerna, i
ndgra fall dr avstdndet visentligt mindre (Borssele utanfor Nederldnderna, Thanet vid infarten till Themsen, och Gwynt Y Mor utanfér
Wales).

Simulering och fartygsrorelser

Slutligt val av skyddsavstand och erforderlig bredd pa farled ar avhangigt de lokala férhallandena,
exempelvis mojlighet att som SSPA papekar anvanda vindparken for en 360-gradersgir. | PIANC
(2018) beskrivs hur man senare i projektutvecklingen, under arbetet med en vindparks
detaljerade design, med simuleringar kan visa behovet av skyddsavstand. Eftersom slutlig val av
vindparkens utformning, inklusive vindkraftverkens inbérdes avstand och placering, inte ar gjord
ar det inte relevant att nu gora en sadan simulering. Detta skulle i stallet kunna goéras infor beslut
om anlaggningens slutliga utformning. Vid en sadan simulering byggs vindparken upp i en
fartygssimulator och skeppare far under olika forhallanden passera forbi parken, inklusive att
prova olika former av undanmandévrering och eventuella hoptrangningseffekter.

Sammaniattande beddmning driftstas

Under driftsfasen beraknas vindparken, utan beaktande av riskreducerande atgarder, innebara
en 6kning av sannolikheten for olyckor (kollisioner, grundstétning och allisioner med
vindkraftverk) med cirka 10 %. Med planerade riskreducerande atgarder férvantas dock
sannolikheten for olyckor att minska.
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Sjofartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hég, men paverkan bedéms vara obetydlig,
eftersom internationella rekommendationer kring skyddsavstand har beaktats, vilket innebar en
férsumbar konsekvens.

Av Figur 76 framgar att fér manga havsbaserade vindparker i Europa passerar fartygstrafiken i
praktiken pa ett avstand av mindre an en kilometer fran vindkraftsverken.

Idag passerar mindre fartyg genom det som ska bli vindparken. Detta bedéms kunna ske aven
efter det att vindparken har uppforts. Sjotrafikens kanslighet for att inte kunna nyttja omradet for
vindparken beddms som mattlig. Eftersom nagon begransning troligtvis inte kommer att ske for
trafik genom vindparken bedéms paverkan som liten, vilket innebéar en liten negativ konsekvens.

Dagligen kommer servicefartyg korsa S-rutten till och fran vindparken. Sjofartens kanslighet for
olyckor med dessa fartyg far ses som hég. De atgarder som vidtas med exempelvis definierade
korsningspunkter (redan idag korsar fiskefartyg S-rutten) innebar att paverkan bedéms som
obetydlig vilket innebar en férsumbar konsekvens.

En vindpark kan orsaka radarstorningar, med falska ekon och skuggeffekter. Sjofartens
kanslighet for de radarstérningar en vindpark kan orsaka kan ses som mattlig. | samband med
slutgiltig positionering av vindkraftverken kommer paverkan pa radarstérning for sjofarten att
undersokas. Vid behov kommer atgarder i form av radar installeras. Med dessa atgarder bedéms
paverkan som liten vilket innebar en liten negativ konsekvens.

Att effektiva och sakra miljésaneringar och radddningsinsatser (SAR) kan utféras ar vasentligt for
sjofarten. A ena sidan kan vindparken genom de fysiska hinder som verken utgoér férsvara
sadana insatser, a andra sidan kan vindparken bista i sadana insatser. Vasentligt ar att
servicefartyg tillhérande vindparken snabbt kan vara pa plats, samt att anlaggningen tidigt kan
upptacka olyckor. Vindparkens negativa paverkan och dess positiva paverkan, antas i denna
vardering av konsekvenser ta ut varandra. Konsekvensen bedéms darmed bli férsumbar.

Avvecklingsfas

Nautiska risker under avvecklingsfasen ar till stor del likartade dem under anlaggningsfasen. Det
ska dock poangteras det vasentliga i att besiktiga alla fastpunkter som anvands vid exempelvis
tunga lyft och sjosakring. Likt avvecklingsfasen bedéms Sjofartens kanslighet for fartygsolyckor
som hdg, men med vidtagna atgarder beddoms paverkan vara obefintlig, vilket innebar en
férsumbar konsekvens.

7.10.3. Fortsatt arbete och skyddsatgarder

Ett antal skyddsatgarder kan vidtas for att minimera paverkan pa sjofart. Dessa redogors for
nedan och baseras bland annat pa genomférd nautisk riskanalys (Bilaga B.7.A).

Anlaggningsfas:

e Allt marint arbete under installationen kommer att évervakas av en marine coordinator,
som &6vervakar den egna trafiken (vilka fartyg som finns i omradet, vilka arbetsuppgifter
som ska utféras, vilka personer som befinner sig var, och sa vidare). Denna marine
coordinator kommer aven att 6vervaka Ovrig fartygstrafik och kan bistd dessa. Genom
aktiv 6vervakning av omradet och trafiken kan fartyg som har en kurs mot parken, eller pa
annat satt avviker fran det normala trafikmonstret, upptackas tidigt och anropas for att
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darigenom undvika en potentiell interaktion med vindparken eller andra fartyg/enheter
involverade i etableringsfasen.

o For sjotrafik mellan verksamhetsomradet och installationshamnen kommer en rutt att
definieras sa att paverkan av korsande trafik vid S-rutten och/eller T-rutten blir sa lag som
mdjligt.

e Tyngre transporter till vindparken som kommer norrifrén rekommenderas att ankomma
via S-rutten och ga ater via T-rutten, transporter séderifran rekommenderas ankomma via
T-rutten och ga ater via S-rutten.

o Tydlig och frekvent information ska ges via UfS (Underrattelser for sj6farande), NtMs
(Notice to Mariners) och Sgfartsstyrelsens EfS (Efterretninger for Sgfarandes) om vilka
anlaggningsarbeten som pagar och vilka omraden som ar berérda.

o Omradet definieras och markeras ut i sjokort och visuellt med bojar som har racon eller
radarreflektorer.

e Arbetsbelysning pa arbetsfartyg och plattformar kommer att skdrmas av for att reducera
paverkan pa passerande trafik.

Driftsfas:

e Den narmare placeringen av vindkraftverken ska ske efter samrad med Lansstyrelsen i
Hallands lan, Kustbevakningen, Havs- och vattenmyndigheten, Sjofartsverket och
Transportstyrelsen.

e Enskilda fundament utformas sa att utstickande delar undviks. Utstickande delar kan vid
en kollision 6ka risken for skador pa fartyg. Fundamenten maste dock ha nagon form av
boatlanding och plattform.

e Fundament far enbart anlaggas inom det omrade som markerats i Bilaga A.2 till Ansokan,
vilket utéver skyddszoner for sjofarten inkluderar en skyddszon om 200 meter fran
gransen av verksamhetsomradet eller andra undantagna omraden (Bilaga A.2).

o Vindkraftverk och matmaster ska férses med hindermarkering enligt Transportstyrelsens
och Sjofartsverkets foreskrifter.

e P& fartyg som anvands vid service och underhall ska det finnas utrustning for sjéraddning
och miljdinsatser, exempelvis mojligheter att barga manniskor, hjartstartare, barar och
lansar for att begransa spridning av kemikalier.

o Verksamhetsutovaren ska samrada med Sjofartsverket och Transportstyrelsen om de
atgarder som kravs till skydd mot stérningar for sjofarten, daribland vid behov utrustning
for undvikande av s.k. falska spokmal. Verksamhetsutdvaren ska sté skaliga kostnader
for sddana skyddsatgarder.

Miljbkonsekvensbeskrivning 173



7.11. Luftfart

Samlad konsekvensbedémning

Planerad verksamhet bedéms inte innebara nagon negativ paverkan eller konsekvenser pa
luftfart.

7.11.1. Forutsattningar

Som tidigare beskrivet ligger delomrade Galatea till stérsta del inom den yttre delen av Halmstads
flygplats MSA'6-yta som utgor riksintresse for flyg. Enligt den flyghinderanalys som Luftfartsverket
(LFV 2020) genomfért for vindparken ligger Galatea dven inom MSA-yta fér Angelholm samt
Goteborg Landvetter och delomrade Galene inom Goteborg Landvetter flygplats
terminalomrade'” (TMA).

7.11.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for luftfart. Paverkan beddms
kunna uppsta endast i driftsfas da vindkraftverken ar pa plats och da i form av att vindkraftverken
eventuellt utgdr flyghinder fér omkringliggande flygplatser. De arbetsmaskiner inklusive kranar
som anvands under anlaggningsfasen kommer inte vara hogre an vindkraftverken nar de ar
installerade. Det interna kabelnatet bedéms i sig inte innebara nagon paverkan pa luftfart.

Driftsfas

Resultatet fran genomford flyghinderanalys visar att ingen paverkan sker pa Halmstad eller
Angelholms flygplatser med tillhérande MSA-ytor. Fér Géteborg Landvetter har Swedavia
aterkopplat (mailkommunikation varen 2021) att MSA maste hdéjas fran 2000 till 2100 ft AMSL da
vindparken etableras, men att héjningen ar acceptabel da inflygningsminima till inflygning inte
kommer paverkas negativt. Planerad verksamhet bedéms inte innebara nagra negativa
konsekvenser pa luftfart.

16 MSA-omrade (minimum safety altitude) utgér den lagsta hojden ett flygplan rekommenderas att flyga pa inom ytan, fran MSA-
ytan &r det sedan en 300 meter sékerhetszon till det hdgsta hindret.

7 Terminalomréde &r det kontrollerade luftrum inom vilken flygtrafik leds under in-och utflygningsfasen till flygplatser med
kontrollzoner.
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7.12. Radio-och telekommunikation

Samlad konsekvensbedémning

Under driftsfasen kan vindparken paverka radiosystem sasom radioldnk och tv-mottagning,
men aven radar/vaderradar och annan kanslig utrustning. Utifran samrad har endast en
operatér beddémts kunna paverkas av verksamheten, Onsala Rymdobservatorium (OSO).

OX2 for en dialog med OSO och det bedoms mgjligt att uppna samexistens mellan vindparken
och OSO genom att valja en utformning av vindparken och dess vindkraftverk som ar
anpassad till OSO:s verksamhet.

7.12.1. FOrutsattningar

Under driftsfasen kan vindparken paverka radiosystem sdsom radiolank och tv-mottagning, men
aven radar/vaderradar och annan kanslig utrustning. Den paverkan som vindkraftverk kan
medféra ar till exempel stérningar pa radio- och teleutrustning i befintliga radiolankstationer samt
pa radiobaserade teleférbindelser till och fran stationen. Med detta som bakgrund har OX2, med
underlag fran Post- och telestyrelsen, kontaktat relevanta radiolankoperatérer. Samtliga berérda
har angett att vindparken inte kommer att ha nagon paverkan pa radiolénkar, mobilnat eller andra
kommunikationssystem. Vidare har Post- och telestyrelsen informerat att inga enskilda operatdrer
har tillstand till fast radio i omradet.

P& Onsalahalvon, cirka 34 km norr om Galene, ligger Onsala Rymdobservatorium (“OSQO”). Pa
observatoriet finns radioteleskop som fristdende teleskop for observationer av radiostralning fran
molekyler i kometer, omraden dar stjarnor och planetsystem bildas, gashéljen runt gamla stjarnor
och gasen i Vintergatan och andra galaxer. Teleskopen anvands ocksa tillsammans med
radioteleskop i Europa och évriga varlden for hégupplésta observationer med hjalp av
langbasinterferometri (Very long baseline interferometry, VLBI) av stjarnbildningsomraden, sent
utvecklade stjarnor och aktiva galaxkarnor. OSO har mottagare/teleskop som tacker
frekvensbanden 10-80 MHz, 120-240 MHz, 1-15 GHz, 18-50 GHz samt 67-116 GHz.

7.12.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for radio- och
telekommunikation som inte berér luftfart, sjofart eller forsvaret, dessa hanteras i separata avsnitt
(se avsnitt 7.10, 7.11 och 7.14). Paverkan beddéms kunna uppsta under driftsfas da
vindkraftverken ar pa plats. Det interna kabelnatet bedéms i sig inte innebara nagon paverkan pa
radio-och telekommunikation.

Driftsfas

Vindparken Galatea-Galene kan komma att paverka verksamheten vid Rymdobservatorium OSO.
Utrustningen som anvands vid OSO ar kanslig for radiostralning fran andra kallor i omgivningen
(sa& som mobiltelefoner, kraftledningar etc) da utrustningen inte kan sarskilja radiostralning fran
rymden fran andra kallor. Vindkraftverk, liksom mycket annat, alstrar elektromagnetisk stralning
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och fungerar som reflektorer av radiostralning'® fran bland annat radaranlaggningar och
kommunikationsutrustning. Det finns en risk att bAde den egengenererade stralningen samt
reflektorer av andra kallor potentiellt kan komma att utgéra en storning eller medféra mer
bakgrundsljud for verksamheten vid OSO.

Vindkraftverks elektromagnetiska kompabilitet ska enligt gallande regelverk vara férenligt med
kraven i standarden EN550011 (ocksa kand som CISPR-11). Standarden begransar det
elektriska faltets styrka matt vid ett givet avstand och vid olika frekvenser fér utrustning for
industriellt, vetenskapligt och medicinskt bruk. Uppmatning av den faktiska stralningen fran
vindkraftverk har i flera fall visat att den ofta ar mindre an kraven i EN550011, dar den verkliga
emitterade stralningen ofta ar upp till tjugo decibel under CISPR-11-nivan. Enligt OSO boér
vindkraftverkens egengenerade stralning begransas under CISPR-11-nivan sa att ITU-R
Rekommendation RA.769-2 uppfylls. ITU-R 769-2 ar en vagledning fran International
Telecommunications Union géllande skydd for radioastronomiska matningar och utgoér inte en
standard som anvéands av vindkraftstillverkare.

| en generisk berakning for landbaserade vindkraftverk kan det enligt en rapport fran Electronic
Communications Committee (ECC 321) kravas ett separationsavstand pa cirka 75-125 km vid
egengenererade stralning som &r cirka 20 dB under CISPR-11 nivaer. Den verkliga potentiella
storningen ar primart beroende av separationsavstand mellan vindpark och observatoriet,
terrangen mellan vindpark och observatoriet, vindkraftverkens navhojd i forhallande fill
utrusningen, samt vindkraftverkens egengenererade stralning. OX2 for en dialog med OSO och
det beddoms mgjligt att uppna samexistens mellan vindparken och OSO genom att valja en
utformning av vindparken och dess vindkraftverk som ar anpassad till OSO:s verksamhet och att
eventuellt begransa vindkraftverkens egengenerade stralning.

| fortsatt samrad med OSO kommer en studie att genomféras for att se over forutsattningarna for
samexistens och for att minimera paverkan pa OSO:s verksamhet.

18 Radliostraining ar en form av lagfrekvent elektromagnetisk stralning
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7.13. Risk och sakerhet

Samlad konsekvensbedémning

Verksamheten kan ge upphov till olika risker under bade anlaggnings-, drifts- och
avvecklingsfasen. Risker kommer kontinuerligt att hanteras och minimeras genom bland annat
riskanalyser, arbetsmiljoplan samt skyddsatgarder och rutiner. Verksamheten bedéms inte ge
upphov till nagon oacceptabel risk.

| detta avsnitt beskrivs olycks- och miljérisker bade genererat av verksamheten samt fran yttre
handelser.

7.13.1. Forutsattningar

Nedan beskrivs hur OX2 arbetar samt fortsatt kommer att arbeta med fragor kring risk och
sakerhet. Vidare anges olika exempel pa risker som kan férekomma i och med verksamheten.

Oversiktligt kan risker i storskaliga anldggningsprojekt delas in i s&dana som berér halsa, miljd
respektive egendom; dartill kommer risker som berér flera av dessa aspekter (ekonomiska risker
behandlas inte i denna MKB).

Den miljé i vilken ett havsbaserat vindkraftsprojekt genomférs karaktariseras av manga stora
utmaningar. Att det inte har uppforts nagon vindpark i den svenska ekonomiska zonen tidigare
understryker behovet av en noggrann planering av en sadan anlaggning och ett klargérande av
olika roller vad avser exempelvis insatser vid olyckor. Detta ar nagot som projektet kommer att
fokusera pa under den fortsatta projektutvecklingsfasen.

Miljon gor att havsbaserade vindkraftsprojekt har flera unika férhallanden relaterade till
exempelvis arbetsplatsolyckor (inklusive olyckor som drabbar tredje man), den marina miljén, att
arbete kan ske pa hog héjd och i tranga utrymmen samt omfatta tunga lyft och elektricitet. Risker
for miljén ar ofta ett resultat av okontrollerade emissioner av olika slag, sdsom kemikalier, ljud
och sediment. Risken for skador pa egendom galler framst anlaggningen i sig och kan manga
ganger vara en f6ljd av hanteringen av extremt tunga komponenter, dock kan olyckor som
paseglingar aven drabba tredje man. | Tabell 33 nedan illustreras med olika exempel pa vilka
risker som kan uppsta inom ramen fér verksamheten, inom parentes ges exempel pa atgarder.
Risker for sjofart, beskrivs separat i avsnitt 7.10 i denna MKB.

Miljbkonsekvensbeskrivning 177



Tabell 33. Exempel pad risker och dtgdrder.

Kategori Exempel pa risk (forslag pa atgard)

o Utslapp av olja och kemikalier
(nodlagesberedskap)

Miljo

e Torn som faller (certifiering, kontroll
tillverkning, installation och drift)

e Maskinhus som faller (certifiering, kontroll
tillverkning, installation och drift)

e Blad som lossar (certifiering, kontroll
tillverkning, installation och drift)

o Del pa vindkraftverk lossar (certifiering,
kontroll tillverkning, installation och drift)

e Brand, varmgang, kortslutning (detektorer,
slacksystem)

Olycksrisker

e Arbete pa hog hojd (utbildning, barriarer,
skyddssele)

o Heta arbeten (utbildning, certifiering)

o Elektricitet (utbildning, certifiering)

e Tunga lyft (lyftplan, inga personer under
hangande last)

e Rorliga delar (mekaniska skydd,
utbildning)

e Man-6ver-bord (utbildning, flytvast,
raddningsnat, éverlevnadsdrakt)

Arbetsmiljorisker?

Yttre handelser e Extremvader
o Geologiska risker
¢ Oexploderad ammunition
o Sjofartsrelaterade risker/kollisioner

1 Design, RAMS och toolbox-talk ar generella atgarder.

Notera att sammanstallningen ovan illustrerar olika exempel pa riskhandelser, inte deras orsak.
En riskhandelse for sj6farten kan exempelvis orsakas av att en befalhavare valjer att 6ka
avstandet till vindparken, ett haveri pa ett vindkraftverk kan vara orsakat av felaktiga antaganden
kring yttre belastning (till féljd av en klimatférandring) och en arbetsplatsolycka kan vara orsakad
av bristfalliga rutiner.

7.13.2. Atgardshierarki
De olika risker som foreligger inom ramen for projektet ar av skiftande karaktar, vilket ocksa

innebar att de atgarder som identifieras kommer att utféras vid olika tillfallen; under planering,
infor etablering av en byggarbetsplats eller i samband med genomférandet.
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X2
Identifierade risker kommer att hanteras enligt en sa kallad atgardshierarki (se Figur 77):

| férsta hand ska en risk helt elimineras genom att ta bort det moment som medfor risken.
| andra hand ska det riskfyllda momentet ersattas med ett som &r mindre riskfyllt.

| tredje hand ska olika tekniska atgarder begransa risken.

| fjarde hand ska olika rutiner begransa risken.

| sista, och femte, hand ska personlig skyddsutrustning begransa risken.

o oON=

Mest Atgardshierarki

effektivt

Eliminera | 'Fysiskt helt ta
bort momentet

Ersitta

riskmomentet
Tekniska atgérder
som begrénsar risken

| Rutiner som begrénsar

| risken
Personlig
skyddsutrustning
Minst
effektivt

Figur 77. Atgdrdshierarki. Den mest effektiva dtgdrden dr att helt ta bort ett moment som medfor en risk. Som sista dtgdrd anvinds
personlig skyddsutrustning (detta innebdr naturligtvis att man alltid ska anvdinda relevant personlig skyddsutrustning, men innan
denna dtgdrd ska risken ha eliminerats eller reducerats av andra barridrer.

Nedan illustreras anvandningen av atgardshierarkin med ett exempel dar en vindgivare pa
maskinhuset har gatt sénder:

o Det har konstaterat att en vindmatare pa maskinhuset ar trasig. Vid riskanalys av denna
atgard konstateras att det finns risk for att teknikerna faller nar han befinner sig pa taket
av maskinhuset.

e Den forsta atgarden skulle vara att lata bli att reparera vindgivaren. Alternativt kan man
ersatta den skadade vindgivaren med en som placeras mer lattillgangligt, som man kan
na inifran.

o Nasta steg ar att med fysiska hinder, ett racke, begransa risken for att man faller av.

¢ Den fjarde nivan ar att inféra sarskilda rutiner, exempelvis att arbetet bara far utféras
under ideala vaderférhallanden av person som genomgatt sarskilt traning for just detta
moment.

o Den sista skyddsbarriaren ar den personliga skyddsutrustningen, i det har fall en sele. En
sele kan tyckas vara en bra I6sning i sig men eftersom aven en sadan kan fallera kan det
inte vara den enda atgarden som évervags.
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7.13.3. Miljorisker

Utslapp av olja eller andra kemikalier kan ske fran fartyg och fran anlaggningen. De oljor och
bransle som finns behdver regelbundet bytas ut eller fyllas pa. Vid dessa moment finns risk for
ofrivilliga utslapp. Sannolikheten for att ett stdrre utslapp sker inom vindparken bedéms vara liten
eftersom parkomradet férutsatts trafikeras av endast service- och underhallsfartyg. Mindre
utslapp av olja eller andra kemikalier skulle kunna uppsta i samband med underhall av verken,
det ska dock noteras att vindkraftverken och annan utrustning utformas med exempelvis spilltrag
och/eller andra mdjligheter till uppsamling av ett eventuellt utslapp. Vindparken kommer att ha
utrustning i form av exempelvis lansar for hantering av saddana utslapp.

Infér anlaggningsarbeten kommer en beredskaps- och raddningsplan utarbetas efter samrad med
berérda myndigheter och kommuner, se nedan, som bland annat kommer innehalla en plan foér
insatser for skydd av miljén vid eventuella oljeutslapp och bargning av eventuella skadade fartyg.

7.13.4. Olycksrisker

Flera olika handelser kan intraffa under driften av vindkraftverk. Brand kan i ett vindkraftverk
uppsta till foljd av exempelvis elektriska fel, varmgang eller blixtnedslag. Brand kan aven uppsta
pa transformatorplattformar. En noggrann konstruktion och det Idpande underhallet, tillsammans
med en kontinuerlig 6évervakning av driftférhallanden (exempelvis temperatur, kvalitet pa oljor)
ska reducera sannolikheten for brand till foljd av elektriska fel eller varmgang. Pa rotorbladen
finns askledare som ska skydda konstruktionen fran asknedslag.

For den handelse brand uppstar finns i maskinhuset ett automatiskt slackningssystem, ett sadant
kan exempelvis fylla utrymmet med koldioxid och harigenom kvéava elden. Det ar ytterst sallan en
brand uppkommer nar nagon befinner sig i maskinhuset (ett slackningssystem med koldioxid
maste stdngas av om det finns personal i maskinhuset), om sa sker ar den férsta atgarden att
forsdka slacka branden med tillganglig utrustning (brandslackare, brandfilt), nasta atgard ar att
evakuera maskinhuset. Det ska finnas majlighet till en séker evakuering av maskinhuset, med
alternativa och oberoende utgangar, exempelvis den interna stegen och en utanpaliggande
vinsch (hiss far inte anvandas vid evakuering).

Hantering av olyckor vid vindkraftverk kommer ocksa att inga i den beredskaps- och
raddningsplan som utarbetas infor anlaggningsarbetena. Se aven ytterligare skyddsatgarder
nedan.

7.13.5. Arbetsmiljorisker

Arbetsmiljérisker kommer att hanteras inom ramen fér den arbetsmiljéplan som kommer att
upprattas. | férsta hand ska arbetsmiljorisker undvikas och minimeras genom att begransa
riskfyllda moment med tekniska skyddsatgarder, organisatoriska skyddsatgarder och med
personlig skyddsutrustning samt genom rutiner och évningar, se nedan.
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7.13.6. Yttre handelser

Klimatanpasshing

De pagaende klimatférandringarna kan under vindparkens livstid innebara en andring av
omradets hydrografi (exempelvis hdjning av vattenstanden och andrade vindférhallanden) och
klimat (exempelvis andrad frekvens for harda vindar). Vid utveckling av vindpark Galatea-Galene
maste dessa klimataspekter beaktas, aven i ett kortare perspektiv om trettiotalet ar, detta da
klimatet och dess forandringar paverkar designen av anlaggningen (i forsta hand pa grund av
vind, is och vagor).

De direkta effekterna som klimatférandringarna kan medféra pa vindparken kommer hanteras
genom att vindparken dimensioneras for sadana férandringar, exempelvis nar man faststaller
aterkomsten av olika extremhandelser (femtioarsstorm, hundraarsvag m.m.). Det varmare
klimatet leder till minskad utbredning av havsis, vilket saledes innebar en minskad paverkan pa
vindparken och en 6kad tillganglighet. Ett ytterligare exempel pa hur vindparken kan
klimatanpassas ar att géra fundamenten nagot hdgre an vad som annars skulle ha varit fallet.
Om vindparken klimatanpassas dar vindkraftverken dimensioneras efter ett framtida klimat,
beddms risken for att olyckor till foljd av férandrat klimat sker, som marginell.

Geologiska risker

Den organiska lera och gyttja som finns inom bada delomradena Galene och Galatea, samt dven
andra delar av Kattegatt, ar kand for att vara ganska svag med ett spetstrycksmotstand pa 1 MPa
eller mindre och en sleeve friction pa 0,02 MPa eller mindre. Medan den glaciala leran visar
spetstrycksmotstand pa 1,5 till 2,5 MPa och sleeve friction pa 0,03 — 0,05 MPa. Exakt placering
av vindkraftverk, och fundamentens utformning, kommer darfér att anpassas efter de lokala
geologiska variationerna som férvantas inom omradet.

Intervaller av sandavlagringar och sandiga moraner finns lokalt i det sédra omradet Galene och
de centrala delarna av Galatea. Sandigt material visar i allmanhet spetsmotstand pa 15 — 35 MPa
och sleeve friction pa 0,12 till 0,35 MPa i Kattegatthavet. Stenblock i alla storlekar ar vanliga i
glaciala och senglaciala enheter i hela Kattegatt (Geo, 2021). Stenblock p& grunda djup kan
utgora en utmaning vid installation av havsbaserade vindparker. Detaljerade undersdkningar av
varje position kommer att genomféras for att minimera risken. Flera stora forkastningssprickor
finns i de pre-kvartara jordarna i Kattegatthavet. Inga skar dock igenom Galatea-Galene (Geo,
2021).

Vindparken anlaggs i narheten av den sa kallade Tornquistska sprickzonen som I6per i
nordvastlig-syddstlig riktning. | zonen har det forekommit jordbavningar och det ar fortfarande en
aktiv zon dar skalv kan forvantas. En jordbavning pa 4,3 pa Richterskalan skedde strax sydost
om den danska 6n Anholt den 6 augusti 2012, cirka 5 km sydvast om delomrade Galatea. 1985
och 1986 intraffade tva jordbavningar cirka 20 och 25 km séder om delomrade Galatea med
magnitud 4,6 respektive 4,2. Det bér dock noteras att de flesta jordbavningar (cirka 90 %) som
forekommer i Kattegatthavet ar magnitud 3 eller mindre och darfor inte markbara.
Vindkraftverken, och deras fundament, kommer att dimensioneras efter férhallanden inom
vindparken och utformas sa att det finns sakerhetsmarginaler mot jordskalv.

Grunda gasfickor ar ett valkant fenomen i Kattegatt. Grunda gasfickor ar |atta att identifiera med
hjalp av seismiska data och kommer att kartlaggas fére anlaggningsfasen for att undvika
olyckshandelser.
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Icke-detonerad ammunition

Enligt Férsvarsmaktens kartldaggning av riskomraden férekommer det oexploderad ammunition
och andra stridsmedel inom vindparksomradet. Eventuell férekomst av icke-detonerad
ammunition (UXO) kommer att kartldggas som en del av detaljprojekteringen. De identifierade
objekten kommer antingen undvikas genom att ta hansyn till detta vid placering av vindkraftverk
och kablar eller oskadliggdras innan ett arbetsmoment kan genomféras.

Sjofartsrelaterade risker

Risken relaterade till sjéfarten redogors for i avsnitt 7.10. For att minska risken for
fartygskollisioner, grundstétning och fartygsdrift kommer flera skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt vidtas, utifran rekommendationer i den marina riskanalysen (Bilaga B.7.A).

Innan byggnads- och anlaggningsatgarderna pabdorjas, ska en beredskaps- och raddningsplan
utarbetas efter samrad med Lansstyrelsen i Hallands lan, Kustbevakningen, andra berérda
myndigheter och kommuner Innan anlaggningsarbeten pabdorjas, ska en beredskaps- och
raddningsplan utarbetas efter samrad med tillsynsmyndigheterna, andra berérda myndigheter
samt berérda kommuner avseende bland annat insatser for sjoraddning, raddningsatgarder och
bargning av eventuella skadade fartyg. Samrad kommer aven att ske med Sjofartsverket och
Transportstyrelsen infor anlaggningsfasen om atgarder som kravs till skydd mot stérningar for
sjofarten. Overvakning i verksamhetsomradet ska ske under anlaggningsfasen och éven fortsatt
under driftsfasen om Sjofartsverket eller Transportstyrelsen bedémer att sadant behov
foreligger. Fartyg som riskerar att navigera fel i forhallande till vindparken ska varnas. Fortsatt
arbete och skyddsatgarder

I kommande arbete kommer OX2 att fortsatt arbeta med riskhantering och riskminimering. Nedan
beskrivs detta arbete dvergripande.

7.13.7. Projektets HSSE Management Proceedings

OX2 har paborjat upprattandet av en HSSE (Health, Safety, Security and Environment)
Management Proceedings, som beskriver hur projektet kommer planera, hantera, évervaka och
samordna fragor kring halsa, sakerhet och miljé under hela vindparkens design-, konstruktions-
och driftsattningsfas.

7.13.8. Beredskaps- och raddningsplan

0OX2 kommer i god tid fér anlaggningsfasen att i samrad med berérda myndigheter (sasom
Kustbevakningen, Sjéfartsverket, Lansstyrelsen i Hallands I&n, Region Halland och berérda
kommuner) upprétta en beredskaps- och raddningsplan. | planen ska klargéras
ansvarsfordelningen vid olika incidenter och olyckor, vilka atgarder ska vidtagas, var utrustning
finns och vem som ska informeras.

7.13.9. Riskregister
En viktig del i HSSE-arbetet ar att fortldpande identifiera alla risker och registrera dessa i ett
projektspecifikt riskregister, en detekterad risk ska varderas och atféljas av en atgard. Detta

register ska bland annat beskriva riskhandelser och deras bakomliggande orsaker (som kan vara
en kedja av handelser eller flera parallella handelser), riskhandelsernas sannolikhet och
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konsekvens, olika atgarder och atgardernas effekt pa sannolikhet och konsekvens, samt vem
som ar ansvarig for att risken hanteras och nar den ska hanteras.

Det ar viktigt att arbetet med riskanalys pabérjas tidigt i projektutvecklingen. Redan vid design av
komponenter eller vid utformandet av ett arbetsmoment ska varderas vilka risker som
komponenten eller momentet kan ge upphov till och vilka riskreducerande atgarder som kan
vidtas. Vid upphandling sakerstalls att leverantdrerna forstar och respekterar projektets héga
riskmedvetenhet. Rutiner ska kontrolleras fortldpande (aven bland leverantérer och deras
underleverantdrer), inklusive tillverkningen av komponenter.

7.13.10. Kontroller, RAMS, Tool box-talk

Under tillverkning av komponenter kommer dokumenterade kontroller utféras I6pande. Den
fardiga komponenten kommer granskas i en sa kallade Factory Acceptance Test (FAT) och efter
leverans att granskas i en i Site Acceptance Test (SAT). Den fardiga installationen kontrolleras
och stdms av mot en sa kallad Reference Turbine innan provdrift pabdrjas.

Infér olika arbetsmoment, gors en riskvardering (RAMS, Risk Assessment Method Statement) dar
olika potentiella risker identifieras och dar det tydligt beskrivs hur momentet ska genomféras. Just
innan ett arbetsmoment pabdrjas halls ett sa kallad "tool box talk”, dar man tillsammans gar
igenom momentet och vilka risker som kan féreligga. Efter utfért arbete ska en uppféljning ske
och eventuella avvikelser, aven incidenter som egj lett till en olycka, rapporteras.

7.13.11. Utbildning och traning

Personer involverade i anlaggning och drift av verksamheten kommer att ha relevant utbildning
och tréaning som ar anpassad till havsbaserad vindkraft, exempelvis samordnad av Global Wind
Organisation.

Infér den marina delen av installationen genomférs en workshop, dar méjliga riskhandelser
identifieras, proaktiva atgarder tas fram och handlingsplaner upprattas. Resultatet sammanstalls i
en riskparm, som for de olika riskhandelserna tydligt beskriver vilka atgarder som ska vidtas och
av vem. Vid en olycka ska det da finnas en lattillganglig handledning éver vad som ska goras.
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7.14. Totalforsvarets intressen

Samlad konsekvensbedémning

Den planerade vindparken bedéms varken under anlaggnings-, drifts eller avvecklingsfasen
medfdra nagra konsekvenser pa det narmaste liggande riksintresset, vaderradar Bjare
(TMO0093), detta da den ar belagen utanfér dess paverkansomrade.

For 6vriga riksintressen och omraden av betydelse som helt eller delvis omfattas av
forsvarssekretess kan ingen konsekvensbeddmning géras i nulaget.

OX2 har under langre tid varit i kontakt med Férsvarsmakten for att undersdka férutsattningarna
for att etablera vindparken utan att negativt paverka totalférsvarets riksintressen, och vilka
atgarder som skulle kunna vidtas som mojliggér en samexistens. OX2:s foresats ar en fortsatt
dialog kan leda fram till I6sningar som tillvaratar bada parters intressen i omradet, till exempel
genom att utrustning fér havsdvervakning installeras inom eller i anslutning till vindparken.

7.14.1. FOrutsattningar

Totalférsvarets intressen avser alla myndigheter som deltar i Sveriges férsvar och som har
sarskilda uppgifter for att méta och avhjalpa de faror som uppstar da nationen stélls infor hot.
Totalférsvaret bestar av tva delar — en militéar och en civil del. Férsvarsmakten ar enligt
forordningen (1998:896) om hushallning med mark- och vattenresurser m.m. sektorsmyndighet
avseende redovisning av omraden som av myndigheten bedéms vara av riksintresse for
totalférsvarets militara del. | begreppet militar del ingar aven andra myndigheters omraden och
verksamhet, sa som FOI, FRA och FMV, varfér Férsvarsmakten foretrader aven dessa vad galler
riksintressen och samhallsplanering (Férsvarsmakten 2019).

Totalférsvarets riksintressen och omraden av betydelse for totalférsvaret regleras utifran 3 kap. 9
§ miljébalken. Riksintressen for totalférsvarets militara del omfattar riksintressen som redovisas
Oppet men ocksa riksintressen som av sekretesskal inte redovisas 6ppet.

Civila flygplatser och sjodvningsomraden definieras som omraden av betydelse for totalférsvarets
militéra del. Civila flygplatser ar en sadan resurs som Férsvarsmakten har behov av att nyttja fér
att I6sa det uppdrag som beslutats av riksdag och regering (Férsvarsmakten 2019). Fér
fartygsforbanden i samverkan med flyg- och helikopterférband kravs aven sjéévningsomraden.
Dessa behdvs for att uppna och behalla férmagan till vapnad strid over, pa och under vattnet.

Galatea-Galene ligger inte i nagot av totalférsvarets intresseomraden eller paverkansomrade som
redovisas 6ppet i deras riksintressekatalog (Férsvarsmakten 2021), se Figur 78 och
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Tabell 33. Férsvarsmakten har i samradet patalat att vindparken patagligt kan paverka ett omrade
av riksintresse for totalférsvarets militdra del som inte redovisas i deras riksintressekatalog. Det
galler ovriga riksintressen och omraden av betydelse som helt eller delvis omfattas av
forsvarssekretess enligt 15 kap. 2 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400) och som darfor
inte kan redovisas 6ppet geografiskt.

Narmaste riksintresse till vindparken ar vaderradar Bjare (TM0093) som med sitt
paverkansomrade ligger som narmast ca 11 km fran Galatea. Vaderradar ar en typ av radar som
ar anpassad for att mata atmosfarens innehall av partiklar som vattendroppar och iskristaller och
deras hastigheter. Informationen anvands bade for att lokalisera och kategorisera
nederbérdsomraden, och som indata till vdderprognoser och underlag for varningar.
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Figur 78 Totalférsvarets riksintressen i ndrheten av Galatea-Galene.
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Tabell 33. Totalférsvarets intressen i Hallands och Skdne ldn paverkansomrdde och avstdnd till Galatea-Galenes..

Benamning

TM0044

TM0045
TM0046

TM0360

TMO0093

Riksintressen

Mastocka skjutfalt i
Laholms kommun.

Nyarsasens skjutfalt
och Halmstads
ovningsfalt med
skjutbanor, Halmstads
kommun

Ringenas skjutfalt,
Halmstads kommun

Halmstads flygplats

Vaderradar Bjare,
Bastads kommun

Ovriga riksintressen
och omraden av
betydelse som helt
eller delvis omfattas
av forsvarssekretess
enligt 15 kap. 2 §
offentlighets- och
sekretesslagen

Paverkansomrade

Omrade med sarskilt behov av
hinderfrihet

Paverkansomrade for buller eller
annan risk

Omrade med sarskilt behov av
hinderfrihet

Paverkansomrade for buller eller
annan risk
Omrade med sarskilt behov av

hinderfrihet

Paverkansomrade for buller eller
annan risk

Paverkansomrade civil flygplats

Paverkansomrade vaderradar

Stoppomrade for vindkraftverk

Paverkansomrade 6vrigt

Paverkansomrade 6vrigt

Avstand Galatea
(km)

44,1

66,7

40,93

38,89

24,73

28,55

39,562

10,85

55,85

55,63

46,22

Havsbaserad vindkraft och samexistens med totalforsvarets intressen

X2
Avstand Galene
(km)

63,16
87,63
62,1

61,72

50,08
53,73

62,95

443
89,3

34,76

63,54

Den forandrade sakerhetspolitiska situationen med ett starkt totalforsvar och politiska malet att
minska klimatpaverkan med évergang till férnybar energiproduktion ar tva inriktningar som maste
kunna samexistera med varandra. Havsbaserad vindkraft ar en viktig del av utbyggnaden av
fornybar energiproduktion. Mot bakgrund av regleringsbrevet till Férsvarsmakten 2020
(Forsvarsdepartementet, 2020) har Totalférsvarets forskningsinstitut (FOI), pa uppdrag av
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Forsvarsmakten och Energimyndigheten, undersokt forutsattningar for samexistens mellan
vindkraft och férsvarsintressen. | den forsta delrapporten fran FOI (15 september 2021) foreslas
atgarder som bland annat avser en férbattrad dialog mellan vindkraftsbranschen och
Forsvarsmakten, effektivisering av tillstAndsprocessen, en utvecklad planeringsprocess, villkorat
tillstand, Forsvarsmaktens tekniska system (hantera stérningar pa dessa) samt fragor kring
lagflygning och behovsstyrd belysning fér vindkraftverk. Den slutliga FOI-rapporten vantas vara
klar februari 2022.

7.14.2. Konsekvenser

| detta avsnitt beskrivs paverkan pa totalférsvarets intressen som eventuellt begransar
Forsvarsmaktens uppgifter och évrig verksamhet inom totalférsvarets militara del inom Hallands
Ian. Da samma paverkan och konsekvens bedéms uppsta under samtliga faser gérs
beddmningen samlat.

En havsbaserad vindpark med héga vindkraftverk/objekt kan paverka totalforsvarets intressen pa
ett antal satt. Vindkraftverk kan till exempel utgdra ett fysiskt hinder i luftrummet och utgéra
begransning for totalférsvarets verksamheter, till exempel inom lagflygningsomraden dar
vindkraftverk beroende av placering och utformning kan begransa Férsvarsmaktens majlighet att
bedriva lagflygning. Sambands-och radarsystem och tekniska storningar pa dessa kan ytterligare
paverka totalforsvarets verksamhet negativt. Spaningsradar kan paverkas genom att signalen
blockeras bakom vindkraftverken, smé& mal ar svara att urskilja i deras narhet och reflekterade
signaler kan ge upphov till falska s.k. "sp6kmal”. Aven vaderradar paverkas genom blockering av
signalen. Ytterligare paverkan kan vara konflikter med sjoévningsomraden.

Den planerade vindparken bedéms varken under anlaggnings-, drifts eller avvecklingsfasen
medfdra nagon paverkan pa vaderradar Bjare (TM0093), detta da den ar beldgen utanfér dess
paverkansomrade (se Figur 78). Da vaderradar Bjare ar av riksintresse bedéms dess
varde/kanslighet som hégt men eftersom nagon paverkan inte uppkommer pa riksintresset
bedéms vindparken inte medféra nagra konsekvenser. Samma beddémning gors for dvriga
riksintressen som anges i Tabell 34.

For 6vriga riksintressen och omraden av betydelse som helt eller delvis omfattas av
forsvarssekretess kan ingen konsekvensbeddmning géras i nulaget.

7.14.3. Fortsatt arbete och skyddsatgarder

OX2 har under en langre tid haft en dialog med Férsvarsmakten for att undersdka
forutsattningarna for samexistens och vilka atgarder som skulle kunna vidtas, i form av
exempelvis installation av signalspaningsutrustning och radarutrustning, som kan mdjliggéra en
sametablering av vindparken och riksintresset for totalforsvaret. Detta ar ocksa ett generellt
forslag som FOI har lagt fram i ovan ndmnda utredning om férutsattningar fér samexistens mellan
vindkraft och totalférsvarets intressen. FOI anger att en atgard skulle kunna vara att
Forsvarsmakten kompenseras ekonomiskt fér de anpassningar som maste goras, men att
projektdren pa grund av forsvarssekretess inte kan fa veta vilka atgarder som kravs. Som atgard
namner FOI bland annat installation av kompletterande radarsystem. OX2:s féresats ar att en
fortsatt dialog med Forsvarsmakten kan generera samforstand om lampliga I6sningar for att
mojliggdra uppférandet av vindparken samtidigt som totalférsvarets intressen uppratthalls. | linje
med detta foreslar OX2 ett villkor som innebar att projektet star for
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kostnaden for Férsvarsmaktens anskaffande och installation av utrustning for sakerstéllande av
Forsvarsmaktens havsdvervakning eller for annat andamal som Férsvarsmakten bestammer och
som kan undvika en negativ paverkan fran vindparken pa intressen for totalférsvaret.
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7.15. Klimatpaverkan

Samlad bedémning

Vindparken kommer under dess livstid, fran anlaggning till avveckling, att pa olika satt paverka
klimatet. Under anlaggnings- och avvecklingsfasen sker utslapp av vaxthusgaser, exempelvis
fran tillverkning och fran transporter, detta utslapp kompenseras dock av den fossilfria
elproduktion som vindparken medfér under drift. Under driftskedet sker dels en lokal paverkan
av vindklimatet, dels en indirekt global paverkan till féljd av att vindparken kan ersatta
fossilbaserad elproduktion.

Miljdns (samhallets och ekosystemets) kanslighet for en klimatférandring till fljd av
antropogent utslapp av vaxthusgaser bedéms som hég. En havsbaserad vindpark som
Galatea-Galene kan utgoéra en viktig del i samhallets omstalining till mer fossilfri elektricitet
och minskad klimatpaverkan. Sett till den enskilda vindparken ar den globala paverkan pa
klimatet liten positiv, vilket innebar att det blir en mycket liten positiv konsekvens. Sett till en
regional och nationell paverkan, Sveriges utslapp av vaxthusgaser, medfor verksamheten en
mattligt positiv paverkan med stora positiva konsekvenser.

| detta avsnitt beskrivs klimatpaverkan i form av verksamhetens paverkan pa klimatet dar fokus
ligger pa utslapp av vaxthusgaser, energianvandning samt hushallning med naturresurser.
Klimatanpassning beskrivs i avsnitt 7.13.

7.15.1. FOrutsattningar

Bakgrund

Klimatférandringar har under de senaste aren fatt ett allt storre allmant intresse. Sedan
industrialiseringens borjan i mitten av 1800-talet har den globala medeltemperaturen fortlépande
Okat, vilket har lett till andra forandringar av klimatet: férandrade nederbordsmonster,
vindférhallanden, utbredning av is och snd, havsytans niva med mera (Bogren m.fl. 2019). | sin
tur paverkar dessa forandringar saval ekosystem pa land och i hav som det manskliga samhallet.
Oavsett de atgarder som idag vidtas for att begransa klimatférandringen, kommer det framtida
klimatet att se annorlunda ut an dagens klimat. Det gar ocksa att se en markant 6kning av antalet
katastrofer i varlden, betingade av klimatologiska, hydrologiska eller meteorologiska faktorer.
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Figur 79. Antal naturkatastrofer i virlden, betingade av klimatologiska, hydrologiska eller meteorologiska faktorer. (efter CRED -
Centre for Research on the Epidemiology of Disasters https://www.cred.be/)

Dagens globala uppvarmning ar ett av var tids storsta hot och ar framst orsakad av manniskans
utslapp av vaxthusgaser. En slutsats av IPCC:s senaste rapport (2021) lyder:

"Den globala medeltemperaturen kommer att fortsétta att 6ka atminstone till mitten av 2000-
talet i samtliga utsléppsscenarier som har beaktats i denna rapport. En global uppvérmning
pé 1,6°C och 2°C kommer att éverskridas under 2000-talet om inte kraftiga
utsldppsminskningar av koldioxid och andra vaxthusgaser gérs under de kommande
artiondena.”

Historiska, nutida och framtida utslapp kommer att fortsatta paverka atmosfarens
sammansattning, och darmed klimatet, under lang tid framdéver (SMHI, 2021). IPCC:s senaste
rapport beskriver att det helt klart &r mansklig paverkan som varmt upp atmosfaren, havet och
landomradena. IPCC papekar att den senaste tidens omfattning pa férandringar i klimatsystemet
saknar motstycke manga arhundraden till manga artusenden tillbaka i tiden.

Den storsta kallan till utslapp av vaxthusgaser, som bidrar till klimatférandring, ar fossila branslen
sasom kol, bensin, diesel och naturgas.

Vindkraft och klimat

Energimyndigheten och Naturvardsverket antog 2021 en nationell strategi fér hallbar
vindkraftsutbyggnad som utgar fran ett utbyggnadsbehov av vindkraft motsvarade minst 100 TWh
till 2040-talet, varav cirka 80 TWh for landbaserad vindkraft (Energimyndigheten, 2021b).
Utbyggnadsbehovet motsvarar cirka 70 % av dagens elanvandning. Nivan om minst 100 TWh
vindkraft pa 2040-talet har ett samband med myndigheternas bedémning av hur mycket
elproduktion som kommer att tas ur drift och hur elanvandningen kommer att utvecklas. De utgar
fran att elanvandningen ska 6ka med 20 TWh jamfért med idag och darmed uppga till 160 TWh
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pa 2040-talet. Strategin pekar ocksa pa att nya prognoser antar att elanvandningen kommer att
Oka annu mer.

Enligt Svenskt Naringslivs prognos, efter att flera stora industrisatsningar offentliggjorts under
2020/2021, férvantas elanvandningen uppga till 240 TWh till ar 2045 (Svenskt Naringsliv, 2021).
Scenarion av Svenska Kraftnat visar pa ett totalt elbehov mellan 173 och 286 TWh vid 2045
(Svenska Kraftnat, 2019). Enligt Energimyndighetens scenario Elektrifiering 6kar elanvandningen
till 234 TWh vid ar 2050, for 6vriga scenarier hamnar elanvandningen pa cirka 170-178 TWh
(Energimyndigheten, 2021c).

Det 6kade behovet av elproduktion beror i samtliga scenarier till stor del pa behovet av att fasa ut
fossila branslen, till forman for elektrifiering. Elektrifieringen omfattar flertalet sektorer, bland
annat transporter och industri. Befintlig vindkraft maste ersattas och det behover tillkomma stora
mangder av ny vindkraft. En viktig aspekt ar att utbyggnaden av vindkraft férdelas pa ett [ABmpligt
satt over landet utifran ett elférsorjningsperspektiv och med hansyn till markanvandningsintressen
(Energimyndigheten och Naturvardsverket, 2021).

En verksamhet som Galatea-Galene kan ha en direkt paverkan pa det lokala klimatet och en
indirekt paverkan pa det globala klimatet, det senare genom en reduktion av utslappen av
vaxthusgaser. Omvant kan klimatet, och klimatférandringar, paverka verksamheten (se avsnitt
7.13). Indirekt kan den paverkan som klimatférandringar har pa det biologiska livet, paverka en
vindparks inverkan pa det biologiska livet, exempelvis genom att klimatférandringen innebar att
andra arter tillkommer i narmiljon och att dessa arter paverkas pa ett annat satt an de
ursprungliga.

Klimatpolitik och férnybar energi

Parisavtalet ar ett rattsligt bindande internationellt avtal som dvergripande syftar till att den
globala temperaturékningen ska stravas efter att begransas till 1,5 grader. Enligt Parisavtalet bor
alla lander formulera och kommunicera langsiktiga strategier for att minska utslapp av
vaxthusgaser. | Sveriges langsiktiga klimatstrategi till FN understryks bade det svenska malet om
nettonollutslapp ar 2045 och malet om en helt fornybar elproduktion ar 2040. Regeringen skriver i
strategin att "vindkraften genomgar en omfattande expansion som berdknas fortsétta och
kommer att utgéra en betydande del av det framtida elsystemet”.

Riksdagens mal ar 100 % fornybar elproduktion i Sverige ar 2040. Energimyndigheten skriver:
"Det é&r fullt méjligt att fa ett fungerande 100 procent férnybart elsystem till 2040-talet. Men det
kréver mdéjligheter for en fortsatt utbyggnad av vindkraft och av elndten” (Energimyndigheten
2019). Vindkraftsutbyggnaden bidrar aven till Sveriges mal om att inte ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren ar 2045. For att na detta mal kravs en elproduktion med fortsatt laga
vaxthusgasutslapp samt kraftigt minskade utslapp i transport-, industri- och jordbrukssektorn. For
att anvandningen av fossila branslen ska minska i dessa sektorer kravs bland annat en 6kad
elektrifiering. En 6kad elektrifiering kommer innebara en 6kad efterfragan pa el fran vindkraft och
andra fornybara kallor (Energimyndigheten och Naturvardsverket 2021).

Miljbkonsekvensbeskrivning 191



9) ¢
Klimatférandringar

IPCC:s scenarier for framtida klimat

For att géra simuleringar av en framtida klimatutveckling kréavs uppgifter om férutsattningarna for
detta klimat, bland annat vad avser atmosfarens halter av vaxthusgaser och aerosoler samt av
markytans beskaffenhet. Hur halten av vaxthusgaser och aerosoler kommer att férandras, liksom
den framtida markanvandningen, ar en funktion av samhallsutvecklingen och darmed inte helt Iatt
att forutse. IPCC, Forenta nationernas klimatpanel, har presenterat en rad scenarier for
klimatutvecklingen vid olika framtida utslappsnivaer av vaxthusgaser och aerosoler, baserade pa
antaganden rérande befolkningstillvaxt och ekonomisk tillvaxt, markanvandning, teknologiska
forandringar samt tillgang pa energi och bransleanvandning. Scenarierna illustrerar hur
foérandringen kan gestalta sig.

IPCC:s scenarier benamns RCP, "Representative Concentration Pathways”, och beskriver fyra
utvecklingsvagar for det framtida klimatet (RCP8,5, RCP6,0, RCP4,5, RCP2,6). De fyra RCP-
scenarierna benamns efter den stralningsdrivning (watt per kvadratmeter) som de olika
scenarierna har ar 2100 (Bogren m.fl. 2019). | IPCC "Sixth Assessment Report (IPCC 2021)
studeras aven sa kallade "Shared Socioeconomic Pathways” (SSP) som beskriver hur olika
demografiska utvecklingar kan paverka klimatet. RCP-scenarierna beskriver i forsta hand
konsekvenserna av olika utvecklingar kring utslapp av vaxthusgaser medan SSP-scenarierna i
forsta hand beskriver vilken betydelse som olika atgarder kan ha.

IPCC gor ingen vardering av vilket RCP-scenario som ar troligast men RCP8.5 kan ses som ett
worst case. Det scenariot karaktariseras av 6kade vaxthusgasutslapp, med en koldioxidemission
som ar 2100 &r tre ganger sa htég som dagens och en snabb 6kning av metanutslappen.

Baserat pa dessa scenarier kring hur stralningsdrivningen férandras, gors berakningar av
exempelvis den globala temperaturutvecklingen (se Figur 80). Med scenarierna RCP2.6, RCP4.5
och RCP6.0 beraknas for ar 2050 en 6kning av den globala medeltemperaturen med omkring
1,5-2,0 grader, jamfort med nivan 1961-1990. For scenariot RCP8.5 beraknas en
temperaturokning med 2,5-3,5 grader. Till ar 2100 beraknas for de fyra scenarierna
temperaturdkning av omkring 1,0, 2,5, 3,0 respektive 5,0 grader.

Baserat pa de olika scenarierna for framtida klimatutveckling och resultat fran globala
klimatmodeller, kan utveckling i mindre regioner berdaknas med regionala modeller.
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Figur 80. Férvéntad utveckling av den globala medeltemperaturen vid de fyra olika RCP-scenarierna (uttryckt som medelvdrde vid olika
simuleringsmodeller).

Hallands klimat

SMHI har, baserat pa flera olika globala klimatmodeller, beraknat utvecklingen av
medeltemperaturen i Halland (Person m.fl., 2015). For RCP4.5 berdknas, som ett medelvarde for
de olika globala scenarierna, att medeltemperaturen i Halland, i slutet av seklet, 6kar med knappt
2,5 grader, jamfoért med referensperioden 1961-1990 (medeltemperaturen for referensperioden
ar 6,7 grader). Fér RCP8.5 beraknas dkningen till cirka 4,5 grader. Arsmedelnederbérden for
Halland beréknas att 6ka med 15-25 % i jamforelse med referensperioden.
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Figur 81. Berdknad temperaturavvikelse for Halland vid RCP8.5, jamfort med referensperioden 1961-1990. Berdkningarna baseras pd
nio olika globala klimatmodeller, grafens medel anger ett medelvirde fér dessa modeller, max respektive min anger vdrdet fér modellen
med stérst respektive minst avvikelse. (Kélla: SMHI)

Kattegatts klimat

| ett samverkansprojekt med bland annat Havsmiljdinstitutet, Havs- och vattenmyndigheten och
Naturvardsverket beskrivs Sveriges havsmiljoé (Havsmiljdinstitutet, 2016). Det konstateras att
havsvattnets yttemperatur i Kattegatt sedan 1970 har 6kat med 0,43 grader per artionde, detta ar
en betydligt hdgre 6kning jamfoért med varldshaven, som uppvisar en genomsnittlig
temperaturékning om 0,09-0,13 grader per artionde. | projektet Hav méter land (Hordoir et al.,
2013) har beraknats hur temperatur, salthalt och vattenstand kan férandras i ett framtida klimat.
For ytvattnet berdknas en 6kning med 2-3 grader till kommande sekelskifte, stérst 6kning sker
under vintermanaderna.
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Figur 82. Berdknad yttemperatur fér perioden 2020-2049 respektive 2070-2099 (Hordoir m.fl, 2013).

Trots en 6kad nederbdrd i Sverige har salthalten i Kattegatt inte andrats namnvart och bade
okningar och minskningar har registrerats. For stationen Soédra Kattegatts utsjo, har dock
registrerats en statistiskt sdkerstalld 6kning, med som medelvarde 0,54 PSU per artionde
(0,054 %). Nagon markant framtida férandring av saliniteten har inte beraknats.

Eftersom den isostatiska landhéjningen (efter inlandsisen) &r liten i sédra Sverige, beraknas att
havsnivahojningen till féljd av klimatférandringen blir stor. Enligt berakningar av SMHI skulle for
de tre scenarierna RCP2.6, RCP4.5 och RCP8.5 medelhdjningen av havsnivaerna vid Varberg
vid slutet av seklet uppga till 17, 24 respektive 40 cm (medelvarde 2081-2100 relativt perioden
1986-2005) (Andersson 2018).

Kring vindférhallanden, och darmed aven vagor, finns inte en lika tydlig trend. | ett varmare klimat
skulle 6kade temperaturkontraster kunna leda till hégre vindhastigheter, detta har dock inte
noterats, aven om frekvensen av stormar har 6kat nagot.

7.15.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for klimat. | Tabell 34 visas
vilka paverkansfaktorer som beddmts och i vilken fas. Det interna kabelnatet bedéms i sig inte
innebara nagon paverkan. Hur vindparken paverkas av ett férandrat klimat beskrivs i avsnitt 7.13.

Tabell 34. Bedémda paverkansfaktorer for klimatpdverkan och under vilken/vilka faser detta kan uppsta.

Paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Paverkan pa lokalklimat X

Utslapp kopplat till
globalt/nationellt och X X X
regionalt klimat
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Anlaggningsfas

Ett syfte med en fossilfri produktion av elektricitet ar att reducera det sammanlagda utslappet av
vaxthusgaser. | alla led vid tillverkningen av ett vindkraftverk (exempelvis utvinning av de metaller
och material som anvands, tillverkning av de olika komponenterna, transporter till och fran
vindparken och installation) anvands energi i olika form, vilket leder till utslapp av vaxthusgaser.
Den totala energianvandningen kan beskrivas i en livscykelanalys (LCA). Den energi som
anvands vid tillverkning, installation, drift och avveckling av en vindpark kan relateras till hur
mycket elektricitet som produceras under vindparkens livstid. Harigenom far man ett matt pa hur
energieffektiv en vindpark ar. For landbaserad vindkraft tar det runt ett halvar att producera den
mangd energi som kravs for att tillverka, uppféra och nedmontera vindkraftverket.
(Energimyndigheten 2021a). Motsvarande siffra for havsbaserad vindkraft bedéms vara nagot
langre, runt 8 manader (Energimyndigheten 2021a). Fér Galatea-Galene antas en livstid om 40—
45 ar. Detta innebar att verken producerar femtio ganger s& mycket elektricitet som motsvarande
den energi som anvands under vindkraftverkens livstid. Med i framtiden forvantade storre verk
kan antas att denna effektivitet blir an hogre.

Anlaggande av vindparken med tillhérande komponenter innebar en kortvarig negativ paverkan i
form av utslapp av vaxthusgaser. Denna paverkan bedéms dock uppvagas av den mer
langvariga positiva paverkan som vindparken innebar med avseende pa ett den kan erséatta fossil
elproduktion och darmed reducera utslappet av vaxthusgaser i en storre skala, se vidare nedan.

Driftsfas

Utslapp av vaxthusgaser sker aven under driftsfasen. Dessa ar exempelvis kopplade till
battransporter och arbetsmaskiner som anvéands vid service och underhall av vindparken samt
vid tillverkning av komponenter till vindparken. Lokalt kommer en vindpark att paverka
vindklimatet, med en reducerad vindhastighet som f6ljd. Att en vindpark paverkar vindklimatet
kan illustreras med hur ett vindkraftverk genom vakeffekter'® minskar den elproduktion som sker
vid bakomvarande verk. Som tumregel anges att avstanden mellan verk bor vara minst fyra
ganger rotordiametern, men aven pa detta avstand kvarligger en viss vakeffekt. Fér en hel
vindpark, kan uppskattas att den sammanlagda produktionen av elektricitet reduceras med i
storleksordning av 10 %, till féljd av dessa vakeffekter.

Enligt IPCC (2014) uppgar utslappet av vaxthusgaser vid ett vindkraftverk i genomsnitt till 11
gram koldioxidekvivalenter per producerad kilowattimme (g CO2e/kWh), utslaget dver hela
livscykeln. Utslappen per kWh ar mindre for stdrre verk och IPCC anger ett intervall om 7-56 g
CO2:/kWh. Enligt Siemens Gamesa (u.a.) uppgar utslappen av vaxthusgaser vid ett modernt
vindkraftverk till 6 g CO2¢/kWh. | Tabell 35 ses en jamforelse mellan utslapp av vaxthusgaser fran
vindkraft, kol, olja och naturgas.

19 N&r vindkraftverk utvinner energi bromsas vinden upp. Om bakomvarande vindkraftverk star fér nara hinner vinden inte aterfa
sin kraft och energiproduktionen blir da I&gre, vilket kallas for vakeffekt.
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Tabell 35. Berdknade drliga utsldpp frdan olika energikdllor baserat pa 6 TWh drlig produktion.

Energikilla g CO2¢/kWh Arligt utslapp av COz, arlig produktion 6 TWh
Vindkraft 6' 0,042 miljoner ton

Kol 7402 4,4 miljoner ton

Olja 5102 3,1 miljoner ton

Naturgas 2902 1,7 miljoner ton

" Enligt Siemens Gamesa (u.4.).
2Lagsta véarde enligt IPCC 2014.

Som ses i tabellen ovan skulle utslappen av vaxthusgaser uppga till mellan cirka 50 och 125
ganger sa mycket fran fossila branslen jamfért med vindkraft. Beroende pa vilken typ av
elproduktion som Galatea-Galene tranger ut (kol, olja eller gas) kan verksamheten reducera
utslappet av vaxthusgaser, for samma produktion, till cirka 1-2 %.

Avvecklingsfas

Vid nedmontering och atervinning av verksamheten med dess komponenter anvands energi som
innebar utslapp av vaxthusgaser. Klimatpaverkan under avvecklingsfasen bedéms dock vara
obetydlig vilket innebar att konsekvenserna blir forsumbara. De utslapp och den energi som
anvands under avvecklingsfasen har vindparken producerat flera ganger om fossilfritt. Om det
dessutom antas att den teknik som finns tillganglig vid tiden fér avveckling ar fossilfri, skulle inte
nagon paverkan pa klimatet ske.

Det finns goda majligheter till ateranvandning av vissa komponenter i ett vindkraftverk, till
exempel rotorblad, gir mekanism, vaxelldda, generator, maskinhus, bromsar och torn. Flera bolag
idag erbjuder ocksa ombyggnadsservice av komponenter. Om inte komponenterna kan
ateranvandas ar de flesta delar i ett vindkraftverk atervinningsbara.

Fundament och plattformar till havs bestar till storsta delen av stal som kan atervinnas vid en
nedmontering. Om man mot férmodan avvecklar gravitationsfundament (med betong som
ballast), kan betongen anvandas som fyllnadsmassor till andra konstruktioner.
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7.16. Ekosystemtjanster

Samlad bedémning

Verksamheten beddms ge upphov till férsumbara konsekvenser pa ekosystemtjanster.

7.16.1. Forutsattningar

Ekosystemtjanster anvands som begrepp for de nyttor, i form av valfard och livskvalitet, som
manniskor och samhalle far fran naturen. Begreppet ekosystemtjanster har anvants sedan boérjan
av 2000-talet och myntades i och med forskningsprogrammet Millennium Ecosystem Assessment
(2005) som syftade till att utreda férandringar i ekosystem och deras paverkan pa manniskor.
Forskningsprogrammet tog fram en kategoriindelning av ekosystemtjanster; férstrjande,
reglerande, kulturella och stédjande ekosystemtjanster. De stddjande tjdnsterna utgdér grunden
for de Ovriga, exempelvis fotosyntes, biologisk mangfald och bildning av jordman.

Férsriande Reglerande ()
v

_:C:):_
Stédjande

Figur 83 Illustration éver de fyra olika grupperna av ekosystemtjdnster.

Utifran Havs-och vattenmyndighetens rapport (2015:12) om ekosystemtjanster fran svenska hav
och paverkansfaktorer har féljande ekosystemtjanster bedémts vara relevanta att beskriva och
beddms for vindpark Galatea-Galene:

e Stodjande: Uppratthallande av naringsvavens dynamik, uppratthallande av livsmiljder,
uppratthallande av biologisk mangfald

e Forsorjande: Tillhandahallande av livsmedel

o Reglerande: Kvarhallande av sediment, reglering av giftiga amnen

o Kulturella: Rekreation, kulturarv

Stédjande

Upprétthallande av ndringsvévarnas dynamik — En naringsvav beskriver sambandet och
samverkan mellan producerande, konsumerande och nedbrytande organismer i ett ekosystem.
Rubbningar i ekosystemet, bade hogt upp och langt ner i naringsvaven, eller naringskedjan, kan
orsaka foljdeffekter pa hela ekosystemet i stort. Till exempel kan dverfiske av rovfiskar leda till
Okad biomassa av bytesfisk som ater djurplankton och bottendjur, vilket i sin tur leder till att
biomassan av djurplankton minskar. Detta kan resultera i att dess féda, vaxtplankton och
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tradalger, 6kar. Uppratthallande av naringsvavarnas dynamik ar tatt sammankopplat med de tva
ovriga stddjande ekosystemtjansterna upprétthallande av livsmiljéer och upprétthallande av
biologisk mangfald.

Uppriétthallande av biologisk mangfald — Langsiktigt uppratthallande av biologisk mangfald ar
en stédjande funktion till de flesta andra ekosystemtjansterna fran havet. Overgodning, dverfiske,
fysisk paverkan som tralning och miljoolyckor &r exempel pa faktorer som kan paverka
ekosystemtjansten negativt. Uppratthallande av biologisk mangfald kopplar aven till miljomalet
“ett rikt vaxt-och djurliv’ samt Natura 2000, se kapitel 11.

Uppriétthallande av livsmiljéer — Utbredningen och kvaliteten pa livsmiljoer ar viktiga for
ekosystemens struktur och funktion. Livsmiljderna bestar av biologiska, fysiska och kemiska
komponenter vilka alla ar viktiga for att uppfylla livsmiljéernas stddjande ekosystemtjanster.

Reglerande

Kvarhallande av sediment och Reglering av giftiga @mnen — Kvarhallande av sediment ar
framforallt viktigt vid kusten for att motverka erosion och skred. Pa djupt vatten kopplar
kvarhallande av sediment till féroreningar och sedimentspridning. Djupare havsbottnar paverkas i
liten grad av vagor och vind, men i desto storre grad av fysiska ingrepp som exempelvis
bottentralning med sedimentspridning och férandringar i utbytet av amnen mellan vatten och
bottensediment som eventuell f6ljd.

Forsoérjande
Tillhandahallande av livsmedel — Fran haven fas livsmedel, framst i form av fisk och skaldjur.
Kulturella

Rekreation — Haven ger upphov till rekreation bade fran land och vatten. Rekreativa varden fran
havet ar till exempel att kunna vistas i havsnara miljGer, batturer, fritidsfiske och fagelskadning.

Kulturarv — | haven finns kulturhistoriska [dmningar, bade marina och s&ddana som tidigare legat
ovanfor vattenytan. Paverkan pa kulturarv beskrivs och bedéms i kapitel 7.8.

7.16.2. Konsekvenser

Anlaggningsfas

Under anlaggning kommer sedimentspridning uppkomma, huvudsakligen vid installation av
fundament. Férutom sedimentspridning kan storningar i form av undervattensljud och battrafik
uppkomma under anlaggningsfasen. Paverkan pa de stddjande ekosystemtjansterna som
avgransats ovan inkluderas och beskrivs i konsekvensbedémningen fér de olika
organismgrupperna bottenflora- och fauna, fisk, fagel och marina daggdjur i avsnitt 7.1, 7.2, 7.3
och 7.4. Sammantaget beddms vindparken ge férsumbar till liten konsekvens pa arter och
livsmiljéer under anlaggningsfasen, detta framfér allt med koppling till sedimentspridning och
undervattensljud. Da konsekvenserna ar sma och temporara bedéms den planerade vindparken
inte paverka de stddjande ekosystemtjansterna.
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Sedimentspridning under anlaggning ar lokal och temporar. Uppvirvlat sediment kommer att
atersedimentera. Paverkan pa de reglerande ekosystemtjansterna ar darmed férsumbar under
anlaggningsfasen.

Under anldggandet av vindparken kommer atkomsten till omradet vara nagot begransad vilket
kan paverka forsorjande ekosystemtjanster i form av produktion av fisk samt kulturella
ekosystemtjanster som fritidsfiske och batturer. Paverkan pa rekreation beskrivs och
konsekvensbeddms i avsnitt 7.7, denna beddéms vara lokal och temporar med férsumbara
konsekvens. Paverkan pa fisk beskrivs och konsekvensbeddms i avsnitt 7.2. En begransning av
yrkesfiske inom vindparksomradet kan aven potentiellt ge positiva effekter pa produktion av fisk.

Verksamheten beddéms samlat inte paverka forutsattningarna for tillhandahallande av varken
stédjande, reglerande, forsdrjande eller kulturella ekosystemtjanster under anlaggningsfas.

Driftsfas

Under driftsfasen kommer mjukbottnar tas i ansprak av fundament samtidigt som harda strukturer
skapas som kan ge upphov till reveffekt. Utbver detta kan vindkraftverken leda till stérning och
undantrangning for grupper som faglar och fladderméss. Paverkan pa de stddjande
ekosystemtjansterna som angetts ovan inkluderas och beskrivs i konsekvensbedémningen for de
olika organismgrupperna bottenflora- och fauna, fisk, fagel och marina daggdjur i avsnitt 7.1, 7.2,
7.3 och 7.4. Under driftsfasen kommer miljérisker att hanteras for att motverka spill av oljor och
kemikalier, se avsnitt 7.13. Sammantaget bedéms vindparken ge forsumbar till liten konsekvens
pa arter och livsmiljéer under driftsfasen och de stddjande ekosystemtjansterna. Om yrkesfisket,
huvudsakligen bottentralning, begransas i omradet bedoms samtliga stédjande ekosystemtjanster
som namns ovan gynnas.

Vindparken innebar att yrkesfiske begransas inom vindparken jamfért med idag. Positiv paverkan
pa fisk kan ske till foljd av reveffekt. Reveffekten kan lokalt leda till 6kad biologisk mangfald vilket
aven kan sprida sig till omgivande omraden. Darmed skulle de férsérjande ekosystemtjansterna
gynnas. Likasa skulle de kunna gynnas pa langre sikt av minskad bottentralning. Paverkan pa
yrkesfiske samt fisk beskrivs i avsnitt 7.2 och 7.9.

Rekreation som utférs inom vindparken kommer inte att paverkas av verksamheten da till
exempel fritidsbatar och mindre fiskebatar fortsatt kan aka genom omradet. Vindparken kommer
att bli synlig fran rekreationsomraden, bade till havs och pa land. Den fria horisonten bryts pa sina
hall men tillgangligheten paverkas inte varfor de kulturella ekosystemtjansterna inte paverkas.

Verksamheten bedéms samlat inte paverka forutsattningarna for tillhandahallande av varken
stddjande, reglerande, férsorjande eller kulturella ekosystemtjanster under driftsfas.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen bedéms liknande paverkan som under anlaggningsfasen ske, fast i
betydligt mindre omfattning. Verksamheten bedéms samlat inte paverka forutsattningarna for
tillhandahallande av varken stddjande, reglerande, férsérjande eller kulturella ekosystemtjanster
under avvecklingsfas.
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8. Effekter och konsekvenser
foljdverksamhet

Folidverksamhet utgdrs i den har MKB:n av anslutningskablar till land och fartygstrafik.
Anslutningskablarnas lage inom de planerade kabelkorridorerna kan faststéllas nar
anslutningspunkten slutligt anvisats av Svenska kraftnat. For anslutningskabeln kommer darfér
ett separat tillstand att ansokas i sarskild ordning, inom vilket konsekvenserna utreds mer i detalj,
nedan beskrivs paverkan och konsekvenser som kan uppsta dversiktligt. Fartygstrafiken
behandlas under respektive konsekvensavsnitt i kapitel 7.

Ingen paverkan fran anslutningskablar kommer uppsté pa aspekterna fladdermdéss, luftfart,
landskapsbild eller pa friluftsliv och rekreation.

Inom utredningskorridor for anslutningskablar kommer seismiska undersékningar genomforas.
Givet att mjuk uppstart och ramp-up anvands beddéms paverkan fran undervattensljud pa marina
daggdjur som férsumbar da inga nivaer éver PTS eller TTS beddms uppsta och omradet dar
beteendepaverkan kan ske ar lokalt begransad. Paverkan ar temporar.

Vid anlaggning av anslutningskablar kommer viss sedimentspridning uppsta nar kablarna spolas
ner i botten. Modellering av sedimentspridning visar pa en mycket begransad spridning av
sediment frdn anlaggning av anslutningskablar, med en maximal uppkomst av 100 mg/I
suspenderat sediment upp till ett avstdnd om 500 meter langs kabelstrakens anlaggningsplatser
(NIRAS 2021a). Bottnarna utmed planerad anslutningskabel utgdrs, precis som inom vindparken,
generellt av mjuka djupbottnar dar sjdpennor och gravande megafauna ar vanligt forekommande.
Paverkan fran sedimentspridning pa sjdpennor och gravande megafauna bedéms bli likvardig
som inom vindparken. Paverkan pa andra skyddsvarda naturtyper langs kabelstrackan kommer
bedémas mer i detalj i kommande arbete med tillstdndsansdkan for sjalva anslutningskablarna.
Som tidigare beskrivet i kapitel 7 ar marina daggdjur mindre kansliga for sedimentspridning och
kan jaga aven i grumliga vatten. Paverkan pa marina daggdijur fran féljdverksamheten bedéms
som obetydlig med forsumbara konsekvenser.

Aven anslutningskablarna kommer, som det interna kabelnatet, ge upphov till elektromagnetiska
falt. Faltet ar som beskrivet tidigare i kapitel 6 som storst vid kabeln for att sedan snabbt avta.
Paverkan pa marina daggdjur, bottenflora- och fauna samt fisk beddms som obetydlig med
forsumbara konsekvenser.

For faglar kan paverkan fran folidverksamhet uppsta under anlaggningsfasen och da i form av
tillfallig undantréangning i och med stérningar fran arbetsmaskiner och batar. De faglar som
patraffades inom kabelkorridorren inom studieomradet fér genomfdrda inventeringar ar sa pass fa
till antalet, och utanfér de grunda utsjobankarna dar flest sjofaglar patraffats, att paverkan fran
undantrangning inte bedéms bli stérre an for sdkt verksamhet.

For sjofart ar det viktigt att iaktta sarskild forsiktighet under anlaggning av anslutningskablar vid
passage av den befintliga S-rutten. Som en skyddsatgard kan exempelvis sarskilda fartyg guida
de som passerar langs farleden. Under driftsfas bedéms ingen paverkan ske pa sjofart.
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Da anslutningskablar anlaggs i samordning med vindpark (inklusive det interna kabelnatet)
kommer risker hanteras gemensamt. Paverkan fran foljdverksamhet ingar saledes i tidigare
beskrivet risk- och sékerhetsarbete i kapitel 7.

Liksom vid arbeten inom vindparken kan kulturhistoriska lamningar pa botten paverkas fysiskt vid
anlaggande av anslutningskablarna. Utredningskorridorerna for anslutningskablarna ligger inom
en historiskt viktig rutt for sjofart och det kan darfor finnas tidigare ej registrerade forn- och/eller
kulturhistoriska lamningar inom dessa korridorer. Som en del av projekteringen av
anslutningskablar kommer en arkeologisk utredning (etapp 1) enligt kulturmiljélagen (KML) att
genomforas.
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9. Kumulativa effekter

| detta kapitel beskrivs bedémningen av kumulativa effekter. Med kumulativa effekter avses de
samlade effekterna fran planerad vindpark Galatea-Galene i kombination med potentiell paverkan
fran narliggande verksamheter eller atgarder. | Kattegatt finns ett fatal uppforda vindparker dar
den danska vindparken Anholt &r den som beddms kunna ge upphov till kumulativa effekter. |
Kattegatt planeras aven ett antal vindparker, se avsnitt 3.7 och Tabell 36. Vindparkerna som
planeras narmast Galatea-Galene — projekten Kattegatt Offshore respektive Stora Middelgrund —
har tidigare erhallit tillstdnd men ar nu féremal fér nya tillstandsprovningar, bland annat for att
parkerna ska kunna inrymma hdgre vindkraftverk. Den kumulativa beddmningen som redovisas
nedan ar darfoér forenad med betydande osékerheter om och nar dessa vindparker kommer att
realiseras. Mot denna bakgrund ar de bedémda kumulativa effekterna, i férhallande till andra
vindparker som annu inte realiserats, i stor utstrackning preliminara. Annan pagaende
verksamhet som beddms ifrdga om kumulativa effekter ar sjofart och fiske.

Tabell 36. Befintliga och planerade vindparker i ndrhet till vindpark Galatea-Galene fér vilka kumulativa effekter bedéms.

Vindpark Projektets status Avstand till Galatea-
Galene
Anholt Befintlig vindpark, i drift sedan 2012. Cirka 43 km
Kattegatt Offshore Tillstand enligt miljdbalken finns. Ny Cirka 14 km
tillstandsproévning pagar for andrad verksamhet
(hégre vindkraftverk).
Stora Middelgrund Har tidigare erhallit tillstand enligt SEZ (ar Cirka 1,6 km

2008), med forlangd arbetstid genom beslut ar
2014 (till ar 2020). Ny tillstandsproévning pagar
for tillstand enligt SEZ och Natura 2000.

9.1. Anlaggningsfas

For paverkan fran sedimentspridning och suspenderat material &r det endast planerad vindpark
Stora Middelgrund som bedéms kunna ge upphov till kumulativa effekter da Kattegatt Offshore
beddms ligga pa ett for stort avstand fran Galatea-Galene for att sedimentspridning till féljd av
anldggande av Galatea-Galene ska kunna na det omradet, samt da anlaggningsfaserna sannolikt
inte dverlappar (se nedan).

Om anlaggningsfaserna for Stora Middelgrund och Galatea-Galene intraffar samtidigt skulle en
Okad sedimentspridning kunna uppsta genom additiva effekter i de omraden dar
paverkansomradet avseende sedimentspridning fran respektive vindpark potentiellt dverlappar.
Detta skulle kunna resultera i en 6kad negativ paverkan lokalt pa framférallt bottenflora och
bottenfauna. Bedémningen ar att det huvudsakligen skulle vara vid gransen till Natura 2000-
omrade Stora Middelgrund och Rdde bank som kumulativa effekter skulle kunna uppsta. Detta
eftersom vindpark Stora Middelgrund planeras inom Natura 2000-omradet som angransar till
delomrade Galatea. Den kumulativa paverkan av sedimentation och suspenderat material pa
bottenflora- och fauna bedéms ge upphov till liten till fdSrsumbar konsekvens. Aven de kumulativa
effekterna fran sedimentspridning som kan paverka fisk bedéms som férsumbara.
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Kumulativa effekter ifraga om undervattensljud kan uppkomma under anlaggningsfasen och da
framst om anlaggningsarbeten som orsakar héga impulsiva ljud (sasom palning) pagar samtidigt i
en narliggande vindpark. Paverkan skulle framférallt ske pa marina daggdjur och fisk. Planerad
vindpark Kattegatt Offshore kommer sannolikt inte att anlaggas samtidigt som planerad vindpark
Galatea-Galene (enligt tillstandet I6per igangsattningstiden till &r 2024) och nagon kumulativ
effekt vad avser undervattensljud uppstar darfér inte. Om vindparken Stora Middelgrund skulle
meddelas tillstdnd och anlaggas samtidigt som Galatea-Galene kan ljudalstrande arbetsmoment
fran palning, som utfors relativt nara och samtidigt i bada vindparker, resultera i ett stérre
paverkansomrade. Det kan i sin tur leda till en Iangre stracka for till exempel marina daggdijur och
fisk att simma bort fran omradet dar hdga nivaer av undervattensljud uppkommer samt en nagot
storre tillfallig habitatsforlust. Aven fisk kan paverkas av kumulativa effekter fran undervattensljud,
konsekvensen bedéms dock som férsumbar. Sddana kumulativa effekter kan dock undvikas
genom en anpassad installationsplan och kommunikation med andra projektorer och
myndigheter.

Under anlaggningsfasen blir det sannolikt en begransning i fisket, vilket kan medféra ekonomiska
olagenheter for yrkesfiskare. Det bor dock noteras att det endast ar en sékerhetszon runt det
befintliga anlaggningsarbetet av respektive vindkraftverk, och inte hela vindparken samtidigt.
Detta betyder att &ven om fler projekt pabdrjar anlaggningsfasen samtidigt kommer detta ske
under en begransad period och pa forhallandevis smé ytor sett till arealerna det aktivt fiskas pa i
Kattegatt. Konsekvenserna for yrkesfisket under anlaggningsfas bedéms som forsumbara. Under
anlaggningsfasen kan kumulativa effekter uppsta for sjéfarten om vindparkerna anlaggs samtidigt
och exempelvis véljer samma installationshamn pa Vastkusten. Att anlaggningsfaserna skulle
Overlappa med varandra bedéms dock inte som sannolikt och konsekvenserna bedéms som
férsumbara.

Anlaggningsarbeten fér en vindpark planeras lang tid i férvag och tillsynsmyndigheten kommer
involveras i arbete med kontrollprogrammet, samt att bade kontrollprogram som installationsplan
ska inges till tillsynsmyndigheten flera manader innan arbetena pabdrjas. Tillsynsmyndigheten
kommer darmed ha en samlad bild éver planerade arbeten i omradet, och kan tillsammans med
verksamhetsutdvarna samordna och koordinera utférandet till undvikande av kumulativa effekter,
samt aven forelagga om nodvandiga atgarder. Mot denna bakgrund beddéms risken for kumulativa
effekter under anlaggningsfasen vara forsumbar.

Intilliggande farleder ger redan idag upphov till undervattensljud och de tillkommande
fartygstransporterna i omradet under anlaggningsfasen fran Galatea-Galene och Stora
Middelgrund bedéms bidra till en mycket begransad 6kning av undervattensljud fran fartyg.

9.2. Driftsfas

Det undervattensljud som kan uppkomma under driftsfas ar betydligt lagre an i anlaggningsfas.
Intilliggande farleder ger redan idag upphov till undervattensljud och de tillkommande
fartygstransporterna i omradet, om alla tre vindparker Galatea-Galene, Kattegatt Offshore och
Stora Middelgrund realiseras, beddéms bidra till férsumbar 6kning av undervattensljud fran fartyg
jamfort med befintlig fartygstrafik. Den kumulativa effekten fran undervattensljud i driftsfas
beddéms ocksa som férsumbar.

Om fler vindparker anlaggs i narheten av Galatea-Galene skulle det kunna innebara en utékad
reveffekt i hela omradet vilket skulle kunna vara positivt fér den biologiska mangfalden.

Miljbkonsekvensbeskrivning 204



0) ¢

Sannolikt kommer etableringen av Galatea-Galene resultera i positiva kumulativa skyddseffekter
for fisk da det inom storre omraden blir begransat for intensivt fiske och bottentralning varav fisk
och 6vrigt marint liv kan vaxa ostort. Konsekvensen av negativa kumulativa effekter for fisk,
utifran verksamheten i dess helhet tillsammans med andra verksamheter, blir forsumbar.

Planerad vindpark Kattegatt Offshore ligger narmre in mot land &n Galatea-Galene och beddms
paverka andra fagelsamhallen an Galatea-Galene. Inga kumulativa effekter, som ger storre
paverkan an om endast Galatea-Galene anlaggs, beddéms darfér uppsta med denna.

Baserat pa beraknad kollisionsrisk for vindpark Anholt och antagandet att majoriteten av
landfaglarna som migrerar fran vast till 6st genom vindpark Galatea-Galene passerar vindpark
Anholt forst bedoms antalet landfaglar som eventuellt kolliderar vara fa och en férsumbar andel
(0,02 %) av biogeografiska populationerna. Fér migrerande sjofagel har inga
kollisionsberakningar gjorts for Anholt eller Stora Middlegrund (Skov m.fl. 2009, Ottvall och
Ottosson 2021). | ansékningshandlingarna for respektive vindpark bedéms den totala paverkan
pa migrerande rastande och overvintrande sjofaglar bli obetydlig till liten bada fér den enskilda
vindparken och kumulativa effekter. Bedémningen for vindpark Galatea-Galene ar darfor att
kumulativa effekter pa fagel ar liten.

For fladdermdss bedoms konsekvensen fran kumulativa effekter vara densamma som beskrivet i
kapitel 7 ovan. Med inférande av kontrollprogram vid driftstart for att sékerstalla eventuellt behov
av reglering av vindparken under migrationsperiod sa bedéms ingen negativ paverkan uppsta.

Flera vindparker ger upphov till kumulativa effekter pa landskapsbilden. Kumulativt fotomontage
for 15 fotopunkter langs Hallands kust och fér Hovs hallar i Sk&ne har tagits fram i syfte att
studera den tillkommande effekten av Galatea-Galene i forhallande till Stora Middelgrund och
Kattegatt Offshore. Aven Anholt har studerats men denna ar belagen pa alltfér langt avstand for
att vara synlig i fotomontagen.

For att bedéma de kumulativa visuella effekterna av vindparkerna sa har av de 16 fotopunkterna
fyra stycken valts ut. | Bilaga B.15.C redovisas fotomontage 6ver den kumulativa paverkan.

Fran Gamla Varberg beddms den kumulativa effekten av samtliga vindparker ge mycket liten
paverkan pa landskapsbilden eftersom de andra parkerna ligger pa langt avstand, ca 4 mil
soderut, respektive 6 mil fran fotopunkten. Fran Bjorkang strand paverkas horisonten till viss man
av de andra parkerna. Tydligast blir paverkan fran Kattegatt Offshore, som ligger cirka 1,5 mil
fran fotopunkten. Till Galatea (mitt i bild) och Galene ar avstandet cirka 2,5 mil fran stranden och
den visuella paverkan och konsekvensen for landskapsbilden bedéms som mattlig.

Fran Skrea strand bedéms paverkan pa landskapsbilden framférallt uppsta till féljd av Kattegatt
Offshore som ligger relativt nara, pa cirka 1 mil avstand. Kumulativa effekter bedoms som
mattliga. Stora Middelgrund ger mycket liten paverkan pa grund av stort avstand, Galatea skyms
av Kattegatt Offshore och Galene ligger skymd bakom landskapet. Omradet ligger i narheten av
ett redan kraftigt paverkat landskap med bebyggelse och vindkraftverk vid Loéfstaviken vilket gor
att landskapet inte ar lika kansligt.

Fran Villsharad kommer stdrre delen av horisonten att paverkas av vindparker. Den kumulativa
effekten bedéms ge mattliga konsekvenser pa landskapsbilden da den narmaste vindparken
Kattegatt Offshore ligger strax éver 2 mil fran fotopunkten.
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Vilka kumulativa effekter som kan uppsta i driftsfasen pa yrkesfiske beror till stor del pa hur de
olika vindparkerna kommer paverka utdvandet av yrkesfisket och vilka begransningar som
vindparkerna kommer att medféra. Den negativa kumulativa effekt som kan uppsta ar att vindpark
Galatea — Galene tillsammans med andra vindparker begransar en storre yta for yrkesfisket. En
ytterligare bidragande faktor till kumulativa effekter ar den reglering av fiske i Natura 2000-
omraden i omradet som kan bli aktuell i framtiden och som skulle innebara ytterligare
begransning av fiskeomraden. Sammantaget kan ungefar en fjardedel av den idag fiskbara?® ytan
inom Kattegatt i framtiden vara begransad, till féljd av etableringen av planerade vindparker och
regleringar i Natura 2000-omradena. Konkurrensen kan da 6ka i andra fiskeomraden. Ytterligare
en negativ effekt ar att fiskefartyg maste rora sig langre fran landningshamnar.
Sammanfattningsvis ar bedomningen att de tva narliggande projektomradena (Kattegatt Offshore
och Stora Middelgrund) bidrar till en marginell kumulativ effekt pa yrkesfisket, vilket gor att
paverkans storlek och konsekvensen inte skiljer sig namnvart fran den effekt Galatea—Galene har
pa yrkesfisket. Detta beror framst pa att visst fiske kan fortga i Kattegatt Offshore och att Stora
Middelgrund ar lokaliserat i ett omrade dar det redan idag ar restriktioner for fisket. Konnektivitet
mellan parker kan uppsta, samt att storre omraden begransas till viss del fran yrkesfiske.
Sammantaget bedéms paverkan av kumulativa effekter som liten negativ och konsekvensen som
liten.

Inga kumulativa effekter pa sjofart beddéms uppsté under driftsfasen.

9.3. Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen for respektive vindpark ligger sa pass langt i framtiden att det idag inte ar
mdjligt att beddma kumulativa effekter for denna fas.

20 Med den fiskbara ytan avses det omrade inom ICES-omrade 27.3.a.21 som avgransas av Sveriges ekonomiska zon (EEZ) i vast
och tralgréansen samt inflyttade trélomraden i dst.
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10. Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kommer att vidtas inom ramen for planerad verksamhet och har
antingen ingatt som férutsattning i konsekvensbeddmningar, alternativt fallit ut till foljd av
konsekvensbeddémningarna.

Placering och utformning;

Fundament och erosionsskydd far inte placeras pa bubbelrev,

hastmusselbankar, maerl och haploops-samhallen, samt ej heller inom ett avstand om
50 meter fran dessa naturtyper, med undantag for bubbelrev dar avstandet ska vara
minst 200 meter.

Fundament, erosionsskydd och kablar far inte anldggas narmare an 250 meter till
vraket fran lastfartyget Altnes.

Vindkraftverk och matmaster ska férses med hindermarkering enligt
Transportstyrelsens och Sjofartsverkets foreskrifter.

Sjofart och sjosékerhet:

| samband med att anlaggningsarbeten vidtas ska verksamhetsutdvaren folja de
anvisningar som lamnas av Sjofartsverket och Transportstyrelsen sa att
fartygstrafiken till och frdn omraden dar anlaggningsarbeten utférs inte utgor risk for
ovrig sjofart.

Under anlaggningsfasen ska omradet dvervakas fran

ledningscentral. Verksamhetsutévaren ska sarskilt dvervaka en

temporar skyddszon om minst 500 meter fran installationsfartyg nar anlaggnings-
och underhallsarbete med installationsfartyg utfors. Fartyg som riskerar att navigera
fel i férhallande till vindparken ska varnas.

Under anlaggningsfasen kommer en rutt att definieras sa att paverkan av korsande
trafik vid S-rutten och/eller T-rutten blir s& lag som mgjligt.

Under anlaggningsfasen kommer arbetsomradet definieras och markeras ut i sjokort
och visuellt med bojar som har racon eller radarreflektorer. Arbetsbelysning pa
arbetsfartyg och plattformar kommer att skdrmas av for att reducera paverkan pa
passerande trafik.

Kemikalier och avfall:

Utrustning fér uppsamling av spill av olja och andra flytande kemikalier

fran vindkraftverk och transformatorer ska finnas.

Avfall, saval fast som flytande, ska tas om hand, sorteras och forvaras sa att risk for
fororening eller andra olagenheter inte uppstar och transporteras till land for
omhandertagande.

Pa fartyg som anvands vid service och underhall ska det finnas utrustning for
sjéraddning och miljdinsatser, exempelvis méjligheter att barga manniskor,
hjartstartare, barar och lansar for att begransa spridning av kemikalier.
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e Pa fartyg som anvands vid service och underhall ska det finnas utrustning for
sjoraddning och miljdinsatser, exempelvis méjligheter att barga manniskor,
hjartstartare, barar och lansar for att begransa spridning av kemikalier.

Marinarkeologi:

e En marinarkeologisk utredning ska genomféras. Om marinarkeologiska objekt
identifieras inom vindparksomradet ska dessa sa langt som méjligt undvikas vid
etablering av fundament och undervattenskablar.

Undersokningsprogram:

e Forekomst av och paverkan pa var-och vintermigrerande fladderméss ska
undersokas under en period om tre ar efter driftsattning av vindparken. Under
undersokningsperioden ska vindparken vara forsedd med detektions-och
driftregleringsutrustning for att vid behov kunna driftreglera vindkraftverk till
undvikande av betydande risk for kollision med var- och hdstmigrerande fladderméss.

e Radarundersékningar, fagelobservationer eller andra [dmpliga undersékningar ska
genomfdras under en period om tre ar efter driftsattning for att utreda migrerande
rovfaglar rorelsemonster och undvikandegrad inom vindparken och dess paverkan av
vindparken.

Undervattensljud:

e Till skydd fér marina daggdjur och fisk ska mjuk uppstart (soft-start) tillampas innan
seismisk utrustning anvands.

e Under uppstart av undersékningsarbeten med seismiska metoder ska aven passiv
akustisk dvervakning nyttjas och det ska finnas observatorer pa fartyget som spanar
efter marina daggdjur i narheten av fartyget.

e Till skydd fér tumlare ska utrustning for undersékningar med metoderna
sidoavsdkande sonar och multistraleekolod operera med en ljudfrekvens
Overstigande 200 kHz.

e Infér palningsarbeten ska akustiska metoder som motar bort tumlare, med tekniker
anpassade for tumlare, anvandas i erforderlig omfattning.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart. Perioden fér mjuk uppstart och ramp-up ska,
tillsammans med dvriga skyddsatgarder, vara tillracklig for att skydda tumlare mot
undervattensljud fran palningen som 6verskrider troskelvardena for permanent
hérselnedsattning (PTS) respektive temporar hérselnedsattning (TTS) fér tumlare.

e Vid palning ska ljudddmpande utrustning med en prestanda som motsvarar dubbel
bubbelgardin och Hydro Sound Damper anvandas till skydd for marina daggdjur och
fisk.

¢ Vid palning far undervattensljud fran palningsarbeten inte 6verstiga vardet enkel puls
SELss,vHr< 112 dB tumlare re 1uPa?s pa ett avstand av 750 meter fran ljudkallan och
SPLrwms-fast, vir 100 dB tumlare re 1puPas pa ett avstand om 5,7 km fran ljudkallan.

e Under perioden 15 maj - 15 augusti far undervattensljud fran palning inte éverstiga
vardet SPLrums-fast, viF 100 dB tumlare re 1uPa inom Natura 2000-omradena Fladen,
Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank.
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e Till skydd for torsklek far ingen palning ske under perioden 1 januari - 31 mars inom
delomrade Galene.

Risk-och sakerhet:

e Eventuell forekomst av icke-detonerad ammunition (UXO) kommer att kartlaggas som
en del av detaljprojekteringen. De identifierade objekten kommer antingen undvikas
genom att ta hansyn till detta vid placering av vindkraftverk och kablar eller
oskadliggoras innan ett arbetsmoment kan genomféras.

e En beredskaps- och raddningsplan kommer att tas fram i samrad med berérda
myndigheter. | planen ska klargéras ansvarsfordelningen vid olika incidenter och
olyckor, vilka atgarder ska vidtagas, var utrustning finns och vem som ska informeras.
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11. Samlad beddmning

11.1. Samlade konsekvenser av den sokta verksamheten

Galatea-Galene bidrar positivt till Sveriges miljomal som bland annat handlar om att [amna 6ver
ett hallbart samhalle till nasta generation. Galatea-Galene bedéms bli en viktig del i Sveriges och
Europas process att stalla om till fornybara energikallor och att bidra till att uppfylla Sveriges
klimatmal. Vindparken bedoms medféra langvariga positiva konsekvenser med avseende pa
ersattande av fossil elproduktion och darmed storskalig reducering av vaxthusgasutslapp. Dessa
mer langsiktiga positiva konsekvenser behdver stéllas i relation till de negativa konsekvenser som
kan uppkomma och som i de flesta fall &r av mer évergaende och tidsbegransad karaktar.

Paverkans- och konsekvensbedémningar ar gjorda utifrén ett worst case. Bedémningarna
baseras pa antaganden om ett maximalt utformningsscenario som med betydande marginal tar
héjd for vad som kan bli den stdrsta paverkan pa miljon. Detta mdjliggér en utformning av
vindparken utifran de granser som tillstandet satter. Detta arbetssatt har anvants for att tacka in
alla fall med mindre paverkan och konsekvenser. Miljopaverkan kan alltsa vara mindre
omfattande men inte mer omfattande an vad som beskrivits i denna MKB.

For mottagare och varden kopplat till bottenflora- och fauna, fisk och marina daggdjur bedéms
sma till forsumbara negativa konsekvenser uppsta till foljd av verksamheten, det vill sdga bade
av vindparken samt det interna kabelnatet. Konsekvenserna ar framst kopplade till
anlaggningsfasen och paverkansfaktorer ar framférallt fysisk paverkan, sedimentspridning och
sedimentation samt undervattensljud vid installation av fundament. Anlaggningsfasen pagar
under en begransad period och skyddsatgarder kommer att vidtas. Paverkansfaktorer som kan
uppkomma under driftskedet pa bottenflora- och fauna, fisk och marina daggdjur ar skuggning,
magnetiska falt, hydrografiska forandringar samt substratforandringar. Dessa faktorer bedéms
medfdra forsumbara konsekvenser.

Under driftsfasen bedéms negativa konsekvenser uppsta for framforallt faglar, yrkesfiske och
landskapsbild. Dessa konsekvenser beror i huvudsak pa vindkraftverken med tillhérande
fundament. Det interna kabelnatet kan i mindre grad paverka mojligheten till att bedriva fiske med
bottentral.

For faglar bedoms den huvudsakliga paverkan och konsekvenser vara kopplat till kollisioner med
vindkraftverk. Beroende pa fagelart ar kollisionsrisken stérre eller mindre. Samlat beddoms
konsekvenserna vara sma till forsumbara.

For yrkesfisket bedéms konsekvensen bli liten. Detta da ytor som anvands for fisket tas i ansprak
och begransar méjligheterna till fiske, samtidigt som det bland annat finns goda méjligheter till
omfordelning av fisket till andra platser. Positiva effekter for fiskpopulationerna kan i langden
gynna yrkesfisket. OX2 arbetar for att skapa férutsattningar fér samexistens mellan vindparken
och bottentralning. Genom dialog med yrkesfiskarna kan fundamentens positioner,
forlaggningsdjup av havskablar med mera anpassas for att om mgjligt utforma vindparken efter
bada parters behov.

Miljbkonsekvensbeskrivning 210



0) ¢

Vindkraftverken kommer att bli synliga och kunna skénjas vid horisonten fran stora delar av
Hallands kust. Eftersom vindkraftverken kommer att synas fran platser med hoga varden men pa
ett relativt langt avstand, bedéms paverkan samt konsekvenser sammantaget bli sma till
mattliga. Detta ar huvudsakligen kopplat till att vindparken bryter den idag till stor del obrutna
horisonten.

For aspekterna rekreation och friluftsliv, marinarkeologi samt luftfart bedéms konsekvenserna bli
forsumbara. F6r marinarkeologi forutsatter detta att vindparkens layout anpassas sé att
eventuella lamningar inte berdrs eller skadas.

For sjofart berdknas vindparken under driftsfasen, utan beaktande av riskreducerande atgarder,
innebara en 6kning av sannolikheten for olyckor (kollisioner, grundstétning och allisioner med
vindkraftverk) med cirka tio procent. Med planerade riskreducerande atgarder férvantas dock
sannolikheten for olyckor att minska. Samlat bedéms konsekvenserna vara forsumbara.

Inga oacceptabla risker bedoms uppsta till f6ljd av Galatea-Galene. Vindparken kommer att
designas pa sadant satt att den kan motsta klimatférandringar. Vidare kommer OX2 att arbeta
med riskhantering och riskminimering genom att bland annat ta fram en beredskaps- och
raddningsplan i samrad med tillsynsmyndigheter och andra berérda myndigheter och kommuner.

Vindparken kommer inte att ha nagon paverkan eller medféra nagra konsekvenser pa
radiolankar, mobilnat eller andra kommunikationssystem. Nar det géller verksamheten vid OSO
sa kommer OX2, tillsammans med OSO, att studera forutsattningarna fér samexistens och hur
vindparken med dess vindkraftverk kan utformas for att minimera eventuell paverkan pa OSO:s
verksamhet.

Nar det galler paverkan pa totalforsvarets intressen bedoms vindparken inte ha nagon paverkan
eller medfdra nagra konsekvenser pa vaderradar Bjare (TM0093) som ar det narmast belagna
omrade for totalférsvaret som redovisas 6ppet. For évriga omraden som &ar av intresse for
totalférsvaret och som helt eller delvis omfattas av forsvarssekretess kan ingen bedémning goéras
i nulaget. OX2 har inlett en dialog med Férsvarsmakten for att tillsammans diskutera samexistens
och hur OX2 kan anpassa alternativt férse parken med till exempel radarévervakningsutrustning.

De negativa konsekvenser som kan uppsta till foljd av vindparken ar i manga fall kortvariga och
begransade, detta pa grund av att de huvudsakligen ar kopplade till anlaggningsfasen och att de
framst uppstar inom sjalva vindparksomradet. Detta ska stéllas i relation till de mer langvariga
positiva konsekvenser som kan uppsta till f6ljd av de nya strukturer som skapas inom vindparken.
Vindparken medfér mattliga positiva konsekvenser i form av skapande av artificiella rev som
framjar biologisk mangfald (sa kallad reveffekt). Reven kan fungera som livsmiljé och skydd fér
bland annat fisk och uppvaxtmiljé fér yngel. Genom att tillféra nya levnadsmiljoéer kan den
biologiska mangfalden dka vilket ocksa har betydelse sett ur ett storre ekosystemsperspektiv.
Vindkraftverk och fundament bedéms ocksa starka mojligheten for spridning av flora och fauna
mellan de tva delomradena och narliggande Natura 2000-omraden vilket kan leda till en storre
biologisk mangfald och ett 6kat skydd for arterna da risken for isolering i mindre delomraden
minskar. Vindparken bedéms darmed inte enbart innebara positiva effekter och konsekvenser
med avseende pa reducering av koldioxidutslapp och klimatet utan pa langre sikt aven for den
marina miljén i omradet.
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Om yrkesfisket, inklusive bottentralning, minskar inom omradet fér vindparken innebar
verksamheten ett tillkommande skydd fér organismer som finns i verksamhetsomradet och som
ror sig mellan delomradena och narliggande Natura 2000-omraden. Denna positiva konsekvens
ar beroende av den fortsatta dialogen med yrkesfiskarna och hur méjligheten till fortsatt
bottentralning i realiteten kommer att se ut. Har finns en malkonflikt mellan olika intressen.

| Tabell 37 redovisas konsekvensernas storlek for respektive mottagare och intresse. | vissa
fragor kvarstar fortsatt dialog, detta anges ocksa i tabellen.

Tabell 37. Sammanfattning éver bedomda konsekvenser fér respektive mottagare/intresse

Intresse/Mottagare Konsekvens

Bottenflora- och fauna Mycket liten-forsumbar
Fisk Liten-forsumbar
Marina daggdjur Liten-férsumbar

Fagel Liten-forsumbar
Landskapsbild Mattlig-liten
Rekreation och friluftsliv Forsumbar
Kulturmiljoé - marinarkeologi Foérsumbar
Yrkesfiske Liten

Sjofart Foérsumbar

Luftfart Ingen

Risk och sdkerhet Ingen oacceptabel risk
Omraden av intresse for Fortsatt dialog

totalforsvaret

Klimatpaverkan Liten-stor positiv konsekvens
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Radio- och telekommunikation Fortsatt dialog med OSO men ingen
konsekvens for 6vrig radio- och
telekommunikation

Ekosystemtjanster Foérsumbar

11.2. Natura 2000

Ett Natura 2000-tillstand har sokts separat for vindpark Galatea-Galene. Ansdkan, inklusive en
Natura 2000-miljdkonsekvensbeskrivning, lamnades in till Lansstyrelsen i Hallands 1&an under
hdsten 2021. Nedan sammanfattas den samlade konsekvensbedémningen for de tre intilliggande
Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Rdde bank.
Natura 2000-omradena ar ocksa riksintressen enligt 4 kap. 1 § miljdbalken. Nedan sammanfattas
den paverkan och de konsekvenser som kan uppsta pa respektive Natura 2000-omrade. For mer
detaljer om konsekvensbeddémning och skyddsatgarder hanvisas till Natura 2000-
miljokonsekvensbeskrivningen.

Anlaggande av verksamheten innebar inte nagot fysiskt intrang i nagot av de tre Natura 2000-
omradena. Ingen bottenyta inom Fladen, Lilla Middelgrund eller Stora Middelgrund och Rdde
bank tas darmed i ansprak. Bevarandemal for utpekade naturtyper kopplat till utbredning och
strukturer paverkas darmed inte av verksamheten.

Negativa konsekvenser pa Natura 2000-omradenas skyddade naturtyper och arter till foljd av
verksamheten beddms framst uppsta under anlaggningsskedet och ar framférallt kopplat till
sedimentspridning och sedimentation samt undervattensljud vid installation av fundament. For
faglar bedoms driftsfasen vara den fas dar negativa konsekvenser huvudsakligen kan uppsta.

11.2.1. Fladen

Fladen ar utpekat som Natura 2000-omrade enligt art-och habitatdirektivet (direktiv 92/43/EEG)
for naturtyperna sandbankar (1110), rev (1170) och bubbelrev och undervattenskratrar (1180),
samt for arten tumlare (1351). For Fladen ar bedémningen att ingen paverkan sker pa
bevarandemalen fér de utpekade naturtyperna sandbankar, rev och bubbelrev (inklusive de
typiska arterna av fisk, bottenflora- och fauna samt fagel kopplade till dessa). Verksamheten
paverkar inte férutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for de utpekade naturtyperna. For
den utpekade arten tumlare bedéms verksamheten inte paverka uppratthallandet av gynnsam
bevarandestatus, med beaktande av ataganden om skyddsatgarder. De skyddsatgarder som
kommer att vidtas kopplar till att minska paverkan till féljd av undervattensljud som uppstar under
anlaggningsfasen, dels vid seismiska undersdkningar, dels vid palning under installation av
fundament. Vid palning av fundament kommer anvandning av akustiska metoder, mjuk uppstart
och ljudddmpande utrustning att tilldmpas med hansyn till tumlare. Aven paverkan pa fisk minskar
vid anvandning av bland annat mjuk uppstart och ljuddampande tekniker.
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11.2.2. Lilla Middelgrund

Lilla Middelgrund ar utpekat som Natura 2000-omrade enligt art-och habitatdirektivet och
fageldirektivet (direktiv 2009/147/EG) for naturtyperna sandbankar och rev samt fér arterna
sillgrissla (A119), tordmule (A200), tretdig mas (A188) och tumlare. For Lilla Middelgrund ar
bedémningen att ingen paverkan sker pa bevarandemalen for de utpekade naturtyperna
sandbankar och rev (inklusive de typiska arterna av fisk, bottenflora- och fauna samt fagel
kopplade till dessa). Verksamheten paverkar inte férutsattningarna fér gynnsam bevarandestatus
for de utpekade naturtyperna. For den utpekade arten tumlare bedéms planerad verksamhet inte
paverka uppratthallandet av gynnsam bevarandestatus, med beaktande av ataganden om
skyddsatgarder, se beskrivet for Fladen ovan. For de utpekade fagelarterna sillgrissla, tordmule
och tretdig mas bedéms planerad verksamhet inte medfora nagra konsekvenser, varken kort-
eller ldngvariga, som negativt kan paverka deras bevarandestatus.

11.2.3. Stora Middelgrund och Rode bank

Stora Middelgrund och Rdde bank ar utpekat enligt art- och habitatdirektivet och fageldirektivet
for naturtyperna rev, sandbankar och bubbelrev och undervattenskratrar samt arten tumlare. For
Stora Middelgrund och Rdéde bank ar bedémningen att ingen paverkan sker pa bevarandemalen
for de utpekade naturtyperna sandbankar, rev och bubbelrev (inklusive de typiska arterna av fisk,
bottenflora- och fauna samt fagel kopplade till dessa). Verksamheten paverkar inte
forutsattningarna fér gynnsam bevarandestatus for de utpekade naturtyperna. For tumlare
beddms planerad verksamhet inte paverka uppratthallandet av gynnsam bevarandestatus, med
beaktande av ataganden om skyddsatgarder, se beskrivet fér Fladen ovan. For Natura 2000-
omradet finns det ocksa bevarandemal for fagelarterna sillgrissla och tordmule. Planerad
verksamhet beddms inte medféra nagra konsekvenser, varken kort- eller langvariga, som
negativt kan paverka bevarandemal eller bevarandestatus.

11.3. Riksintressen

Vindparken éverlappar samt ligger i anslutning till riksintressen enligt 3 och 4 kap miljobalken.

| detta avsnitt redovisas utpekade omraden av riksintresse (utéver Natura 2000 som beskrivits i
avsnittet ovan) som ar beldgna inom eller i narheten av den sokta verksamheten samt
vindparkens eventuella paverkan och konsekvenser pa riksintressena. | avsnitt 3.4 finns kartor
som redovisar berdrda riksintresseomraden.

11.3.1. Riksintresse for naturvard

I narheten till Galatea-Galene ligger ett riksintresseomrade fér naturvard (NN 24) som bestar av
fem delomraden: Stora och Lilla Middelgrund—Fladen—Rd&de bank. Stora delar av riksintresset ar
aven Natura 2000-omrade.

| riksintressebeskrivningen anges att grundbankarna ar viktiga uppvaxtomraden fér de flesta i
Kattegatt férekommande fiskarter. Stora och Lilla Middelgrund samt Fladen ar av stort
fiskeribiologiskt intresse och har ett rikt, varierat marint liv. Huvudkriterierna for omradet ar:

e Grundbottnar som val visar ekologiska férhallanden i havet.
e Vasentligen opaverkade omraden
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e Omraden med hotade eller sarbara biotoper
e Mycket rik flora/fauna

For bedomning mot Natura 2000, se avsnitt 11.2 ovan. For separata bedémningar av bottenflora-
och fauna samt fisk, se avsnitt 7.1 och 7.2. Sammantaget beddéms konsekvenserna pa
riksintresseomradet bli sma till férsumbara.

11.3.2. Riksintresse for kommunikationer

Vaster och 6ster om bada delomradena ligger riksintressen fér kommunikation i form av farleder
med sjofart till och fran Oresund (farled Oslofjorden-Oresund) och Stora Bélt (farled Skagen-
Stora Balt). Under driftsfasen beraknas vindparken, utan beaktande av riskreducerande atgarder,
innebara en 6kning av sannolikheten for olyckor (kollisioner, grundstétning och allisioner med
vindkraftverk) med cirka 10 %. Med planerade riskreducerande atgarder férvantas dock
sannolikheten for olyckor att minska. Farlederna bedéms inneha hogt varde och sjofartens
kanslighet for fartygsolyckor bedéms som hdg. Paverkan bedéms vara obetydlig, eftersom
internationella rekommendationer kring skyddsavstand har beaktats, vilket sammantaget innebar
forsumbara konsekvenser for riksintresset.

11.3.3. Riksintresse for yrkesfiske

Bade delomrade Galatea och Galene 6verlappar med omraden av riksintresse for yrkesfisket (se
Figur 7). Delomrade Galatea 6verlappar med riksintresseomradet Morups bank (RI YF 14)

med 150 km? och upptar 41 % av dagens omrade fér Morups bank. Galene Gverlappar med ett
mindre omrade om 42 km?, vilket ar 9 % av riksintresseomradet Lilla Middelgrund/Fladen (RI YF
15). Som motiv for riksintresseomradena vid Morups bank och Lilla Middelgrund/Fladen anges att
de ar fangstomraden, framforallt genom bottentralning efter havskrafta och fisk.

Aven fiskehamnarna i Bua (pa Varéhalvon), Traslovslage(séder om Varberg) och Glommen
(strax norr om Falkenberg), dar manga av yrkesfiskarna i omradet har sin hemmahamn, utgor
riksintresse for yrkesfiske. Dessa kommer inte att paverkas av vindparken.

Under driftsfasen har ett worst case antagits som innebar att yrkesfiske inte kommer att kunna
bedrivas inom vindparken, vilket paverkar riksintresset. Detta ar ett konservativt antagande da
ovrigt fiske (till exempel mindre batar som anvander passiva redskap) kommer att kunna fortga.

Den huvudsakliga paverkan uppkommer i fraga om riksintresset Morups bank, med hansyn till
storleken pa Galateas dverlappande yta. Fiske med bottentralning kommer att behéva
omfdrdelas inom riksintresseomradet och inom Kattegatt i stort. Galenes dverlapp med
riskintresseomradet Lilla Middelgrund/Fladen ar en vasentligt mindre del av det totala utpekade
fangstomradet Lilla Middelgrund/Fladen och fisketrycket ar inte lika hogt i detta

omrade. Traldragen visar dock att det fiskas regelbundet i omradet fér Galene, vilket potentiellt
kan medfdra att fartyg maste omférdela sitt fiske.

Oster om Galatea finns &ven riksintresseomrade Morups bank lekomrade (RI YF 20). Omradet &r
utpekat som lekomrade fér kommersiellt viktiga arter, i synnerhet torsk. Vindparken bedéms inte
medféra nagon paverkan pa viktiga lek- och uppvaxtomraden, vilket innebar att det inte kommer
att uppkomma nagon negativ konsekvens for fiskbestanden. En minskning av bottentralning i
riksintresseomradet kan i stallet medféra positiva effekter, sasom aterhamtning av torskbestandet
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(SLU. 2016a). | ett langre perspektiv kan aterhamtningen av torsk och andra demersala arter
skapa battre forutsattningar for fiskenaringen (SLU. 2016a; SLU. 2016b; SLU. 2016c).

En vindpark kan ocksa pa lang sikt ge samma férdelar som ett marint skyddsomrade (Coates
m.fl. 2016). Flera marina skyddsomraden dar fiske helt eller delvis ar reducerat har bland annat
visat pa en sa kallad spill over effekt av flera viktiga kommersiella arter. Dessa fiskbestand har
alltsa okat i sadan grad inom fiskefria zoner att de migrerar till omraden dar de ar tillgangliga for
yrkesfisket. Ett fiskefritt omrade kan alltsa 6ka tillgangen pa fisk i omraden dar fiske ar tillatet
(Halpern och Warner. 2003; Goni m.fl. 2008; Forcada m.fl. 2009). En vindpark skulle inte vara ett
marint skyddsomrade men skulle i teorin kunna ge manga av de férdelar pa fiskebestand och
bottenlevande fauna som ar associerade med skyddade omraden (Ashley m.fl. 2014). Detta
skulle innebara att kommersiellt viktiga arter gynnas och i langden skapa férutsattningar for
yrkesfisket trots att riksintresset begransas.

Riksintresseomradenas varde for yrkesfisket bedéms vara hogt men med beaktande av de
mojliga positiva effekterna som kan uppsta for fisket till foljd av vindparken och som beskrivits
ovan, bedoms Galatea-Galene sammantaget medféra mattliga konsekvenser pa riksintressen for
yrkesfisket.

Som namnts tidigare avser OX2 att i dialog med yrkesfiskarna hitta, fér bada parter, fungerande
I6dsningar for att bottentralning ska kunna fortga i sarskilt viktiga omraden inom vindparken. Med
samforstandslésningar bedoms verksamhetens paverkan och konsekvenser pa
riksintresseomradena bli an mer begransade.

11.3.4. Riksintresse for rekreation och friluftsliv

Bade norr och séder om Galatea-Galene finns omraden av riksintresse for friluftsliv enligt 3 kap. 6
§ miljébalken, se Figur 8. Samtliga dessa riksintresseomraden (Fladen (FN 16:1), Lilla
Middelgrund (FN 16:2), Morups bank (FN 16:3), Réde bank (FN 16:4) och Stora Middelgrund (FN
16:5)) ar utpekade som omraden med sarskilt goda férutsattningar for berikande upplevelser i
natur- och/eller kulturmiljder och for vattenanknutna friluftsaktiviteter. Aktiviteter som namns i
vardebeskrivningarna for riksintresseomraden &r fritidsfiske, dykning och tumlarsafari. Aven om
sportdykning namns sa anges ocksa att det ar begransat pa grund av omradenas
vaderkanslighet.

Under anlaggningsfasen kan tillgangligheten till och genom omradet paverkas. Sakerhetszoner
kommer upprattas vid byggnation vilket kan innebara hinder och rutter for olika typer av
upplevelser till havs kan behdva dras om och langre fardstrackor kan ocksa uppsta for till
exempel fritidsfiskare. Detta kommer dock enbart vara under en begransad period och inte inom
hela omradet samtidigt. Under driftskedet kommer segling och fritidsbatstrafik kunna fortga inom
stora delar av vindparken.

Fritidsfiske och tumlarsafari skulle kunna paverkas om till exempel undervattensljud och
sedimentspridning paverkar och skrammer bort fisk och marina daggdjur som férekommer i
omradet och dess narhet. Paverkan till féljd av sedimentspridning har bedémts vara forsumbar pa
fisk och marina daggdjur. Fisk och marina daggdjur kommer att motas bort innan arbetsmoment
som till exempel palning, men kommer att komma tillbaka till omradet nar anlaggningsarbetena
upphort. Anlaggning av Galatea-Galene kommer darmed inte att medfora lagre fangster av fisk
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for fritidsfiskare och marina daggdjur kommer aven efter anlaggningsskedet att uppehalla sig i
vindparksomradet och dess nérhet.

Sammantaget bedéms paverkan och konsekvensen pa riksintresseomraden for friluftsliv som
mycket liten till forsumbar.

Kustomradet i Halland ar i sin helhet utpekat som riksintresse for det rorliga friluftslivet enligt 4
kap. 2 § miljdbalken. Riksintresset galler kustzonen och de landskap och platser som ar
tillgangliga fér manniskors friluftsliv i vardagen och vid besdk (Lansstyrelsen i Hallands Lan
1997). Vindparken beddms inte medféra nagra konsekvenser for det rorliga friluftslivet.

11.3.5. Riksintresse for totalforsvaret och luftfart

I genomfért samrad har Forsvarsmakten framfort att vindparken Galatea-Galene paverkar ett
omrade av riksintresse for totalforsvarets militdra del, omradet omfattas av sekretess och
Forsvarsmakten bedémer paverkan som pataglig. D& det inte ar kant hur vindparken kan paverka
vardena som ligger till grund for totalforsvarets riksintresseansprak ar det inte mojligt att géra en
konsekvensbedémning med gradering. OX2 har inlett en dialog med Forsvarsmakten rérande
dess intressen och hur vindparken och totalfoérsvarets intressen kan samexistera i omradet. OX2
kommer, om sa kravs fran Férsvarsmakten for att undvika negativ paverkan, att bekosta
utrustning eller vidta andra atgarder for att anpassa projektet sa att samexistens méjliggors.

Delomrade Galatea ligger till stérsta del inom den yttre delen av Halmstad flygplats MSA-yta
vilket utgor riksintresse for flygplats. Genomford flyghinderanalys visar att vindparken inte
beddms paverka eller medfora nagra negativa konsekvenser pa riksintresset.

11.3.6. Riksintresse for energiproduktion

Soder om Galatea finns ett utpekat riksintresseomrade for vindbruk enligt 3 kap. 8 § miljébalken.
For detta omrade finns ett befintligt tillstand att uppféra vindkraftparken Stora Middelgrund (&r
under tillstandsprévning av nytt tillstand). Det finns aven ett mindre omrade utpekat som
riksintresse for energiproduktion utanfor Falkenberg. Dar finns tillstand att uppfora
vindkraftparken Kattegatt Offshore (ocksa foremal for ny tillstdndsprévning). Den sokta
verksamheten forvantas inte paverka forutsattningarna for energiproduktion i nagot av de
utpekade riksintresseomradena.

11.8.7. Riksintresse for kulturmiljé

Vid kusten ligger ett flertal omraden utpekade som riksintresse for kulturmiljévard enligt 3 kap. 6 §
miljobalken. For en av dessa, Norrvikens tradgardar i Skanes lan, ingar utblickar och vy mot
havet i beskrivningen av riksintresset. | riksintressets uttryck ingar bland annat "6évergangar,
rorelsestrak, siktlinjer och utblickar mellan landskapsrummen inom tradgardsanlaggningen samt
ut mot havet och det omgivande landskapet”, Vidare star "Apelrydsskolans lage,
bebyggelsekaraktar och éppna vy mot havet” samt "Norrvikens campinganlaggning, skyddad av
omgivande terrdng och tradvegetation, med dppen vy mot havet". Riksintresseomradet ligger
precis vaster om Bastad. Da vindkraftverken planeras pa ett stort avstand fran kusten, Galatea ar
belagen langre an 50 km fran riksintresseomradet, bedéms verksamheten inte paverka intresset.
Vindkraftverken kan anas under vissa vaderleksforhallanden (se fotomontage fran Hovs hallar
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som dock ar beldget nagot narmare vindparken ar Norrvikens tradgardar, Bilaga B.15.B) men
dess uttryck med siktlinjer och utblickar bedéms som intakt.

11.3.8. Riksintresse for hogexploaterad kust

Kusten i Halland ar utpekat som riksintresse for hogexploaterad kust enligt 4 kap. 4 § miljobalken.
Riksintresset syftar till att skydda kusten fran ytterligare exploatering pa tidigare oexploaterade
omraden. Galatea-Galene ar belaget utanfor riksintresset och bedéms darfér inte paverka
intresset.

11.4. Miljokvalitetsnormer

Miljdkvalitetsnormer for vatten faststalls med stdd av 5 kap miljébalken, enligt
vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVYMFS 2013:19
samt HVMFS 2015:4. Miljokvalitetsnormer for vatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenférekomst som faststallts i syfte att varaktigt skydda manniskors halsa eller miljon eller for
att avhjalpa skador pa eller olagenheter fér manniskors halsa eller miljon.

For havsmiljo finns elva miljdkvalitetsnormer med indikatorer framtagna. Miljokvalitetsnormerna ar
styrmedel for att se till att god miljéstatus uppratthalls eller uppnas. Miljokvalitetsnormerna ar
utformade for att motsvara alla de belastningar som beddmts paverka miljon. De belastningar
som omfattas ar tillférsel av naringsamnen, tillférsel av farliga @mnen, biologisk stérning och
fysisk stérning. En miljokvalitetsnorm fér havsmiljon utgdrs av en kvalitativ beskrivning av en
onskad miljokvalitet. Till varje norm kopplas en eller flera indikatorer som ska mdjliggéra en
beddmning om den kvalitativa beskrivningen uppfylls eller inte (Havs- och vattenmyndigheten
2012).

Vindpark Galatea-Galene ligger inom Kattegatts utsjovatten, i havsbassang Kattegatt, och
omfattas av havsmiljoférvaltningen och forvaltningsomradet for Nordsjon. Havsmiljéférvaltningen
baseras pa EU:s havsmiljodirektiv (2008/56/EG), som inforts i svensk lagstiftning genom
havsmiljéférordningen (2010:1341). Enligt 17 § havsmiljéférordningen syftar
havsmiljéférvaltningen till att god miljdstatus uppratthalls eller nas i Nordsjon och Ostersjon. |
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2012:18 redovisas vad som ka&nnetecknar god
miljdstatus samt miljdkvalitetsnormer fér Nordsjon och Ostersjon.

Miljokvalitetsnormen god miljéstatus kdnnetecknas for Nordsjon av de férhallanden som fastslas i
bilaga 2 till foreskriften HYMFS 2012:18, vars nuvarande konsoliderade utgava benamns HVMFS
2018:18. Dessa ar elva deskriptorer som beskriver god miljéstatus pa en évergripande niva for
elva temaomraden; biologisk mangfald, frammande arter, kommersiellt nyttjade fiskar och
skaldjur, marina naringsvavar, dvergddning, havsbottnens integritet, bestaende férandringar av
hydrografiska villkor, koncentrationer och effekter av farliga amnen, farliga @mnen i fisk och andra
marina livsmedel, marint skrép, och undervattensbuller. Deskriptorerna har sedan indikatorer som
anvands for att avgéra om god miljostatus uppnas eller ej.

Miljokvalitetsnormer med indikatorer f6r Nordsjon enligt 19 § havsmiljéférordningen framgar av
bilaga 3 till HYMFS 2012:18. Miljékvalitetsnormer ar normer enligt 5 kap. 2 § miljébalken och foljs
da malvardet for respektive indikator nas inom aktuellt bedémningsomrade, vilket alltsa for
Galatea-Galene ar Kattegatts utsjovatten, se Figur 84.
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Figur 84 Oversikt pd vattenférekomster inklusive vistkustens yttre kustvatten (HaV 2014)

11.4.1. Miljokvalitetsnormen God miljostatus

| Tabell 38 redovisas de deskriptorer som bedomts som relevanta for Galatea-Galene. | tabellen
hanvisas till relevanta avsnitt i MKB:n dar deskriptorerna, inklusive dess indikatorer, behandlas

och dar projektets paverkan pa dessa konsekvensbedoéms.
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Tabell 38. Beskrivning av deskriptorer som bedomts som relevanta for Galatea-Galene.

Deskriptor med indikatorer

Bedomning

Deskriptor 1. Biologisk mangfald
Indikatorer

1.2A Abundans av hackande havsfaglar
1.2B Abundans av dvervintrande havsfaglar
1.2C Abundans och trender for grasal

1.2D Abundans och trender for knubbsal
1.2H Lekbiomassa (SSB) for pelagiska och
demersala fiskarter

1.4A Utbredning av grasal

1.4B Utbredning av knubbsal

Deskriptor 2. Frammande arter
Indikator

2.1A Introduktioner av nya frammande arter

Deskriptor 3. Kommersiellt nyttjade fiskar
och skaldjur

Indikator

3.2A Lekbiomassa (SSB) for alla kommersiellt
nyttjade populationer

Deskriptor 4. Marina naringsvavar
Indikatorer

1.2A Abundans av hackande havsfaglar
1.2B Abundans av Overvintrande havsfaglar
1.2C Abundans och trender for grasal

1.2D Abundans och trender for knubbsal
1.2H Lekbiomassa (SSB) for pelagiska och
demersala fiskarter

Miljbkonsekvensbeskrivning

Sokt verksamhet beddms inte paverka
mojligheten att na eller uppratthalla god
miljostatus for de indikatorer som ligger till
grund for bedémning av deskriptor 1.

Detaljerade konsekvensbedémningar for fagel
gors i avsnitt 7.4 samt i Bilaga B.12.A och
Bilaga B.12.B. Detaljerade
konsekvensbedémningar for grasal och
knubbsal gors i avsnitt 7.3 samt i Bilaga B.2.A
Detaljerad konsekvensbedémningar for fisk
gors i avsnitt 7.2 samt i Bilaga B.3.

Sokt verksamhet beddéms inte paverka
mojligheten att na eller uppratthalla god
miljostatus for den indikator som ligger till
grund fér beddémning av deskriptor 2.

Detaljerad konsekvensbedémning gallande
frammande arter gors i avsnitt 7.1 och 7.2
samt i Bilaga B.1 och B.3.

Sokt verksamhet beddms inte paverka
mojligheten att na eller uppratthalla god
miljostatus for den indikator som ligger till
grund fér bedémning av deskriptor 3.

Detaljerad konsekvensbedémning gallande
fisk och yrkesfiske gors i avsnitt 7.2 och 7.9
samt i Bilaga B.3 och B.6.

Sokt verksamhet beddms inte paverka
mojligheten att na eller uppratthalla god
miljostatus for de indikatorer som ligger till
grund fér beddémning av deskriptor 4.

Detaljerade konsekvensbedémningar for fagel
gors i avsnitt 7.4 samt i Bilaga B.12.A och
Bilaga B.12.B. Detaljerade
konsekvensbeddmningar for grasal och
knubbsal gors i avsnitt 7.3 samt i Bilaga
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Deskriptor 5. Overgoédning

Indikatorer

5.1B Koncentrationer av kvave och fosfor i
utsjovatten (1)

5.7A Djuputbredning av makrovegetation i

kustvatten (6)
5.8B Bottenfauna i utsjévatten (7)

Deskriptor 6. Havsbottnens integritet
Indikatorer
6.3A Utstrackning av fysisk stérning i bentiska

livsmiljéer
5.8B Bottenfauna i utsjovatten (2)

Deskriptor 7. Bestaende forandringar av
hydrografiska villkor

Deskriptor 8. Koncentrationer och effekter
av farliga @mnen

Indikatorer

8.1A Halter av farliga amnen (1)

8.3A Volymer av upptéackta olagliga eller
olycksrelaterade utslapp av olja och
oljeliknande produkter (3)

Deskriptor 11. Undervattensbuller

Miljbkonsekvensbeskrivning

0) ¢

B.2.A. Detaljerad konsekvensbedémningar for
fisk gors i avsnitt 7.2 samt i Bilaga B.3.

Sokt verksamhet bedéms inte paverka
mojligheten att na eller uppratthalla god
miljostatus for de indikatorer som ligger till
grund fér bedémning av deskriptor 5.

Detaljerade konsekvensbeddédmningar for
bottenflora- och fauna goérs i avsnitt 7.1 samt i
Bilaga B.1.

Sokt verksamhet beddms inte paverka
mojligheten att na eller uppratthalla god
miljostatus for de indikatorer som ligger till
grund fér beddomning av deskriptor 6.

Detaljerad konsekvensbeddmning gallande
bottenflora- och fauna gors i avsnitt 7.1 samt i
Bilaga B.1.

Inga indikatorer finns. Verksamheten bedéms
inte paverka omradets hydrografi pa sadant
satt att mojligheten att na eller uppratthalla
god miljostatus paverkas.

Sokt verksamhet bedéms inte paverka
mojligheten att na eller uppratthalla god
miljostatus for de indikatorer som ligger till
grund fér beddémning av deskriptor 8.

Detaljerad konsekvensbedémning gallande
farliga amnen och olycksrelaterade utslapp
gors i avsnitt 7.1 och 7.2 samt i Bilaga B.1.

Inga indikatorer finns. Verksamheten bedéms
dock inte paverka maojligheten att na eller
uppratthalla god miljostatus for deskriptor 11.

Detaljerade konsekvensbeddémningar for fisk
ges i avsnitt 7.2 och bilaga B.3.
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Detaljerade konsekvensbeddémningar for
marina daggdijur ges i avsnitt 7.3 och bilaga

B.2.A.

Utifran ovanstaende samt relevanta avsnitt i MKB gors sammantaget bedémningen att sokt
verksamhet inte paverkar méjligheten att na eller uppratthalla den évergripande
miljokvalitetsnormen god miljéstatus fér Nordsjon.

11.4.1. Miljokvalitetsnormer for Nordsjon

| Tabell 39 redovisas beddmd paverkan pa de relevanta miljokvalitetsnormer som galler for det
aktuella forvaltningsomradet inom vilket vindpark Galatea-Galene planeras.

Tabell 39. Bedomd pdverkan och konsekvens pd de miljékvalitetsnormer som bedomts relevanta fér det aktuella forvaltningsomrddet

ddr vindpark Galatea-Galene planeras.

Miljokvalitetsnorm

A.1 Tillférsel av naringsdmnen
fran mansklig verksamhet ska
minska tills den inte orsakar
koncentrationer av kvave och
fosfor i havsmiljon som
forhindrar att god miljostatus
uppnas.

B.1 Tillférsel av farliga amnen
fran mansklig verksamhet ska
minska tills den inte orsakar
halter av farliga &mnen som
forhindrar att god miljostatus
uppnas.

B.2. Farliga amnen i

havsmiljon som tillférs genom
mansklig verksamhet far inte
orsaka negativa effekter pa
biologisk mangfald och
ekosystem.

Miljokonsekvensbeskrivning

Verksamhetens paverkan

Projektet kommer inte att slappa ut
naringsamnen men vid anlaggning kommer
amnen lagrade i sedimenten kunna 6verga till
vattenpelaren vid sedimentspridning fran till
exempel borrning av fundament eller
nedspolning av kablar.

Miljokvalitetsnorm beaktas i genomforda
berakningar av bidrag fran spridning av sediment
under anlaggningsfas. Verksamheten bedéms
inte medféra nagon tillférsel av naringsamnen.

Milj6kvalitetsnormen beaktas i genomférda
berakningar av bidrag fran spridning av sediment
under anlaggningsfas med hjalp av data fran
SGU och AquaBiota fran vindparken samt en
narbelagen nationell miljdévervakningsstation, se
Bilaga B.1 och Bilaga B.4. Inf6r
anlaggningsfasen kommer provtagning avseende
tributyltenn (TBT) pa ett djup ned till 0,5 meter att
utféras inom arbetsomradena, vid positionerna
fér fundament och kablar, for att inhamta
platsspecifik information.

Utslapp av oljeféroreningar ska forhindras under
anlaggnings- och driftsfas genom rutiner och
skyddsatgarder som spilltrag och lansar (se aven
avsnitt 7.13). Hantering och riskminimering av
oljeféroreningar kommer att beaktas i miljoplan
for entreprenad respektive miljoskydd under drift.

Miljokvalitetsnormen beaktas i genomforda
berdkning av bidrag fran spridning av sediment
under anlaggningsfas med hjalp av data fran
SGU och AquaBiota fran vindparken samt en
narbelagen nationell miljoévervakningsstation, se
Bilaga B.1 och Bilaga B.4. Infor
anlaggningsfasen kommer provtagning avseende
tributyltenn (TBT) pa ett djup ned till 0,5 meter att
utféras inom arbetsomradena, vid positionerna

Bedomning mot
miljokvalitetsnorm

Verksamheten beddms inte férhindra
att miljokvalitetsnorm uppnas.

Verksamheten bedéms inte medféra
Overskridanden av miljékvalitetsnorm.

Verksamheten bedéms inte medféra
overskridanden av miljokvalitetsnorm.



C.1. Havsmiljon ska vara fri
fran avsiktligt nyutsatta eller
flyttade frammande arter och
stammar, samt frammande
arter spridda pa annat satt
genom mansklig verksamhet,
som riskerar att negativt
paverka den genetiska eller
biologiska mangfalden eller
ekosystemets funktion.

C.3 Populationerna av alla
naturligt forekommande
fiskarter och skaldjur som
paverkas av fiske har en
alders- och storleksstruktur
samt bestandsstorlek som
garanterar deras langsiktiga
hallbarhet.

C.4 Forekomst,
artsammansattning och
storleksférdelning hos

fisksamhallet ska mdjliggora att

viktiga funktioner i
naringsvaven uppratthalls.

D.1 En av mansklig
verksamhet opaverkade
havsbottenarealen ska ha en
omfattning som ger
forutsattningar for att

uppratthalla bottnarnas struktur

och funktion for respektive
livsmiljotyp.

D.2 Arealen av biogena
substrat ska bibehallas eller
oka.

Miljbkonsekvensbeskrivning

for fundament och kablar, for att inhamta
platsspecifik information.

Verksamheten bedéms inte férhindra
att miljokvalitetsnorm uppnas
och/eller bibehalls. Verksamheten
beddms inte medféra dverskridanden
av miljokvalitetsnorm.

Verksamheten férvantas inte bidra till
introduktion av frammande arter i omradet utan
det handlar framst om larver som kan spridas till
omradet med strommar. Vidare utgors
vindparken inte endast av mjukbottnar da
hardbottenytor aterfinns i bade delomrade
Galatea och delomrade Galene samt narliggande
omraden. Det innebar att forutsattningarna redan
finns for att frammande arter ska kunna etablera
sig i omradet.

Beddmningen &r att risken att etableringen av
vindpark Galatea-Galene skulle leda till att
spridningen av icke 6nskvéarda arter gynnas ar
mycket liten. Se aven Bilaga B.1 och B.3.

Verksamheten beddms inte forhindra
att miljokvalitetsnorm uppnas
och/eller bibehalls.

Miljokvalitetsnormen ror framst paverkan pa
populationer som nyttjas i yrkesfisket och att
dessa ska nyttjas hallbart.

Beddmningen &r att verksamhetens paverkan pa
fisk ar forsumbar till liten. Pa lang sikt kan
vindparken gynna fiskbestanden med minskat
fisketryck i parkomradet. Minskar fisketrycket pa
vuxna individer inom vindparksomradet kan det
minska fiskeridodligheten och 6ka lekbiomassan,
vilket kan bidra till att vardena for indikatorerna
hdéjs. Se aven bilaga B.3.

Verksamheten beddms inte férhindra
att miljokvalitetsnorm uppnas
och/eller bibehalls.

Anlaggning, drift och avveckling av vindparken
beddms inte ha en negativ paverkan pa
forekomst, artsammansattning eller pa
storleksférdelningen hos fisksamhallet.
Verksamheten bedéms heller inte paverka
Natura 2000-omradenas betydelse som
reproduktions- och uppvaxtomrade for fisk samt
tillvaxten av storre rovfiskar. Se aven i Bilaga
B.3.

Verksamheten beddms inte forhindra
att miljokvalitetsnorm uppnas.

Verksamheten bedéms inte paverka
férutsattningarna att uppratthalla bottnarnas
struktur och funktion. Yrkesfisket inom
vindparken kommer att minska vid en etablering
men det ar svart att bedéma hur detta kan
komma att paverka yrkesfisket inom hela
férvaltningsomradet och darmed mdjligheterna
att uppna eller bibehalla miljokvalitetsnorm.
Arealen som tralas i omradet kommer att minska
vilket ar positivt for havsbotten och dess
livsmiljéer. Se aven Bilaga B.1, B.3 och B.6

Verksamheten beddms inte forhindra
att miljokvalitetsnorm uppnas
och/eller bibehalls.

MKN beaktas i Bilaga B.1.Den stérsta andelen
av bottnarna inom vindparken ar mjukbottnar.
Inga kdnda musselbankar, hastmusselbankar
eller maerl finns inom vindparken.
Hastmusselbankar och maerl finns dock i
narliggande Natura 2000-omradena men
arealerna paverkas inte av verksamheten da
ingen etablering av vindkraftverk kommer att ske
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inom Natura 2000-omradena. Fundament och
erosionsskydd kommer heller inte placeras pa
naturtyperna bubbelrev, hastmusselbankar,
mearl eller haploops-samhallen.

D.3 Permanenta férandringar Vindparken bedéms inte paverka hydrografin Verksamheten bedéms inte medféra

vy drografiskaTorhalianden annat an lokalt. Exempelvis kan overskridanden av miljokvalitetsnorm.

som beror pa storskaliga
verksamheter, enskilda eller
samverkande, far inte paverka
biologisk mangfald och
ekosystem negativt.

stromningshastigheter &ndras nara fundamenten.
Verksamheten kommer dock inte paverka
biologisk mangfald och ekosystem till foljd av
hydrologiska férandringar. Se aven Bilaga B.1.

E.1 Havsmiljén ska sa langt Skrép i anlaggnings- och driftsfas kommer att Verksamheten bedéms inte férhindra
beaktas i miljoplan for entreprenad respektive att miljokvalitetsnorm uppnas
avfallsplan under drift. och/eller bibehalls.

som mdjligt vara fri fran skrap.

E.2 Manskliga verksamheter Paverkan pa marina daggdjur fran Verksamheten bedéms inte férhindra
undervattensljud beskrivs i Bilaga B.2.A. att miljokvalitetsnorm uppnas
Ljuddédmpande atgéarder vidtas vid

palningsarbeten och uppféljning av

undervattensljud fran anlaggning kommer ske

genom kontrollprogram. Under den kansligaste

perioden, under tumlares kalvnings-och

parningsperiod, begréansas undervattensljud fran

palning ytterligare i narliggande Natura 2000-

omraden.

ska inte orsaka skadligt
impulsivt ljud i marina
daggdjurs utbredningsomraden
under tidsperioder da djuren ar
kansliga for storning.

11.5. Milj6- och klimatmal
11.5.1. Sveriges nationella miljokvalitetsmal

Riksdagen har beslutat om 16 nationella miljokvalitetsmal som beskriver det tillstand som ska
uppnas i ett generationsperspektiv. Utdver dessa finns det sa kallade Generationsmélet som ar
ett dvergripande mal som visar pa den samhallsomstallining som behdvs for att kunna l[amna 6ver
ett hallbart samhalle till kommande generationer. For sokt verksamhet har Generationsmalet
samt fem nationella miljékvalitetsmal bedémts vara relevanta att beskriva. De utvalda relevanta
miljomalen ar; Begrdnsad klimatpaverkan, Hav i balans samt levande kust och skédrgard, Ett rikt
djur-och véxtliv, Séker stralmiljé samt Giftfri miljé. Den planerade vindparken beddms bidra
positivt till generationsmalet och bedéms inte medfdra att nagot miljomal inte kan uppnas. |
foljande stycken beskrivs och beddéms paverkan pa de respektive miljomalen.

Miljokvalitetsmalet Begrédnsad klimatpaverkan beddms gynnas av etableringen av storskalig
vindkraft s& som den som planeras i Galatea-Galene. Aven Sveriges klimatpolitiska ramverk med
“inga nettoutslapp av vaxthusgaser i Sverige senast ar 2045” (se vidare i avsnitt 11.5.2 nedan)
saval som FN:s klimatkonvention bedéms gynnas av satsningar pa vindkraften. Positiva
synergieffekter s& som renare luft och tryggare energiférsérjning bedéms ocksa kunna
uppkomma. Sokt verksamhet kommer att medféra nagot ékade utslapp till luft tillfalligt under
anlaggningsfasen till foljd av tillverkning, installation och drift inklusive transporter till och fran
etableringsomradet. Nyttan for klimatet kommer dock att dverstiga den initiala paverkan da ett
havsbaserat vindkraftverk, enligt Energimyndigheten, efter atta manader i drift har producerat den
mangd energi som kravdes for att tillverka, uppféra och nedmontera det. Under vindkraftsparkens
livstid beddms verken generera mer an 50 ganger sa mycket energi som gatt at till att tillverka,
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etablera, drifta och avveckla parken. Paverkan i tillverknings- och anlaggningsfasen beddéms med
andra ord vara liten i férhallande till den l&angvariga positiva paverkan som vindparken innebar
med avseende pa ersattande av fossil elproduktion och darmed storskalig reducering av
vaxthusgasutslapp.

Miljdmalet Hav i balans samt levande kust och skédrgard berors av tillfélliga planerade transporter
och vattenarbeten vid installation av fundament samt internt kabelnat genom undervattensljud,
forandrad bottenstruktur och sedimentspridning. | ett mer langsiktigt perspektiv kan
vindkraftparken tillféra 6kad biologisk mangfald genom skapandet av artificiella rev, samt
begransning av intensivt fiske inom omradet, paverkan pa botten och grumling da méjligheterna
till bottentralning inom omradet begransas. Miljomalet beaktas genom val av anlaggningsmetoder
for att minimera grumling och ljuddampande atgarder av hansyn till omgivande art- och
habitatvarden. | det fall marinarkeologiska Iamningar finns inom omradet kommer dessa att
undvikas sa langt som mojligt och friluftsliv i skargarden kommer fortsatt kunna bedrivas.

Miljémalet Ett rikt véxt-och djurliv beddéms kunna gynnas av skapandet av nya artificiella rev (vid
anlagda fundament och erosionsskydd) samt av att omradets vatten och bottenmiljéer i nagon
utstrackning skyddas nar méjligheter till yrkesfiske inklusive bottentralning begransas. De ytor
som tas i ansprak ar i huvudsak mindre artrika mjukbottnar och sarskild hansyn tas till kansligare
miljder i utredningar, bedémningar och skyddsatgarder. OX2 har aven en strategi fér biologisk
mangfald, se Bilaga B.17, som beskriver hur de genom vind- och solkraftsprojekt ska bidra till en
overgang till fornybara energikallor samtidigt som den biologiska mangfalden gynnas. Malet ar att
deras vind- och solkraftsparker ska vara naturpositiva till ar 2030. Strategin innefattar att folja
hansynshierarkin, skapa trovardighet och transparens kring arbetet med biologisk mangfald samt
att skapa en naturpositiv klimatomstallning. Inom ramen for projektet har OX2 arbetat med
hansynshierarkin genom att undvika att etablera parken i omraden med héga naturvarden. Detta
gOrs genom att anlagga parken utanfér narliggande Natura 2000-omraden. Dessutom minimeras
paverkan genom att utforma och bygga parken med hansyn till naturvardesobjekt och arter. Detta
uppfylls till exempel genom att begréansa ljud som uppkommer vid palning som skydd fér marina
daggdjur och fisk, att undvika paverkan i viktiga omraden for torsklek samt att undvika anlaggning
av vindkraftverk inom kansliga miljéer som mearl.

Séker stralmiljé berérs lokalt kring de elektromagnetiska falt som uppstar runt internkabelnat och
anslutningskabel. Som redogjorts for i kapitel 7 medfor dessa endast férsumbara, lokala
konsekvenser for fisk och bottenfauna och darmed motverkas inte uppfyllelsen av malet.
Milijomalet Giftfri miljé beddms berdras i mycket begransad omfattning, huvudsakligen genom
sedimentspridning vid anlaggning som kan innehélla férorenade @mnen. Sedimentspridningen
beddms dock vara sa begransad att eventuella medféljande miljdgifter inte medfér negativa
konsekvenser for miljé och arter. Vindparken motverkar darmed inte mojligheten till en uppfyllelse
av malet.

Ett av Generationsmalets sju strecksatser som fortydligar vad den svenska miljopolitiken ska
fokusera pa, handlar om att andelen férnybar energi ska 6ka och att energianvandningen ska
vara effektiv. Med tanke pa vindkraftsparkens positiva bidrag gallande férnybar energi och
begransade paverkan gallande 6vriga miljomal och aspekter sa bedéms den planerade
verksamheten i Galatea-Galene bidra positivt till generationsmalet om att Iamna 6ver ett hallbart
samhalle till nasta generation.
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Ovriga miljokvalitetsmal (Skyddande ozonskikt, Grundvatten av god kvalitet, Ett rikt
odlingslandskap, Frisk luft, Storslagen fjallmiljo, Ingen évergddning, Myllrande vatmarker, God
bebyggd miljo, Levande sjbar och vattendrag samt Levande skogar) bedéms inte beroras pa
sadant satt att de ar relevanta att beskriva har.

11.5.2. Nationella klimatmal

Ar 2015 kom varldens lander genom Parisavtalet’’ éverens om att den globala
temperaturokningen skulle héllas langt under 2 grader och att vi ska strdva mot att begransa den
till 1,5 grader. Parisavtalet kopplar aven till FN:s Agenda 2030 dar ett av huvudmalen ar att I6sa
klimatkrisen. For att leva upp till malen i Parisavtalet har Sveriges riksdag beslutat om etappmal
for minskning av landets klimatpaverkan. Enligt etappmalen ska Sverige inte ha nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren ar 2045 for att darefter uppna negativa utslapp, det
vill sdga att sdnka halten av vaxthusgaser i atmosfaren. Utéver detta ska elproduktionen i Sverige
enligt riksdagens mal vara 100 % fornybar till &r 2040. Dessa malsattningar speglas aven i
miljokvalitetsmalet Begrédnsad klimatpaverkan som beskrivs i avsnitt 11.5.1 ovan. Enligt bade
regeringen?? och Energimyndigheten?® kravs majligheter till framtida expansion av vindkraften for
att malen kring fossilfri elproduktion ska uppnas.

Den planerade vindkraftparken i Galatea-Galene bedéms komma att producera lika mycket
energi som kravdes for tillverkning, anlaggning och avveckling inom ett halvar-ar fran det att
vindkraftsparken tas i drift. Under sin livstid ersatter parken fossil elproduktion och darmed kan
vaxthusgasutslappen reduceras i stor skala, och den planerade vindparken beddms bidra positivt
till uppfyllandet av Sveriges klimatmal och darmed aven Parisavtalet och Agenda 2030.

11.6. Regionala effekter vid etablering av en havsbaserad vindpark

Vid projektering, etablering och drift av en vindpark erfordras manga kompetenser och manga
branscher ar involverade. Det kan handla om déver ett hundratal branscher och verksamheter i
varierande storlek. Vidare kravs stod frin en mangd olika féretag som kan erbjuda bade varor
och tjanster som kravs vid en vindkraftsetablering. | regionen och i naromradet (Varberg och
Falkenberg) finns forutsattningar for att utveckla och ta tillvara de arbetsmajligheter som kommer
att uppsta, bland annat genom hégskolan i Halmstad samt etablerade foretag specialiserade
inom bland annat vindkraftsunderhall, sjétransporter och sjomatning. Genom etableringen av
Galatea-Galene 6kar ocksa mojligheterna regionalt att bli ett centrum aven fér andra planerade
vindparker.

2 Gverenskommelse mellan varldens Iander att halla den globala temperaturékningen under 2 grader, helst att den stannar vid
1,5 grader. Mer information: https://www.regeringen.se/regeringens-politik/parisavtalet/ hdmtat 20211026.

22 gveriges klimatpolitiska ramverk: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/LTS1_Sweden.pdf Miljddeparementet. Hamtat
2021-10-29.

2 https:/Iwww.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2019/sa-kan-100-procent-fornybar-elproduktion-se-ut/ Hdmtat 2021-10-29
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Storskalig vindkraft innebar ocksa 6kad tillgang pa elektrisk energi och effekt, vilket kan attrahera
foretag att etablera sig i regionen. Detta kan i sin tur utgéra sprangbrador for fortsatt regional
utveckling.

Medan installationsfasen ar relativt kortvarig och personalen som anvands till den havsbaserade
etableringen ofta ar specialiserad och arbetar pa en global marknad, méjliggér den upp till 45 ar
langa driftsfasen skapandet av stabila regionala arbetstillfallen som behdvs, dels for direkta
arbetstillfallen med vindparken, dels for indirekta arbetstillfallen (uppstar till exempel om tillrest
personal anvands i projektet som medfor intakter i form av évernattningar och konsumtion till
regionen).

Direkta arbetstillfallen skapas av nédvandigheten att sakerstalla stabil drift under vindparkens
livstid. Detta sker genom att ett lokalt drift- och underhallskontor som ar ansvarigt for
verksamheten etableras pa platsen. Drift- och underhallsorganisationen kommer att krava olika
typer av kvalificerade roller sdsom offshore servicetekniker, men aven stédtjanster i form av
administrativ personal. Logistiken till vindparken kommer att ske fran en hamn i regionen och ett
langtidsavtal med en hamn kommer att ingas for det syftet. Baserat pa en analys som
konsultforetaget Peak Wind, som ar specialiserade inom drift och underhall av havsbaserade
vindparker, gjort &t OX2 ar det férvantade antalet direkta arbetstillfallen for vindparken ca 20-30
fulltidsresurser samt cirka 25-35 servicetekniker.
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12. Alternativredovisning

12.1. Inledning

Enligt 6 kap. 35 § miljébalken ska MKB:n innehalla uppgifter om alternativa I6sningar fér
verksamheten. Detta innebar enligt miljobedémningsférordningen (2017:966) att uppgifter om
mojliga alternativa utformningar, platser, alternativ i fraga om teknik, storlek, omfattning,
skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt, samt alternativa satt att n& samma syfte
ska redovisas i MKB:n.

Alternativredovisningen redogor for de alternativ som studerats for verksamheten och de val som
har gjorts med hansyn till miljeffekter och andra kriterier. | enlighet med praxis har en
utgangspunkt for studerade alternativ varit att de ska uppfylla verksamhetens syfte, se kapitel 1.

Nollalternativet redogors for i avsnitt 12.4 och avser bedémda effekter om verksamheten inte
kommer till stand.

Alternativa lokaliseringar

For en verksamhet som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska det valjas en plats som ar
[amplig med hansyn till att &ndamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och olagenhet for
manniskors halsa och miljon (lokaliseringsprincipen).

Val av plats fér verksamheten har skett utifran en grundlig lokaliseringsutredning dar slutliga val
av OX2:s projekteringsomraden till havs ar resultatet av en systematisk utvardering dar mindre
lampliga lokaliseringar stegvis valts bort.

12.1.1. Utgangspunkter for lokalisering

OX2:s strategi for bolagets havsbaserade projektportfolj ar att mer eller mindre parallellt driva
fram flera storskaliga projekt 1angs Sveriges kust, for att pa snabbast méjliga satt accelerera
utbyggnaden av havsbaserad vindkraft i Sverige och moéta det angelagna behovet av fornybar el
som ar av avgorande betydelse for att nd Sveriges klimatmal som bland annat sager att Sverige
inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045 och att elproduktionen ar 2040 ska vara
100 procent fornybar.

Den primara malsattningen har varit att utifran en bred ansats och grundlig utredning av mdjliga
omraden till havs vélja ut de projektomraden runt sddra Sveriges kustomraden som har de basta
forutsattningarna for etablering av vindkraft. Omradena ska uppfylla urvalskriterierna (se nedan)
med minsta méjliga motstaende intressen, fa negativa miljoeffekter och med majlighet till
elanslutning.

Lokaliseringsutredningen har resulterat i en projektportfélj med projekteringsomraden i Kattegatt,
Sédra Ostersjon och Egentliga Ostersjon.

Nedan redogoérs for de grundlaggande utgangspunkter som tillampats fér att underséka och
utvardera mdjliga lokaliseringar och som utgjort kriterier for bedémning av
lokaliseringsalternativen.
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Elbehovet i sddra Sverige

Elanvandningen i Sverige forvantas oka kraftigt enligt flera prognoser, framst till foljd av en 6kad
elektrifiering av samhallet, fran nuvarande 140 TWh om aret till upp till 310 TWh ar 2045.24 En
stor del av den 6kade elanvandningen kommer att ske kring tatorterna i sddra Sverige till féljd av
en Okad urbanisering och elektrifiering. Redan i dag rader periodvis natkapacitetsbrist

i elomrade 3 och 4 (sédra halvan av Sverige).

Den lokala natkapacitetsbristen innebar att verksamheters mojligheter till tillvaxt begransas och
att omstallningen till férnybar elproduktion i Sverige riskerar att fordrdjas. Situationen har blivit an
mer anstrangd sedan Ringhals 1 och 2 stangdes ar 2019 respektive ar 2020. Fram till ar 2040
kommer dessutom en majoritet av den befintliga kraftproduktionen att behdva ersattas av
aldersskal.

En 6kad Overféringskapacitet norrifran skulle mildra problemet, men ledtiderna for férstarkningar
av transmissionsnatet &r mycket langa. Aven i norra Sverige 6kar elbehovet i och med etablering
av nya elintensiva verksamheter och elektrifiering av industrin. | den regionala elnatsanalys som
Region Norrbotten och Region Vasterbotten gjort ar 2020 anges att sddra Sverige i framtiden inte
kan rakna med att forlita sig pa el fran dessa tva regioner i norr.

For att mota behoven pa elmarknaden, nar mojligheterna till att 6verféra el fran norra till sédra
Sverige minskar, behdver elproduktionen 6ka kraftigt i sodra Sverige.

Vindkraft till havs

Den framsta mojligheten till 6kad storskalig elproduktion i sédra Sverige ar havsbaserad
vindkraft. Potentialen for havsbaserad vindkraft ar langt stérre an motsvarande férutsattningar for
landbaserad vindkraft. Utvecklingen for havsbaserade vindkraftverk gar snabbare &n pa land och
har redan idag en effektstorlek som ar mer an dubbelt sa stor an landbaserade motsvarigheter.

Jamfort med landbaserad vindkraft ar vindarna till havs starkare och jamnare. | kombination med
mojligheten att bygga stérre och sammanhallna vindparker med fler vindkraftverk blir
elproduktionen fran en havsbaserad park vasentligt hogre an fran en landbaserad.
Elproduktionen fran havsbaserad vindkraft fran en enskild vindpark kan ligga i niva med en eller
flera karnkraftsreaktorer.

Motsvarande vindkraftsproduktion pa land skulle krava fler vindkraftverk och mycket stora
markytor. | praktiken ar det inte mgjligt att hitta tillgangliga ytor av den storleken i sédra Sverige
utan omfattande konflikter med andra intressen, infrastruktur, tatbebyggda omraden och behov
av elnatsutbyggnad. Havsbaserade vindparker kan dessutom placeras langre fran bebyggelse
med mindre intrdng i landskapet och konkurrerande intressen for markanvandning.

24 Baserat pa Energiforetagens analys av hognivascenario, 2021.
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Sammantaget har havsbaserad vindkraft stérst potential att i nartid producera de volymer el som
behovs for att méta kommande energibehov.

Behov av tillganglig natinfrastruktur och kapacitet

Alla elproduktionsanlaggningar forutsatter anslutning till elnatet. Fran ett systemperspektiv kraver
storskaliga produktionsanlaggningar robusta inmatningspunkter och ett nat som ar dimensionerat
for inmatning av stora volymer.

| Sverige har den mest robusta natinfrastrukturen byggts upp i anslutning till
karnkraftsanldggningarna. Det betyder i praktiken att anslutning av stora volymer i andra, mindre
utbyggda natomraden, dar nuvarande system inte klarar mottagande och éverféring av
omfattande elproduktion, kraver en utbyggnad av nya transmissionsnat som med nuvarande takt
tar upp mot tio &r att realisera. Aven andra delar av elsystemet kan behéva byggas om beroende
pa anslutningspunkt och hur de dimensionerande flédena i natet totalt sett paverkas.

| sbdra Sverige, och i synnerhet pa vastkusten, finns idag ldmpliga anslutningspunkter med
tillganglig kapacitet for att ansluta storskaliga vindparker, bland annat vid eller i narheten av de
platser dar karnkraftsreaktorer tagits ur drift. Dessa anslutningspunkter ar dimensionerade for
stora volymer elektricitet. Det finns dven forutsattningar for anslutning till elnatet 1angre in pa land,
men det kraver storre anpassningar i kraftsystemet och langre anslutningsvagar pa land och i
vatten.

Grundlaggande tekniska och ekonomiska forutsattningar

Foljande tekniska och ekonomiska forutsattningar har varit centrala utgangspunkter vid
lokalisering av en havsbaserad vindpark:

e Stabila och starka vindférhallanden

e Lampligt vattendjup med hansyn till bl.a. de fundament som kan byggas pa olika
bottenférhallanden

e Lamplig geologi

¢ Omfattningen pa vindparken behdver vara av tillracklig storlek for att fa en ekonomisk
hallbarhet i projektet och konkurrenskraftig elproduktion

Ovriga urvalskriterier

Forutom de tekniska och ekonomiska forutsattningarna ingar ett antal andra viktiga urvalskriterier
vid val av lokalisering av en havsbaserad vindpark. De dvriga kriterier som ar av sarskild vikt att
ta hansyn till ar exempelvis eventuell paverkan pa:

e naturmiljé (t.ex. Natura 2000-omraden, kansliga livsmiljéer och arter)
o  kulturmilj6 (bl.a. visuell paverkan och marinarkeologi)

o yrkesfiske

o sjofart

o totalférsvarets intressen

e rekreation och friluftsliv

¢ befintliga verksamheter och anlaggningar

e havsplanering och andra planférhallanden
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12.1.2. Analys och urval

Till grund for val av lokalisering ligger en omfattande lokaliseringsutredning. Den externa
konsulten Aquabiota Water Research, som har lang erfarenhet av marinbiologi, geografisk
datahantering och vindkraft, har pa uppdrag av OX2, tillsammans med intern expertis hos OX2,
genomfort en detaljerad utredning for att identifiera mojliga lokaliseringar av storskaliga
vindparker till havs i Sverige.

En utgangspunkt for utredningen har varit Swecos utredning till Energimyndigheten ar 2017. |
utredningen presenterades en sa kallad "varmekarta” (heatmap) éver lampliga lokaliseringar for
havsbaserade vindparker utifran bl.a. vindférhallanden, teknikval och vattendjup. Fér analys av
ldmpliga projektomraden har darutdver de grundlaggande tekniska och ekonomiska
forutsattningarna kombinerats med 6vriga urvalskriterier (se ovan), men dar analysen ocksa
detaljerats ytterligare och utgatt fran cirka 50 parametrar kopplade till 16 olika kategorier:

e marina daggdjur

o faglar

o fisk

e bottenfauna

o fladdermdss

e skyddade omraden
e rodlistade arter

e sjofart
e totalforsvaret
° fiske

e havsplanering

e rorledningar och kablar

e flyg

e  kulturmiljé

e riksintressen

e miljogifter och oexploderad ammunition

Parametrarna har sammanstallts i ett geografiskt informationssystem (GIS) dar olika lager av
kartor och intressen lagts in som byggstenar i en detaljerad analys 6ver vattnen i Kattegatt,
Skagerak och Ostersjon. Det forsta steget av lokaliseringsutredningen resulterade i runt 20
potentiella omraden langs med sddra Sveriges kust. Darefter, i ett andra steg (steg 2) av
screeningen, utvarderades de tekniska och ekonomiska forutsattningarna fér dessa omraden
ytterligare, tillsammans med platsspecifika naturvarden (kénsliga marina miljéer och arter),
motstaende intressen av storre betydelse och elanslutningsmdjligheter.

Lokaliseringsanalysen har sarskilt fokuserat pa kansliga arter som typiskt sett paverkas av
vindparker och det har varit en central utgadngspunkt fér OX2 att i méjligaste man undvika de
omraden dar kansligheten ar som storst sett till marina arter och livsmiljéer. De platser som har
de basta tekniska forutsattningarna for placering av vindkraftverk till havs ar normalt sett
utsjObankar, dar det &r grundare och darmed enklare och mer kostnadseffektivt att bygga en
vindpark pa. Det ar dock just dessa omraden som ar de mest kansliga och vardefulla fér bl.a.
marin flora- och fauna, marina daggdjur, sjofaglar och som lek- och uppvaxtomraden for fisk. For
att sa langt som mdjligt undvika att vindparkerna medfér en negativ paverkan pa de mest
vardefulla omradena med hansyn till naturvarden och den marina miljon, har en viktig
begransning for alternativutredningen varit att projektomraden ska ligga utanfér Natura 2000-

Miljbkonsekvensbeskrivning 231



0) ¢

omraden. Detta ligger ocksa i linje med den strategi for biologisk mangfald som OX2 har, se
Bilaga B.17, dar tre malomraden anges. Malomrade ett anger att hansynshierarkin ska vara
vagledande vid utveckling av en ny vindpark och inom ramen for detta malomrade ska OX2
undvika att etablera parker i omraden med héga naturvarden och minimera paverkan genom att
utforma och bygga parker med hansyn till utpekade naturvardesobjekt och arter.

Utover naturvarden och motstaende intressen av betydelse (sdsom skyddade omraden och
farleder) ar en avgdrande faktor for val av lokalisering att det finns goda foérutsattningar for
anslutning av vindparken till land. Det ar av central betydelse vid val av plats att det finns en
etablerad elnatsinfrastruktur och tillracklig natkapacitet for att kunna mottaga den producerade
elen fran vindparken. Sadana forutsattningar finns i vissa omraden kring Sveriges kuster, vilka till
stor del har varit styrande for lokaliseringarna av lampliga projektomraden.

Med beaktande av ovan resulterade den detaljerade lokaliseringsanalysen i de, ur
lokaliseringssynpunkt, basta alternativen i sédra Ostersjon, Egentliga Ostersjon och Kattegatt,
varav flera OX2 nu utvecklar mer eller mindre parallellt i sin projektportfol].

12.1.3. Alternativa lokaliseringar

Utifran den detaljerade alternativanalysen i steg 2 identifierades ett antal omraden som bedémts
uppfylla kriterierna for [amplig lokalisering av en vindpark ur saval tekniska, ekonomiska och
miljomassiga aspekter. Utdver de omraden som OX2 nu projekterar, har dessa omraden varit
lokaliserade till Bottenhavet, egentliga Ostersjon samt Skagerak och Kattegatt, se Figur 85.
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Figur 85 Alternativa lokaliseringar markerade med stjérnor.
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Alternativ Bottenhavet

OX2 har utrett forutsattningarna att etablera en stoérre vindpark i Bottenhavet. De motstaende
intressena har beddémts vara farre men med havsdjup och is kombinerat med lagre
vindhastigheter ar det en stor utmaning att bygga vindparker till havs i de norra delarna av landet.
Isbildning och vaderférhallanden medfér anlaggningstekniska risker. Aven kabeldragning till land
ar tekniskt svarare med betydligt hogre kostnader och risker som 6ljd. Vidare ar lokaliseringen
inte dar elbehovet ar som storst och dar det finns dverféringsbegrasningar. Detta medfor att den
samhallsekonomiska nyttan med havsbaserad vindkraft ar storre i de sddra delarna av landet,
vilket ocksa ska vagas in i valet av plats. En lokalisering i detta omrade har darfér ansetts mindre
lamplig an det valda alternativet.

Alternativ Egentliga Ostersjon

Omréadet norr om Oland, utanfor kusten till norra Smaland och Ostergétland har goda
vindférhallanden. Narheten till land och éar méjliggdr kortare stracka fér anslutning till
transmissionsnatet, inom ett omrade dar det ocksa foreligger ett stort elbehov. Det storre djupet
medfor dock tekniska svarigheter. Lokaliseringen narmare land innebar ocksa en storre paverkan
pa landskapsbilden. | omradet finns aven en potentiell konflikt med ett militart dvningsomrade i
narheten, samt att det ar ett viktigt migrationsstrak for faglar 1angs kusten. Omradet har darfor
beddmts mindre lampligt an det valda alternativet.

Alternativ Skagerak och Kattegatt

Lokaliseringsanalysen har visat att férutsattningarna for snabbast anslutning till befintligt
transmissionsnat, och darmed en realisering av en vindkraftpark inom en nara framtid, finns langs
vastkusten, med anledning av kapacitet och méjliga anslutningspunkter i narheten av
Stenungssund och Ringhals (norr om Varberg).

OX2 har utrett forutsattningarna inom stérre havsomraden i norra Skagerrak, i ekonomisk zon
utanfor norra Bohuslans kust. Har ar vindférhallandena goda men pa grund av de stora
vattendjupen har omradena efter narmare analys inte bedémts vara byggbara alternativ med
avseende pa tillganglig teknik.

Ett annat omrade i Skagerrak, cirka 20 km utanfor sddra Bohuslans kust, har konstaterats ha
goda forutsattningar for att ansluta till omradet kring Stenungssund, men aven har har det stora
vattendjupet bedomts gora det tekniskt och ekonomiskt svart for en etablering. Omradet har dven
bedémts vara kansligt for migrerande faglar till och fran Skagen i Danmark. Aven motstédende
intressen ifraga om sjofart och militdra dvningsomraden har medfér att bolaget ansett omradet
vara mindre Iampligt for lokalisering av en vindpark.

OX2 har aven bedomt forutsattningarna for att etablera en vindpark inom det omrade i Kattegatt
som i Havs- och vattenmyndighetens forslag till havsplaner betecknas V377. Omradet ar angivet
som utredningsomrade fér energiutvinning med sarskild hansyn till natur, da omradet utgor ett
riksintresseansprak for lekomrade for fisk. | havsplanen anges sarskilt att i omradet maste
sarskild hansyn tas till forsvarets intressen. Omrade V317 ligger narmare kusten én Galatea-
Galene och har goda forutsattningar for natanslutning. Alternativet har dock bedémts vara mindre
[ampligt for en vindkraftsetablering med hansyn till motstaende férsvarsintressen samt att
lokaliseringen narmare land medfér storre paverkan for landskapsbilden, kulturmiljovarden och de
turism- och rekreationsintressen som ar vardefulla for Hallandskusten.
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Kring anslutningspunkten vid Ringhals har OX2 aven analyserat en mdjlig lokalisering vid
utsjobanken Stora Middelgrund (som aven lyfts fram som omrade for energiproduktion i forslag till
havsplaner, beteckning V302). En vindkraftpark pa Stora Middelgrund projekteras av Vattenfall
sedan flera ar tillbaka. Omradet ar lokaliserat i ett Natura 2000-omrade, vilket medfort att OX2
beddémt omradet som mindre lampligt jamfort med en lokalisering av vindpark utanfor.

| Figur 86 redovisas de lokaliseringar som studerats i Skagerak och Kattegatt.
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Figur 86 Alternativa lokaliseringar som studerats i Skagerak och Kattegatt

SOkt alternativ: Galatea-Galene
Inom ramen for den fordjupade lokaliseringsanalysen uppstod naturliga avgransningar mellan
befintliga skyddsomraden, genom hansyn tagen till miljépaverkan, elanslutning och tekniska

forutsattningar, vilket resulterat i valt lokaliseringsalternativ Galatea-Galene.

Galatea-Galene ligger mellan Natura 2000-omraden och utanfor de farleder som utgér porten till
Ostersjon. Omradet ar relativt djupt men har goda férutsattningar for etablering av fundament,
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vilket gor det bade tekniskt och ekonomiskt majligt att etablera en park har samtidigt som
bottenansprak inte sker i kénsliga naturmiljéer. Lokaliseringen innebar ocksa fa stérningar pa
fagelarter som migrerar.

Galatea-Galene har mycket goda vindférhallanden och forutsattningar for snabb anslutning till det
befintliga elnatet. Galatea-Galene ar lokaliserat cirka 21-24 km fran land. En lokalisering narmare
land skulle kunna paverka ytterligare kansliga omraden med hdéga naturvarden, bland annat
Morups bank, samt ha en storre paverkan pa andra intressen sdsom landskapsbild och sjofart.

Jamfért med studerade alternativ har Galatea-Galene beddmts ha de mest Iampliga
forutsattningarna for en etablering av storskalig havsbaserad vindkraft, med begransad paverkan
pa miljon samtidigt som lokaliseringen medfér en effektiv och betydande elproduktion.

12.1.4. Alternativ utformning

| det féljande beskrivs majliga principiella alternativa utformningar av vindparken. En
utgangspunkt ar att vindparken och dess utformning behdver optimeras utifran en
sammanvagning av olika intressen, dar sa stor férnybar elproduktion som mgjligt och dess
klimatnytta ar drivande, samtidigt som verksamhetens paverkan pa miljén och skyddade
omraden, arter och livsmiljéer minimeras.

Fler vindkraftverk pa en storre yta

Det ar ekonomiskt mest hallbart att bygga vindparker med hogre potentiell elproduktion, eftersom
en stor del av projektets kostnader bestar av investeringskostnaden och ju fler kWh som
kostnaderna kan slas ut pa desto lagre LCOE?. Vindparken Galatea-Galene bestar av tva
delomraden vilket i sig ger en storre yta an om endast ett omrade skulle anvandas for
havsbaserad vindkraft. Pa sa vis kan fler vindkraftverk anlaggas geografiskt samlat. Mojligheterna
att geografiskt utvidga den aktuella vindparken begransas dock av Natura 2000-omraden och
riksintressen for friluftsliv och befintliga farleder.

Fler eller farre vindkraftverk inom samma yta

Tekniskt sett ar det mojligt att minska avstanden mellan vindkraftverken for att fa plats med fler
vindkraftverk inom samma projektyta. Detta forutsatter dock att mindre vindkraftverk anlaggs,
eftersom elproduktionen fran varje vindkraftverk annars minskar till féljd av vindskugga. Det
innebar ett samre utnyttjande av vindresurserna. En nackdel med ett minskat avstand mellan
vindkraftverken ar en stérre miljopaverkan med avseende pa vissa miljdaspekter kopplade till
ianspraktagande av bottenyta, anlaggning av fler fundament och tatare verk. Fler mindre verk
beddms ocksa vara samre for faglar med avseende pa undantrangningseffekt och barriareffekt.

Om mindre vindkraftverk anlaggs har dessa en lagre effekt och en storre yta behéver tas i
ansprak for att uppna samma elproduktion, vilket inte bedémts mojligt med hansyn till

25 | evelized Cost of Electricity.
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begransningar som finns relaterat till Natura 2000-omraden och farleder. Den snabba tekniska
utvecklingen mot storre och effektivare vindkraftverk medfér ocksa att mindre vindkraftverk
forsvinner successivt fran marknaden.

Utvecklingen mot storre vindkraftverk innebar ocksa att farre vindkraftverk behdver anlaggs for att
anda na samma eller hogre elproduktion inom samma yta. Detta reducerar produktionskostnaden
for el samtidigt som potentiell paverkan pa omgivningen minskar.

Utformning av vindparken

Olika utformningar av vindparken har studerats inom ramen for projektet. Mdjliga
utformningsalternativ genom kombinationer av antal, effekt och héjd ligger inom ramarna for de
designscenarier som bl.a. redovisas i den tekniska beskrivningen. Begransande parametrar for
flexibiliteten i vindparkens utformning ar sékt maximalt antal vindkraftverk (101 stycken) med en
maximal totalh6jd om 340 meter. Det ar ocksa utifran dessa maximala utformningsparametrar
som miljékonsekvensbeddmningarna utgar, utifran de utformningsalternativ som ar worst case.

Det sokta verksamhetsomradet har anpassats vad avser omradet inom vilket vindkraftverk kan
anlaggas med hansyn till narliggande farleder, for att tillrackliga sakerhetsavstand mellan
vindpark och farleder i enlighet med internationella rekommendationer ska kunna uppratthallas,
se Bilaga A.2 till Ansdkan. Omradet for placering av fundament har aven anpassats utifran vraket
Altnes och yrkesfiskets intressen av bottentralning i vissa omraden.

Flexibilitet i layouten av vindparken inom det tillstdndsgivna omradet ar nédvandig for att
utformningen ska bli optimal med utgangspunkt fran de vindkraftverk och den teknik som finns
tillganglig pa marknaden nar parken ska uppforas. For detta syfte ar utgangspunkten for MKB:n
att konsekvensbeddma den utformning av verksamheten som beddmts vara worst case utifran de
olika paverkansfaktorerna, se kapitel 7.

12.2. Alternativa satt att na samma syfte

Alternativa satt att producera elektricitet samt dess konsekvenser finns redovisade under
nollalternativet. Dessa uppfyller dock inte delar av projektets syfte, det vill sdga att bidra till att
uppna Sveriges satta klimatmal, for vilket det kravs storskalig fornybar elproduktion inom nartid.
Med anledning av detta har de inte studerats narmare

12.3. Alternativa komponenter och arbetsmetoder

12.3.1. Fundament

Olika typer av fundament kan anvandas pa olika platser inom vindparken, &ven om det vanligtvis
ar samma fundamentssort inom en vindpark. Utifran de geologiska férhallandena pa platsen och
den teknik som ar tillganglig idag ar det tre bottenfasta fundamentstyper som ar aktuella for
Galatea-Galene: gravitationsfundament (enbart inom delar av Galatea), monopilefundament och
fackverksfundament med pinpiles. Den snabba teknikutvecklingen gor det aven majligt att andra
typer av fundament, eller hybrider av de presenterade fundamenten, kan bli aktuella vid tiden for
byggnation om de visar sig vara effektivare och bedéms ge lagre miljopaverkan.
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Ett alternativ till de idag anvanda bottenfasta fundamentstyperna ar en flytande
fundamentslésning. P4 Galatea-Galene ar det primart en semisubmersible I6sning som kan
tilldampas.

Fundamenten som kan bli aktuella i Galatea-Galene beskrivs i bilaga C till ansdkan, Teknisk
beskrivning, samt i kapitel 4. Nedan beskrivs kortfattat olika for- och nackdelar utifran den
miljdpaverkan som installation av de olika fundamenten kan orsaka. | kapitel 5 beskrivs vilka
alternativ som utgdr grunden i konsekvensbeddémningarna (worst case). | kapitel 7 beskrivs
miljokonsekvenserna narmare.

Fordelarna med monopile ar att det ar en valbeprévad teknik som ar relativt enkel att tillverka,
transportera och installera. Fundamentstypen kraver begréansad preparering av botten innan
installation, tar relativt liten bottenyta i ansprék och installationen ar relativt snabb. Nackdelen
med en palad monopile ar alstringen av undervattensljud vid installationen som med sin impulsiva
karaktar kan stora djurliv i narheten och inom vindparken, sarskilt tumlare och fisk. En monopile
kan ocksa installeras genom borrning som ger upphov till sedimentspridning.

Fordelen med fackverksfundament ar att de ar applicerbara pa stora vattendjup och bottenytan
som tas i ansprak for sjalva fundamentet ar relativt liten. Ljudalstringen vid palning ar mindre an
vid installation av monopile da palen ar mindre och det darmed kravs mindre palningsenergi.
Daremot kravs mer bottenpreparering an vid installation av monopile eftersom alla benen maste
std pa samma niva. Installationen tar ocksa langre tid an fér monopile pa grund av att fler palar
ska férankras.

Fordelarna med gravitationsfundament ar att installationen genererar betydligt mindre
undervattensljud an andra fundamentstekniker. Nackdelen ar att de tar relativt sett stor bottenyta i
ansprak och inte ar ekonomiska pa stora vattendjup.

Fordelar med semisubmersible vindkraftverk ar att de tar relativt liten bottenyta i ansprak.
Forankring kan ske pa olika satt, férankring med palar kraver till exempel palning som genererar
undervattensljud och vid férankring uppstar, liksom for installation av évriga fundament,
sedimentspridning.

12.3.2. Internt kabelnat och anslutningskablar

Kabelférlaggning, bade det interna kabelnatet samt anslutningskablar, kan ske pa olika satt, till
exempel med pldjning eller med nedspolning. Bade pl6jning och nedspolning genererar
sedimentspridning. Nedspolning genererar dock mer sedimentspridning an pléjning varfor
utgangspunkten i miljokonsekvensbedémningarna ar att samtliga kablar férlaggs med
nedspolning (worst case).

12.4. Nollalternativ

Nollalternativet innebar att verksamheten inte kommer till stand. Nagon miljdmassig paverkan till
foljd av projektet kommer darmed inte uppkomma och inte heller nagon férandring av omradet i
form av etablerade vindkraftverk med tillhérande installationer.

Nuvarande fiskeverksamhet inom vindparken med burfiske och bottentralning kommer att kunna
fortga i samma utstrackning som idag. Yrkesfiske bedéms i nollalternativet inte paverkas.
Bottentralningsfiske orsakar en betydande sedimentspridning och paverkan sker till skillnad fran
sedimentspridning vid anlaggande av vindkraftsfundament kontinuerligt under en langre period.
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De negativa effekter pa bottenflora- och fauna som bottentralningen inom vindparken medfér
kommer i nollalternativet att kvarsta. Manga av de bottenlevande arter inom vindparken som
exempelvis sjdpennor ar kansliga for bottentralning. Aven fisk kan paverkas av sedimentspridning
fran bottentralning. Sedimentspridningen medfér ocksa en fortsatt kontinuerlig spridning av
miljogifter fran sediment till vattenpelaren vilket kan paverka ett stort antal organismer under lang
tid.

Nollalternativet innebér vidare att Galatea-Galenes bidrag till Sveriges behov av storskalig
utbyggnad av férnybar elproduktion uteblir, vilket har konsekvenser for den nationella
elférsorjningen och klimatet, se vidare kapitel 12.4.1-12.4.2.

12.4.1. Nationell elforsorjning

Som namnts tidigare i kapitlet finns idag natkapacitetsbrist i sédra Sverige. | nollalternativet
kommer Galatea-Galene inte till stdnd och behovet av elproduktion behdver tackas pa annat satt,
i huvudsak genom elimport (med 6kade utslapp av vaxthusgaser som f6ljd), landbaserad
vindkraft (se beskrivning varfér det inte ar ett reellt alternativ i avsnitt 12.1.1) och karnkraft. Det
sistndmnda alternativet beddéms i dagslaget inte vara ett reellt alternativ med hansyn till att
reaktorer successivt avvecklas. Solel beddms inte vara ett storskaligt alternativ eftersom stora
markytor kommer att kravas.

Om utebliven elproduktion fran Galatea-Galene inte ersatts med annan elproduktion i Sverige
innebar det en reducerad export alternativt 6kad import (beroende pa elbehov) fran
grannlanderna. Eftersom fossilbranslebaserad elproduktion har hogst marginalkostnader ar det
sadan elproduktion som i férsta hand beroérs, och huvudsakligen kolkraft sa lange sadan
kraftproduktion finns kvar i grannlanderna. Kolkraft har enligt siffror fran IPCC (2014) ett utslapp
pa 750—-1000 gCOze/kWh, att jAmféra med data fran Vattenfall (2019) pa landbaserad vindkraft
om 6-7 gCO2e/kWh och an lagre utslapp fran hogeffektiva havsbaserade anlaggningar. Vilket
innebar att utslappen totalt sett skulle 6ka med i snitt cirka 7,3 miljoner ton per ar.

12.4.2. Klimatpaverkan

Nollalternativet innebar ur klimatsynpunkt att utslappsminskningar inte framjas, vilket i sin tur kan
medfdra svarigheter att minska klimatpaverkan kopplat till anvandningen av fossila branslen.
Nollalternativet kan aven férsvara maojligheten att uppna Sveriges satta klimat- och miljémal.

En férsamrad mojlighet att begransa klimatférandringarna genom omstallning till férnybar energi
innebar aven en indirekt paverkan pa kust- och havsomraden i form av stigande
vattentemperatur, 6kad havsférsurning och férandrad salthalt vilket paverkar i stort sett alla
ekosystemkomponenter i havsmiljon. Klimatrelaterade férandringar bedéms kunna ge allvarliga
konsekvenser for havsmiljon, aven i Vasterhavet, bade i nartid och pa langre sikt. Det ar tydligt att
klimatférandringarna redan paverkar svenska marina arter och prognoserna indikerar storre
effekter under de kommande artiondena. For organismer som redan lever pa gransen till sina
utbredningsomraden kan férandringarna leda till att arter férsvinner.
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13. Uppfoljning och kontroll

0OX2 kommer att ta fram ett kontrollprogram i samrad med tillsynsmyndigheten efter att tillstand
vunnit laga kraft. Syftet med kontrollprogram fér verksamheten ar att redovisa hur villkor forenade
med tillstdnd for verksamheten uppfylls. Exempel pa parametrar som kommer att foljas upp i
kontrollprogram ar undervattensljud vid anldggning och kontinuerlig provtagning fér uppféljning
och atgardsplan av eventuella miljogifter.

Kontrollprogrammet kommer aven samordnas med de villkor som séatts i tillstdndet for Natura-
2000.
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14. Samrad

Nedan sammanfattas genomférda samrad évergripande. Fullstandig samradsredogoérelse finns
att lasa i Bilaga B.19.

14.1. Tidiga forfragningar 2020

Tidiga remissforfragningar avseende planerad vindpark, men med totalhdjd 325 meter och
maximalt 85 vindkraftverk, skickades till Forsvarsmakten, Luftfartsverket (bestallning av
flyghinderanalys), Géteborgs flygplats, Halmstads flygplats, Angelholms flygplats, Post- och
telestyrelsen, MSB, Telia Sverige AB, Hi3G Access AB (Tre) och Telenor under varen 2020.

14.2. Avgransningssamrad 2020/2021

OX2 holl samrad om den planerade verksamheten under perioden 5 november till 10 december
2020. Inbjudan till att delta i samradet skickades till myndigheter, lansstyrelse, kommun,
organisationer och enskilt berérda. Ytterligare avgransningssamrad for verksamheten
genomférdes med allmanheten, lokala organisationer och féretag under perioden 17 december
2020 till 8 februari 2021. Samradet annonserades i lokala tidningar och inbjudan skickades aven
via mail till lokala féretag och organisationer. Ett digitalt samrddsmoéte med allmanheten hélls den
28 januari 2021.

Samradsméten har aven hallits med olika myndigheter och organisationer. Se Bilaga B.19 for
detaljer. Samradsmotena har skett digitalt.

14.3. Kompletterande samrad 2021

Under varen 2021 genomférdes ett kompletterande samrad med anledning av att OX2:s fortsatta
projektering resulterat i forutsattningar att etablera fler vindkraftverk inom samma projektyta. Det
kompletterande samradet genomférdes mellan den 29 april och den 21 maj 2021 och
samordnades med samrad infér ansékan om Natura 2000 tillstdnd. Inbjudan till samrad skedde
via mail samt genom annonsering i lokaltidning.
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15. Sakkunskap

15.1. Projektorganisation

Projektorganisationen for vindpark Galatea-Galene har flerarig kunskap inom vindkraft.
Personerna nedan har varit delaktiga i framtagandet av aktuell tillstindsansdkan, projektering och
projektplanering.

Namn Roll i projektet Erfarenhet

Anna Bohman Projektledare Anna har tidigare erfarenhet fran projektledning hos Vattenfall
Vindkraft och Svenska Kraftnat. Anna har arbetati 15 ar med
vindkraft och elproduktion.

Hans Ohlson MKB-ansvarig Hans har 23 ars erfarenhet av havsbaserad projektutveckling. Hans
har varit delaktig i flera tillstdindsansdékningar i Sverige. Hans arbetar
aven med de tekniska delarna i Naturvardverkets forskningsprogram
Vindval avseende vindkraftens paverkan pa marint liv samt inom
Norska forskningsradet for att bedéma olika innovationer. Hans har
aven tidigare arbetat med och haft ansvar for svensk
vindkraftsforskning under mitten av 90-talet.

Elina Cuellar MKB-stod Elina &r marinbiolog och har tidigare erfarenhet av MKB fran flera
offshore-projekt bl.a. havsbaserad vindpark Storgrundet och “Utbyte
av Oresundskablarna”, 400 kV sjokablar mellan Skéane och Sjalland.

Emelie Teknisk Emelie har tidigare arbetat &t DONG Energy (numera Q@rsted) och

Zakrisson projektledare RWE med projektutveckling av havsbaserad vindkraft. Emelie har
bland annat varit verksam i projektet Westermost Rough och Sédra
Midsjébanken, samt en rad andra projekt i bland annat
Storbritannien, Tyskland och Frankrike.

Goran Loman Senior radgivare Goran har 25 ars erfarenhet av projektledning inom havsbaserad
vindkraft och miljétillstand enligt miljdbalken, samt av installation och
drift. Goran har tidigare bland annat arbetat pa Vattenfall med
Lillgrund och Kriegers flak samt Kentish Flats Extension och Thanet
Extensions i Nordsjén, samt olika havsbaserade projekt i
Nederlanderna och Tyskland.
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15.2. Sakkunniga pa uppdrag av 0X2

Nedan redovisas, enligt 19 § miljobeddmningsférordningen, uppgifter om hur kravet pa
sakkunskap i 15 § ar uppfyllt. Organisationen nedan bestar av MKB-redaktorer och experter inom
respektive sakomrade som tagit fram de underlagsutredningar som legat till grund fér Natura
2000-MKB:n. Experterna har sedan varit delaktiga i MKB-processen.

Namn Utbildning Erfarenhet

Elisabeth Morner, Structor  Fil. Mag. Biologi, SLU Elisabeth har mer an 15 ars erfarenhet av arbete med
tillstdndsproévningar och MKB. Elisabeth har arbetat med och
ansvarat for tillstandsprévningar inkl. upprattande av MKB i en
rad stérre och komplexa projekt omfattande bland annat
stadsutveckling, trafikleder, industri och hamnar. Exempel pa
uppdrag dar Elisabeth varit delaktig och ansvarig fér MKB kan
namnas tillstdndsprévning for Oxelésunds hamn,
tillstdandsprovning for SSAB i Oxel6sund, tillstandsprovning for
Northvolt batterianlaggning samt tillstandsprdvning for
ombyggnation av Slussen i Stockholm samt Malarens reglering.
Elisabeth har i flera projekt arbetat med Natura 2000-fragor, i
Projekt Slussen prévades till exempel 26 stycken Natura 2000-
omraden runt Malaren.

Ebba Sundberg, Structor Civ.ing. Energi och miljo, Ebba har sedan 2018 arbetat med tillstandsarenden (inkl. MKB)
KTH enligt miljdbalken. Ebba har arbetat med bland annat tillstands-
och anmalningsarenden for vattenverksamhet och tillstand for
miljofarlig verksamhet samt klimatanpassningsprojekt.

Maria Berg Lissel, Civ.ing. Miljo-och Maria har sedan 2016 arbetat med tillstandsarenden (inkl.

Structor vattenteknik MKB) enligt miljobalken. Maria har arbetat med bland annat
tillstdndsarenden for vattenverksamhet och miljéfarlig
verksamhet. Utdver detta arbetar Maria med klimat-och
sarbarhetsanalyser och atgardsplaner kopplat till
klimatanpassning i fysisk planering.

Eva ar marinbiolog och har en bakgrund som delfinforskare.
Hon har sedan 2012 arbetat med tillstandsfragor enligt
miljdbalken, bade med framtagande av MKB och
underlagsutredningar samt varit ansvarig for tillstand i storre
infrastrukturprojekt pa Svenska kraftnat.

Eva Stensland Isaeus, Fil. Dr. Zoologisk ekologi,
AquaBiota SuU

Olov Tiblom, AquaBiota M.Sc. Marinbiologi Olov har en masterexamen i marinbiologi vid Stockholms
universitet. Olov arbetar i flera olika tillstandsprévningar av
havsbaserad vindkraft, han arbetar &ven med marina och
limniska naturvardesinventeringar. Olov har mycket goda
artkunskaper och stor erfarenhet av artidentifiering av
makrofyter och bottenfauna, bade vid faltundersokningar och
analyser av insamlade botten- och vegetationsprover pa labb.

Marcus Ohman, Fil Kand, Fil Mag, Fil Dr, Marcus ar biolog som doktorerat och forskat i marin ekologi, i
AquaBiota Docent (SU, UU, University synnerhet fiskars ekologi. Han innehar en docentur i zoologisk
of East Anglia, James Cook  ekologi. Marcus var med och initierade det forsta
University) forskningsprojektet som empiriskt studerade effekterna av
havsbaserade vindkraft pa fisk. Marcus har aven arbetat pa
Regeringskansliet med bl.a. fiskerifrdgor samt Naturvardsverket
dar han var nationell chef for viltfrvaltningen.

Martin Isaeus, AquaBiota Fil.Dr. Marin ekologi Martin arbetar med en mangd olika forsknings-och
forvaltningsfragor kring marin ekologi. Martin deltar i flera
tillstandsprocesser gallande industriell verksamhet i marin miljo
t.ex. havsbaserad vindkraft. Han har ocksa stor erfarenhet av
modellering av marina organismer och habitat med hjalp av
geografiska informationssystem.
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Frida har dubbla masterexamen i marina vetenskaper och
biologi fran Goéteborgs universitet, vilket bland annat inkluderat
kurser inom marin ekologi och marin biodiversitet. Frida arbetar
sedan 2010 i flera olika tillstandsprévningar for havsbaserad
vindkraft.

Mathilda har en masterexamen i marinbiologi vid Stockholms
universitet. Hon har tidigare deltagit i projekt vid Stockholms
universitet som fokuserar pé fiskekologi i Ostersjén. Idag jobbar
hon med tillstandsfragor inom havsbaserad vindkraft samt utfor
faltundersokningar dar hon samlar och utvarderar faltdata pa
bland annat fisk och bentisk fauna.

Anders jobbar sedan 17 ar som miljékonsult med inriktning mar
och vatten, samt uppdragsledare inom infrastruktur,
bostadsbyggande, energi och gruvverksamhet.

Rasmus har 10 ars erfarenhet inom miljobedémningar pa faglar
i relation till havsbaserade vindkraftparker och har arbetat med
mer an 15 havsbaserade vindkraftparker i England och
Danmark. Rasmus har ytterligare 20 ars erfarenhet av
inventeringar av faglar till havs. Rasmus har omfattande
kunskap om de metoder som anvands till inventeringarna,
efterféljande databehandling och modellering av rumsliga
fordelningar av faglar till sjoss.

Maria har 6ver 10 ars erfarenhet inom forskning pa
undervattenljud, marina daggdjur, fisk och ljudpaverkan. Maria
arbetar sedan 2018 med miljdbedémningar pa marina
ekosystem med huvudfokus pa undervattensljud och potentiell
paverkan pa marint liv (marina daggdjur, fiskar och
ryggradslésa djur).

Bo har arbetat som landskapsarkitekt i Over 35 ar och har en
gedigen erfarenhet av storre utrednings- och planeringsarbeten
med fokus pa rekreation och friluftsliv bade inom och utom
tatorten. Bo har arbetat i flertalet Trafikverksprojekt dar han
varit projektledare och ansvarat fér framtagandet av underlag
till MKB exempelvis vag 160 Stenungsund, vag 45 vid
Glassnas, E4 Utansjo - Gallsatter "Projekt Hoga kusten” och
vag 779/785 delen Kalvtrask. Bo har aven ansvarat for flera
gronstrukturprogram som innefattat inventeringar och
landskapsanalyser.

Ida har arbetat som landskapsarkitekt i 3 &r med uppdrag som
innefattat platsanalyser, utvecklingsplaner, gestaltning och
projektering i olika skeden och skalor. Ida har exempelvis tagit
fram en omfattande landskapsanalys och underlag till MKB for
Trafikverket i vagplanearbetet for E45 Saffle-Valnds. Omradet
ar unikt med bade héga natur- och kulturvarden dar paverkan
pa Natura 2000-omradet Brosjon foranledde en
lokaliseringsutredning.

Edgar har arbetat som arkeolog och projektledare pa
uppdragsarkeologiska projekt pa land och under vatten bl.a. i
Sverige, Norge och Danmark. Manga av projekten var for
kunder som t.ex. Sweco, Norconsult, Ramboll och Cowi som
rorde allt fran rérledningar, fiberkablar till kabelkorridorer i
havet. Exempel pa uppdrag dar Edgar varit delaktig och
ansvarig ar 50Hertzs vindkraftsparken i Ostersjén, 2015-2016,
dar han agerade arkeologisk supervisor pa ett fartyg som
undersokte kabelkorridorer.
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Andreas Widerberg, Master i Marinarkeologi, Andreas ar marinarkeolog och yrkesdykare med erfarenhet
Bohuslans Museum Syddansk Universitet, som projektledare hos Bohuslans museum. Andreas har bland
Esbjerg, Danmark annat deltagit i utgréavningarna av nagra vrak vid Masthamnen i

Goteborg (Vastlanken-projektet) och lett en férundersékning av
en stockbat i Smaland. Andreas har dartill projektlett ett flertal
marinarkeologiska utredningar infor bland annat
farledsutvidgningar och ledningsstrackningar. Andreas har
ocksa arbetat med arkeologiska undersokningar i stadsmiljo.
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