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Om OX2

AUR Energipark AB ar ett helagt dotterbolag till OX2 AB (publ). OX2 utvecklar och
saljer vind- och solparker. Inom storskalig landbaserad vindkraft har OX2 de senaste
dryga 16 aren intagit en ledande position, efter att ha utvecklat och salt cirka 2,5 GW i
Sverige, Finland, Polen och Norge at kunder sasom Allianz, Ardian och IKEA. Under
perioden 2014 till 2020 realiserade OX2 mer landbaserad vindkraft i Europa &n nagon
annan utvecklare. Genom att standigt 6ka tillgangen pa fornybar energi driver OX2
omstallningen mot en mer hallbar framtid. OX2 har verksamhet i Sverige, Finland,
Polen, Frankrike, Litauen, Norge, Spanien, Italien och Rumanien med huvudkontor i
Stockholm, Sverige. Nettoomsattningen under 2020 uppgick till 5 201 MSEK med EBIT
om 416 MSEK. OX2:s aktie &r noterad pa Nasdaq First North Premier Growth Market.
FNCA Sweden AB ar bolagets Certified Adviser.

OX2:s verksamhetsmal ar att bidra till omstallningen mot ett fornybart energisystem
med en nettopositiv paverkan pa naturkapitalet senast ar 2030. Malsattningen ar darfor
att de vind- och solparker som bolaget utvecklar och anlagger ska skapa en sa stor
klimatnytta som mgjligt samtidigt som biologisk mangfald skyddas eller starks genom
projekten.
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Icke teknisk sammanfattning

Sokt verksamhet

OX2 planerar att anlagga en storskalig havsbaserad vindpark i Egentliga Ostersjon
(Vastra Gotlandshavet), utanfér Kalmar och Gotlands lans kuster, inom Sveriges
ekonomiska zon. Den planerade vindparken benamns Aurora.

Det Overgripande syftet med vindparken ar att producera fornybar el och pa sa satt
bidra till att nd Sveriges energi- och klimatmal samt forse samhélle och néringsliv,
framfor allt i sOdra Sverige, med konkurrenskraftig el. Den planerade vindparken
Aurora kommer att ha en uppskattad maxeffekt om cirka 5 500 MW och omfatta upp
till 370 vindkraftverk med en totalhdjd om maximalt 370 meter.

Havsbaserad vindkraft ar ett omrade dar det sker en snabb och kontinuerlig
teknikutveckling, vilket bland annat medfér att mer kostnads- och miljoeffektiv teknik
successivt blir tillganglig. Vindparkens utformning, inklusive placering av fundament,
vindkraftverk, transformator- och/eller omriktarstationer, plattformar, matmaster och
kablar, kommer att anpassas efter omradets forutsattningar avseende bland annat
vind, klimat, vagor, vattenstrommar, miljdpaverkan samt geotekniska forutsattningar.
Den slutgiltiga utformningen av vindparken kommer darfor att bestammas utifran den
mest lampliga teknik som finns tillganglig vid tidpunkten fér upphandling och
byggnation, samt utifrdn en optimering av elproduktionen.

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning beddmer den ansokta verksamhetens
potentiella paverkan pa utpekade livsmiljoer och skyddade arter i Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna. Med den ansodkta verksamheten avses
anlaggande och drift av vindkraftverk, internt kabelnat, transformator-
/omriktarstationer, matmaster, anslutningskablar samt tillhérande
anlaggningsundersokningar.

Lokalisering

Det omrade i Egentliga Ostersjon inom vilket den planerade vindparken Aurora &r tankt
att anlaggas ar synnerligen lampligt for en etablering av en havsbaserad vindpark.
Omradet uppfyller de grundlaggande tekniska forutsattningarna och de
verksamhetsspecifika kraven med avseende pd starka och stabila vindar, samt
lampliga vattendjup och geotekniska forhallanden.

Den planerade vindparken ligger inom ett omrade dar de férekommande naturvardena,
pa grund av framfor allt vattendjupet i kombination med syrefattiga eller helt syrefria
forhallanden, &r i stort sett obefintliga. Eftersom inget solljus nar ner till botten saknar
omradet bottenflora. Bottenmiljderna ar praglade av de syrefattiga eller syrefria
forhallanden som dominerar i de djupa omradena, vilket innebar en avsaknad av
bottenfauna inom de syrefria omradena och en Iag biodiversitet med fa individer inom
de syrefattiga omradena.
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Genomforda undersokningar har visat pa att forekomsten av fisk ar mycket ringa.
Avsaknaden av storre mangder fisk medfor att fiskatande marina déaggdjur som
tumlare och sél inte forekommer inom omradet i ndgon storre utstrackning. De relativt
stora djupen och den generella avsaknaden av fisk innebar dven att omradet inte utgor
ett lampligt fodosoksomrade for fagelarter vars kost till stor del bestar av fisk och/eller
musslor.

Den planerade vindparken Aurora angransar i séder till Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna (SPA/SCI, SE0330308), men avstandet till de kansliga
utsjobankarna inom Natura 2000-omradet uppgar till cirka 10 kilometer (Norra
Midsjobanken) respektive cirka 12 kilometer (Hoburgs bank).

Verksamhetsomradet for den planerade vindparken Gverlappar inte med nagra
utpekade riksintressen for naturmiljon, Forsvarsmakten, sjofarten, yrkesfisket,
kulturmiljon eller friluftslivet. Den planerade vindparken &r aven forenlig med antagna
havsplaner.

Konsekvenser av sOkt verksamhet

Hoburgs bank och Midsjobankarna ar utpekat som Natura 2000-omrade enligt art- och
habitatdirektivet (92/43/EEG, SCI) for naturtyperna rev (1170) och sublittorala
sandbankar (1110) samt arten tumlare (1351), och enligt fageldirektivet (2009/147/EC,
SPA) for fagelarterna alfagel (A064) och tobisgrissla (A202).

Den planerade vindparken anlaggs helt utanfor Natura 2000-omradet och ingen Natura
2000-bottenyta tas sdledes i ansprak. Paverkan bedoms framfor allt uppsta vid
anlaggningsfasen, i samband med installation av fundament och anldggning av kablar,
vilket ger upphov till viss sedimentsuspension och sedimentation samt
undervattensljud.

Under driftsfasen kan paverkan pa faglar framfor allt uppsta i form av barriareffekter,
undantréangning och kollisionsrisk.

Paverkan i avvecklingsfasen bestar, som i anlaggningsfasen, av viss
sedimentsuspension och sedimentation samt undervattensljud vid bland annat
borttagande av fundament och interna kablar. Paverkan under avvecklingsfasen
forvantas bli betydligt mindre &n den paverkan som uppstar under anlaggningsfasen.

Konsekvensbedémningarna i denna miljokonsekvensbeskrivning har utgatt fran ett sa
kallat worst case. Detta innebar att beddomningarna av den planerade verksamhetens
paverkan pa Natura 2000-omradets bevarandevarden har utgatt frAdn de varsta
konsekvenser som kan komma att uppsta. | realiteten bedéms dock paverkan och
konsekvenserna bli betydligt mindre. Bedomningen &r att ingen betydande paverkan
sker pa de utpekade naturtyperna sandbankar och rev, och foljaktligen inte heller pa
de typiska arterna av fisk, bottenflora och bottenfauna samt fagel som ar kopplade till
de utpekade naturtyperna.

Den ansokta verksamheten beddms inte paverka majligheten att uppna eller bibehalla
gynnsam bevarandestatus for de utpekade naturtyperna. Inte heller for de utpekade
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arterna tumlare, alfagel och tobisgrissla bedoms planerad verksamhet paverka
bibehallandet eller mojligheten att uppna gynnsam bevarandestatus.
Konsekvensbedémningen beaktar ataganden om skyddsatgarder, se nedan.

Skyddsatgéarder

Under anlaggningsfasen for den planerade vindparken kommer ett antal
skyddsatgarder vilka syftar till att minska paverkan fran undervattensljud att vidtas,
dels vid anlaggningsundersckningar, dels vid installation av fundament. Vid palning av
fundament kommer anvéndning av akustiska metoder, mjuk uppstart och
ljuddampande utrustning (sdsom dubbel bubbelgardin (DBBC) och Hydro Sound
Damper (HSD) eller motsvarande) att tillampas for att ta hansyn till marina daggdjur.
Aven paverkan péa fisk minskar vid anvandning av bland annat mjuk uppstart och
ljuddampande tekniker.

Kunskapsunderlag

Inom ramen for projektet har ett antal olika projektspecifika inventeringar,
modelleringar och beréakningar, med avseende pa bland annat tumlare, sediment, ljud,
faglar och fisk utforts. Ovrigt underlag som anvénts vid upprattandet av
miljokonsekvensbeskrivningen utgors av befintliga data fran olika inventeringar och
karteringar, vilka utforts av bland annat HaV, SGU och Naturvardsverket, vetenskaplig
litteratur, forskningsresultat, miljorapporter, tekniska rapporter samt kunskap och
information fran olika myndigheter.

Resultaten fran de genomférda inventeringarna, modelleringarna och beréakningarna
stammer val Overens med befintliga data fran tidigare utférda undersdkningar.
Tillgangligt underlag med information om omradets forutsattningar och tillstdnd har
beaktats i den man det har ansetts vara tillampbart for Aurora. Resultaten stammer
aven Overens med relevanta vetenskapliga artiklar och rapporter. Det
kunskapsunderlag som tagits fram for vindpark Aurora bedéms darfér vara tillréckligt
omfattande och av tillrdckligt god kvalitet for att tillférlitiga bedémningar av
verksamhetens effekter och konsekvenser ska kunna goras.

Miljcbedémningarna har aven utgatt fran en ekosystemansats, vilket ar ett arbetssatt
dar det ar av central betydelse att se till hela ekosystemet vid till exempel bedémning
av en verksamhets eller atgards paverkan pa miljon och omgivningen. Inom
vindparken och det narliggande Natura 2000-omradet finns det olika typer av
livsmiljoer med viktiga interaktioner mellan olika arter, dar inte minst fodopreferenser
ar av betydelse.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter kan uppstd med andra befintliga eller planerade verksamheter. De
kumulativa effekterna kan uppsta i form av sedimentsuspension, sedimentation och
undervattensljud vid héndelse av att flera narliggande havsbaserade vindparker, som
ger samma typ av paverkan, anlaggs samtidigt, vilket bedéms vara ett orealistiskt
scenario.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



0) ¢

Ingen kumulativ effekt avseende sedimentsuspension, sedimentation eller
undervattensljud uppstar for Natura 2000-omradet och inte heller for de for omradet
utpekade naturtyperna och arterna samt de typiska arterna, inkluderat bottenflora,
bottenfauna och fisk.

Kumulativa effekter fran flera vindparker under driftsfasen kan framst paverka faglar i
form av barriareffekt, kollisionsrisk och undantrangning/stérning. De kumulativa
effekterna for de utpekade fagelarterna bedoms dock bli sma. Kumulativa effekter fran
andra befintliga eller tillstandsgivna vindparker bedéms inte paverka mojligheten att
uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus for utpekade naturtyper och arter
inom det angransande Natura 2000-omradet.

Nollalternativ

Nollalternativet innebar att den ansokta verksamheten inte kommer till stdnd. Darmed
kommer den planerade vindparken Auroras bidrag till Sveriges behov av storskalig
utbyggnad av fornybar elproduktion att utebli, vilket medfér konsekvenser for bland
annat den nationella elférsorjningen, forutsattningarna for en omstéllining av samhéllet
och industrin samt for klimatet. Nollalternativet innebar alltsa att det aktuella omradet
forblir oférandrat jamfort med idag, och att de positiva langsiktiga klimat- och
miljoeffekterna som den ansokta verksamheten kommer att medféra gar forlorade.

For Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna innebar nollalternativet
att de potentiella tillfalliga storningar som kan uppkomma under framfor allt
anlaggningsfasen inte uppkommer for de for Natura 2000-omradet skyddade
naturtyperna, arterna och typiska arterna. For nollalternativet uppkommer inte heller
nagon paverkan till foljd av vindkraftverkens fysiska narvaro under driftsfasen.

Om den planerade vindparken inte etableras innebar det dock samtidigt att de positiva
effekter som vindparken kan komma att medféra for det intilliggande Natura 2000-
omradet, bland annat i form av etableringen av ett omrade som till stora delar kommer
att vara fredat fran olika storningar, inte kommer till stdnd. Ur klimatsynpunkt innebar
nollalternativet en indirekt negativ paverkan pa de livsmiljéer och arter som skyddas
inom det berérda Natura 2000-omradet, detta da vindpark Aurora kommer att minska
de nationella utslappen av koldioxid och bidra till att uppnd uppsatta energi- och
klimatmal.

Utdver nollalternativet har alternativa lokaliseringar, utforanden och utformningar av
den planerade vindparken samt alternativa satt att na samma syfte studerats.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

OX2 planerar en etablering av en storskalig havsbaserad vindpark i Egentliga
Ostersjon (Vastra Gotlandshavet), utanfér Kalmar och Gotlands lans kuster, inom
Sveriges ekonomiska zon (Figur 1). Den planerade vindparken benamns Aurora.

Det omrade i Egentliga Ostersjon inom vilket den planerade vindparken Aurora &r tankt
att anlaggas ar synnerligen lampligt for en etablering av en havsbaserad vindpark.
Omradet uppfyller de grundlaggande tekniska forutsattningarna och de
verksamhetsspecifika kraven med avseende pa starka och stabila vindar, samt
lampliga vattendjup och geotekniska forhallanden.

Den planerade vindparken ligger inom ett omrade déar de forekommande naturvardena,
pa grund av framfor allt vattendjupet i kombination med syrefattiga eller helt syrefria
fornallanden, &r i stort sett obefintliga. Eftersom inget solljus nar ner till botten saknar
omradet bottenflora. Bottenmiljoerna &ar praglade av de syrefattiga eller syrefria
forhallanden som dominerar i de djupa omradena, vilket innebar en avsaknad av
bottenfauna inom de syrefria omradena och en 1&g biodiversitet med fa individer inom
de syrefattiga omradena.

Genomforda undersokningar har visat pa att férekomsten av fisk ar mycket ringa.
Avsaknaden av storre mangder fisk medfor att fiskatande marina déaggdjur som
tumlare och sél inte forekommer inom omradet i ndgon storre utstrackning. De relativt
stora djupen och den generella avsaknaden av fisk innebar aven att omradet inte utgor
ett lampligt fodosoksomrade for fagelarter vars kost till stor del bestar av fisk och/eller
musslor.

Den planerade vindparken Aurora angransar i soder till Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna (SPA/SCI, SE0330308) men avstandet till de kansliga
utsjobankarna i Natura 2000-omradet uppgar till cirka 10 kilometer (Norra
Midsjobanken) respektive cirka 12 kilometer (Hoburgs bank). De utpekade
naturtyperna inom Natura 2000-omradet, rev (1170) och sublittorala sandbankar
(1110) féorekommer uteslutande pa de inom omradet forekommande utsjobankarna.

Verksamhetsomradet oOverlappar inte med nagra utpekade riksintressen for
naturmiljon, Férsvarsmakten, sjéfarten, yrkesfisket, kulturmiljon eller friluftslivet. Den
planerade vindparken ar aven férenlig med antagna havsplaner.
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Figur 1. Lokaliseringen av vindpark Aurora i Egentliga Ostersjon, alternativ fér kabelkorridorer, samt Natura 2000-omrédet
Hoburgs bank och Midsjébankarna. © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: Naturvdrdsverket]

Det 6vergripande syftet med vindpark Aurora &r att producera fornybar el och pa sa
sétt bidra till att na Sveriges energi- och klimatmal, samt férse samhalle och naringsliv,
framfor allt i sédra Sverige, med konkurrenskraftig el. Den planerade vindparken
forvantas generera en arsproduktion om cirka 24 TWh, vilket motsvarar
arsforbrukningen av el for upp emot fem miljoner hushall.

Den planerade vindparken kommer att vara en viktig del i Sveriges och EU:s process
for att stélla om till fornybara energikéllor och den kommer aven att pa ett betydande
sétt bidra till att uppfylla Sveriges energipolitiska mal.

Eftersom den planerade vindparken Aurora angransar till Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna i soder, kan en potentiell risk for paverkan pa detta
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omrade inte uteslutas. Mot bakgrund av detta anstker OX2 om ett Natura 2000-
tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken.

Ansokan om Natura 2000-tillstdnd prévas av lansstyrelsen i Gotlands lan.
Foreliggande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning har tagits fram for att utgora
en del av OX2:s Ansokan om tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken.

1.2 Miljobedomning vid Natura 2000-tillstandsproévning

Lagstiftningen kring Natura 2000-omraden aterfinns i 7 kap. miljobalken. Av
bestammelserna i 7 kap. 28 a § miljcbalken foljer att ett tillstand (vanligtvis benamnt
Natura 2000-tillstand) kravs for att bedriva verksamheter eller vidta atgarder som pa
ett betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade.

Enligt 7 kap. 28 b § miljcbalken far tillstdnd lamnas endast om verksamheten eller
atgarden, ensam eller tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter
eller atgarder, inte kan skada den livsmiljo eller de livsmiljder i omradet som avses att
skyddas, och inte medfor att den art eller de arter som avses att skyddas utsatts fér en
storning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i omradet av arten eller
arterna.

For verksamheter eller atgarder som tillstandsprovas enligt 7 kap. 28 a § miljobalken
ska en specifik miljobeddémning, enligt 6 kap. 20 § miljobalken, genomféras. Detta
innebar att en miljokonsekvensbeskrivning, vars innehall regleras i 6 kap. 35 §
miljobalken, ska tas fram. Det Overgripande syftet med en miljobedémning ar att
integrera miljdaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling
framjas.

Enligt 6 kap. 36 § miljobalken far en miljokonsekvensbeskrivning som uppréattas enbart
for en prévning enligt 7 kap. 28 b och 29 88 miljobalken begransas till de uppgifter som
behovs for sddan prévning.

Till den specifika miljobedémningen ska den miljékonsekvensbeskrivning som tas fram
innehalla:

e En beskrivning av verksamhetens eller atgardens konsekvenser for syftet med
att bevara omradet,

e enredogoérelse for de alternativ som har dvervagts med en motivering till varfor
ett visst alternativ valts, samt

e de uppgifter som i 6vrigt behovs for provningen enligt 7 kap. 28 b och 29 88
miljobalken.

Foreliggande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning redogor for verksamhetens
paverkan och konsekvenser pa det for tillstAndsansokan aktuella Natura 2000-omradet
och uppfyller darmed de krav som féljer av 6 kap. 35 - 36 88 miljobalken.
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1.3 Utgangspunkter for provningen
Foljande utgangspunkter galler for Natura 2000-prévningen for vindpark Aurora:
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e Tillstdndet stks enligt 7 kap. 28 a § miljobalken (Natura 2000-tillstand). Detta
eftersom en potentiell risk for paverkan fran den verksamhet som Ansokan
avser inte kan uteslutas for det angransande Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjébankarna. Den verksamhet vars konsekvenser beskrivs och
bedéms i foreliggande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning &r

anlaggande och drift av vindkraftverk, med tillhérande internt

nat,

transformatorstationer, méatmaster, nedlaggning av anslutningskablar samt

tillhérande anlaggningsundersokningar.

e Den verksamhet som Ansdkan avser kommer att omfatta upp till 370
vindkraftverk med en maximal totalhtjd om 370 meter. Vindkraftverken
kommer att placeras inom det sokta omradet baserat pa fundaments- och
teknikval samt med hansyn till miljon och platsspecifika bottenférhallanden.

e Utvecklingen av fundament och vindkraftverk ar mycket snabb och det &r inte
mojligt att vid tidpunkten for detta dokuments uppréattande precisera vad som
vid anléggningsskedet kommer att utgora Basta Mdjliga Teknik (BAT) med
avseende pa fundament och vindkraftverksmodell. Med anledning av detta
beskrivs den miljopaverkan som den ansokta verksamheten potentiellt kan
orsaka pa miljon i det angransande Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna utifran ett sa kallat worst case (varsta fall). Med worst case
avses att beskriven paverkan och bedomda konsekvenser i praktiken aldrig
kan bli stérre &an vad som beskrivs i denna Natura 2000-
miljokonsekvensbeskrivning. Bedomningarna baseras pa antaganden om ett
maximalt utformningsscenario, vilket beaktar den forvantade tekniska
utvecklingen av fundament och vindkraftverk, och som med betydande

marginal tar hojd for vad som kan bli den storsta paverkan pa miljon.

| Tabell 1 nedan redovisas vad som utgdr worst case for olika paverkansfaktorer
kopplat till berérda naturtyper och arter. En mer utforlig beskrivning av worst case
aterfinns i avsnitt 7.4.1 och en mer utférlig beskrivning av paverkansfaktorer aterfinns
i avsnitt 8.1. | kapitel 3 beskrivs gjorda avgransningar for denna Natura 2000-

miljdkonsekvensbeskrivning mer detaljerat.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora
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Tabell 1. Antaganden avseende worst case som anvdnts i modelleringar/berékningar fér respektive pdverkansfaktor
kopplad till berérda naturtyper/arter.

Paverkansfaktor Worst case

Sedimentsuspension Installation av 96 monopilefundament med 14,3
meter i diameter inom det omrade som ligger
narmast Natura 2000-omradets grans under en
nio manaders installationsperiod.

Samtliga monopilefundament installeras i
modelleringen genom borrning.
Monopilefundament borras ner till sitt maximala
férankringsdjup och utslapp av sediment sker 2
meter ovanfér havsbotten.

Vid nedlaggning av interna och externa kablar
utgar bedomningarna fran att kablarna forlaggs
via spolning.

Sedimentation Samma som for "Sedimentsuspension”.

Miljogifter och naringsamnen  Samma som fér "Sedimentsuspension”.
Antagandet ar att alla fororeningar som kan
I6sa sig i vatten ocksa gor det.

Undervattensljud Worst case scenario for tumlare:

Installation av fackverksfundament (med
pinpiles), 4,5 meter i diameter, genom palning, i
mars manad nér ljudutbredningen &r som
storst. Anvandning av ljuddampande atgarder
motsvarande dubbel bubbelgardin och mjuk
uppstart utgor forutsattningar fér modelleringen.

Worst case scenario for fisk:

Installation av monopilefundament, 14,3 meter i
diameter, genom palning, i mars manad nar
ljudutbredningen &r som storst. Anvandning av
dubbel bubbelgardin, hydro sound damper och
mjuk uppstart utgor forutsattningar for
modelleringen.

Elektromagnetiska falt Internkabelnat (dynamiska kablar, 1 200 A):
1 370 uT och 1 125 uT runt kabelns yttermantel
for enkelarmerad respektive dubbelarmerad
kabel. Under 0,4 uT péa avstand om 7,6
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respektive 7,2 meter fran kabelns centrum for
enkelarmerad respektive dubbelarmerad kabel.

Ovriga kablar, bade vaxelstrom och likstrom, ar
begravda eller tackta och avger under 40 uT vid
havsbotten.

Frammande arter For frammande arter gar det inte att definiera
ett worst case. Anledningen till detta ar att ett
worst case skulle bygga pad manga olika
antaganden och darmed bli valdigt spekulativt.

Undantrangning 370 vindkraftverk med minsta mojliga avstand
mellan verken, 1 150 meter.

Barriareffekter 370 vindkraftverk med minsta méjliga avstand
mellan verken, 1 150 meter.

Kollisioner 370 vindkraftverk med en rotor pa 340 meter.

Utslapp till vatten For utslapp till vatten gar det inte att definiera
ett worst case. Anledningen till detta ar att ett
worst case skulle bygga pa manga olika
antaganden och darmed bli valdigt spekulativt.

Hydrografiska forandringar 370 vindkraftverk med monopilefundament med
en bottendiameter om 14,3 meter

Klimat Vindparken anlaggs inte och kommer ej bidra
till uppnaende av klimatmalen.
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2 Samrad

Infér uppréattande av foreliggande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning har
samrad i enlighet med miljobalken genomforts. Av 6 § miljcbedomningsférordningen
(2017:966) framgar att den planerade vindparken ska antas medféra en betydande
miljopaverkan, vilket innebar att genomfort samrdd har utgjort ett sa kallat
avgransningssamrad.

2.1 Avgransningssamrad 2020

OX2 genomforde ett avgransningssamrad enligt 6 kap. miljobalken med lansstyrelsen,
ovriga statliga sektorsmyndigheter, narliggande kommuner, intresseorganisationer
och Ovriga intressenter (totalt 21 olika samradsparter) avseende den planerade
verksamheten under perioden augusti till december 2020. Inom ramen for samradet
inkom 15 svar, varav 11 utgjorde yttranden och resterande 4 endast angav att
svaranden avstod fran att yttra sig. Lansstyrelserna i Kalmar respektive Blekinge lan
yttrade sig endast vid sittande mote.

For en fullstandig redogorelse for det genomférda samradet hanvisas till Bilaga B.4 till
miljokonsekvensbeskrivningen.

2.2 Avgransningssamrad 2021

OX2 genomforde ett kompletterande avgransningssamrad enligt 6 kap. miljobalken
med lansstyrelsen, o©vriga statliga sektorsmyndigheter, narliggande kommuner,
intresseorganisationer och o6vriga intressenter (totalt 26 olika samradsparter)
avseende den planerade verksamheten under perioden september till december 2021.

| det kompletterande avgransningssamradet hade det dokument som utgjorde
underlag for det samrad som genomfordes under 2020 uppdaterats med ett utokat
verksamhetsomrade for vindparken, anlaggningsdelar for produktion och distribution
av vatgas, samt kompletterats med alternativ for korridorer for anslutningskablar. Inom
ramen for det kompletterande avgransningssamradet inkom 18 svar, varav 15 utgjorde
yttranden och resterande 3 endast angav att svaranden avstod fran att yttra sig.

For en fullstandig redogorelse for det genomférda samradet hanvisas till Bilaga B.4 till
miljokonsekvensbeskrivningen.

2.3 Esbosamrad

OX2 har med hjalp av Naturvardsverket genomfort ett samrdd med andra berérda
lander i enlighet med konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett
gransoverskridande sammanhang (Esbokonventionen).

Inom ramen for detta samrad har synpunkter inkommit fran danska, tyska och polska
myndigheter och organisationer. Sammanfattningsvis kan det konstateras att
merparten av parterna som svarat har meddelat att de inte har nagot att erinra mot
projektet men att de vill f& mojlighet att ta del av framtida information. Nagra av
parterna har patalat vikten av att i projektets olika faser vidta atgarder for att minska
risken for negativ paverkan pa Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna och de fér omradet utpekade och typiska arterna och naturtyperna.
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3 Avgransningar av
miljokonsekvensbeskrivningen

3.1 Avgransningar i forhallande till 6vriga provningar och dokument

Utbver forevarande Anstkan kraver etableringen av den planerade vindparken &ven
ett antal andra tillstand, vilka kommer att ansokas om och prévas i separata
tillstandsansokningar:

e Tillstand enligt lag (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon (SEZ) for
uppférande av vindkraftverk, transformator- och/eller omriktarstationer,
plattformar och méatmaster.

e Tillstand enligt lag (1966:314) om kontinentalsockeln (KSL) for anlaggande av
undervattenskablar pa kontinentalsockeln, inom bade ekonomisk zon och
Sveriges sjoterritorium.

e Tillstand enligt 11 kap. miljobalken (vattenverksamhet) for nedlaggning av
anslutningskablar inom Sveriges sjoterritorium.

e Koncession (tillstand) enligt ellagen (1997:857) for anlaggning och drift av
anslutningskablar inom Sveriges sjoterritorium.

| Tabell 2 redovisas vilka tillstandskrav som galler for etableringen av vindparken med
tillhorande anlaggningar och installationer enligt olika lagstiftningar, samt vilka
myndigheter som ansvarar for respektive provning. Den provning som omfattas av
foreliggande miljokonsekvensbeskrivning har markerats med bla-gra skuggning i
tabellen.
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Tabell 2. De tillstandskrav som gdller fér etableringen av vindparken enligt olika lagstiftningar samt de myndigheter som
ansvarar fér respektive prévning.

Typ av tillstdnd, samt den myndighet som ansvarar for respektive préovning

. Lag om A Miljobalken
I(;I?gnoo%ivkee:?oerf kontinentalso ?f\:g& t;zl I;ggo) (vattenverksamhet) EIIaggn
Regeringen €<l n Lansstyrelsen i M;l_r.k- oc) . _Energlrparknadg-
(Miliodep.) Regt_enngen Gotlands I4n m_|.ljc_).t‘jo_msto.llen vid inspektionen (Ei)
(Naringsdep.) Vaxjo tingsratt

Vindpark, med
tillhérande X X
anlaggningar

Internt kabelnéat X X

Anslutningskablar
i ekonomisk zon

Anslutningskablar
i territorialvatten

Om den verksamhet som utgdrs av nedlaggning av anslutningskablar beddoms medféra
risk for paverkan pa andra skyddade omraden (exempelvis naturreservat eller andra
Natura 2000-omraden &n Hoburgs bank och Midsjobankarna) inom svenskt
sj6territorium, kommer erforderliga tillstdnd och dispenser att sokas i sarskild ordning.

Den planerade verksamhetens potentiella gransoverskridande paverkan bedéms inte
i foreliggande miljokonsekvensbeskrivning. Denna paverkan beaktas inom ramen for
en pagaende Esboprocess, det vill sdga det samrad (se avsnitt 2.3) som sker med
andra berdrda lander i enlighet med konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i
ett gransoverskridande sammanhang (Esbokonventionen).

Foreliggande Natura 2000-miljkonsekvensbeskrivning hanvisar till
underlagsrapporter som dels ligger som bilagor till dokumentet (Bilaga B.1 - B.4), dels
till referensrapporter som tagits fram inom ramen for projektet. Bilagor och
referensrapporter ar i huvudsak gemensamma fér samtliga prévningar enligt Natura
2000, SEZ och KSL (for internt kabelnat), men utgdor inte i alla delar underlag for Natura
2000-prévningen.

Gemensamma underlagsrapporter har tagits fram for att skapa ett s sammanhallet
underlag som mgjligt for de olika prévnings- och remissmyndigheterna. | denna Natura
2000-miljokonsekvensbeskrivning sammanfattas de delar frdn bilagor och
referensrapporter som ar relevanta och hanforliga till prévningen av verksamhetens
paverkan i forhallande till Natura 2000-omradet.
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3.2 Avgransning av verksamheten

Verksamheten som konsekvensbedtms ar planerad vindpark inklusive internkabelnat,
samt nedlaggning av anslutningskablar i de kabelkorridorer dar en risk for paverkan
pa Natura 2000-omradet inte kan uteslutas, se kapitel 4 samt Bilaga C till Anstkan.

33 Geografisk avgransning

Geografiskt beskrivs konsekvenserna i foreliggande miljokonsekvensbeskrivning for
Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.

3.4 Miljoaspekter

Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen redovisar och beddomer effekter och
konsekvenser pa utpekade naturtyper och arter, inklusive typiska arter, som &r
skyddade enligt art- och habitatdirektivet och fageldirektivet i Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna. For en beskrivning av skyddade naturtyper och
arter, samt vad som kan paverka dessa (paverkansfaktorer), se kapitel 5 och 6.

Kumulativa effekter bedoms dar risk finns for att paverkan fran verksamheten
sammanfaller med paverkan fran andra néarliggande projekt och verksamheter (se
kapitel 7 och kapitel 10).

3.5 Avgransningar i tid

Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen beskriver ett tidsperspektiv inom vilket de
forvantade konsekvenserna bedéms uppstd. Bedomningen av miljokonsekvenserna
omfattar anlaggningsfasen, driftsfasen och avvecklingsfasen och de tidshorisonter
som &r aktuella for respektive fas.

For en beskrivning av respektive fas, se kapitel 4 samt Bilaga C till Ansdkan. | kapitel
9 redovisas vilka naturtyper och arter som konsekvensbeddms under respektive fas.

3.6 Definitioner

I miljokonsekvensbeskrivningen anvands begreppen vindpark, vindpark Aurora,
parkomrade, vindparksomrade och verksamhetsomrade synonymt. Med dessa
begrepp avses det omrade inom vilket fundament, vindkraftverk, stationer, plattformar,
matmaster och det interna kabelnatet anlaggs.

Utéver de benamningar som anges ovan anvands aven begreppet projektomrade,
vilket avser hela det havsomrade som ar kopplat till projektet, det vill sdga bade
omradet for sjalva vindparken och omradena for samtliga tillhérande kabelkorridorer.
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4 Verksamhetsbeskrivning

Foreliggande kapitel innehaller en Oversiktlig beskrivning av den ansokta
verksamheten (den planerade vindparken) och dess huvudkomponenter, samt
projektets olika faser (anlaggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas). For en mer
detaljerad och utforlig beskrivning av den ansokta verksamheten, dess komponenter
och de olika faserna héanvisas till den tekniska projektbeskrivningen, Bilaga C till
Ansdkan.

Som namnts i avsnitt 1.3 ar en utgangspunkt for Ansokan att de yttre ramarna for den
planerade vindparken definieras och att miljopaverkan beskrivs utifran ett sa kallat
worst case (se kapitel 7). Detta for att mojliggora olika tekniska l6sningar, ta héjd for
framtida teknikutveckling och for att minimera projektets miljopaverkan. Flera aspekter,
inklusive de exakta placeringarna av vindkraftverken inom vindparken,
vindkraftverkens totalhdjd, val av fundamentstyper och exakta installationstekniker
kommer darmed att beslutas forst infor byggnationen av vindparken, for att mojliggéra
anvandning av vad som vid denna tidpunkt utgér basta mojliga teknik.

Med detta som bakgrund beskrivs i detta kapitel exempel pa utformning av
vindparkens layout, design av fundament och vindkraftverk samt installationsmetoder.
Andra strukturer och tekniska lésningar kan bli aktuella att anvanda, dock begransade
av de ramar som tillstandet for verksamheten satter utifran tillstandsgivna dimensioner
och villkor.

4.1 Lokalisering

Den planerade vindparken Aurora ligger i Sveriges ekonomiska zon i Egentliga
Ostersjon (Figur 1), drygt 30 kilometer 6ster om Oland och drygt 20 kilometer sydvast
om Gotlands sodra spets. Verksamhetsomradet avgransas av hornpunkter med
koordinater som redovisas i Figur 2, koordinatsystem SWEREF99 TM. Omradet ar
cirka 1 045 km? stort och vattendjupet varierar mellan 43 och 88 meter.

Det omrade i Egentliga Ostersjon inom vilket den planerade vindparken Aurora &r tankt
att anlaggas ar synnerligen lampligt for en etablering av en havsbaserad vindpark.
Omradet uppfyller de grundlaggande tekniska forutsattningarna och de
verksamhetsspecifika kraven med avseende pa starka och stabila vindar, samt
lampliga vattendjup och geotekniska forhallanden.

Den planerade vindparken ligger inom ett omrade dar de forekommande naturvardena,
pa grund av framfor allt vattendjupet i kombination med syrefattiga eller helt syrefria
fornallanden, &r i stort sett obefintliga. Eftersom inget solljus nar ner till botten saknar
omradet bottenflora. Bottenmiljoerna ar praglade av de syrefattiga eller syrefria
forhallanden som dominerar i de djupa omradena, vilket innebar en avsaknad av
bottenfauna inom de syrefria omradena och en 1&g biodiversitet med fa individer inom
de syrefattiga omradena.

Genomforda undersokningar har visat pa att férekomsten av fisk ar mycket ringa.
Avsaknaden av storre mangder fisk medfor att fiskatande marina déaggdjur som
tumlare och sal inte forekommer inom omradet i nagon storre utstrackning. De relativt
stora djupen och den generella avsaknaden av fisk innebar dven att omradet inte utgor
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ett lampligt fodosoksomrade for fagelarter vars kost till stor del bestar av fisk och/eller
musslor.

Den planerade vindparken Aurora angréansar i soder till Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna (SPA/SCI, SE0330308), men avstandet till de kansliga
utsjobankarna i Natura 2000-omradet uppgar till cirka 10 kilometer (Norra
Midsjobanken) och cirka 12 (Hoburgs bank). De utpekade naturtyperna inom Natura
2000-omradet, rev (1170) och sublittorala sandbankar (1110) forekommer uteslutande
pa de inom omradet forekommande utsjobankarna.

Verksamhetsomradet overlappar inte med nagra utpekade riksintressen for
naturmiljon, Forsvarsmakten, sjofarten, yrkesfisket, kulturmiljon eller friluftslivet. Den
planerade vindparken ar aven forenlig med antagna havsplaner.

Omradet bedoms ha gynnsamma forhallanden for etablering av vindkraft med en
medelvind pa cirka 9,5 m/s (pa en hojd av 100 meter 6ver havet). Omradet innehaller
inga Gar utan bestar helt av dppet hav.

Bottensubstratet inom vindparken domineras av lera och gyttja tilsammans med en
blandning av sand, grov sand, smasten och grus. | mindre omraden i vindparkens
centrala, norra och norddstra delar utgors bottensubstraten av sten och stenblock.

23
Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



&
Ronneby Karlskrona
— et d 2
o £
SN Sk %zi\// / Norra
[ Midsjébanken
o ~/ Olands
- sodra
//
I, - grund N E
\\ // A 6258619 633668
\\\ P B 6292456 643796
B [ 6300096 671025
D 6295346 674678
Sodra E 6291158 680581
Midsj(-jbanken F 6287621 681421
G 6260806 648982
0 20 40
kM
E Vindpark Hornkoodinater Natura 2000
o Koordinatsystem Hoburgs bank och
Primara alternativ SWEREF 99 TM Midsjobankarna
for kabelkorridorer
=== Territorialgrans [ ] Utsjobankar
i i Sekundara alternativ
leeeeeeed for kabelkorridorer w— Ekonomisk zon

Figur 2. Koordinater for verksamhetsomrddets hérnpunkter. © [Lantmdteriet] 2021

4.2 Vindparkens komponenter

Den planerade vindparken Aurora kommer att ha en installerad effekt om cirka 5 500
MW och vindparken inrymmer maximalt 370 vindkraftverk, beroende av storleken pa
de enskilda vindkraftverken. Vindkraftverken forankras pa fundament, vilka kan vara
forankrade i havsbotten pa olika satt, och kopplas samman i ett internt kabelnat som
forbinder vindkraftverken med ett antal transformator- i och/eller omriktarstationer. Pa
havsbotten runt fundamenten anléaggs (vid behov) erosionsskydd.

Fran vindparken overfor forband med anslutningskablar (dven kallade exportkablar)
den producerade elektriciteten fran respektive transformator-/omriktarstation till
anslutningspunkter pa land. | strandkanten évergar sjokablar till markkablar fram till
den valda anslutningspunkten, dar gallande elnatskrav ska uppfyllas. Vid
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anslutningspunkten anldggs vanligen en transformatorstation for att anpassa
spanningen till transmissionsnétet.

Dartill kan det anlaggas en eller flera master fér meteorologiska matningar och bojar
for vag- och stromningsmatningar. | Figur 3 redovisas en principskiss 6ver de olika
delar som en havsbaserad vindpark generellt sett bestar av.

Figur 3. Principskiss éver de olika delar som en havsbaserad vindpark generellt sett bestdr av.

4.3 Teknikutveckling inom vindkraften

Den havsbaserade vindkraftsindustrin &r ingen ny industri, men den fortsatter att
praglas av en omfattande teknisk utveckling géllande vindkraftverk, fundament och
Okad storlek pa rotor. Detta gor att det i nulaget ar svart att forutse exakt vilken teknik
som kommer att finnas tillganglig och vad som kommer att vara den basta mdjliga
I6sningen vid tiden da den planerade vindparken anlaggs.

De senaste aren har vindkraftverken kunnat byggas allt storre och darmed mangfaldigt
effektivare, vilket ar fordelaktigt da det mojliggor en storre elproduktion pd samma yta
som tidigare. Okad effekt kraver i regel storre rotordiameter, vilket medfor ett behov av
en okad totalhtjd (se Figur 4). Storre rotorer kréaver ocksa storre avstand mellan
vindkraftverken for att vindresursen ska kunna utnyttjas optimalt.

Aven undersokningsmetoder, utformning och storlek pa vindkraftverkens fundament
samt dess installationstekniker utvecklas, effektiviseras och forbattras standigt.
Kapaciteten i dverforingskablar har 6kat och det har &ven blivit mojligt att konstruera
allt storre transformatorstationer. Utvecklingen av likstromséverforingslosningar har
framskridit, vilket kan 6vervagas som ett alternativ till véxelstromsoéverforing. Genom
kontinuerlig utveckling i alla tekniska omraden av en vindpark har kostnaden for att
producera och overfora elektricitet (LCOE, levelized cost of energy) med havsbaserad
vindkraft sjunkit kraftigt.
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Turning
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Sverige Danmark Danmark 15 MW 20+ MW

2,3MW 3,6 MW 8,4 MW
Rotordiameter Rotordiameter Rotordiameter Rotordiameter Rotordiameter
2m 120 m 167 m 236 m 285 m

Figur 4. lllustration av historisk och forvintad utveckling av havsbaserade vindkraftverk.

4.4 Anslutning

Utredning pagar avseende vindpark Auroras olika majligheter gallande natanslutning.
P& grund av vindparkens storlek kan flera olika anslutningspunkter bli aktuella (se
Figur 5). Framtagandet av de olika alternativen for kabelkorridorer har framfér allt styrts
av framkomligheten och mdjliga anslutningspunkter.

Inom ramen foér projektet har en framkomlighetsstudie utférts, dar lampliga
kabelkorridorer har valts ut. Alternativen for kabelkorridorer har delats in i priméra
(foreslagna) alternativ respektive sekundéara alternativ, och utgar fran de parametrar
(tekniska, miljomassiga, ekonomiska etcetera) som ingick i framkomlighetsstudien.
Kabelkorridorerna anses som preliminara och ar exempel pa hur vindpark Aurora kan
komma att anslutas till land. Den slutgiltiga designen, den totala effekten och
vindparkens utbyggnadstakt paverkar antalet anslutningskablar som kravs.

En dialog fors med Affarsverket Svenska kraftnat (hadanefter Svenska kraftnat) om
lampliga anslutningspunkter pa land eller till havs. Regeringen gav 2021 Svenska
kraftnat i uppdrag att bygga ut transmissionsnatet till omraden inom Sveriges
sjoterritorium dar det finns forutsattningar att ansluta fler elproduktionsanlaggningar.

Baserat p4 kommande utredningar, framtida teknikutveckling och andra faktorer kan
ett eller flera av saval de primara som de sekundara alternativen bli aktuella for
anslutningskablar.

Slutligen bor det noteras att kabelkorridorerna &r cirka 4 - 6 kilometer breda. Detta i
syfte att kunna hitta kabelstrackningar med goda tekniska forutsattningar och minsta
mojliga miljopaverkan. | sjalva verket tar en enskild anslutningskabel endast ett fatal
meter p& bredden i bottenansprak vid sjalva forlaggningen. En anslutningskabel som
gravs, plojs eller spolas ner i havsbotten tar ingen bottenyta i ansprak under driftsfasen.
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Figur 5. Alternativ fér kabelkorridorer, befintliga transmissionsndtsstationer samt befintligt transmissionsndt. ©
[Lantmdteriet] 2021, [underlag: Svenska kraftndt]

4.5 Omfattning och utformning

Tillstandsprocessen och byggprocessen for en vindpark till havs tar lang tid och
verksamheten ar foremal for flera olika prévningar i olika instanser. Samtidigt sker en
snabb och kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfor att mer kostnads- och
miljoeffektiv teknik succesivt blir tillganglig. De senaste aren har vindkraftsindustrin
kontinuerligt 6kat vindkraftverkens rotordiameter till mer an 235 meter, vilket medfér
en hdgre produktion och ett mer effektivt nyttjande av ytan. Samtidigt kravs det storre
avstand mellan de enskilda vindkraftverken for att maximera verkningsgraden i
vindparken. Omkring &r 2030 férvantas rotordiametern vara uppemot 340 meter.

Vindparkens  utformning, inklusive placering av kablar, transformator-

/omriktarstationer, matmaster och eventuella 6vriga plattformar och anléaggningsdelar,
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kommer att anpassas efter platsens férutsattningar avseende bland annat vind, klimat,
vagor, vattenstrommar, miljdomassiga hansynstaganden, samt geotekniska
egenskaper. OX2 kommer darfor att ansoka om ett tillstand som innebéar flexibilitet i
fraga om placering, utformning och teknikval. Den slutgiltiga utformningen av
vindparken kommer att bestammas utifran den teknik som finns tillganglig vid
tidpunkten for upphandling och byggnation, samt utifran en optimering av
elproduktionen. Vindkraftverkens storlek och antal resulterar i olika alternativ som
kommer att belysas och utvarderas utifran den tillgangliga vindresursen i omradet.

Tekniken for fundament optimeras kontinuerligt vilket ocksa Oppnar upp for nya
mojligheter, likasa optimeras tekniken for overforing av elektrisk strom till land.
Utformningen av vindparken som presenteras i detta underlag ska déarfor ses som ett
exempel, i och med att tillganglig teknik kan forvantas férandras och utvecklas innan
planerad byggstart.

Grundlaggande uppgifter om vindparken redovisas i Tabell 2. Frigangen mellan
vattenyta och rotorspets kommer aldrig vara mindre an 30 meter. Minsta avstand
mellan vindkraftverken &r cirka fem rotordiametrar.

Tabell 3. Grundldggande uppgifter om vindparken.

Grundlaggande uppgifter om vindpark Aurora

Maximalt antal vindkraftverk 370
Vindkraftverkens maximala totalhojd 370 meter
Vindkraftverkens maximala rotordiameter 340 meter
Forvantat minsta avstand mellan vindkraftverken 5 x rotordiameter
Frigdng mellan vattenyta och rotorspets 30 meter
Estimerad kabellangd (internkabelnét) 1250 km
Maximalt antal transformatorplattformar 9

Forvantat antal anslutningskablar 14
Vindparkens yta 1 045 km?
Vattendjup 43 — 88 meter
Uppskattad total installerad effekt 5500 MW
Uppskattad arlig elproduktion 24 TWh
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4.6 Vindkraftverk

Vindkraftverk fangar och omvandlar vindens rérelseenergi till elektrisk kraft. Vindens
rorelseenergi 6verfors till en axel som far vridmoment for att driva generatorn som
alstrar strom. Generatorn bestar av en roterande del (rotor) och en stationar del
(stator). | rotorn finns permanentmagneter eller en lindning som alstrar ett magnetfalt
nar strom leds igenom den. D4 vindturbinen initierar en rérelse i rotorn roteras alltsa
magnetfaltet och nar detta ror sig igenom statorns lindningar induceras spanningar i
dessa.

4.6.1 Vindkraftverkets komponenter

Oversiktligt bestar ett vindkraftverk av tre delar; ett torn, en nacell och rotorblad. | tornet
finns hiss och stege for att kunna na upp till nacellen. | tornet finns aven elektriska
komponenter. Huvudkomponenterna i nacellen ar vaxellada, generator och
girmotorer.

Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller tre
rotorblad. Ett horisontalaxlat vindkraftverk har sin rotor ned-, alternativt uppvind i
forhallande till vindkraftverkets nacell. Den typ av vindkraftverk som har utvecklats
snabbast och som det har uppférts flest av hittills ar de trebladiga horisontalaxlade
uppvindsturbinerna (se exempel pa vindkraftverk i olika storlekar i Figur 6).
Vertikalaxlade vindkraftverk ar idag inte kommersiellt gangbara.

Figur 6. Exempel pa trebladiga horisontalaxlade uppvindsturbiner. D = rotordiameter, H = totalhdjd, G = frigéng, d =
vattendjup.

Ett vindkraftverks rotorblad ar normalt tillverkade av i huvudsak kompositmaterial,
medan tornen oftast utgors av sektioner i stalrér. Vindkraftverk férvantas producera el
vid vindhastigheter fran cirka 3 m/s och uppna maximal produktion vid vindhastigheter
mellan 10 och 14 m/s. Nar vindarna (vid séllsynta tillfallen) dverstiger cirka 30 m/s
sténgs vindkraftverket av for att automatiskt starta nar vindhastigheten ar lagre.

Antalet och storleken pa vindkraftverken som kan komma att bli aktuella fér vindpark
Aurora ar exemplifierat i Tabell 4. | exemplen har vindkraftverken en effekt pa 25 MW
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respektive 15 MW, vilka har antagits ha en totalhdjd om 370 meter respektive 260
meter, med en rotordiameter pa 340 meter respektive 230 meter. De vindkraftverk som
sannolikt kommer att vara aktuella vid tiden for upphandling och byggnation av
vindpark Aurora férvantas ha en livslangd pa cirka 40 - 45 ar.

Tabell 4. Exempel pd dimensioner for vindkraftverk med en effekt om 15 respektive 25 MW samt antalet verk som kan bli
aktuella fér respektive exempelmodell.

Exempel 1 Exempel 2

Effekt per vindkraftverk (MW) 15 25
Antal vindkraftverk 370 220
Rotordiameter, D (m) 230 340
Totalhojd, H (m) 260 370
Frigang!, G (m) 30 30

1H6jd ovan vattenytan ar i férhallande till medelvattenstandet.

| vindkraftverkets nacell finns férutom véaxellddsolja bland annat kylarvatska,
hydrauloljor, smorjoljor och batterivatskor. Dartill kommer exempelvis koldioxid eller
andra gaser vilka ingar i brandslackningsutrustningen. | de komponenter dar
olja/vatskor férekommer ar systemen slutna for att forhindra lackage. Skulle lackage
uppsta samlas det upp i avsedda uppsamlingstrag som rymmer hela den potentiella
kemikalievolymen.

En del oljor byts ut i intervaller under driftsfasen, beroende pa vindkraftverkets
drifttimmar och vilken typ av olja som anvands. Avfallsfettet som uppkommer i
smorjprocessen kan samlas upp i speciella fettuppsamlingstankar och avlagsnas som
en del av underhallsarbetet. Den totala mangden olja och vatskor som forvantas finnas
i ett enskilt vindkraftverk uppgar till cirka 20 — 25 m3.

4.6.2 Installation

Ett vindkraftverk installeras vanligen i delar, med flera lyft dar man utnyttjar ett
kranfartyg. Vindkraftverkets komponenter kan transporteras pa pram ut till vindparken
och monteras pa fundamenten med hjalp av en stédbensplattform (Figur 7) eller ett
flytande kranfartyg, alternativt kan komponenterna transporteras ut pa sjalva
installationsfartyget. Efter installation av tornet lyfts och monteras nacellen pa tornet
och darefter monteras de tre rotorbladen. Denna installation ar vaderkanslig. Det
forekommer utveckling av I6sningar dar montering av vindkraftverk sker i en hamn och
dar konstruktionen darefter bogseras ut till platsen. Néar vindkraftverken &r installerade
kan komponenterna anslutas till det interna kabelnatet.
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Figur 7. Montering av vindkraftverk med ett fartyg av typen stédbensplattform (jack-up). Kélla: COWI

4.6.3 Utmarkning av vindkraftverken

Vindkraftverk och matmaster kommer att markas ut for luft- och sjofart enligt gallande
regelverk och foreskrifter vid tidpunkten fér byggnation. Enligt nu gallande regelverk
inom Sveriges Sj6territorium (TSFS 2020:88) ska vindkraftverk med en hojd éver 150
meter, och som ar placerade i parkens ytterkant, forses med hdgintensivt vitt blinkande
ljus pa nacellen. Vindparker som &r bredare &n fyra kilometer behover dessutom
utrustas med ett hdgintensivt ljus inuti parken och 6vriga vindkraftverk behéver
utrustas med ett lagintensivt rétt ljus. Vid en totalhéjd 6ver 315 meter kan ytterligare
belysning behdvas.

4.7 Matning av meteorologiska parametrar

En eller flera matmaster kan komma att installeras for att komplettera tillgangliga
vinddata fran omradet och for att utgéra underlag vid detaljprojektering och val av
turbiner och layout. En matmast har vanligen en héjd som motsvarar vindkraftverkens
navhojd och installeras pa samma satt som ett vindkraftverk, med ett fundament som
forankras i botten. Fundamentet for en matmast &r dock betydligt mindre &n
fundamentet for ett vindkraftverk. Data frAn matmaster kan aven anvandas for att
under installation folja upp forutsattningarna for olika lyft, dar det kan finnas krav pa
maximala vindhastigheter, och senare fér uppfdljning av vindparkens produktion. Data
fran matmaster kan aven anvandas for att gora underlag for lastberdkningar for
vindkraftverkens fundament.
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En teknik som utvecklas snabbt och som har potential att ersatta matmaster ar LiDAR
(Light Detection and Ranging). Lidarteknologin anvander laser for att mata
vindhastigheten over havsytan och kraver saledes ingen mast. Utrustningen kan
placeras antingen pa ett bottenférankrat fundament eller pa en flytande plattform.

4.8 Fundament

Val av fundament beror pa ett flertal olika faktorer: primart vattendjup, geologi, vind-
och vagforhdllanden samt miljomassigt hansynstagande och kostnader. Eftersom
bade vattendjup och geologiska forutsattningar varierar inom den planerade
vindparken kan olika typer av bottenfasta eller flytande fundament bli aktuella.

Bottenfasta fundament forankras i eller stabiliseras pa havsbotten antingen genom
palning, undertryck applicerat pa sugkassuner (suction buckets), eller med hjalp av
gravitationskraften i det fall gravitationsfundament anvéands. Den tekniska utvecklingen
har medfort att bottenfasta fundament kan byggas pa allt djupare vatten. Exempel pa
olika typer av bottenfasta fundament redovisas i Figur 8.

Monopile- Monopilefundament Gravitations- Jacketfundament Jacketfundament
fundament med suction bucket fundament med suction bucket med pinpiles

Figur 8. Exempel pa olika typer av bottenfasta fundament.

Ett alternativ till de idag anvénda bottenfasta fundamentstyperna ar en flytande
fundamentslosning, vilket vaxer fram som ett alternativ for omradden med ett storre
vattendjup (djupare an 60 - 70 meter). Tekniken &r tillampad i olje- och gasindustrin
dar man anvant sig av flytande fundament for att komma at oljereservoarer pa djupt
vatten. Flytande fundament kan huvudsakligen delas in i fyra olika koncept:
bargefundament, semi-flytande (semi-submersible) fundament, sparfundament och
TLP (tension-leg platform).

Flera olika typer av fundament kan komma att anvandas inom den planerade
vindparken. Utifrdn geologiska forhallanden pa platsen och den teknik som &r
tillganglig idag ar det féljande fundament som beddms vara aktuella for vindpark
Aurora: monopilefundament, fackverksfundamentmed palar, samt flytande
fundament. Varken typen gravitationsfundament eller férankring med monobucket eller
suction bucket bedéms som lampliga for Aurora och behandlas darfor inte narmare.

Nedan foljer en kort beskrivning av de fundamentstyper som kan bli aktuella for den
planerade vindparken.
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4.8.1 Monopilefundament

Ett monopilefundament ar svagt koniskt och bestar av en enkel stalcylinder (pile) (se
Figur 9) som normalt forsanks i botten genom palning eller borrning, alternativt genom
en kombination av palning och borrning. Fundamentets diameter och forankringsdjup
dimensioneras bland annat efter belastningen fran vindkraftverket, geotekniska
forhallanden, vattendjup samt forekommande vind och vagforhallanden.

Figur 9. Till vdnster: illustration av ett fdrdigt installerat monopilefundament. Till héger: tillverkning av monopilefundament.
I bakgrunden syns fardiga évergdngsstycken. Kdlla: COWI

Monopilefundament passar bast vid bottensubstrat med stenblandad lera, med ett fast
underliggande skikt. Tekniken ar olamplig vid bergig botten, vid hdg forekomst av block
eller vid mjuk botten (Hammar, et al., 2008). For att forhindra erosion anlaggs ett
erosionsskydd runt fundamentet.

For att optimera fundamentens storlek och mangden material anpassas vanligen varje
fundament efter platsens specifika forutsattningar. Den monopile som kan bli aktuell
vid vindpark Aurora for ett vindkraftverk med en rotor pd 340 meter bedéms ha en
maximal diameter om upp till 14,3 meter och ett penetrationsdjup pa upp till 60 meter.
Erosionsskyddets diameter berdknas vara maximalt 60 meter med en tjocklek pa cirka
1,5 meter.

For en mer detaljerad beskrivning av monopilefundament, installationsmetoder,
palning och borrning hanvisas till Bilaga C till Anstkan.

4.8.2 Fackverksfundament

Fackverksfundament &ar en natverkskonstruktion av stalror/balkar (Figur 10), som
normalt férankras i botten genom palning. Ett fackverksfundament for vindpark Aurora
har en bottenbredd pa upp till 55 meter. Tekniken harstammar fran oljeindustrin och ar
darfor anpassad till och beprévad pa stora djup, ofta éver 40 meter. Stalréren i
konstruktionen fixeras vanligen i varandra genom svetsning eller med hjélp av gjutna
hylsor. Om botten &r av hard karaktar kan aven borrning kravas.

Fackverksfundament till vindkraftverk har idag vanligen tre eller fyra ben. Mellan
fundamentet och tornet placeras ett 6vergangsstycke. Fackverksfundament bedoms
primart kunna bli aktuellt inom de delar av Aurora med vattendjup ner till 70 meter.
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Figur 10. Till vinster: illustration av fackverksfundament). Till hGger: fidrdigmonterade 4-bensfackverksfundament inklusive
overgdngsstycke redo att transporteras till havs. Kélla: COWI

Fackverksfundament férankras i botten genom att 3 till 4 stalror (pinpiles) palas fast i
bottensedimentet, varefter hela stalkonstruktionen kan monteras i ett stycke.
Alternativt kan man forst stalla hela fackverksstrukturen pa botten och darefter sla ner
palarna. Bade palningen och borrningen genomfors pa liknande satt som fér monopile.
Palarna beraknas ha en maximal diameter pa cirka 4,5 meter och ett penetrationsdjup
om ner till cirka 60 meter.

Behovet av erosionsskydd i form av sten eller motsvarande kommer att utredas senare
i projektet och kan tillkomma och laggs i sddana fall inom ett avstand om cirka 4 till 6
meter fran varje stalror.

For en mer detaljerad beskrivning av fackverksfundament, installationsmetoder,
palning och borrning hanvisas till Bilaga C till Anstkan.

4.8.3 Flytande fundament

En teknik som &r under utveckling ar flytande fundament och denna teknik férvéantas
gora stora framsteg under de kommande aren. Flytande fundament har under en
langre tid anvants i olje- och gasindustrin.

Tekniken mojliggor installationer pa storre vattendjup an de traditionella bottenfasta
fundamenten. Dessutom &r bottenférhallandena mindre avgoérande i jamforelse med
for bottenfasta fundament. Aven miljopaverkan pa bottenmiljé och marint liv som kan
orsakas av borrning/palning kan minskas tack vare den flytande tekniken. Flytande
fundament bestar forenklat av tre delar, en flytstruktur, pa vilken vindkraftverket ar
monterat, forankringslinor, samt férankringar som faster férankringslinorna i botten.

Det finns olika varianter av flytande fundament och dessa kan delas upp i fyra
kategorier. Spar, Barge och Semiflytande ar tre varianter med stora fundament som
forankras vid havsbotten med hjalp av Ianga kedjor eller staglinor som fasts med nagon
form av ankare. Den fjarde varianten, TLP (tension leg platform) har en mindre
plattform och ar férankrad i havsbotten med vertikalt I6pande linor. Denna teknik kraver
mycket starka férankringslinor och en gedigen fastanordning pa botten.
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Inom vindpark Aurora beddéms semiflytande fundament vara mest sannolikt att tas i
bruk utav de flytande fundamentsiésningarna. Spar och TLP beddms vara minst
passande for vindparken da dessa &r anpassade for storre vattendjup. Oavsett vilken
fundamentstyp som anvénds kan olika forankringslésningar med linor och ankare
komma att anvandas.

Flytande fundament skiljer sig frAn bottenfasta fundament i installations-, drifts- och
avvecklingsfasen. Installationsprocesserna skiljer sig aven inom de olika typerna av
flytande fundament, beroende pa om det ar sparfundament, barge, semiflytande eller
TLP.

For en mer detaljerad beskrivning av de olika typerna av flytande fundament,
installationsmetoder, férankring och forankringslinor hanvisas till Bilaga C till Ansdkan.

4.9 Erosionsskydd

| anslutning till de bottenfasta fundamenten och de flytande fundamentens
forankringspunkter anlaggs vanligen erosionsskydd for att foérhindra erosion, det vill
saga underminering och utgravning av havsbotten kring anlaggningsdelarna.

Utformningen och behovet av erosionsskydd varierar beroende pa fundamentstyp,
material, strommar samt rddande bottenforhallanden. Den vanligaste typen av
erosionsskydd bestar av lager av sten, grus och sand i varierande storlek som laggs
runt basen pa fundamentet. Installation sker vanligtvis med ett &ndamalsenligt fartyg
som placerar materialet pa platsen. Utformning och val av erosionsskydd faststalls
slutgiltigt under detaljprojekteringen i ett senare skede av projektet.

4.10 Transformator- och omriktarstationer

Inom  verksamhetsomradet installeras havsbaserade transformator- och
omriktarstationer. Kablarna  fran vindkraftverken fors samman till
transformatorstationerna. Den lagre spanningen fran vindparken transformeras till en
hogre spanningsniva infér utmatning till anslutningskabeln. Den hdgre spanningsnivan
ar viktig for att minska forluster som uppstar vid 6verforing av elektricitet 6ver langre
distanser. Fran transformatorstationen utgar anslutningskablar som G6verfor
elektriciteten fran vindparken till anslutningspunkten pa land.

Om o&verforingen till land sker med hogspand likstrom i stéllet for vaxelstrom ingar
omriktare som en del av den elektriska utrustningen. Denna station benamns da
vanligen omriktarstation och liknar till sin utformning en stérre transformatorstation.
Omriktarstationen konverterar vaxelstrommen som genereras vid vindkraftverken till
likstrom. Omriktarstationer kan anvédndas ensamma eller i kombination med
transformatorstationer.

Transformatorstationer bestar av ett eller flera fundament och en éverbyggnad. De
tillgangliga fundamentstyperna for plattformen &r i princip samma som for
vindkraftverken. Overbyggnaden tillverkas pa land och innehaller elektrisk utrustning
och annan nédvandig utrustning.

Dimensionen av 6verbyggnaden varierar beroende av till exempel leverantérer, effekt
och vilka komponenter som plattformen ska rymma. Plattformarna kan vara stora och
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det finns exempel pa plattformar med en langd p& 100 meter och en bredd pa 100
meter och med en hojd ovanfor vattenytan pa upp till 100 meter. Frigdngen mellan
plattformen och vattenytan ska sakerstalla att vagor inte kan sl& upp i botten.
Plattformen eller plattformarna kommer att méarkas i enlighet med géllande regelverk
sa att de blir synliga for bat- och flygtrafik.

4.10.1 Fundament for transformator- och omriktarstationer

De fundamentstyper som finns tillgangliga foér havsbaserade transformatorstationer &r
i grunden samma som finns for vindkraftverken. | bada fallen &r de dimensionerade
med héansyn till de laster som utformningen och miljon ger upphov till. Figur 11
illustrerar ndgra exempel pa hur plattformen och fundamenten kan vara utformade. Det
kan aven finnas landningsplats for helikopter pa plattformen.

Gravitations- Jacketfundament med Stédbensfundament
fundament suction bucket

Figur 11. Exempel pd transformator- och omriktarstationers plattformar med tillhérande fundament.

Slutligt antal, utformning och placering av transformatorstationerna kommer att
bestammas under vindparkens detaljprojektering och baseras pa basta tillgangliga
teknik for stromoverforing, storlek och antal vindkraftverk, bottenférhdllanden och
optimal dragning av kablar. Vid tidpunkten for detta dokuments uppréttande utreds
alternativa placeringar for transformatorstationer for att optimera internkabelnéatets och
anslutningskabelns langd och samtidigt identifiera en plats med passande geologi.

For en mer detaljerad beskrivning av de olika typerna av transformator- och
omriktarstationer samt installationen av dessa hanvisas till Bilaga C till Ansokan.

411 Internt kabelnat

Det interna kabelndtet binder samman vindkraftverken med de havsbaserade
transformatorstationerna, genom att sammankoppla enstaka vindkraftverk i grupper
(radialer) som sedan kopplas till transformatorstationen.

4.11.1 Kabelns uppbyggnad

Vanligtvis bestar det interna kabelnatet av en armerad treledarkabel, med tre faskablar
av vald dimension (Figur 12). Karnan bestar av en koppar- eller aluminiumledare som
ar isolerad med PEX (plast) eller EPR (gummi). Ytterst har faskablarna en skdrm som
skyddas av ett PE (plast)-lager. Halrummen mellan faserna fylls upp av profiler eller
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garn for att géra kabeln rund och darefter skyddas kablarna med armering, vilken
vanligtvis utgdrs av galvaniserade staltradar. Ytterst laggs ett transportskydd av garn
eller PE.

Figur 12. Tvdrsnitt av en sjékabel. Kélla: NKT.

Den sammanlagda langden pa det interna kabelnatet beror pa vindkraftverkens
spanningsniva, effekt och antal. Aven andra faktorer, som till exempel bottens
beskaffenhet, kan paverka kabelnatets langd. Det vill sdga att om botten ar valdigt
kuperad eller det finns omraden som av nagon anledning ska undvikas kravs mer
kabellangd. Faktorerna paverkar val av kablar och kabeltyp eftersom det avgor hur
manga vindkraftverk som kan forbindas via samma radial.

Utifrdn den kabelteknik som finns tillganglig i dag, kan internkabelnatet exempelvis
besta av 66 kV-kablar, vilka kan 6verfora en samlad effekt pa cirka 100 MW per radial.
Det betyder att fyra 25 MW vindkraftverk kan anslutas langs samma radial.
Spanningsnivan hos internnatskablar forvantas stiga upp till 170 kV de narmsta aren
(pagaende utveckling sker av 132 kV vindkraftverk). Detta skulle gora att den totala
overforingskapaciteten for varje kabel okar och pa sa satt reduceras antalet radialer
och darmed den totala langden kablar. | Figur 13 visas exempel pa parkutformningar
och tillhérande internkabelnat, bestdende av 66 kV-kablar.

Vindpark Vindpark

Vindkraftverk Vindkraftverk

Transformator-/
omriktarstationer

Transformator-/
omriktarstationer

Internkabelnat Internkabelnat

f——— 1] -——-= Territorialgrans ———T 1] -——= Territorialgrans

Figur 13. Exempel pa layout av internkabelndt inom vindparken Aurora. Exemplet till vdnster visar 220 vindkraftverk, med
66 kV-kablar och fyra transformatorstationer. Exemplet till héger visar 370 vindkraftverk, med 66 kV-kablar och fyra
transformatorstationer. Kabelldngden i exemplen dr cirka 1 250 kilometer.
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4.11.2 Dynamiska kablar

Ett internkabelnat for flytande fundament utgors av tva typer av kablar, dynamisk- och
statisk kabel, dar den dynamiska kabeln ar en I6st hdngande del av kabeln mellan det
flytande fundamentet och havsbotten. Pa grund av de flytande fundamentens rorelser
behover de anslutande kablarna vara utformade for att kunna hantera detta. Det finns
olika l6sningar for hur den dynamiska kabeln kan designas och vilken teknisk I6sning
som &r bast lampad beror pa en rad olika faktorer s& som kabeltvarsnittet, plattformens
dynamiska rorelser, vattendjupet, den marinbiologiska miljén samt havsstrommarna.

Vad som ar gemensamt for de olika I6sningarna ar att det finns en mittendel av kabeln
som har en flytkraftsmodul (Figur 14). Kabeln har vanligtvis en sinusformad utformning
som gor att den kan formas och rora sig i harmoni med fundamentet. Nere vid
havsbotten ansluter den dynamiska kabeln vanligtvis till en statisk kabel som kan
gravas ner i havsbotten for skydd. Den statiska kabeln ansluter i sin tur till en
transformator-/omriktarstation.

| statiska undervattenskablar finns det ett sedan lange beprovat satt att skapa en
vattenbarridr (en vattentat inkapsling av kabeln), exempelvis att anlagga en blymantel
pa kabeln. Men en blymantel kan inte bojas for att rymma rorelsen av en dynamisk
kabel under vindparkens livstid. Darfor har de dynamiska kablarna en annan
uppbyggnad, som en metallfolie eller polymersandwich, lampliga att applicera pa
manga kilometer langa kablar. Denna barriar maste vara tillrackligt tjock for att ge ett
tillforlitligt skydd, men inte sa tjock att den motstar kabelns rorelse.

Figur 14. Exempel pd uppsdttning av vindparkens interna kabelndt (vdnster) samt kabelns flytkraftmodul (héger). Kalla:
ox2

For en mer detaljerad beskrivning av det interna kabelnéatet, de olika typerna av kablar,
installationsmetoder och elektromagnetiska falt hanvisas till Bilaga C till Ansokan.

4.12 Anslutningskablar (exportkablar)

Né&r elektriciteten transformerats och eventuellt omriktats 6verfors denna via en eller
flera anslutningskablar till en anslutningspunkt pa land. Kablarnas antal och utformning
beror bland annat pa vilken teknologi (HVAC - high voltage alternating current,
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hdgspand vaxelstrom eller HVDC — high voltage direct current, hdgspand likstrém) som
anvands, samt pa spanningsnivan.

4.12.1 Anslutningskablarnas uppbyggnad

Antalet kabelférband for Aurora kommer att bestammas utifran vindparkens slutgiltiga
kapacitet och med vilken spanningsniva som elektriciteten kan Gverféras samt om
overforingen sker med likstrom eller vaxelstrom. Det kan ocksa bli aktuellt att fora en
eller flera kablar direkt till land fran vindparken utan att transformera spanning pa en
transformatorstation.

For en vaxelstromsanslutning har varje kabelférband till havs en diameter pa cirka 30
centimeter (cirka 1 000 mm? ledararea) och utgors av ett hdgspannings-vaxelstroms-
(HVAC) transmissionssystem med en spanning pa upp till 220 kV. Det forekommer
aven utveckling hos kabeltillverkare som syftar till att 6ka spanningen &aven pa
sjokablar.

Likstrémsoverféring anvands vanligen vid overforing mellan lander och for langre
strackor, samt vid Overforing av stora effekter, da forlusterna blir mindre an vid
vaxelstrom. Vid en likstromsanslutning kommer Gverféring ske med tvapoliga kablar
(+ och -) med en ungefarlig ledararea pa cirka 1 000 - 2 500 mm? och en ytterdiameter
pa 15 - 20 centimeter.

For en mer detaljerad beskrivning av de olika typerna av anslutningskablar,
installationsmetoder och elektromagnetiska falt hanvisas till Bilaga C till Ansdkan.

4.13 Verksamhetens faser

Etableringen av vindparken kommer att ske i olika faser. Projektet befinner sig for
narvarande i tillstandsfasen vilken efterfoljs av anlaggningsfasen, driftsfasen och
slutligen av avvecklingsfasen. | detta avsnitt beskrivs aktiviteterna inom de olika
faserna i stora drag.

4.13.1 Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen innehaller detaljprojektering, tillverkning och installation. |
detaljprojekteringen ingar undersokningsaktiviteter som behovs for den detaljerade
designen av till exempel fundament och infér anlaggandet av vindparken.

| detaljprojekteringen tas en slutlig utformning av parken fram. Komponenterna
anpassas utifran tekniska krav samt utifran platsspecifika forutsattningar sasom
geologi, hydrologi och vaderférhallanden och dimensioneras for att klara extremfall for
temperatur, vindhastigheter, vaghojd med mera enligt gangse standard. Dartill kommer
att beaktas vad de pagéende klimatférandringarna kan innebara for forandringar, i form
av exempelvis havsytans niva, temperatur och vindklimat, saval den genomsnittliga
vindhastigheten som férekomsten och styrkan av extrema vindhéndelser. Den slutliga
designen ska aven sakerstalla en minimal miljopaverkan.

Anldggningsundersdkningar

Under detaljprojekteringen och installationen av vindparken genomfors
undersokningar av parkomradet (anlaggningsundersokningar). Syftet med dessa
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undersokningar ar att erhalla detaljerad information infor detaljprojektering, slutliga
konstruktionshandlingar och for kontroll av anlaggningsarbetena.

De undersdkningsmetoder som kommer att bli aktuella ar:

 Geofysiska undersokningar for att kartlagga bottenforhallanden, vilket kan innefatta
sidescan sonar (SSS, sidoavstkande sonarer), multibeam echo sounder (MBES,
multistrale ekolod som karterar havsbotten) och seismiska undersckningar (2D, 3D).

* Geotekniska undersdkningar som innefattar geotekniska borrningar och
sedimentundersokningar (genom till exempel spetstryckssondering och vibrocorer).

* Magnetometri som anvands for att undersoka botten efter framfor allt artificiella objekt
sa som vrak, dumpade foremal och lamnad odetonerad ammunition (UXO).

» Vagmatning som innebar att en boj laggs ut for att f& hdguppldst information om vag
och stromforhallanden pa siten. Aven vindmétning kan bli aktuellt.

Andra metoder an ovanstaende kan komma att anvandas men miljopaverkan ska inte
vara storre an vad som beskrivs i denna miljokonsekvensbeskrivning. For en mer
detaljerad beskrivning av de undersdkningar som kan komma att bli aktuella hanvisas
till Bilaga C till Ansokan.

Installation

Nar den slutgiltiga utformningen av vindparken &r pa plats, och komponenter har
upphandlats och tillverkats kan installationen av vindparken paborjas.

Installationen av en havsbaserad vindpark genomférs vanligtvis sédsongsvis och ar i
viss man beroende av vaderforhallanden (generellt sett vill man sa langt mojligt
undvika arbeten till havs under vinterperioden). Olika komponenter kan komma att
installeras under olika sasonger, exempelvis kan fundament och kablar installeras
under en sasong och vindkraftverken under en annan sésong.

En vanlig ordning vid installationen till havs &r att foérst installera fundament,
transformatorstation och anslutningskablar. Dérefter installeras det interna kabelnatet.
Slutligen monteras alla vindkraftverk, med torn, nacell och blad. Allt eftersom
vindkraftverken ar fardiginstallerade sker driftséttning och provkérning innan de efter
godkanda tester 6verlamnas till driftorganisationen.

Installationen av landkablar startar normalt innan arbetet till havs. Denna ar inte lika
styrd av vader som installationerna till havs. Hela systemet bor vara klart néar
vindkraftverken installeras sa att de kan spanningssattas. Installationsaktiviteter sker
normalt parallellt med varandra.

Under installationen av vindparken kommer ett flertal installationsfartyg och
arbetsplattformar av olika slag att operera i omradet, for installation av komponenter
och for transport till och fran omradet. Darutéver kommer &ven en rad mindre
servicefartyg vara verksamma. Troligtvis kommer flera installationsmoment ske
parallellt med varandra men i olika delar av projektomradet. Palning av fundament
kommer dock endast att ske pa& en position i taget.

40
Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



0) ¢

For en mer detaljerad beskrivning av installationsfasen héanvisas till Bilaga C till
Ansdkan.

4.13.2 Driftsfas

Under driftsfasen kommer regelbunden tillsyn och underhall av vindparken ske under
hela parkens livstid. Vindkraftverken forvantas att vara i drift i 40 - 45 ar, drifttiden kan
dock komma att bli ytterligare langre.

Service och underhall

Bade vindkraftverk och transformatorstationer fjarrévervakas och &ar obemannade
under normal drift. Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket kraver att
personal och material transporteras till vindparken med mindre servicebatar, fartyg
eller helikoptrar. Det kommer sannolikt att etableras en passande landbaserad bas
fran vilken 6vervakning sker och dar mindre reservdelar tillhandahalls.

For varje vindkraftverk genomfors en arlig serviceinsats da verket ar avstangt under
en eller nagra dagar. Denna service utfors sa langt majligt under sommarhalvaret, nar
vadret ar battre och elbehovet mindre. Dartill kommer fortlopande férebyggande
underhallsatgarder, icke-planerade underhallsatgarder samt olika former av
uppgraderingar. Normalt innebar dven dessa insatser att ett enskilt verk ar taget ur drift
under nagra dagar per ar. Nagon gang under en anlaggnings livstid sker en mer
omfattande underhallsinsats dar storre komponenter kan bytas ut. Under driftsfasen
kan undersodkningar av havsbotten forekomma for att inspektera anlaggningen samt
infor forberedelser av storre underhallsinsatser med stédbensfartyg.

Kabelbrott

Under driftstiden kan kabelbrott uppsta. For att lI6sa detta kommer det krdvas en
reparationsfog eller att den byts ut i sin helhet for att I6sa problemet. For att kunna
skapa en reparationsfog behdéver man lyfta upp kabeln till ytan och kapa den pa ett
stélle dar kabeln &r oskadd och inget vatten har penetrerat sjalva kabeln. Ett nytt stycke
kabel kommer att anslutas i ndrheten av den skadade delen av internkabeln.

Utbyte av stérre komponenter

Under parkens livstid kan storre komponenter behova bytas, exempelvis véaxellada och
rotorblad pa enstaka eller flera verk. Stérre underhallsatgarder kan komma att krava
stodbensfartyg. Pa transformatorstationer kan utbyte av utrustning forekomma.

For en mer detaljerad beskrivning av driftsfasen hanvisas till Bilaga C till Anstkan.

4.13.3 Avvecklingsfas

Nar vindparken natt sin livslangd kommer den att avvecklas genom att vindkraftverk,
fundament och transformatorstationer demonteras och platsen for fundament
aterstélls i erforderlig omfattning. Cirka tva ar innan demontering kommer en
avvecklingsplan att tas fram med syfte att minimera effekterna pa miljon samt for att
sakerstalla att omradet ska vara sakert for fartyg och annan framtida anvandning.

Enligt nuvarande kunskapslage géller generellt att avvecklingssekvensen ar omvand
till installationssekvensen. Exempelvis kan avvecklingen ske genom att vindkraftverk
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och transformatorstationer demonteras med hjalp av ett kranfartyg. Fundament med
palar kan skaras av strax under havsbotten, och darefter lyftas fran platsen. For
strukturer under havsbotten (delar av fundament samt kablar) och erosionsskydd gérs
bedomningen i samrad med berérda myndigheter narmare tidpunkten for avveckling
om huruvida miljdskadan som ett bortplockande av strukturerna medfor ar hogre an
miljonyttan. Komponenter kommer att atervinnas i den man det ar mojligt. Enligt
nuvarande forvantningar tar avvecklingen cirka ett till tva ar.

Metoden for avveckling kommer att ske enligt branschpraxis och enligt den lagstiftning
som galler vid tiden fér avveckling. Eftersom tekniken och kunskapslaget férandras
snabbt (och livslangden for en vindpark ar upp till 45 ar) ar det dock osakert exakt hur
avvecklingen kommer att ske och exakt vilka delar som kommer att monteras ned i
slutdnden. | takt med erfarenheterna 6kar och kunskapslaget férbattras avseende
avveckling av havsbaserade vindparker forvantas marknaden mogna och utvecklas.
Detta kan till exempel leda till att nya och mer effektiva och &ndamalsenliga fartyg kan
finnas pa marknaden eller att det kan finnas battre mojligheter och forutsattningar for
att atervinna material.

For en mer detaljerad beskrivning av avvecklingsfasen hénvisas till Bilaga C till
Ansokan.

4.14 Preliminar tidplan for anlaggningsarbetena

En o6vergripande tidplan som beskriver principerna for anlaggningsarbetena for
vindparken visas i Figur 15. For att ge en forstaelse for helheten beskrivs dven
planering och upphandling i tidplanen. Tidplanen visar storleksordningen pa
anlaggningsarbetena samt nar de olika anlaggningsdelarna planeras i forhallande till
varandra.

Anlaggningsfasen som innefattar detaljprojektering av designen for vindparken, design
av fundament, val av vindkraftverk, kablar och plattform samt upphandling med
tillhérande ledtider fér de tekniska komponenterna kommer pagé under flera &r. Aven
majlighet till elanslutning och koordinering med Svenska kraftnats tidplan maste tas
med i berékningen. Varje moment fram till dess att sjalva installationen (byggfasen)
kan paborjas, ar darmed omfattande och tar, var for sig, flera ar i ansprak, inte minst
pa grund av langa ledtider. Sjalva installationen av vindkraftverken ar det moment
under anlaggningsfasen som tar kortast tid i ansprak. Anlaggningsfasen, intill dess att
vindparken &r driftsatt i sin helhet, berdknas sammantaget uppga till cirka 15 ar.

Installation av ett monopilefundament tar vanligen ett till tva dygn, dar sjéalva palningen
vanligen tar cirka sex timmar per fundament. Ovrig tid nar palning inte sker inkluderar
ompositionering och forflyttning av fartyg samt eventuella skyddsatgarder samt
forberedelser infor lyft av palarna med mera. Den effektiva palningstiden av monopiles
inom vindparken, raknat pa 370 vindkraftverk, uppgar till cirka 90 dygn, medan den
totala installationen av fundament pagar i cirka 1 till 2 ar, delvis beroende pa under
vilken sasong installationen sker, samt hur mycket borrning som kravs.
Installationsarbete till havs kraver marginaler da vadret kan vara nyckfullt och da det
ar viktigt att uppratthalla en séaker arbetsmiljo.
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Installation av ett fackverksfundament tar vanligen tva till tre dygn, déar sjalva palningen
vanligen tar cirka tre till sju timmar per pale. Varje fundament har antingen tre eller fyra
ben. Ovrig tid inkluderar, pA& samma satt som for installation av monopiles,
ompositionering och forflyttning av fartyg samt eventuella skyddsatgarder samt
forberedelser infor lyft av palarna med mera. Den effektiva palningstiden for
vindparken, raknat pa 370 verk, forvantas att vara drygt 14 manader, medan
installationen av fundament kan paga i cirka 3 ar, beroende pa vilken sasong
installationen sker.

Tillstndsprocesser och undersdkningar

==
Anlaggningstid
Detaljprojektering
Upphandling
Byggnation av natanslutning

Tillverkning/leverans

Installation & idrifttagning

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Figur 15. Prelimindr installationstidplan fér Aurora.
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5 Omgivningsbeskrivning

5.1 Lokalisering

Den planerade vindparken Aurora ligger i Sveriges ekonomiska zon i Egentliga
Ostersjon (Figur 16), cirka 30 kilometer 6ster om Oland och cirka 20 kilometer sydvast
om Gotlands stdra spets. Omradet &r cirka 1 045 km? stort och vattendjupet varierar
mellan 43 och 88 meter. Omradet saknar 6ar och bestar helt av 6ppet hav.
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Figur 16. Vindpark Auroras lokalisering i Egentliga Ostersjén. © [Lantméteriet] 2021

5.2 Havsplaner

Havs- och vattenmyndigheten har i uppdrag fran regeringen att forbereda och
genomféra svensk statlig havsplanering enligt havsplaneringsférordningen
(2015:400). Planerna ska visa statens samlade syn p& hur havet ska anvandas.

44
Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



0) ¢

Forslaget pa havsplaner lamnades till regeringen i december 2019 och regeringen tog
beslut om antagande av havsplanerna den 10 februari 2022.

Enligt de antagna havsplanerna (Havs- och vattenmyndigheten, 2022) ligger vindpark
Aurora inom omradet Sydvast Gotland (Figur 17), i havsomrade Syddstra Ostersjon
och inom havsplan Ostersjon. Omradet Sydvéast Gotland &r utpekat for generell
anvandning (G), sjofart, utredningsomrade sjofart samt yrkesfiske, dar ingen sarskild
anvandning har foretrdde. Aurora ligger mellan tre olika utpekade farleder for sjofart,
men den planerade vindparken Gverlappar inte med nagon av dem.

De olika alternativen for kabelkorridorer passerar genom ytterligare
havsplaneomraden, vilka ar utpekade for bland annat forsvarsintressen, natur, sjofart
och yrkesfiske.
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Figur 17. Havsplaneomrdaden inom vindparken Auroras ndromrdde. © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: Havs- och
vattenmyndigheten]
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53 Riksintressen

| den planerade vindparken Auroras naromrade forekommer ett antal olika omraden
som utgor riksintressen (Figur 18). | naromradet forekommer en intensiv fartygstrafik
och det finns flera utpekade farleder av riksintresse. Dessa farleder leder bland annat
till och fran de inre delarna av Ostersjon. Den absoluta merparten av fartygstrafiken i
naromradet foljer de utpekade farlederna och det ar endast ett mycket litet antal fartyg
som passerar inom verksamhetsomradet. Riksintresse for yrkesfiske (fangstomrade)
forekommer vaster och nordvast om den planerade vindparken.

Hoburgs bank ®

°
Sodra
Midsjobanken

- kM

[ vindpark === Ekonomisk zon 7 7, Riksintresse i havet
o (sjédvningsomrade)
Priméra alternativ E Riksintresse yrkesfiske -
for kabelkorridorer havsplaneomr&den - Riksintresse sjéfart,
befintlig farled

{771 Sekundara alternativ Riksintresse
e J for kabelkorridorer energiproduktion D Natura 2000
=-——= Territorialgrans ®  Utsjobankar

Figur 18. Natura 2000-omrdden, riksintressen fér yrkesfiske, sjofart och energiproduktion i ndrheten av Aurora. ©
[Lantmdteriet] 2021, [underlag: Naturvdrdsverket, Energimyndigheten, Trafikverket och Havs- och vattenmyndigheten]

| direkt anslutning till Auroras véstra del finns ett av Forsvarsmaktens riksintressen
(Sjoovningsomrade Martin). Soder och vaster om Aurora finns utpekade riksintressen
for energiproduktion. Darutéver forekommer ett antal olika Natura 2000-omraden, vilka
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ocksd utgor riksintressen, inom Auroras naromrade. Den planerade vindparken
Overlappar inte med nagot av dessa riksintressen. Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna beskrivs mer ingdende i kapitel 6.

Narmare och utmed Gotlands och Olands kuster finns riksintresseomraden for
naturvard och for rorligt friluftsliv (Figur 19). Langs Gotlands kust finns &ven
riksintresse for hogexploaterad kust, medan det langs Olands kust finns riksintresse
for obruten kust. Den planerade vindparken éverlappar inte heller med nagot av dessa
riksintressen.
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-——-= Territorialgréns Riksintresse hégexploaterad kust Natura 2000
= Hoburgs bank och
Ekonomisk zon \\\ Riksintresse obruten kust Midsjébankarna
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Figur 19. Riksintressen for naturvdrd, hégexploaterad  kust, obruten kust och rérligt  friluftsliv.
© [Lantmdteriet] 2021, [underlag: Naturvdrdsverket, Ldnsstyrelsen]

Den planerade vindparken ligger inte inom MSA-yta (Minimum Sector Altitude) for
nagon civil eller militar flygplats. En MSA-yta ar en cirkel med en radie om 55 kilometer
dar det finns en faststalld lagsta flyghojd vid inflygning. Den faststdllda lagsta

47
Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



0) ¢

flyghojden baseras p& hojden hos forekommande hoga objekt plus en
sakerhetsmarginal om 300 meter.

5.4 Natura 2000-omraden

Den planerade vindparken Aurora angransar i soder mot Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna (Figur 20). En mer detaljerad beskrivning av detta
Natura 2000-omrade finns i kapitel 6. Inga ytterligare Natura 2000-omraden
férekommer i omedelbar anslutning till vindparken.

Ett antal olika Natura 2000-omraden férekommer pa och omkring Oland, p& och
omkring Gotland samt langs med Smalandskusten (Figur 20). Sedan 1 juli 2001 &r alla
Natura 2000-omraden klassade som riksintressen. Ingrepp far bara géras om de inte
patagligt skadar omradenas natur- och kulturvarden.
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Figur 20. Natura 2000-omrdden. © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: Naturvdrdsverket]
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5.5 Naturreservat & Marina naturreservat

Naturreservat och marina naturreservat forekommer p& och omkring Oland, p& och
omkring Gotland samt langs med Smalandskusten (Figur 21). De marina
naturreservaten skiljer sig fran andra naturreservat genom att deras syfte, beskrivning
av varden, foreskrifter och skétselomraden utgar fran de marina forhallandena.
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Figur 21. Naturreservat och marina naturreservat. © [Lantmditeriet] 2021, [underlag: Naturvdrdsverket]

En liten del av det priméara alternativ for kabelkorridor som gar séder om Oland
Overlappar med det marina naturreservatet Ottenby rev (NVR-ID 2053024), vilket
bildades under varen 2020.
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5.6 Verksamheter i naromradet

5.6.1 Narliggande vindparker och projekt

Inom den planerade vindparken Auroras naromrade forekommer tva befintliga svenska
havsbaserade vindparker, K&rehamn och Bockstigen 1, vilka vid tidpunkten for detta
dokuments upprattande ar i drift. Darutover forekommer ett antal olika planerade
projekt, bade inom och utanfor svensk ekonomisk zon. De planerade projektens status
varierar, for vissa av dem har ett eller flera samradd genomforts, medan andra projekt
befinner sig i &nnu tidigare skeden.

| Figur 22 samt i Tabell 5 redovisas befintliga vindparker samt planerade projekt inom
Auroras naromrade.
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Figur 22. Befintliga vindparker samt planerade projekt inom Auroras ndromrdde. © [Lantmditeriet] 2021
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Bockstigen etablerades 1998, vilket gjorde den till Sveriges forsta havsbaserade
vindpark. Parken, som bestar av fem 660 kW vindkraftverk och drivs av danska
Momentum Gruppen, ligger cirka 34 kilometer nordost om Aurora, cirka tre kilometer
vaster om Gotland. Under 2018 moderniserades de fem vindkraftverken genom att
befintliga naceller, rotorblad och kontrollsystem byttes ut.

Karehamn ags av RWE Renewables och ligger cirka 35 kilometer nordvast om Aurora,
cirka fyra kilometer 6ster om Karehamn pa den 6landska ostkusten. Karehamn bestar
av 16 3 MW vindkraftverk. Vindparken togs i drift under 2013.

Tabell 5. Befintliga vindparker samt planerade projekt inom vindpark Auroras ndromrdde.

Avstand till Aurora
(kilometer)

Byggar

Vindpark/projekt Projektets status

Bockstigen | | drift sedan 1998 34 1998
Karehamn | drift sedan 2013 35 2013

Kultje havsvindpark, Vindparken angransar

Under utveckling -

Sverige till Aurora
Bockstigen I, Sverige Under utveckling 25-30 -
Oland havsvindpark, Under utveckling 37,5 -

Sverige

Gotland havsvindpark, Vindparken 6éverlappar

Under utveckling -

Sverige delvis med Aurora

Sotdra Midsjobanken, . 2026 -
Sverige Under utveckling 75 2028
Nya _Utgrunden, Under utveckling 53,5 -
Sverige

Baltyk 1, Baltica 1,

Baltex 4, Baltex 5 och

S U [y Under utveckling 90 - 150 -

(Utanfor svensk
ekonomisk zon)

Kultje havsvindpark planeras av Hexicon och ar planerad att anlaggas inom ett omrade
norr om den planerade vindparken Aurora. Kultje havsvindpark planeras besta av
maximalt 220 vindkraftverk med en rotordiameter om 330 meter och en maximal
totalhjd om 350 meter. Kultje havsvindpark planeras ha en yta om 553 km? och en
uppskattad arlig elproduktion om 11 TWh. Kultje havsvindpark ar planerad att anlaggas
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enbart med flytande fundament. Ett samrad genomférdes under sommaren och hosten
2021 (Hexicon AB, 2021).

Bockstigen Il &r en planerad utbyggnad av den befintliga vindparken Bockstigen | och
ar belagen inom samma overgripande omrade. Vindparken planeras av danska
Momentum gruppen. Den planerade vindparkens exakta utbredning &r oklar men
baserat pa placeringen av Bockstigen | forvantas avstandet fran Bockstigen Il till den
planerade vindparken Aurora bli cirka 25 - 30 kilometer.

Oland havsvindpark planeras av @rsted och ar tankt att ligga pa delar av Olands sodra
grund och Norra Midsjobanken, cirka 37,5 kilometer sydvédst om den planerade
vindparken Aurora och till stora delar inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna. | juni 2019 meddelade regeringen avslag pa ans6kan om
undersokningstillstand pa grund av bristande underlag. En ny och kompletterad
ansokan har, sa vitt kant, inte skickats in. Projektets nuvarande status &r oklar.

Gotland havsvindpark planeras av @rsted och ar planerad att anlaggas inom ett
omrade som delvis overlappar med den planerade vindparken Aurora. Gotland
havsvindpark planeras ha en yta om cirka 370 km? och en uppskattad kapacitet om
1500 MW. Projektet befinner sig for narvarande i en tidig utvecklingsfas (@rsted,
2021).

Sodra Midsjobanken planeras av RWE Renewables och ar planerad att anlaggas inom
ett omrade s6der om den planerade vindparken Aurora, dar avstdndet mellan de
planerade vindparkerna &r cirka 75 kilometer. Sédra Midsjobanken planeras besta av
maximalt 120 vindkraftverk med en maximal totalh6jd om 295 m. Sédra Midsjébanken
planeras ha en yta om 200 km? och en total installerad kapacitet om upp till 1 600 MW.
Sodra Midsjobanken planeras byggas under 2026 - 2028. Planerad driftstart ar 2029
(RWE Renewables, 2021). Undersokningstillstdnd for projektet har erhallits, arbete
med framtagande av Gvriga tillstAindsansokningar pagar.

Nya Utgrunden planeras av MarCon Windpower och &r planerad att anlaggas inom ett
omrade i Kalmarsund, vaster om Oland och cirka 53,5 kilometer sydvast om den
planerade vindparken Aurora. Nya Utgrunden planeras bestd av upp till 17
vindkraftverk med en maximal totalhdjd om upp till 275 meter. Nya Utgrunden planeras
ha en yta om cirka 26 km? och en uppskattad arlig elproduktion av 1,2 TWh per ar
(MarCon Windpower, 2021).

Utanfoér svensk ekonomisk zon, i anslutning till Sédra Midsjébanken och i sydvast-
nordostlig riktning utanfér gransen till Hoburgs bank och Midsjobankarna, ligger ett
langsmalt kluster av planerade vindparker (Baltyk 1, Baltica 1, Baltex 4, Baltex 5 och
Sea Wind Kilwer) samt ett antal utredningsomraden inom samma kluster. Avstanden
fran dessa planerade vindparker och utredningsomraden till den planerade vindparken
Aurora ar cirka 90 — 150 kilometer.

5.6.2 Fiske

Den planerade vindparken ligger utanfor tralgransen och 6verlappar inte med nagot
riksintresse for yrkesfisket, se Figur 23. Ostra och Centrala Ostersjon har historiskt sett
varit viktiga omraden for yrkesfisket dar de tre arter som dominerat den landade
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fangsten varit torsk, sill/stromming och skarpsill. Mangden kommersiellt landad torsk
och sill/stromming har successivt minskat till foljd av olika regleringar (kvoter och/eller
forbud), sa att det i dagslaget ar begransat till bifangster for torsk och rekordlaga kvoter
for sill/strétmming. Skarpsill har dock kunnat fortsatta fiskas i oférandrade volymer.
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— = Tralgrans

Fangstdata

—————————————————— RI Yrkesfiske
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Figur 23. Vindpark Aurora med omgivande utpekade fiskeomrdaden av riksintresse, trdlgrinsen och Natura 2000-omrdden.

Inom den planerade vindparken har fisket sedan 2005 varit av liten omfattning, med
endast enstaka ar med stdrre fangster. Huvuddelen av fisket i naromradet sker framfor
allt vaster om den planerade vindparken narmare den élandska kusten, dar det ocksa
finns ett utpekat riksintresseomrade for yrkesfisket (Ostra Oland, Rl YF 6). Det fiskas
sporadiskt inom den planerade vindparken, men befintliga fiskedata tyder pa att
omradet inte ar av storre betydelse for yrkesfisket. | Figur 24 visas traldrag inom och
omkring den planerade vindparken Aurora under perioden 2012 - 2019.

De landade fangsterna inom den planerade vindparken har varierat fran ar till r, men
har stadigt minskat dver tid. Enstaka ar med storre fangster beror till stor del pa att
pelagiska tralare (trdlare som fiskar i den fria vattenmassan) fiskar dar de hittar
fiskstim, vars geografiska forekomst och utbredning kan variera fran ar till ar.

Den planerade vindparken ar lokaliserad inom ett omrade dar bottnarna till stora delar
ar hypoxiska (syrefattiga) eller anoxiska (syrefria) (SMHI, 2019), vilket medfér att
forekomsten av demersala fiskarter (arter som lever pa eller nara botten) inom omradet
ar begransad. De syrefattiga eller syrefria bottnarna i kombination med fiskestoppet for
torsk har resulterat i att fisket efter demersala arter inom den planerade vindparken
och dess naromrade &r nastintill obefintligt. Mot bakgrund av den fortsatt negativa
utvecklingen for torskbestandet i Ostersjon samt utbredningen av syrefattiga och
syrefria bottnar ar det sannolikt sd att fisket efter demersala arter inte kommer att
aterupptas inom éverskadlig tid.
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Det finns inget som tyder pa att det pagar nagot fritidsfiske inom den planerade
vindparken eller i dess naromrade. Fritidsfisket ar uteslutande koncentrerat till
kusterna.
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Figur 24. Tréldrag inom och omkring den planerade vindparken Aurora under perioden 2012 - 2019. © [Lantmdteriet] 2021,
[underlag: Havs- och vattenmyndigheten]

5.6.3 Sjofart

Langs Auroras vastra och sydostra sidor passerar tva olika farleder for sjofarten, vilka
utgor riksintressen (se Figur 25, avsnitt 5.3). Den syddstra av dessa farleder, det vill
saga den farled som ligger omedelbart sydost om Aurora, passerar delar av Hoburgs
bank och Norra Midsjobanken. Ytterligare en farled, vilken ocksa &r utpekad som
riksintresse (Figur 25), passerar mellan Norra och Sddra Midsjobanken och sydost om
Hoburgs bank. Den sisthamnda farleden utgér en djupvattenled (DW-rutt) och ar en
rekommenderad rutt for fartyg med ett djupgdende storre &n 12 meter.
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Merparten av fartygstrafiken i omradet foljer i huvudsak de forekommande farlederna,
ett undantag fran detta ar fiskefartygen, vilka vanligtvis ror sig till och fran olika
fiskeomradden som skiljer sig &t beroende pd malart och sasong. Sjotrafiken inom
omradet sparas med hjalp av AIS (Automatic Identification System). | Figur 25 visas
AlS-data fran 2019 som visar fartygsrorelserna inom den planerade vindparkens
naromrade.

D Vindpark -——= Territorialgréns EMODnet 2019, fartygstathet

Priméra alternativ =~ === Ekonomisk zon Bl oo I 1020
for kabelkorridorer
Natura 2000 o5 B 20100
{7} Sekundara alternativ D Hoburgs bank och
{1 for kabelkorridorer Midsjsbankarna j 2-5 - >100

Figur 25. Karta éver all siéfart under 2019 i timmar per 1 x 1 kilometers ruta per mdnad i den planerade vindparkens
ndromrdde. © [Lantmditeriet] 2020, [underlag: EMODnet 2020]

De olika alternativen for kabelkorridorer passerar genom flera farleder samt
regelbundet nyttjade strackningar for segelbatar och mindre motorbétar.
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5.7 Botten- och djupforhallanden

Inom omradet for den planerade vindparken Aurora ar kannedomen om botten- och
djupforhallanden generellt sett god, sarskilt langst i vaster dar djupdata frdn matningar
med multistrale-ekolod finns tillgangligt. Bottensubstratet domineras av lera och en
blandning av sand, grov sand, grus och stenar, med undantag for tvd mindre
delomraden i den planerade vindparkens norra respektive nordostra delar, vilka bestar
av smasten, stenar och stenblock (Figur 26). De djupare lagren domineras av
postglacial och glacial lera. Vattendjupet i omradet varierar mellan 43 — 88 meter (Figur
27).

N : Py
\RonnebyKariskrona Flelsi .

E Vindpark Ekonomisk zon - Sand
Priméra alternativ Bottensubstrat (SGU) Fin sand
for kabelkorridorer
- Stenar, stenblock och berggrund Lera och gyttja
71 Sekundéra alternativ
LI for kabelkorridorer - Smésten, stenar och stenblock
-——= Territorialgrans - Sand, grov sand, grus och stenar

Figur 26. Karta éver bottensubstraten inom den planerade vindparken. © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: SGU]

Inom de priméra och sekundéara alternativ for kabelkorridorer som ar beldgna norr om
vindparken domineras substratet inledningsvis framst av lera med inslag av sand. Nar
de alternativ som &r belagna norr om vindparken narmar sig kusterna (Oland, Gotland
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och fastlandet) 6vergar substratet till att bestd av sand, grov sand, grus och stenar,
samt stenar, stenblock och berggrund narmast sjalva kustlinjerna.

For de sekundara alternativ for kabelkorridorer som gar vasterut fran vindparken och
som korsar Oland bestar bottensubstratet inledningsvis framst av lera med inslag av
sand. Ungefar halvvags mellan vindparken och Oland overgar substratet till att
domineras av sand, grov sand, grus och stenar med inslag av smasten, stenar,
stenblock och berggrund.

Inom det sodra primara alternativet for kabelkorridor bestar substratet mestadels av
sand, grov sand, grus och stenar. Runt Olands sodra spets gar kabelkorridoren dven
igenom ett omrade med hardbottenytor.

E Vindpark Vattendjup 40-50
Ekonomisk zon - >90 30-40
-——= Territorialgrans - 80-90 . 20-30
Natura 2000 B 7050 P 1020
Hoburgs bank och Midsjobankarna - 6070 - e

P s0-60

Figur 27. Karta éver djupférhdllanden inom den planerade vindparken. © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: EMODnet]
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5.8 Vindforhallanden

| vindparken bedoms den genomsnittliga vindhastigheten uppga till cirka 9,5 m/s, pa
100 meters hojd 6ver havet. Vindriktningen domineras av vindar fran sydvast, cirka
42 procent av tiden (Mufioz Sabater, 2021; Mufioz Sabater, 2019).

5.9 Hydrografi

5.9.1 Stromforhallanden

Den évergripande langsiktiga cirkulationen i Ostersjon utgors av ett uttriktat flode av
farskare ytvatten, som harstammar fran alvar och floder vilka mynnar i Ostersjon, och
ett motriktat inflode av saltare djupvatten fran Kattegatt och Skagerrak. Jordens
rotation paverkar vattenmassornas rorelse och gor att strommar viker av mot hoger pa
norra halvklotet. Detta resulterar i en storskalig langsam kuststrom i ytvattnet som ror
sig soderut langs den svenska Ostersjokusten. Denna stréms méktighet varierar med
avrinningen till Ostersjon och darmed sdsongen.

Pa kortare tidskalor kan strommen variera mycket, bade rumsligt och i tiden. De smala
inloppen till Ostersjon via Stora och Lilla Balt samt Oresund, tillsammans med
Ostersjons begransade storlek, innebér att strommarna i Ostersjon inte paverkas av
tidvattnet. | stallet &r det vinden, vattenstandsforandringar pa grund av vind och
lufttryck, samt skiktningen som styr stromforhallandena pa kort sikt. Over lag ar
stromhastigheterna relativt 1dga om man jamfor med omraden som paverkas av
tidvatten, i genomsnitt mindre an 0,1 m/s med ett arligt maximum pa cirka 0,4 m/s
(Mufioz Sabater, 2021; Mufioz Sabater, 2019). | den del av Ostersjon som avses har
ar stromriktningen typiskt nordlig eller sydlig drygt halften av tiden.

5.9.2 Vattenstand och vagor

Variationer hos vattenstandet styrs framst av vinden, lufttrycket, avrinningen fran land
och in- och utflédet av vatten via de danska sunden. Paverkan fran tidvatten betraktas
som obetydlig (se avsnitt 5.9.1). Normalt &r att vattenstandet varierar mellan +1,5 och
-1,5 meter frdn medelvattenstandet. Vid extrema handelser sasom kraftiga stormar kan
dessa nivaer 6ver- eller underskridas lokalt.

| likhet med vinden domineras vagklimatet av vagor fran vastliga och sydvastliga
riktningar, vilket ocksa ger de storsta vagorna. Den genomsnittliga signifikanta
vaghojden ar cirka 1,1 meter med ett arligt maxvarde 6ver 6 meter (Muiioz Sabater,
2021; Mufoz Sabater, 2019).

5.9.3 Temperatur

Under sommaren varms ytvattnet i Ostersjon av solinstralning och varmeutbyte med
atmosfaren, vilket ger upphov till ett temperatursprangskikt. Under hdsten och vintern
kyls vattnet i ytlagret vilket leder till att temperatursprangskiktet forsvagas och till slut
forsvinner sa att vattenmassan blir val omblandad ner till det permanenta
saltsprangskiktet (se avsnitt 5.9.4). Temperatursprangskiktet hindrar blandningen
mellan ytvatten och djupvatten, vilket paverkar till exempel syre- och naringshalter (se
avsnitt 5.9.5). Data frAn SMHI:s matboj BY38 (SMHI, 2021), som ligger nagra tiotal
kilometer norr om den planerade vindparken (N 57,1167, O 17,6667), visar att
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medeltemperaturen for aren 2001-2015 var 7 °C fran ytan till 30 meter vattendjup och
5 °C fran 30 till 50 meter. Bottenvattnets medeltemperatur, pa ett djup storre an 50
meter, var cirka 5 °C.

OX2 har under 2021 latit genomféra CTD-maétningar av vertikala profiler av salthalt,
temperatur och syre i ett antal punkter inom vindparkens omrade under mars, juni,
augusti, september, november och december 2021. | mars 2021 ar temperaturen
mellan 3 och 3,5 °C fran ytan ner till mellan 40 och 60 meter. Pa denna niva aterfinns
ett svagt temperatursprangskikt dar temperaturen okar till mellan 4 och 5,5 °C. | juni
har ytvattnet varmts upp till cirka 10 °C med ett tydligt temperatursprangskikt kring
20 m. Nedanfor detta sprangskikt ligger temperaturen mellan 5 och 6 ‘C. | augusti ar
yttemperaturen uppe i nastan 20 °C med ett starkt temperatursprangskikt mellan 20
och 30 meter. Under sprangskiktet ar temperaturen fortfarande runt 5 °C. September
liknar augusti med lite lagre yttemperaturer. | november har temperatursprangskiktet
fordjupats anda ner till det permanenta saltsprangskiktet mellan 40 och 50 meter,
troligen pa grund av starka vindar under hosten. Yttemperaturen har sjunkit till knappt
11 °C. Slutligen i december har ytvattnet kylts ner s mycket att temperaturen ar mellan
5 och 6°C fran ytan till botten. Sammanfattningsvis visar matningarna pa en
sasongsvariation av ytvattentemperaturen medan djupvattentemperaturerna &r mer
eller mindre konstanta. Ett grundare temperatursprangskikt uppstar under sommaren
med hoga temperaturer i ytan. Resten av aret atskiljs de tva vattenmassorna av det
permanenta saltsprangskiktet.

5.9.4 Salthalt

Salthalten bestams av den i stort sett kontinuerliga tillrinningen av farskvatten fran land
och de mer episodiska inflodena av salt vatten fran Kattegatt och Skagerrak. Data fran
SMHI:s métboj BY38 (SMHI, 2021) for aren 2001 - 2015 visar att salthalten hade ett
medelvarde om 7 PSU mellan ytan och 30 meters djup for att sedan oka till 10 PSU
mellan 30 och 80 meters djup. FoOr djupare vatten &n 80 meter var salthaltens
medelvarde 10 PSU. Detta tyder pa ett saltsprangskikt mellan cirka 30 och 80 meter.
Pa samma satt som temperatursprangskiktet medfor saltsprangskiktet att
omblandningen mellan ytvatten och djupare vatten begrénsas.

Matningarna under 2021 visar pa mycket mindre variationer i salthaltsprofilerna jamfort
med temperaturprofilerna. Det valblandade ytvattnets salthalt ligger kring 7 PSU under
samtliga manader, medan darunder 6kar salthalten gradvis till mellan 8 och 10 PSU.
Samtliga manader aterfinns saltsprangskiktet mellan 40 och 60 meters djup. | augusti
paverkar temperatursprangskiktet sa att salthalten borjar 6ka nagot redan pa
20 meters djup. Sammantaget stammer de lokala matningarna val med
medelférhallandena som observerats vid BY38.

5.9.5 Syrehalt

Vid maétningar gjorda av SMHI under 2018 och 2019 har det visat sig att
syreforhallandena i Ostersjon har forsamrats, d& bade syrefattiga samt syrefria
omraden har fatt en stérre utbredning (SMHI, 2019; SMHI, 2018). Vastra
Gotlandsbassangen, som den planerade vindparken Aurora ar belagen intill, har lange
praglats av bade syrefattiga och syrefria forhallanden. Omblandningen av
vattenpelaren, vilket for ner syre fran ytvattnet till bottenvattnet, ar otillracklig for att
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ersétta syrekonsumtionen i djupvattnet. Data fran SMHI:s métboj BY38 (SMHI, 2021)
for aren 2001-2015 visar att syrgashalten i medeltal & 8 ml/l fran ytan ned till 30
meters djup och 0 ml/l frAn 30 till 80 meters djup. Under detta djup forekommer
svavelvate.

Méatningarna under 2021 inom den planerade vindparken visar pA samma situation.
Ovanfor saltsprangskiktet ar vattnet i stort sett mattat pa syre med halter mellan 7 och
8 mg/l. Syrehalterna sjunker sedan drastiskt genom saltsprangskiktet under 40 meters
djup ner till noll eller nara noll runt 60 meters djup. | augusti kan man se ett lokalt
minimum pa cirka 5 mg/l strax under 20 meter, det vill sdga i temperatursprangskiktet,
med hdgre halter pa mellan 5,5 och 7 mg/l darunder tills saltsprangskiktet nas strax
under 40 meter.

5.9.6 Siktdjup

| en undersdkning som gjordes av SMHI pa stationer i Vastra Gotlandsbassangen
under april 2021 faststalldes att siktdjupet var 8 meter (SMHI, 2021). Troskelvardet for
siktdjup i Vastra Gotlandshavet &r 8,4 meter (Havs- och vattenmyndigheten , 2012).
Siktdjup ar ett matt p& genomskinlighet i sj6- och havsvatten och anvands framst for
att undersoka oGvergddning da forekomsten av plankton och/eller humusamnen kan
uppskattas. Siktdjupet i Vastra Gotlandsbassangen uppnar kvalitetsnivan.

5.9.7 Havsis

Havsis kan forekomma under vintrar med lagre temperaturer, under -5 till -10 °C. Isens
tjocklek beror aven pa salthalten. SMHI:s kartor for maximal isutbredning visar inget ar
med is i omradet de senaste 20 aren. Tva ar (2011 och 2018) visar pa en isutbredning
utmed Gotlands s6dra kust, dar isen klassades som nyis (SMHI, 2020).
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6 Natura 2000-omradet

6.1 Hoburgs bank och Midsjobankarna

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ar belaget centralt i Egentliga
Ostersjon, soder och dster om den planerade vindparken Aurora (Figur 28). | soder
angransar vindparken till Natura 2000-omradet och i dster ar det minsta avstandet fran
den planerade vindparken till Natura 2000-omradets grans cirka 6,5 kilometer.

Den sddra kabelkorridoren ligger i narheten av Natura 2000-omradet vid den punkt dar
kabelkorridoren ansluter till verksamhetsomradet.

] vindpark Natura 2000 I s0-60

Hoburgs bank och Midsjobankarna
Priméra alternativ 40-50

for kabelkorridorer Vattendjup

30-40
f —1 Sekundéra alternativ - >90 g
Leeeeed f6r kabelkorridorer - —_— [ ~ 20-30
-——= Territorialgrans i
. 7050 N o2
= Ekonomisk zon %
. o . o

Figur 28. Djupférhdllanden inom Hoburgs bank och Midsjébankarna, vindpark Aurora och ndrliggande omrdden. Orange
och réd firg indikerar de grundare omrddena. © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: Naturvdrdsverket och EMODnet]
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Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna utgérs av 6ppet hav och
omfattar en area om cirka 10 511 km?. Cirka 370 km? ligger inom Gotlands lan, cirka
20 km? ligger inom Kalmar lan och resterande del ligger inom svensk ekonomisk zon.

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna innefattar Norra
Midsjobanken och Hoburgs bank. Sédra Midsjobanken, som ligger utanfér Natura
2000-omradet, har en stark anknytning till de utpekade arterna i omradet
(Lansstyrelsen, 2021). Samtliga dessa omraden utgor sa kallade utsjobankar, vilket ar
en naturtyp som ar ovanlig i Ostersjon. Djupet inom Natura 2000-omradet varierar
mellan 9 och 78 meter, dar de grundare omradena framfér allt forekommer pa och runt
utsjoébankarna (Figur 28).

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ar utpekat enligt art- och
habitatdirektivet (SCI) for Natura 2000-naturtyperna rev (1170) och sublittorala
sandbankar (1110) samt arten tumlare (Phocoena phocoena, 1351)
(6stersjopopulationen), och enligt fageldirektivet (SPA) for fagelarterna alfagel
(Clangula hyemalis, A064) och tobisgrissla (Cepphus grylle, A202) (Lansstyrelsen,
2021), se Tabell 6, Bilaga B.1 och avsnitt 6.3 och 6.4.

Tabell 6. Utpekade Natura 2000-naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet (SCI) respektive utpekade fagelarter
enligt fageldirektivet (SPA) fér Hoburgs bank och Midsjébankarna (Lénsstyrelsen, 2021).

Naturtyper Arter
Rev (1170) Tumlare (1351)
Sandbankar (1110) Tobisgrissla (A202)

Alfagel (A064)

De utpekade Natura 2000-naturtyperna férekommer huvudsakligen pa eller i nara
anslutning till de inom Natura 2000-omradet forekommande utsjobankarna (Figur 28).
Detta innebar att avstanden mellan den planerade vindparken Aurora och de utpekade
naturtyperna ar relativt stora. Avstandet fran den planerade vindparken Aurora till de
inom Natura 2000-omradet férekommande utsjobankarna ar betydligt stérre an
avstanden mellan vindparken och Natura 2000-omradets grans. Den narmsta
utsjobanken &ar Norra Midsjobanken, vilken ligger pa ett avstand om cirka 10 kilometer
fran Aurora. Avstandet till Hoburgs bank fran vindpark Aurora ar cirka 12 kilometer.

De inom Natura 2000-omradet férekommande naturtyperna rev och sublittorala
sandbankar har ofta mycket goda etablerings- och levnadsforutsattningar for manga
olika djur- och vaxtarter. Anledningarna till detta ar framfor allt att vattenombytet ar
stort, att ljus- och siktférhallandena ar goda och att paverkan fran bland annat
miljogifter och 6vergddning generellt sett avtar med avstandet fran kusten.

P4 utsjobankarna finns stora ytor med blamusselbankar (biogena rev) och
vegetationskladda bottnar som fyller viktiga ekologiska funktioner. Blamusselbankarna
tacker cirka 35 600 ha av Hoburgs bank och cirka 25 400 ha av Norra Midsjébanken.
Dessa habitat lockar till sig sjofagel och omradet utgor ett sarskilt viktigt
overvintringsomrade for alfdgel och tobisgrissla, vilka ar utpekade arter for Natura
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2000-omradet. Ovriga typiska fagelarter som férekommer pd bankarna &r ejder
(Somateria mollissima), sjoorre (Melanitta nigra), storlom (Gavia arctica) och smalom
(Gavia stellata).

Natura 2000-omradet utgor ett viktigt reproduktionsomrade for Gstersjépopulationen
av tumlare. Darutéver utgor utsjobankarna fédosoks- och uppvaxtomraden for flera
typiska fiskarter s som skrubbskadda (Platichthys flesus), piggvar (Schophthalamus
maximus), torsk (Gadus morhua), skarpsill (Sprattus sprattus) och strémming (Clupea
harengus).

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ar ett mycket stort omrade
och omfattar inte bara de utpekade naturtyperna vid utsjobankarna utan aven de
djupomraden som ligger runt om och mellan utsjobankarna och som utgérs av
mjukbottnar bestaende av i huvudsak sand och I6sa sediment. Dessa djupomraden
har generellt sett en lagre biodiversitet pa grund av de laga syrehalterna i bottenvattnet
samt pad grund av de storre djupen. Bentiska arter som dominerar i denna del av
Ostersjon ar framfor allt Ostersjomusslan (Limecola balthica), olika arter av
havsborstmaskar (Pygospio elegans, Bylgides sarsi och Marenzellaria spp.) och olika
kraftdjur, till exempel arten vitmarla (Monoporeia affinis) (Gogina, et al., 2016).

Pa grund av djupet och dominansen av sandbottnar, ar dessa omraden till stora delar
fria fran vegetation. Inom omradet uppehaller sig typiska fiskarter som storspigg
(Gasterosteus aculeatus) och torsk. Djupomradena runt om eller mellan utsjobankarna
utgor inte nagon for Natura 2000-omradet utpekad naturtyp och den héar typen av
vanligt forekommande mjukbottnar &r vanligtvis inte foremal for skydd via Natura 2000.

6.2 Bevarandeplan

6.2.1 Allmant om bevarandeplaner

For varje Natura 2000-omrade ska det finnas en bevarandeplan. | bevarandeplanen
beskrivs omradet och dess utpekade naturtyper och arter. Bevarandesyfte och
bevarandemal har formulerats med utgangspunkt i de lokala forutsattningarna, for att
utpekade arter och naturtyper ska kunna finnas kvar pa lang sikt. Bevarandeplanen
ska fungera som en hjalp for fortsatt bevarande av naturvardena i Natura 2000-
omradet och som ett underlag vid eventuella tillstandsproévningar enligt miljobalken.

6.2.2 Bevarandeplan for Hoburgs bank och Midsjobankarna

En bevarandeplan for Hoburgs Bank och Midsjobankarna faststélldes slutgiltigt den 20
december 2021 (Lansstyrelsen Kalmar, dnr 511-1493-2021) (Lansstyrelsen Gotland,
dnr 511-2908-2021). (Lansstyrelsen Gotlands lan och Kalmars lan, 2021)
Bevarandeplanen har upprattats av Lansstyrelsen i Gotlands lan och Lansstyrelsen i
Kalmar lan.
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6.2.3 Bevarandemal

Sublittorala sandbankar (1110)

For att uppna en gynnsam bevarandestatus for den utpekade naturtypen sublittorala
sandbankar (1110) har foljande bevarandemdl angetts i bevarandeplanen
(Lansstyrelsen, 2021):

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska arealen
sandbankar (1110) inte minska fran 154 300 ha.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska det finnas
en naturlig artsammansattning dar populationerna av de dominerande
typiska arterna finns i livskraftiga bestand.

e Naturliga geologiska strukturer ska vara intakta och opaverkade av
tralning, sprangning, mineral-/stenutvinning, kabeldragning eller andra
fysiska ingrepp.

e Sedimentationen ska vara naturlig och darmed mycket begransad.

e Vattenkvaliteten i omradet ska vara god och paverkan i form av
resuspension, utslapp och lackage fran 6évergddande naringsamnen, olja
och kemikalier ska vara férsumbar.

e Det ska finnas en naturlig artsammanséattning av livskraftiga bestand av
typiska arter for naturtypen som till exempel torsk, sill, blamussla,
Ostersjomussla, piggvar, skrubbskadda, tobisgrissla och alfagel.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska livsmiljoer
eller processer, till exempel vagpaverkan eller sedimentomflyttningar, som
har betydelse for bevarandevéardena vara naturliga.

Rev (1170)

For att uppna en gynnsam bevarandestatus for den utpekade naturtypen rev (1170)
har féljande bevarandemal angetts i bevarandeplanen (Lansstyrelsen, 2021):

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska arealen rev
(1170) inte minska fran 78 030 ha.

e De biogena reven pa Hoburgs bank ska ej minska i areal fran 35 600 ha.

e De biogena reven pa Norra Midsjobanken ska ej minska i areal fran 25 400
ha.

e Naturliga geologiska strukturer ska vara intakta och opaverkade av
tralning, sprangning, mineral- och stenutvinning eller andra fysiska
ingrepp.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska det finnas
en naturlig artsammansattning av livskraftiga bestand av typiska arter for
naturtypen som till exempel torsk, sill, bldmussla och makroalger.

e Sedimentationen ska vara naturlig och darmed mycket begréansad.

e Vattenkvaliteten i omradet ska vara god och paverkan i form av
resuspension (uppslamning), utslapp och lackage fran Overgddande
naringsamnen, olja och kemikalier samt liknande féroreningar ska vara
férsumbar.

e Ankring ska inte skada de biogena reven i omradet.
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e Sjofart ska inte orsaka minskning av de biogena revens areal, inte heller
kvaliteten pa blamusslan som fodoresurs for omradets typiska och
rodlistade arter.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska det inte
férekomma fysiska ingrepp som kan foréandra livsmiljoer eller processer, till
exempel vagpaverkan, ankring eller sedimentomflyttningar, som har
betydelse for bevarandevardena.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska det finnas
en sammansattning av fiskarter pa reven som bildar en naturlig naringsvav,
med hallbara bestand av storre stationar fisk.

¢ Naturtypen ska ha en intakt zonering av bentiska vaxtsamhéllen med téta
och valmaende bestand av makroalger och hog artrikedom av fisk, mjuk-
och hardbottenarter.

e Frammande arter ska inte inverka negativt pa artsammansattningen och
variationen av arter genom &ndrade konkurrensforhallanden eller
smittspridning.

e Revens forutsattning som reproduktions- och uppvéaxtomrade for fisk och
bldmussla ska vara god.

Tumlare (1351)

For att uppna en gynnsam bevarandestatus for den utpekade arten tumlare (1351) har
foljande bevarandemal angetts i bevarandeplanen (Lansstyrelsen, 2021):

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
dodligheten av tumlare pa grund av manskliga aktiviteter vara noll.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska den
arliga detektionsfrekvensen av tumlare 6ka med minst 4 % med minst
80 % sannolikhet fram till dess att gynnsam bevarandestatus uppnas
och populationen anses livskraftig enligt nationella och internationella
rodlistor. Nar detta har uppnatts ska detektionsfrekvensen vara
densamma eller 6ka i obestamd takt sd lange populationens
bevarandestatus forblir gynnsam enligt art- och habitatdirektivet samt
livskraftig enligt nationella och internationella rodlistor.

e Tumlare reproducerar sig inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna i den omfattning att populationen 6kar.

e Mangden och kvaliteten pa tumlares bytesarter inom Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna &r tillrackligt god for att
bidra till att Ostersjotumlaren uppnar gynnsam bevarandestatus.

e Bevarandemalen for forekommande habitat, inklusive naturtyperna rev
och sandbankar, inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna uppfylls for att minimera paverkan pa tumlares
livsmiljo.
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| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
paverkan fran sjofartsrutter vara minimal pa tumlaren inom de omraden
dar detektionsfrekvensen av tumlare &r som hogst.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska inte
impulsbuller fran manskliga verksamheter som kan orsaka temporara
horselskador (TTS) pa tumlare forekomma.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
impulsivbuller eller kontinuerligt undervattensbuller, inklusive sjofart,
inte  orsaka beteendepaverkan inom de omraden dar
detektionsfrekvensen av tumlare ar hégst. Inom delar av Natura 2000-
omradet dar detektionsfrekvensen av tumlare ar lagre ska aktiviteter
som genererar undervattensbuller som Overskrider tumlarens
horseltroskel med 40 dB minimeras.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska det
finnas tydliga gransvarden och véagledningar for kontinuerligt buller,
som till exempel sjofart, kabellaggning och drift av havsbaserad
vindkraft, for att minimera paverkan pa tumlare.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska det
finnas tydliga gransvarden och vagledningar for impulsivbuller som till
exempel seismiska undersékningar, undervattenssprangningar och
palning, for att minimera paverkan pa tumlare.

e Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska ha god
vattenkvalitet och bra siktférhallanden enligt miljokvalitetsnormerna i
havsmiljodirektivet ~ (Europaparlamentets och radets direktiv
2008/56/EG).

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska inte
miljofarliga utslapp férekomma.

Alfagel (A064)
For att uppna en gynnsam bevarandestatus for den utpekade arten alfagel (A064) har
foljande bevarandemal angetts i bevarandeplanen (Lansstyrelsen, 2021):

e Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska bidra till att
alfagelpopulationen nar en gynnsam bevarandestatus och bevaras i
livskraftiga populationer (ar 2021 uppskattades den Gvervintrande
populationen av alfagel i Sverige till 370 000 individer och anses pa grund av
artens snabba minskning vara hotad saval globalt som nationellt. For att hela
den nordeuropeiska och vastsibiriska populationen ska anses vara livskraftig
behdver populationen 6ka till de nivaer som radde fore de senaste
decenniernas snabba nedgdng, dvs. till flera miljoner individer).

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska antalet
overvintrande individer 6ka till de nivaer som radde fére de senaste
decenniernas snabba nedgang, dvs. till cirka 1 miljon individer.
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e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska alfageln
kunna Gvervintra utan att drabbas av foéroreningar fran sjofart eller bifangas i
passiva natredskap.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska alfageln inte
undantrangas fran sina évervintringsomraden pa grund av till exempel
havsbaserad vindkraft.

e Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska ha god
vattenkvalitet och bra siktforhallanden.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska inte
miljofarliga utslapp eller kemikalieutslapp forekomma.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska alfagel inte
bifangas i natredskap.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
musselbankar, rev och sandbankar bevaras for att sékra omradets unika
forutsattningar for alfagelpopulationen och bidra till att den uppnar en
gynnsam bevarandestatus.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska fartygstrafik
vara dirigerat pa ett sadant satt att alfagelns bevarandestatus gynnas.

Tobisgrissla (A202)

For att uppna en gynnsam bevarandestatus for den utpekade arten tobisgrissla (A202)
har féljande bevarandemal angetts i bevarandeplanen (Lansstyrelsen, 2021):

e Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska bidra till att
tobisgrisslan bevaras i livskraftiga populationer och att dess
utbredningsomrade och livsmiljoer inte minskar.

e Den overvintrande populationen i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna ska inte understiga 3000 individer.

e Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarnas funktion som
overvintringsomrade for tobisgrisslan ska inte forsamras.

e Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska ha god
vattenkvalitet och bra siktférhallanden.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska inte
miljofarliga utslapp eller kemikalieutslapp férekomma.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska tobisgrisslan
inte bifangas i natredskap.

e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
musselbankar, rev och sandbankar bevaras for att sékra omradets unika
forutsattningar for tobisgrisslapopulationen och bidra till att den uppnar en
gynnsam bevarandestatus.
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e | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska fartygstrafik
vara dirigerat pa ett sadant sétt att tobisgrisslans bevarandestatus gynnas.

6.3 Naturtyper

6.3.1 Utpekad naturtyp — Sublittorala sandbankar (1110)

Naturtypen sublittorala sandbankar (vanligtvis benamnd sandbankar) definieras som
bankar som ar permanent tackta av havsvatten. De ligger vanligen pa relativt grunt
vatten, med ett maximalt djup pa cirka 30 meter under havsytan. Bankarna bestar i
huvudsak av sandiga sediment, men andra kornstorlekar, exempelvis ler, grus
inklusive skalgrus, sten och stenblock kan ocksa férekomma. Bankarna skiljer sig
topografiskt fran omgivande bottenomraden (Naturvardsverket, 2011b).

Det varierande bottensubstratet pa sandbankarna erbjuder livsmiljéer for bade mjuk-
och hardbottenlevande arter. Bankarna kan vara fria fran vegetation eller tackta av
sjogras och/eller makroalger. De bankar som &r belagna langre ut fran kusten har ett
gott vattenutbyte och fungerar ofta som en refug for marina arter som trangts bort fran
mer kustnara omraden (Naturvardsverket, 2011b).

Naturtypen sublittorala sandbankar tacker cirka 220 000 hektar av Hoburgs bank och
Norra Midsjobanken. Omkring 61 procent av Hoburgs bank ar klassat som naturtypen
sandbankar, vilket omfattar bade de grundare och de djupare delarna (Kagesten, et
al., 2020).

Pa Hoburgs banks grundare sandbankar forekommer fa fastsittande djur och vaxter.
Aven abundans av djur som lever nedgréavda i sedimentet &r relativt I&g. P& de djupare
delarna av sandbankarna forekommer hogre tatheter av bland annat dstersjémussila,
olika arter av kraftdjur, till exempel vitmarla, samt flera arter av havsborstmaskar,
daribland hissfjallmaskar (Bylgides sarsi) och bakborstig rovmask (Hediste
diversicolor). Har har blamusslor en relativt Iag tackningsgrad om mindre &n 10 procent
(Bilaga B.1). Faunan &r starkt dominerad av arter som lever nedgravda i sedimentet
(infauna) (Naturvardsverket, 2006; Kagesten, et al., 2020; Gogina, et al., 2016).

Norra Midsjobanken liknar Hoburgs bank, dar sandbankarna utgdr habitat for goda
forekomster av Ostersjomusslor, gravande kraftdjur och havsborstmaskar
(Naturvardsverket, 2006).

Fiskarterna som ar typiska for naturtypen och som observerats vid sandbankarna ar
bland andra skrubbskédda, piggvar, samt torsk. Mellan utsjdbankarna inom de djupa
omradena forekommer stora stim av stromming och skarpsill (Tabell 7). Det har endast
gjorts sporadiska observationer av al (Anguilla anguilla), vilken ar en typisk och
rodlistad art. Al och torsk &r nagra av de arter som har lyfts av OSPAR (2008), som
arter i behov av ett starkt skydd. Sandbankarnas grunda omraden ar betydelsefulla
lekomraden for plattfisk, till exempel leker piggvar pa bankarna pé ett djup ner till 20
meter (Fiskeriverket, 2006; Lansstyrelsen, 2021).

De for naturtypen typiska fagelarter som observerats vid sandbankarna ar framfor allt
alfagel och tobisgrissla, men dven storlom, smalom, sjéorre och ejder (se Tabell 7).
De sistnamnda typiska arterna férkommer mycket sparsamt pa platsen. Tobisgrissla,
storlom, smalom och sjdorre ar inte listade som typiska arter i bevarandeplanens
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Bilaga 7, men de &r listade som typiska arter for naturtypen enligt Naturvardsverkets
vagledning for 1110 sandbankar (Naturvardsverket, 2011) varfér de omnamns har.

Samtliga av de typiska arterna ar sjéfaglar som flyger pa en Iag hojd ovanfér vattenytan
och fodosoker i vattenkolumnen (Fox & Petersen 2019). Sjoorre beddms ha en
genomsnittlig flyghojd pa 9,4 meter Gver vattenytan (Cook m.fl. 2012). Arterna
forekommer hogst sporadiskt i Natura 2000-omradet. De typiska fagelarternas
huvudsakliga migrationsstrak ligger utanfor Auroras verksamhetsomrade och nagon
omfattande migration forvantas darfor inte forekomma genom vindparken, se vidare i
Bilaga B.3. Alfagel och tobisgrissla ar for omradet utpekade arter och dessa beskrivs
narmare i avsnitt 6.4.2 och 6.4.3.

Tabell 7. Typiska arter for Natura 2000-naturtypen sublittorala sandbankar (1110) som observerats inom Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna samt deras status enligt den nationella rédlistan och HELCOM:s rédlista.

Status Artdatabanken Status

Typiska arter
(Vetenskapligt namn)

HELCOM

Vegetation

Sudare (Chorda filum)

Livskraftig (LC)

Fisk

Tangspigg (Spinachia spinachia)
Slatvar (Scophthalmus rhombus)

Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)

Livskraftig (LC)

Europeisk al (Anguilla anguilla)* Akut hotad (CR) Akut hotad
(CR)

Sandstubb (Pomatoschistus minutus)  Livskraftig (LC) -

Lerstubb (Pomatoschistus microps)

Abborre (Perca fluviatilis) Livskraftig (LC) -

Tanglake (Zoarces viviparus) Livskraftig (LC) Nara hotad
(NT)

Sjurygg (Cyclopterus lumpus) Livskraftig (LC) Nara hotad
(NT)

Piggvar (Scophthalmus maximus) Livskraftig (LC) Né&ra hotad

Rodspatta (Pleuronectes platessa)
Skarpsill (Sprattus sprattus)
Skrubbskadda (Platichthys flesus)
Stromming (Clupea harengus)

Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)

(NT)

Livskraftig (LC)

Torsk (Gadus morhua)? Sarbar (VU) Sarbar (VU)
Fagel
Alfagel (Clangula hyemalis) Nara hotad (NT) Hotad (EN)
Tobisgrissla (Cepphus grylle)* Nara hotad (NT) Sérbar (VU)
Storlom (Gavia arctica)* Livskraftig (LC) Akut hotad
(CR)
Smalom (Gavia stellata)* Néra hotad (NT) Akut hotad
(CR)
Sjoorre (Melanitta nigra)* Livskraftig (LC) Hotad (EN)
Ejder (Somateria mollissima) Hotad (EN) Hotad (EN)

1) Arter som lyfts fram av OSPAR (2008) som arter i behov av stérkt skydd.
* Typiska arter enligt Naturvardsverkets végledning for naturtypen (Naturvardsverket, 2011).

Bevarandestatusen for naturtypen sublittorala sandbankar i den marina
Ostersjoregionen ar dalig, med en i dagslaget negativ trend (Naturvardsverket, 2020).
Statusen fér sandbankarnas utbredning och areal, vilka &ar i princip oférandrade, ar
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beddmd som gynnsam. Naturtypens kvalitet ar dock bedémd som otillfredsstéallande
med en negativ trend och framtidsutsikterna for naturtypen ar bedémda som daliga.

De faktorer som férorsakat de negativa bedémningarna ar bland andra bristfallig
vattenkvalitet pa grund av 6vergddning, men ocksa avsaknad av stor rovfisk orsakad
av hogt fisketryck och dalig reproduktion samt en generell fortsatt forsamring av
fiskarnas halsostatus (Naturvardsverket, 2020). Med utgadngspunkt i denna bedémning
ar bevarandestatusen for naturtypen sublittorala sandbankar inom Hoburgs bank och
Midsjobankarna beddémd som ogynnsam (Lansstyrelsen, 2021).

6.3.2 Utpekad naturtyp — Rev (1170)

Naturtypen rev definieras som biogena (uppbyggda av levande organismer, till
exempel musslor) och/eller geologiska (uppbyggda av geologiskt material, till exempel
granit) bildningar av hart substrat forekommande pa hard- eller mjukbottnar. Reven ar
topografiskt avskilda fran 6vrig botten genom att de hojer sig 6ver havsbotten i littoral
och sublittoral zon (Naturvardsverket, 2011a).

Revmiljon karaktariseras ofta av en zonering av bentiska samhallen av alger och
djurarter, bade fastsittande och mobila, inklusive konkretioner, skorpbildningar och
korallbildningar. Musselbankar ingar i naturtypen, om dessa har en tackningsgrad
Overstigande 10 procent. Rev avgransas mot omkringliggande botten dar
revbildningen 6vergadr med mer an 50 % i mijukbottenytor och/eller dar biogena
bildningar understiger 10 % av tackningsgraden. Rev avgransas mot terrestra habitat
vid medelvattenstandet (Naturvardsverket, 2011a).

Enligt regeringsbeslutet om bildandet av omradet (M2015/02273/Nm) har naturtypen
rev inom Natura 2000-omradet en faststélld areal pa 20 000 hektar. Naturtypen rev
aterfinns pa samtliga utsjobankar inom Natura 2000-omradet. Den storsta arealen rev
har noterats vid Hoburgs bank (52 500 hektar), dar revytorna huvudsakligen utgérs av
undertypen biogena rev (1171). Den totala karterade arealen uppgar till ungefar 78 000
hektar (Lansstyrelsen, 2021).

Inom Natura 2000-omradet dominerar blamusslor (Mytilus edulis) pa ytor som utgor
hardbottensubstrat. Blamusslor ar en typisk art for naturtypen rev. Ansamlingen av
bldmusslor bildar blamusselbankar (biogena rev) som utgdr variationsrika
mikrohabitat, vilka ger goda forutsattningar for en stor biologisk mangfald (Karlsson, et
al., 2022). Blamusselbankar har en utbredning péa cirka 35 600 hektar vid Hoburgs
bank enligt undersokningar utférda 2016-2017 (Kagesten, et al., 2020). Vid
Midsjobankarna ar motsvarande siffra cirka 25 400 hektar (Lansstyrelsen, 2021). Den
for omradet utpekade arten alfagel har en direkt koppling till dessa rev eftersom
musslor &r artens huvudsakliga foda. Blamusslor forekommer generellt sett
tilsammans med flera olika arter av alger, framst rodalger (Rhodophyta spp.).

Rev i grundare omraden har en stérre mangfald av bade brun- och rodalger jamfort
med vad som noterats vid de djupare reven (se Tabell 8). Dessa algsamhéllen utgor
habitat for diverse arter av tangléss (Idotea spp.), framfor allt pad Hoburgs bank. Pa
reven inom Natura 2000-omradet forekommer aven olika nasseldjur (Hydrozoa spp.),
mossdjur  (Electridae  spp.) samt havsborstmasken Pygospio elegans
(Naturvardsverket, 2006).

70
Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



0) ¢

Vid reven har fiskarterna rotsimpa (Myoxocephalus scorpius), stromming och torsk
observerats. Av dessa &ar stromming och torsk typiska for naturtypen och det finns
tecken pa att omradets musseltéackta revstrukturer &r viktiga for strommingens
romlaggning (L&nsstyrelsen, 2021).

De for naturtypen typiska fagelarter som observerats vid reven ar framfor allt alfagel,
men aven ejder och sjoorre (se Tabell 8). Ejder och sjoorre férekommer mycket
sparsamt inom Natura 2000-omradet. Samtliga av de typiska arterna ar sjofaglar som
flyger pa en lag hojd ovanfor vattenytan och fodosoker i vattenkolumnen (Fox &
Petersen 2019). De typiska arternas huvudsakliga migrationsstrak ligger utanfor
Auroras verksamhetsomrade. Nagon omfattande migration genom vindparken
forvantas darav inte forekomma. Detta beskrivs vidare i Bilaga B.3. Alfagel ar en for
omradet utpekad art och beskrivs vidare i avsnitt 6.4.2.

Tabell 8. Typiska arter fér Natura 2000-naturtypen rev (1170) som observerats inom Natura 2000-omrddet Hoburgs bank

och Midsjébankarna samt deras status enligt den nationella rédlistan och HELCOM:s rédlista. Art med asterisk (*) dér

endast artbestdmd till slikte.

Typisk art (Vetenskapligt namn)

Status
Artdatabanken

Status
HELCOM

Vegetation

Sudare (Chorda filum)
Grovsléake (Ceramium virgatum)
Fjaderslick (Polysiphonia fucoides)

Blatonat rédblad (Phyllophora
pseudoceranoides)
Krakel (Furcellaria lumbricalis)

Kilrédblad (Coccotylus truncatus)
Krulltrassel (Stictyosiphon tortilis)
Ishavstofs (Battersia arctica)

Smalskéagg (Dictyosiphon foeniculaceus)*

Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)

Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)
Livskraftig (LC)

Livskraftig (LC)

Ryggradslosa djur

Blamussla (Mytilus edulis)

Livskraftig (LC)

Fisk

Sjustralig smorbult (Gobiusculus
flavescens)
Sik (Coregonus maraena)

Livskraftig (LC)

Starkt hotad

EN
Tejstefisk (Pholis gunnellus) Livskraftig (LC) ( :
Europeisk al (Anguilla anguilla)? Akut hotad (CR) Akut hotad

CR
Abborre (Perca fluviatilis) Livskraftig (LC) ( :
Tanglake (Zoarces viviparus) Livskraftig (LC) Nara hotad

NT
Stromming (Clupea harengus) Livskraftig (LC) (Livs)kraftig (LC)
Torsk (Gadus morhua)? Sarbar (VU) Sarbar (VU)
Fagel
Alfagel (Clangula hyemalis) Nara hotad (NT) Hotad (EN)
Ejder (Somateria mollissima) Hotad (EN) Hotad (EN)
Sjéorre (Melanitta nigra) Livskraftig (LC) Hotad (EN)

1) Arter som har lyfts fram av OSPAR (2008) som arter i behov av starkt skydd
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Bevarandestatusen for naturtypen rev i den marina Ostersjéregionen ar dalig
(ogynnsam) och uppvisar i dagslaget en negativ trend. Naturtypens utbredning och
totala areal ar beddémd som gynnsam. Dock ar kvaliteten beddémd som
otillfredsstéllande med en negativ trend och med daliga framtidsutsikter.

Den negativa trenden for naturtypens bevarandestatus beror till viss del pa
6vergodningsproblematiken i Ostersjon, pad grund av en okad internbelastning av
fosfor. Andra faktorer som kan ge en negativ paverkan pa naturtypen ar effekter som
orsakas av ett forandrat klimat, sdsom 6kade vattentemperaturer, forsurning av haven,
okad avrinning, igenvaxning, hoéjda havsnivaer och paverkan fran frammande arter.
Darutdver uppstar en negativ paverkan aven fran tralning, férandrade hydrologiska
forndllanden samt fran olika utslapp och féroreningar. Atgarder for att minska
6vergddning samt inférande av fiskefria zoner har foreslagits som bevarandeatgard for
att skydda naturtypen (Lansstyrelsen, 2021).

6.4 Utpekade arter

6.4.1 Tumlare (1351)

Tumlare ar en utpekad art i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.
Mest relevant for projektomradet ar Ostersjopopulationen som framst uppehaéller sig i
egentliga Ostersjon (Lah, et al., 2016; Sveegaard, et al., 2015; Wiemann, et al., 2010).
Ostersjopopulationen av tumlare ar klassad som akut hotad (CR) och i Sveriges
senaste rapportering till art- och habitatdirektivet bedémdes bevarandestatusen for
Ostersjopopulationen av tumlare som dalig.

For en redogorelse for den utpekade arten tumlare hanvisas till den upprattade
rapporten Tumlare i Ostersjon och havsbaserad vindkraft, se Bilaga B.2.

6.4.2 Alf3gel (A064)

Alfagel tillhdr en grupp av sjofaglar som dyker ner och tar musslor som patraffas pa
havsbotten. Vintertid bestar dieten till stor del av musslor, men under andra perioder
av aret konsumeras dven andra typer av foda som kréaftdjur och fisk. De dyker sallan
ned till storre djup &n 30 meter och &r darfor ofta koncentrerade till avgransade
omraden dar den bottenlevande faunan ar atkomlig for faglarna. Sadana
fodosoksomraden patraffas saval nara kusten som langre ut till havs. For den
musselatande dykanden alfagel &r de grunda utsjobankarna i Ostersjon av sarskilt stor
betydelse for deras Overlevnad. Under kallare vinterperioder med mycket ishildning
kan omradet mellan sédra Gotland och Oland vara speciellt viktigt d& det mestadels
behalls isfritt. Det gor att distributionen av alfagel i omradet under dessa perioder kan
variera. Utanfoér dessa grundare omréden i Ostersjon saknas alfaglar i stort sett.

Hoburgs bank, Norra Midsjobanken och Soédra Midsjébanken &r globalt viktiga
overvintringsomraden for den nordeuropeiska och vastsibiriska populationen av
alfagel (Larsson, 2016; Larsson, 2018). Alfdgel overvintrar dven langs Gotlands
ostkust, men huvuddelen av de 6vervintrande alfaglarna hittas pa utsjobankarna séder
om Gotland (Skov, et al., 2011). Overvintringsomraden finns ocksa i Rigabukten
inklusive omr&den runt de estniska 6arna Osel och Dago, samt langs den tyska och
den polska Ostersjokusten. Slupsk bank i Polen &r ett annat betydelsefullt
overvintringsomrade.
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Alfaglarna ar under vinterhalvaret relativt stationdra inom ett begransat omrade. Deras
huvudsakliga vistelseomrade under vintern ar uppskattningsvis drygt 1 000 km? stort,
men med fa rorelser mellan olika fodosoksomraden i Ostersjon (Quillfeldt, et al., 2021).
Arten uppehaller sig vid dessa fodosoksomraden till april-maj manad da aterflyttningen
till hackningsplatserna inleds. | viss utstrackning flyttar alfaglar fran utsjobankarna i
april till skargardsmiljderna i Stockholm och Aland, men merparten ansamlas i maj i
Ostra delen av Finska viken och Rigabukten innan de fortsatter mot de arktiska
hackningsplatserna pa tundraomradena i Ryssland (Quillfeldt, et al., 2021).

Antalet dvervintrande alfaglar i Ostersjon har minskat snabbt och populationen klassas
som starkt hotad (SLU Artdatabanken , 2020). Alfageln ar klassificerad som
"Vulnerable” pa IUCNs globala rddlista och som "Endangered” pa HELCOM:s rédlista
over hotade arter. Arten har minskat kraftigt i antal pa relativt kort tid och ar en av fa
marina arter i den svenska faunan dar en betydande andel av varldspopulationen for
sin langsiktiga 6verlevnad ar beroende av havsomraden inom svensk ekonomisk zon.

Vid inventeringar i Ostersjon 1992/93 estimerades antalet évervintrande alfaglar till 4,3
miljoner individer, varav 1,4 miljoner i svenska vatten och 1 miljon pa Hoburgs bank
och Midsjobankarna (Skov, et al., 1994; Nilsson, 2016). Vid en Ostersjoinventering
2007-2009 hade det totala vinterbestandet av alfagel i Ostersjon minskat med cirka
65 procent fran aren 1992/93 till 1,5 miljoner (Skov, et al., 2011).

Orsaken till minskningen av alfagel i Ostersjon &r inte helt kand, men tros framst bero
pa en kombination av 1&g ungproduktion pa hackningsplatser pa den arktiska tundran
och dodlighet vid oljeutslapp, samt som bifangster i nat vid kommersiellt fiske (Larsson,
2018; SLU Artdatabanken , 2020). | de senaste sammanstéllningarna &ar den
nedatgaende trenden for alfagel inte lika tydlig. 2020 estimerades antalet alfaglar pa
Hoburgs bank och Midsjobankarna vid flyginventering till omkring 615 000 individer
(Haas, 2020).

For att undersoka forekomsten av bland annat alfagel inom verksamhetsomradet har
flyginventeringar med observator utforts vid tre tillfallen under perioden januari-mars
2021. Darutover har flyginventering med LiDAR utforts tva ganger under perioden juni-
aug 2021. Vid de tre flyginventeringar som utférts under vintern 2021 (jan-mars) var
alfaglarna generellt fataliga (mellan 14 och 393 observationer), med nagot fler raknade
i februari. Samtliga inventeringar har utforts av Ottvall Consulting AB och
inventeringarna beskrivs mer ingdende i Bilaga B.3.

Majoriteten av de individer som observerades vid inventeringen patraffades utanfor
verksamhetsomradet. Vid inventeringen den 28 februari 2021 raknades 140 alfaglar i
verksamhetsomradet, medan 6vriga flygningar resulterade i fyra respektive sju
noterade alfaglar inom verksamhetsomradet. Majoriteten av de observationer som
gjordes av alfagel inom verksamhetsomradet avser enstaka faglar, alternativt mindre
grupper av faglar dar gruppens storlek underskred sju individer. Flockar med fler an
sju individer noterades endast utanfor verksamhetsomradet. Se lokalisering av
observationerna i Figur 29 - Figur 31.
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Figur 29. Positioner fér observerade alfdglar vid flyginventering 6ver verksamhetsomrddet den 8 januari 2021. Notera att
kartan enbart redovisar situationen inom det inventerade omradet och ddrfér inte ger information avseende individtdthet
utanfér omrddet.
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Figur 30. Positioner fér observerade alfdglar vid flyginventering éver verksamhetsomrddet den 28 februari 2021. Notera
att kartan enbart redovisar situationen inom det inventerade omrddet och ddrfér inte ger information av individtéthet
utanfér omradet.
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Figur 31. Positioner for observerade alfaglar vid flyginventering éver verksamhetsomrddet den 23 mars ér 2021. Notera
att kartan enbart redovisar situationen ldngs flygrutten och ddrfér inte ger information av arttédthet utanfér omradet.

En estimering av antalet faglar i verksamhetsomradet har gjorts baserat pa
inventeringsresultaten. Extrapolering av resultaten ger en individtathet pa 1,6
individer/km?, det innebar att det vid inventeringstillfallet i februari fanns cirka 1 600
alfaglar i hela verksamhetsomradet. Vid de andra tva inventeringarna i januari och
mars estimerades antalet alfaglar till farre an 100 individer inom den planerade
vindparken.

Figur 32 redovisar resultatet av inventeringar som utférts av alfagel inom
verksamhetsomradet (tre flygningar av Ottvall Consulting, jan - mars 2021) samt pa de
olika utsjobankarna (utfért 6-7 februari 2020 av Ottvall Consulting tillsammans med
Fredrik Haas - Lunds universitet pd uppdrag av Naturvardsverket, opublicerat
material). Alfdgel har inventerats inom de rédmarkerade omradena. Inom de
inventerade omradena hittades hogst tatheter av alfaglar pd Hoburgs bank, med
flockar om upp till 3 000 individer. Flera flockar kan rora sig i omradet samtidigt vilket
innebar att det totala antalet faglar ar storre pa bankarna vid ett givet tillfalle.
Verksamhetsomradet for den planerade vindparken har lagst tatheter av alfaglar med
endast enstaka individer (flock upp till 7 individer).

Aven Sodra Midsjobanken har inventerats, &ven om denna inte ingar i Natura 2000-
omradet. Inventeringarna visar att férekomsterna av alfagel ar hogre aven pa Sodra
Midsjobanken, varfor den ocksd kan forvantas vara av betydelse for alfdglarnas
bevarandestatus. Ovriga havsomraden har ej inventerats men forvantas ha férekomst
av alfagel, atminstone i paritet med verksamhetsomradet for Aurora. En tidigare studie
fran 2011 av Skov (Figur 33) styrker dven laga forekomster (1 - 5 individer/km?) av
alfagel bade inom den planerade vindparken och i kringliggande djupare havsomraden
med djup 6ver 30 meter och hogre forekomster (60 - 70 individer/km?) pa djup mellan
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1 - 30 meter (Skov, et al., 2011). Alfaglars rérelsemonster under vintertid pekar pa att
de ar relativt stationara i sina 6vervintringsomraden och troligtvis inte ror sig i nagon
storre omfattning mellan bankarna (Quillfeldt, et al., 2021; FEBI, 2013).
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Figur 32. Observerade tdtheter av alfdglar vid flyginventering utférd av Ottvall Consulting inom verksamhetsomrddet for
den planerade vindparken i januari - mars 2021, redovisat jimte observerade tdtheter vid flyginventering av Hoburgs bank
6 februari 2020 och Midsjébankarna 7 februari 2020 (uppgifter fran flyginventeringar fran Fredrik Haas, Lunds universitet i
uppdrag av Naturvérdsverket, opublicerat material). Ovriga omrdden har ej inventerats, men alfdgel antas férekomma i
omkringliggande omrdden i Gtminstone liknande tdthet som inom verksamhetsomrddet, men data fér dessa omraden
saknas.
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Figur 33. Observerade titheter av alfdglar frén bétinventeringar (Skov, et al., 2011) gjorda i Ostersjsomrddet mellan 2007
-2009. Inventeringen visade pd ldga tdtheter av alfdglar inom den planerade vindparken i jimférelse med de hégre tdtheter
som observerades vid Hoburgs bank, Norra Midsjébanken och Sédra Midsjébanken.

Sammantaget visar inventeringsresultatet att det forekommer stora numerérer av
overvintrande alfaglar pa Hoburgs bank och Norra Midsjobanken i jamforelse med det
fataliga antalet registrerade faglar (1 - 7 individer i en flock) inom den planerade
vindparken. Férekomsten inom verksamhetsomradet kan mer beskrivas som tillfallig,
pa grund av omradets karaktar med ytterst begransade mojligheter till fodosok for
alfaglarna.

Under varen 2021 utférdes migrationsstudier pa land, pa Gotland och Oland, for flera
fagelarter, dar alfagel ingick. Denna beskrivs vidare i Bilaga B.3. For samtliga
jamfoérbara dagar inom den organiserade migrationsstudien raknades fler alfaglar vid
Faludden (sydostra Gotland) &n langs Olands 6stra kust. Aven inrapporterade
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uppgifter till Artportalen av migrerande alfaglar omfattade fler individer pa ostra
Gotland (lokalen Kuppen p& Ostergarn) an motsvarande dagar pa éstra Oland.

Det ar inte helt kant hur alfagel flyttar norrut fran évervintingsomradena pa varen.
Kunskapslaget om hur migrationsrutterna stracker sig ar begransat till ett fatal studier
samt de landbaserade observationerna. Merparten av individerna bedéms dock flyga
Oster om Gotland, langs estniska kusten, upp mot Finska viken och sedan vidare till
ryska tundran. En mindre del av populationen flyger till Alands och Stockholms
skargard innan de flyger vidare till Finska viken och sedan ryska tundran. Inga studier
eller landbaserade observationer tyder pa att alfaglar flyger vaster om Gotland och
genom den planerade vindparken under migrationen.

6.4.3 Tobisgrissla (A202)

Ostersjon erbjuder viktiga hacknings- och évervintringsomraden for tobisgrissla. |
egentliga Ostersjon hackar idag cirka 20 000 par (Durnick, et al., 1994), hélften i
Sverige och halften i Finland. Den svenska populationen av tobisgrissla bedéms uppga
till cirka 11 000 par, varav 10 000 par i Ostersjon (Wirdheim, 2020).

Ostersjopopulationen av tobisgrissla anses emellertid vara skild fran de populationer
som hackar langs den svenska véstkusten och i Nordatlanten, varvid tobisgrisslorna i
Ostersjon utgor en egen art (Cepphus grylle grylle).

De grunda utsjobankarna i centrala Ostersjon ar viktiga platser under vintern for
Ostersjopopulationen av tobisgrissla dar de patraffas pa grundomraden med 10 - 30
meters djup (Durnick, et al., 1994). Tobisgrisslor fangar och &ter i huvudsak
bottenlevande fisk, varav tdnglake (Zoarces viviparus) ar ett viktigt byte i Ostersjon
(Durnick, et al., 1994). Tanglake lever i salt och brackt vatten ned till 40 meters djup.

Merparten av de tobisgrisslor som hackar i Ostersjon tilloringar ocks& hela aret i
Ostersjon. Enligt Durinck m.fl. (1994) stannar en péfallande del av de &ldre faglarna i
narheten av hackningsplatserna aven under vintern. De tobisgrisslor som observeras
under migration till évervintringsomraden i den sddra delen av Ostersjon kan i
huvudsak férvantas vara yngre faglar, men detta ar savitt kant inte faststallt.

Utbredning och tatheter av 6vervintrande tobisgrissla i Ostersjon inventerades senast
i storre skala under aren 1988-1993 i delar av Ostersjon (Durnick, et al., 1994).
Eftersom tobisgrissla ar svarupptackt vid flyginventering baseras underlaget delvis pa
den batinventering som gjorts mellan 1988-1993 eftersom det ar den senaste och
mest omfattande som gjorts i omradet. De viktigaste oGvervintringsplatserna for
tobisgrissla i Ostersjon redovisas i Figur 34, dar nastan halften av alla tobisgrisslor
6vervintrar i omradet mellan Rgnne bank (s6der om Bornholm) och Slupsk bank i
Polen. Av inventeringen framgar det ocksa tydligt att arten har en preferens for
grundare omraden och att en mycket stor del av populationen (90 procent) évervintrar
i omraden med ett djup pd mellan 0 - 30 meter. HOogst tatheter av tobisgrissla
observerades i omraden med ett djup pa 20 - 30 meter. | omraden med mer &n 30
meters djup noterades ytterst f& tobisgrisslor (<10 procent), vilket fortydligas i
stapeldiagrammet i Figur 34 nedan.
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Omradet kring Aurora bedéms vid denna tidpunkt (ar 1988—-1993) inte ha nagon hog
tathet av tobisgrissla (<0,01 individ/km?).

Sedan inventeringarna gjordes bedtms antalet hackande tobisgrisslor i Sverige ha
minskat med 20 procent och arten klassas som “Nara hotad” i den nationella rédlistan
(SLU Artdatabanken , 2020). Det minskade artantalet gor att den utbredning och tathet
som redovisas i Figur 34 bor kunna betraktas som artens maximala
utbredningsomrade och tathet vintertid i Ostersjon.
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Figur 34. Utbredning och téthet av tobisgrissla vintertid i Ostersjén Gren 1988-1993 (Durnick, et al., 1994). Inventeringarna
visade hégst tdtheter av Tobisgrissla (cirka 90 %) pa grundare omrdden med djup pG mellan 0 - 30 meter. Stérst férekomst
observerades pd mellan 20 - 30 meter. PG dver 30 meters djup var det Idga férekomster av Tobisgrissla, vilket ses i
stapeldiagrammet i figuren. Den ungefdrliga lokaliseringen av den planerade vindparken dr utritat i blgtt.

Orsakerna till minskningen av det totala antalet tobisgrisslor ar inte helt klarlagda.
Minskningen i Sverige sedan 1990-talet kopplas framfor allt till en minskning av
Ostersjopopulationen déar betydande hot utgérs av minkpredation under hackning och
oljeutslapp vid évervintringsomradena (SLU Artdatabanken , 2020). Aven dodlighet
som bifangst vid natfiske kan vara ett hot mot tobisgrisslor i Ostersjon (Larsson, 2018).

For att understka forekomsten av bland annat tobisgrissla inom den planerade
vindparken har flyginventeringar med observator utforts vid tre tillfallen under vintern i
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januari - mars 2021 samt tva ganger under sommaren i juni-aug 2021 av Ottvall
Consulting AB. Dessa beskrivs mer ingadende i Bilaga B.3. Tobisgrissla har inte
observerats vid nagon av flyginventeringarna éver verksamhetsomradet under 2021.

En kompletterande inventering fran bat utfordes i december 2021, bland annat inom
den planerade vindparken. Inga observationer av arten gjordes i de djupare
havsomradena (inklusive inom verksamhetsomradet). Arten patraffades endast med
enstaka individer i den yttre skargarden utanfor Vastervik samt pa de grundare
omradena nordost om Olands norra udde. Tobisgrisslor forekommer i normalfallet inte
pa de djup som finns inom den planerade vindparken, detta eftersom de mestadels
patraffas i narheten av sina grundare fodosoksomraden pa 10 - 30 meters djup.
Darutover ar tobisgrisslor inventeringsmassigt svarupptackta under flyginventering,
dels pa grund av deras storlek och farg och dels pa grund av att de flyger pa lag hojd
samt ligger pa havsytan och vilar. Detta kan vara en forklaring till varfor ingen
registrering alls har gjorts for arten vid inventeringarna. Tidigare batinventeringar i
Ostersjon styrker att majoriteten av tobisgrisslor hittas inom omraden dar vattendjupet
ar mellan 10 - 30 meter (Durnick, et al., 1994).

Tobisgrisslornas migration ar relativt stationar da de bade hackar och Gvervintrar i
Ostersjon, med rorelsemonster frAn Bottenviken, Bottenhavet samt Alands och
Stockholms skargard till Gvervintringen pa de grunda utsjobankarna i centrala
Ostersjon. Under varen 2021 utférdes landbaserade migrationsstudier pa& land, pa
Gotland och Oland, for flera fagelarter, dar tobisgrissla ingick.

Vid de landbaserade migrationsstudierna observerades totalt sju tobisgrisslor pa
sydostra Oland under tolv dagar fram till och med 19 oktober 2021. Vid Faludden
observerades 14 tobisgrisslor under 15 dagar fram till och med 24 oktober 2021. De
spontant inrapporterade observationerna till Artportalen av migrerande tobisgrisslor
antyder att antalet individer &r tamligen likartade langs Olands och Gotlands kuster.
Detta monster kan mojligen forklaras av att tobisgrisslorna startar migrationen i
Bottenviken, Bottenhavet samt Alands och Stockholms skérgérd och passerar véster
om den planerade vindparken. Ytterligare kan tobisgrissla aven antas migrera oster
om Gotland, baserat pa de landbaserade migrationsstudierna. Nagon omfattande
migration forvantas inte forekomma genom projektomradet.
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7 Forutsattningar och metodik for
beddomningar av konsekvenser

| foreliggande kapitel beskrivs vilka forutsattningar som konsekvensbeddémningarna
utgar fran, samt vilken metodik som anvénts for bedémningarna.

7.1 Allmant om Natura 2000

Natura 2000 &r ett natverk av vardefulla naturomraden vilka innehaller arter och/eller
naturtyper som i ett europeiskt perspektiv betraktas som sarskilt skyddsvarda. Syftet
med utpekandet av ett omrade som ett Natura 2000-omrade ar att uppna eller bibehalla
en gynnsam bevarandestatus for de arter och/eller naturtyper som ar skyddade genom
utpekandet av omradet.

For varje Natura 2000-omrade ska det finnas en bevarandeplan. | bevarandeplanen
beskrivs omradet och dess utpekade naturtyper och arter. Bevarandesyfte och
bevarandemal, vilka redovisas i bevarandeplanen, har formulerats med utgangspunkt
i de lokala forutsattningarna, for att utpekade arter och naturtyper ska kunna finnas
kvar pa lang sikt. Bevarandemalen beskriver naturtyper och arter vid gynnsam
bevarandestatus och &r kvalitetsmal som ska vara latta att folja upp. Bevarandeplanen
ska fungera som en hjalp for fortsatt bevarande av de utpekade naturvardena i Natura
2000-omradet och som ett underlag vid eventuella tillstdndsprévningar enligt
miljébalken som beror eller som kan beréra Natura 2000-omradet.

7.1.1 Gynnsam bevarandestatus

For Natura 2000-omraden ar begreppet "gynnsam bevarandestatus” centralt och EU:s
medlemsstater ar skyldiga att sakerstalla att gynnsam bevarandestatus bibehalls,
alternativt aterstalls i de fall dar sddan status inte uppnas. Begreppen bevarandestatus
och gynnsam bevarandestatus ar definierade bade for livsmiljoer och for arter i 16 §
forordning (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken med mera.

Gynnsam bevarandestatus for livsmiljoer

Med bevarandestatus for en livsmiljo avses summan av de faktorer som paverkar en
livsmiljo och dess typiska arter och som pa lang sikt kan paverka dess naturliga
utbredning, struktur och funktion samt de typiska arternas 6verlevnad pa lang sikt. En
livsmiljos bevarandestatus anses gynnsam nar:

1. ... dess naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade och de ytor den tacker
inom detta omrade ar stabila eller 6kande,

2. ... den sarskilda struktur och de sarskilda funktioner som ar nédvandiga for att den
ska kunna bibehdllas p& lang sikt finns och sannolikt kommer att finnas under en
overskadlig framtid, och

3. ... bevarandestatusen hos dess typiska arter ar gynnsam.
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Gynnsam bevarandestatus for arter

Med bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer som paverkar den
berérda arten och som pa lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och
mangden hos dess populationer. En arts bevarandestatus anses gynnsam nar:

1. ... uppgifter om den berdrda artens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt
kommer att forbli en livskraftig del av sin livsmiljo,

2. ... artens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade varken minskar eller
sannolikt kommer att minska inom en 6verskadlig framtid, och

3. ... det finns och sannolikt kommer att fortsatta att finnas en tillréckligt stor livsmiljo
for att artens populationer ska bibehallas pa lang sikt.

Enligt 7 kap. 28 b § miljcbalken far Natura 2000-tillstdnd endast meddelas om
verksamheten, ensam eller tillsammans med andra pagaende eller planerade
verksamheter eller atgarder, inte kan skada livsmiljoerna som omradet avser att
skydda och inte medfér att de arter som omradet avser att skydda utsatts for en
stdrning som pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet av arterna i omradet.

7.2 Underlag och metoder for beskrivning av radande forhallanden

Bevarandeplanen foér Hoburgs bank och Midsjobankarna faststélldes slutgiltigt den 20
december 2021 (Lansstyrelsen Kalmar, dnr 511-1493-2021) (Lansstyrelsen Gotland,
dnr 511-2908-2021).

For att kunna bedoma om den sokta verksamheten kan orsaka en skada pa en
naturtyp eller en stérning pa en art, och om den darmed paverkar méjligheten att
bibehalla eller aterstalla gynnsam bevarandestatus, ar ingangsvardet den kunskap
som finns om nuvarande bevarandestatus.

Nuvarande bevarandestatus for utpekade naturtyper och arter foér Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna finns angivet i bevarandeplanen och detta
har anvants som utgangspunkt for beskrivningen av rddande férhallanden (se kapitel
6 samt Bilaga B.1 — B.3).

Beskrivningen av radande forhallande har @ven utgatt fran information och resultat
som erhdllits fran ett antal olika projektspecifika undersdkningar, matningar,
inventeringar, utredningar, modelleringar och berékningar, vilka har omfattat bland
annat tumlare, sediment, ljud, faglar och fisk, se Tabell 9.

Darutover har aven befintliga data fran olika inventeringar och karteringar,
vetenskaplig litteratur, forskningsresultat, miljdrapporter, tekniska rapporter samt
kunskap och information fran olika myndigheter beaktats.
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Tabell 9. De utredningar, inventeringar och modelleringar och undersékningar som genomférts specifikt fér vindpark

Aurora och som utgjort underlag for miljokonsekvensbeskrivningen.

Utredning/underlag

Utford

Forfattare

Modellering av
sedimentspridning

Sedimentspridningsrapport
Vindpark Aurora

Fagelrapport Vindpark
Aurora

Fagelinventeringar
Modellering av
undervattensljud

Syrehalt, salinitet och
temperatur

Inventering av tumlare

Tumlare i Ostersjon och
havsbaserad vindkraft

Naturtyper i Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna

Inventering av fisk och
marina daggdjur

Juli 2021

Januari 2022

2022

Januari-mars,
sommar samt
december
2021

2021-2022

2020-2021

Augusti 2020-
pagaende

2021-2022

2021-2022

Augusti 2020
samt mars,
juni,
september
2021

Modellering

Flyginventering,
batinventering,
befintliga data

Flyginventering
med observator,
batinventering

Modellering

CTD-matningar

Akustiska
tumlardetektorer,
F-pods

Litteraturstudie,
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vetenskapligt underbyggda beskrivningar av radande férhallanden, samt bedémningar
av den planerade verksamhetens effekter och konsekvenser, kan goras.

Resultat fran inventeringar och modelleringar som gjorts med avseende pa till exempel
sjofagel, tumlare, naturtyper och fisk stammer val éverens med resultat fran tidigare
inventeringar och det underlag som inhamtats och analyserats fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur och forskning.

| respektive underlagsrapport beskrivs narmare vilka metoder, modelleringar,
undersokningar med mera som ligger till grund for beskrivningar av radande
forhallanden och konsekvensbedémningar, se vidare Bilaga B.1 - B.3.

7.3 Metodik for konsekvensbeddmningar

Ett systematiskt arbetssatt har anvants for att identifiera och bedéma den planerade
verksamhetens potentiella paverkan, effekter och konsekvenser for de utpekade
arternas och naturtypernas bevarandestatus och for att beskriva skyddsatgarder for
att undvika, minimera eller minska paverkan.

D& konsekvenserna till foljd av den planerade verksamheten bedéms specifikt for
Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna anvands som utgangspunkt
de kriterier som anges for nar gynnsam bevarandestatus ska anses rada (avsnitt 7.1.1)
Dessa kriterier kan skilja sig at mellan olika naturtyper och arter. Ur bevarandemalen i
bevarandeplanen kan det utldsas vad som behovs for att livsmiljderna och arterna i
omradet ska kunna bidra till att uppratthdlla gynnsam bevarandestatus pa
biogeografisk niva, exempelvis hur stora populationerna och arealerna behover vara,
vilka strukturer och funktioner som ar nédvandiga och vilka typiska arter och arters
livsmiljoer som ska beaktas vid prévningen.

| konsekvensbeddmningen ingar en beskrivning av hur den planerade verksamheten
kan paverka Natura 2000-omradets mojlighet att bidra till uppratthallandet (eller
uppnaendet) av den gynnsamma bevarandestatusen for de aktuella arterna och
naturtyperna.

| arbetet med konsekvensbeddmningen véags vardet och kansligheten hos berdrda
intressen samman med paverkan och effekten for att slutligen ge en konsekvens.
Konsekvensbedomningen sker i tre steg: paverkan, effekt och konsekvens. For
respektive varde utgdr konsekvensbedomningen frdn  bevarandeplanens
beskrivningar och bedémningar.

| miliokonsekvensbeskrivningen anvands benamningarna kanslighet, paverkan, effekt
och konsekvens.

¢ Kanslighet — mottagarens, det vill sdga naturtypen eller artens kanslighet for
aktuell paverkan. | konsekvensbedomningen far kéansligheten saledes
betydelse for den sammantagna storleken hos konsekvensen, vilket beskrivs
vidare nedan.

e Paverkan — ar den forandring av fysiska forhallanden som projektets
genomférande medfér. Det kan handla om exempelvis ljud, utslapp av
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fororeningar, forlust av vardefulla naturmiljéer, 6kat antal transporter i omradet
och sa vidare. Paverkan kan vara lokal, regional eller nationell samt vara
permanent eller temporar.

e Effekt — beskriver den betydelse som paverkan (forandringen) bedoms fa for
forekommande varden i omgivningen, det vill sdga paverkans storlek och
omfattning. Direkta effekter uppkommer som en omedelbar f6ljd av till exempel
fysiskt intrang, ljud eller paverkan pa vatten. Indirekta effekter uppkommer
sekundart till foljd av en atgard.

Vilken/vilka effekter som uppstar till féljd av en paverkan maste relateras till
omradets specifika forutsattningar, det vill séga vilka varden som forekommer
och utsatts for paverkan, och deras kanslighet. | ett omrade med fa varden kan
saledes effekterna forvantas bli av mindre skala, medan effekterna pa en plats
med hoga véarden eller varden med hog kanslighet forvantas bli storre.
Varderingen av effekten gors med héansyn till relevanta bestammelser,
exempelvis miljobalkens hushallningsbestammelser, vedertagna rikt- eller
gransvarden och géllande miljokvalitetsnormer.

e Konsekvens — ar en vardering av vad miljoeffekterna medfor for de intressen
som berors, till exempel klimatet, manniskors hélsa eller biologisk mangfald.
Vid varderingen av konsekvenserna utgar bedémningen ifrdn hur manga som
ar berorda, miljovardets betydelse samt hur stor férandringen bedéms bli. Vid
varderingen av  miljokonsekvenser gors beddmningen mot ett
jamforelsealternativ, ett sa kallat nollalternativ. Nollalternativet beskriver den
forvantade framtida utvecklingen om de ansokta atgarderna inte genomfors.

Inledningsvis gors en avgransning av paverkan; vilken typ av paverkan kan den
planerade verksamheten medféra och vilket slags paverkan ar sarskilt viktig med
avseende péa de naturtyper och de arter som pekats ut for Natura 2000-omradet. For
att géra den samlade bedémningen av effekter och konsekvenser gérs en bedémning
av arten eller naturtypens (mottagarens) kanslighet. Darefter bedéms graden av
paverkan (och effekt) pa naturtypen och arten som antas uppsta till folid av
verksamheten. Bedomningen av miljokonsekvenserna for respektive naturtyp/art gors
genom en sammanvagning av mottagarens kanslighet och omfattningen av paverkan
(och effekten).

Utifran detta beddms slutligen vilka konsekvenser, om nagra, som verksamheten kan
medféra och om/hur dessa paverkar de bevarandemal som finns for Natura 2000-
omradet och darmed mdjligheten att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

I avsnitt 7.3 beskrivs respektive steg i konsekvensbeddmningen mer utforligt.

7.3.1 Bedomning av mottagarens kanslighet

Bedomningen av mottagarens kanslighet utgar fran nuvarande vetenskaplig kunskap
samt information fran bland annat faltundersokningar och expertbedémningar.

En mottagares kanslighet bedoms utifran:
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e Mottagarens status (exempelvis populationstrender, férekomst och det
aktuella omradets betydelse for mottagaren).

e Mottagarens kanslighet och anpassningsbarhet for den paverkansfaktor som
avses (till exempel sedimentation eller undervattensljud).

e Mottagarens kanslighet under olika perioder av aret (till exempel kan
mottagaren vara mer kanslig under parningssasong eller migrationsperiod).

Mottagarens kanslighet utvarderas for relevanta paverkansfaktorer under den
planerade verksamhetens olika faser, det vill sdga anlaggnings-, drifts- och
avvecklingsfas, enligt en tregradig skala: liten, mattlig eller hog.

7.3.2 Beskrivning av paverkansfaktorer

Den planerade verksamhetens paverkansfaktorer har identifierats i form av nar, var
och hur verksamheten kan ge upphov till en paverkan pa de arter och naturmiljoer som
avses skyddas inom Natura 2000-omradet. | kapitel 8 beskrivs vilka paverkansfaktorer
som paverkar respektive mottagare samt under vilken fas (anlaggning, drift,
avveckling) paverkan uppstar.

7.33 Effekt - Paverkans storlek och omfattning

Effekten ar en bedémning av paverkans betydelse, storlek och omfattning (Tabell 10)
och bedoms utifran; geografisk utbredning, varaktighet i tid och storlek (magnitud).
Effekten utvarderas for relevanta paverkansfaktorer under den planerade
verksamhetens olika faser enligt foljande skala: ingen/obetydlig, liten, mattlig eller stor.
Paverkan anges som positiv eller negativ.

Tabell 10. Beskrivning av nivder av effektens omfattning fé6r mottagaren (naturtypen eller arten).

Effekt (paverkans

storlek och Beskrivning
omfattning)

Ingen/obetydlig Paverkan ger inte upphov till nagra effekter, eller ger
endast upphov till sma effekter som har begransad
utbredning, som ar mindre komplexa och som ar
kortvariga.

Liten Paverkan ger upphov till effekter med viss utbredning
och komplexitet samt med en viss varaktighet.

Mattlig Paverkan ger upphov till effekter av antingen en relativt
stor omfattning eller som &r langvariga (exempelvis
sadana effekter som ar bestdende under hela
vindparkens livslangd).

Stor Paverkan ger upphov till effekter av stor omfattning
eller sddana effekter som &r langvariga och som
férekommer ofta.
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734 Beddmning av konsekvens

For bedomningen av den planerade verksamhetens konsekvenser pa& de
férekommande arterna och naturtyperna vags vardet fér mottagarens kénslighet
samman med vardet av paverkans storlek och omfattning (effekt), vilket resulterar i en
sammanfattande beddmning av konsekvensen. Konsekvensens betydelse beddms
enligt skalan; ingen/forsumbar, mycket liten, liten, mattlig, stor eller mycket stor och
konsekvenserna kan vara antingen positiva eller negativa, se Tabell 11.

Det bor noteras att bedémningsskalorna inte utgér nagon exakt mall fér bedémning. |
varje enskilt fall maste det goéras en narmare beddémning av de specifika
omstandigheterna och vilken typ av paverkan som bedoms. For att géra en varderande
bedomning s& objektiv som mdajligt ar det viktigt att for varje naturtyp och art redovisa
pa vilka grunder paverkan motiverats/varderats.

Tabell 11. Beskrivning av nivder fér konsekvensens betydelse for mottagaren (naturtypen eller arten).

Konsekvensens
betydelse

Beskrivning

Ingen/forsumbar Ingen eller forsumbar konsekvens fér mottagaren. Ingen/ringa
storning pa ytor och/eller funktioner/populationer.

Mycket liten Ringa konsekvens for mottagaren. Mycket sma ytor och/eller
funktioner och/eller mycket liten del av populationen stérs. Utan
paverkan som &r oaterkallelig.

Liten Liten konsekvens for mottagaren. Sma ytor och/eller funktioner
och/eller liten del av populationen stors, utan paverkan som ar
oaterkallelig.

Mattlig Mattlig konsekvens for mottagaren. Yta, strukturer och/eller
funktioner och/eller del av population skadas. Kan orsaka lokala
irreversibla effekter, exempelvis forlust av bevarandevarden.
Konsekvenser som kan krava skyddsatgéarder.

Stor Stor konsekvens for mottagaren. En stor yta, stor del av
strukturer och/eller funktioner och/eller stor del av population
skadas patagligt, med magjlighet att orsaka betydande
oaterkallelig péaverkan. Konsekvenserna klassificeras som
allvarliga, vilket innebéar att férandringar i verksamheten eller
tillampningen av skyddsatgarder bor 6vervagas for att minimera
paverkan.

Mycket stor Mycket stor konsekvens for mottagaren. Effekterna
klassificeras som mycket allvarliga, vilket innebar att
forandringar i verksamheten eller tillampning av skyddséatgarder
bor genomforas for att minska paverkan.
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| Tabell 12 redovisas den samlade skalan for kdnslighet och varde samt effekt och
vilken konsekvens som sammantaget bedoms uppsta for respektive aspekt.

Tabell 12. Utvirderingsmatris avseende konsekvensernas nivder.

Effekt (paverkans storlek och omfattning)
Konsekvensens

betydelse Stor Mattlig Liten Obetydlig Liten | Mattlig = Stor
negativ | negativ | negativ positiv positiv | positiv

Mattlig Liten Mycket | Forsumbar = Mycket Liten Mattlig
liten liten

Mottagarens
kanslighet Méttlig
och
varde

Stor Mattlig Liten Forsumbar =~ Liten Mattlig

Stor Mattlig ~ Forsumbar = Mattlig

7.3.5 Konsekvensens paverkan pa bevarandestatusen

Konsekvenserna relateras slutligen till den planerade verksamhetens paverkan pa de
berérda arternas och naturtypernas bevarandestatus och bevarandemal.
Bedomningen fokuserar sarskilt pA om konsekvenserna forsvarar bibehallande eller
uppnaende av gynnsam bevarandestatus for arterna och naturtyperna.

Exempel pa bedomningar, som gjorts utifrdn nuvarande bevarandestatus och som
sker i detta steg ar om verksamheten paverkar:

. Majligheten att na de bevarandemal som ar kopplade till Natura 2000-omradet.
. De ingaende naturtypernas utbredning eller tillstand.
. De fysiska strukturer eller funktioner som ar nodvandiga for att uppratthalla en

gynnsam bevarandestatus.

. Bevarandestatusen hos naturtypernas typiska arter.

. Artens populationsutveckling pa lang sikt.

. Artens utbredningsomrade inom en &éverskadlig framtid.
. Artens livsmiljo i forhallande till populationsutvecklingen.
7.4 Forutsattningar for konsekvensbeddémningar

| detta avsnitt beskrivs de forutsattningar som ligger till grund fér bedémningarna av
konsekvenserna for utpekade naturtyper och arter i Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna.

7.4.1 Beddmningar utifran ett worst case

Konsekvensbeddmningarna har gjorts utifrdn en sa kallad worst case-ansats och ska
tacka in den paverkan som den planerade vindparken maximalt kan resultera i.
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Worst case-ansatsen gor att den slutliga miljopaverkan fran den planerade vindparken
kan vara mindre omfattande men aldrig mer omfattande &n vad som beskrivs i denna
Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning och de tillhérande underlagsutredningarna.
Ansatsen gor det mojligt att bedéma vilka skyddsatgarder och hansynstaganden som
behdovs till skydd for miljon.

OX2 har tagit fram tva representativa exempel pa hur den planerade vindparken kan
komma att utformas. Dessa utgar fran vindkraftverk med en effekt om 15 MW (utgar
fran 370 vindkraftverk) respektive 25 MW (utgar fran 220 vindkraftverk). Med 6kad
effekt per verk 6kar i regel ocksa rotordiametern. Detta medfor en 6kad totalhdjd och
att det kravs ett storre avstand mellan vindkraftverken. Vindkraftverkens effekt ar inte
styrande men anvéands for att f en realistisk storlek pa framtida vindkraftverk.

En utmaning med den anvanda metoden &r att bada exempelutformningarna leder till
olika effekter for olika paverkansfaktorer. | realiteten kan utformningen och darmed
paverkan fran en framtida vindpark hamna mellan dessa exempel. Det kan ocksa
betyda att viss paverkan sammantaget kan bli stérre an i exempelutformningarna, till
exempel kan turbinstorleken mdjliggora ett antal vindkraftverk som ligger mitt i
intervallet for antalen i exempelutformningarna, men att valda fundament i detta
alternativ kan medféra att den sedimentspridning som uppstar kan bli hogre an i ndgon
av exempelutformningarna. Darav beskriver tva exempelutformningar inte
nodvandigtvis ett worst case.

For att inte underskatta paverkan och samtidigt utforma relevanta villkor for
verksamheten har maximal paverkan darfor bedémts genom en kombination av ovan
namnda utformningar. Genom att applicera 25 MW vindkraftverk med tillhérande
fundament p& utformningen som antas for 15 MW, det vill séga att 370 vindkraftverk
med en 340 meters rotor anldggs inom vindparken. Detta utgdr darmed worst case.

| praktiken &r dock inte detta ett realistiskt scenario da det skulle vara saval ekonomiskt
oldnsamt som ineffektivt att anlagga den planerade vindparken pa ett sddant séatt, men
det innebar samtidigt att den bedémda miljopaverkan baseras pa mycket konservativa
antaganden.

| Tabell 13 anges vilket worst case som bedomningar utgar fran nar det géller paverkan
pa utpekade naturtyper och arter.

Tabell 13. Antaganden fér worst case som anvdénts i modelleringar/berdkningar fér respektive pdverkansfaktor kopplad till
naturtyper/arter.
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Paverkansfaktor Worst case

Sedimentsuspension Installation av 96 monopilefundament med 14,3
meter i diameter inom det omrade som ligger
narmast Natura 2000-omradets grans under en
nio manaders installationsperiod.

Samtliga monopilefundament installeras i
modelleringen genom borrning.
Monopilefundament borras ner till sitt maximala
foérankringsdjup och utslapp av sediment sker 2
meter ovanfér havsbotten.

Vid nedlaggning av interna och externa kablar
utgar bedémningarna fran att kablarna forlaggs
via spolning.

Sedimentation Samma som foér "Sedimentsuspension”.

Miljogifter och naringsdmnen  Samma som for "Sedimentsuspension”.
Antagandet ar att alla fororeningar som kan
I6sa sig i vatten ocksa gor det.

Undervattensljud Worst case scenario for tumlare:

Installation av fackverksfundament (med
pinpiles), 4,5 meter i diameter, genom palning, i
mars manad nér ljudutbredningen &r som
storst. Anvandning av ljuddampande atgarder
motsvarande dubbel bubbelgardin och mjuk
uppstart utgor forutsattningar fér modelleringen.

Worst case scenario for fisk:

Installation av monopilefundament med 14,3
meter i diameter genom palning, i mars manad
nar ljudutbredningen &r som stérst. Anvandning
av dubbel bubbelgardin, hydro sound damper
och mjuk uppstart utgor forutsattningar for
modelleringen.

Elektromagnetiska falt Internkabelnat (dynamiska kablar, 1 200 A):
1 370 puT och 1 125 uT runt kabelns yttermantel
for enkelarmerad respektive dubbelarmerad
kabel. Under 0,4 uT pa avstand om 7,6
respektive 7,2 meter frdn kabelns centrum for
enkelarmerad respektive dubbelarmerad kabel.
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Ovriga kablar, bade vaxelstrom och likstrom ar
begravda eller tackta och avger under 40 pT vid
havsbotten.

Frammande arter For frammande arter gar det inte att definiera
ett worst case. Anledningen till detta &r att ett
worst case skulle bygga pad manga olika
antaganden och darmed bli valdigt spekulativt.

Undantrangning 370 vindkraftverk med minsta mojliga avstand
mellan verken, 1 150 meter.

Barriareffekter 370 vindkraftverk med minsta mojliga avstand
mellan verken, 1 150 meter.

Kollisioner 370 vindkraftverk med en rotor pa 340 meter.

Utslapp till vatten For utslapp till vatten gar det inte att definiera
ett worst case. Anledningen till detta ar att ett
worst case skulle bygga pad manga olika
antaganden och darmed bli valdigt spekulativt.

Hydrografiska forandringar 370 vindkraftverk med monopilefundament med
en bottendiameter om 14,3 meter.

Klimat Vindparken anléggs inte och kommer ej bidra
till uppnaende av klimatmalen.

7.4.2 Konsekvensbeddémda naturtyper och arter

For Natura 2000-omradet gors en konsekvensbedomning enligt ovan beskriven metod,
av hur ett antal identifierade paverkansfaktorer (se kapitel 8) paverkar de utpekade
naturtyperna med dess typiska arter samt de utpekade arterna utifran en worst case
ansats. De konsekvenser som uppstar som ett resultat av den planerade
verksamheten analyseras i syfte att avgora huruvida de paverkar forutsattningarna for
att bibehalla eller uppnd gynnsam bevarandestatus och de bevarandemal som finns
for Natura 2000-omradet.

7.4.3 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter bedoms dar risk foreligger for att paverkan fran vindpark Aurora
sammanfaller med, eller kan adderas till, paverkan fran andra projekt och
verksamheter. Vid bedémning av kumulativa effekter har projekt eller andra aktiviteter
som har en potential att leda till paverkan under anlaggnings-, drifts- eller
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avvecklingsfasen for verksamheten inkluderats. Befintliga och planerade
verksamheter har tagits i beaktande fér den kumulativa bedomningen. Projekt som
planeras och som befinner sig i utredningsstadiet ar sallan tillrackligt valdefinierade for
att det ska ga att gora en kumulativ bedémning med hog grad av sakerhet och
tillforlitighet. Dessa projekt kommer darfor endast, i den man det ar majligt, att inga i
den kumulativa bedémningen och baseras utifrdn vad som ar kéant om de planerade
projekten vid tidpunkten for detta dokuments uppréttande.

7.4.4 Ekosystemansats

Miljobedomningarna har utgatt frin en ekosystemansats, vilket ar ett arbetssatt dar det
ar av central betydelse att se till hela ekosystemet vid bedémningen av den planerade
verksamhetens paverkan pa miljon.

Inom det narliggande Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna finns
det flera olika typer av livsmiljéer med viktiga interaktioner mellan olika arter, dar inte
minst fodopreferenser ar av grundlaggande betydelse. Grunda havsomraden dar
solens stralar nar ner till botten och ger férutsattningar for bottenvegetation ar generellt
sett mer artrika, da de ger battre forutsattningar for arter pa olika nivaer i havets
ekosystem.

De grunda havsomradena ar ofta mer skyddade for vagor och vind, vattnet varms upp
fortare an i de djupare havsomradena och vegetationen erbjuder bade mat och skydd.
De forekommande utsjobankarna inom Natura 2000-omradet ar till exempel viktiga lek-
och uppvéaxtomraden for manga fiskarter. Undersokningar av Natura 2000-omradet
visar pa att fisk aterfinns i storre utstrackning i de grundare omradena jamfért med de
djupare delarna mot vindpark Aurora. Fagellivet finns ocksa framst i dessa delar da de
grunda omradena fungerar som rast- och o6vervintringsomraden for framfor allt
andfaglar. Dar det finns rikligt med fisk och musslor finns ocksa forutsattningar for ett
rikt fagelliv. Fisk i och runt de grundare omradena kan aven locka till sig tumlare.
Tumlare har en hog konsumtion av fisk, vilket beror pa artens héga energiomséattning
som gor att de kontinuerligt behover inta foda. Detta ar ndgra exempel som visar att
de olika artgrupperna och livsmiljderna som finns i Natura 2000-omradet samspelar
med varandra.

7.4.5 Osakerheter i bedomningen

Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen bygger pa information fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur, miljérapporter och tekniska rapporter, understkningar,
modelleringar av paverkan pa naturtyper samt berakningar och modelleringar for
sediment- och ljudutbredning. Berdkningar och modelleringar bygger pa
uppskattningar utifran ett worst case. Den bedomda miljopaverkan bygger pa
konservativa antaganden och miljopaverkan underskattas darmed inte. Miljopaverkan
kommer att vara av mindre omfattning &n den antagna men inte mer omfattande an
vad som beskrivits.

| respektive underlagsutredning, se Bilagorna B.1 - B.3, redovisas mer specifik
information kring antaganden i underlag och bedémningar.
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8 Paverkansfaktorer

| detta kapitel beskrivs de miljéeffekter som den planerade vindparken kan ge upphov
till med avseende pa Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna. Har
beskrivs aven vilka paverkansfaktorer och forutsattningar som ligger till grund for den
utforda konsekvensbeddmningen. | kapitel 9 redovisas hur de miljoeffekter som den
planerade vindparken kan ge upphov till paverkar Natura 2000-omradet.

8.1 Bedomda paverkansfaktorer

De paverkansfaktorer for Natura 2000-omradet som beaktas i miljobedémningen for
den planerade vindparkens olika faser (anlaggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas)
redovisas i Tabell 14. Urvalet av bedéomda paverkansfaktorer baseras dels pa Natura
2000-omradets bevarandeplan, dar ett antal olika paverkansfaktorer som &r direkt eller
indirekt relaterade till havsbaserade vindparker tas upp, och dels pa de yttranden som
har inkommit vid genomférda samrad.
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Tabell 14. De pdverkansfaktorer for Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och Midsjébankarna som beaktats i
miljobedémningen fér den planerade vindparkens olika faser. Paverkansfaktorer som ingdr i bedémningarna indikeras med
X for respektive fas.

Paverkansfaktor Anléggningsfas Driftsfas ~ Avvecklingsfas

Sedimentsuspension X X

Sedimentation X X

Miljogifter och

naringsamnen X X
Undervattensljud X X X
Elektromagnetiska falt X

Ljus

Skuggor

Reveffekter X

Frammande arter X X X
Ind@_rekt paverkan av marint X

skrap

Kollisionsrisk X X X
pargreiod X x x
Utslapp till vatten X X X
sk pverkan . . .
Hydrografiska forandringar X

Klimat X
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8.1.1 Sedimentsuspension

Under framfér allt anldaggningsfasen, men &ven i ringa omfattning under
avvecklingsfasen, kommer den planerade verksamheten att ge upphov till en viss
uppslamning av konsoliderat bottensubstrat (vid borrning och/eller palning genom fast
material) samt resuspension av bottensediment (genom storning av de l6sa
bottensedimenten). Resuspension innebar att sma partiklar av organiskt och
oorganiskt material som tidigare sedimenterat pa& havsbotten rors upp i
vattenkolumnen och hamnar i suspension. Halten suspenderat material, det vill séga
mangden material som férekommer suspenderat i vattenkolumnen, &r ett matt pa
grumligheten och mats i mg/l. Under driftsfasen forvantas endast mycket begransad
resuspension av sediment uppstd, exempelvis vid eventuella atgarder pa de
bottenférlagda kablarna.

Under anlaggningsfasen ger installationen av fundament, erosionsskydd och
bottenforlagda kablar (internt kabelndat och anslutningskablar) upphov till
sedimentsuspension.

Méangden suspenderat material i vattenkolumnen, grumligheten, kan paverka till
exempel fiskar genom beteendeforandringar och forsamrad sikt. Aven bottenfauna
sasom filtrerande djur kan paverkas genom att hoga halter av suspenderat material
och/eller langa exponeringstider kan tappa igen filtrationsmekanismen. Hur kansliga
fiskar och bottenlevande organismer &r, och i vilken utstrackning de paverkas av
suspenderat sediment, varierar mellan olika arter.

8.1.2 Sedimentation

Sedimentationen mater tjockleken pa det lager av uppslammat material och
resuspenderat sediment som till slut lagger sig pa botten och overlagrar bottenytan.
Sedimentation ar en naturligt forekommande process, men manskliga aktiviteter bade
pa land och till havs kan ge upphov till forandringar av sedimentationen, med avseende
pad mangd material som sedimenterar, samt sedimentens sammansattning och
utbredning.

Sediment som slammats upp eller resuspenderat under anlaggnings- och (i ringa
omfattning) under avvecklingsfasen for den planerade vindparken, kommer med tiden
att sedimentera pa havsbotten. Sedimentationen kan framfoér allt paverka olika
bottenlevande organismer negativt, dar de helt eller delvis kan komma att tackas over
av sediment. Paverkan pa de bottenlevande organismerna varierar beroende pa bland
annat sedimentationens omfattning och organismernas kanslighet. Sedimentationen
kan aven paverka forhallanden pa havsbotten, exempelvis om hardbottnar éverlagras
av sediment (vid omfattande sedimentation) och darmed forlorar sina karakteristiska
egenskaper.

8.1.3 Miljogifter och naringsamnen

Under anlaggningsfasen kan miljégifter och naringsdmnen som férekommer bundna i
bottensedimenten frigéras och spridas vid borrning och/eller palning (se aven avsnitt
8.1.1 och 8.1.2). De bottnar dar bottensubstraten utgdrs av lera och silt, inom det
omrade som omfattas av den planerade vindparken, utgér sa kallade
ackumulationsbottnar, vilka &r de delar av havsbotten dar det material som

95
Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



0) ¢

sedimenterar forblir liggande. Ackumulationsbottnarna utgér darmed "slutstationen” for
det sedimenterade materialet.

De flesta miljogifter (organiska samt oorganiska) och naringsdmnen ligger bundna till
sedimentpartiklar och organiskt material och kan darmed ansamlas pa
ackumulationsbottnarna. Sa lange ingen storning av bottnarna forekommer ligger
sedimentpartiklarna, och darmed &ven eventuella bundna miljogifter och
naringsamnen, kvar pa ackumulationsbottnarna. Eftersom sedimentation sker mer
eller mindre kontinuerligt pa ackumulationsbottnarna kan sedimenterade miljogifter
och naringsamnen darmed 6verlagras efterhand.

Utslapp av olika miljogifter och naringsamnen har skett under mycket lang tid och i
varierande omfattning fran exempelvis industrier, hamnar, tatorter och jordbruk.
Samtliga ytliga sediment i utsjon kring Sveriges kust innehdller miljogifter och
naringsamnen, men halterna varierar beroende pa omrade. Hogre halter av miljogifter
ar vanligare narmare kusten an langre ut till havs.

Miljogifter och néaringsamnen i bottensedimenten kan potentiellt spridas i
vattenkolumnen eller med sedimenten, och darmed eventuellt paverka marina
organismer i samband med anlaggnings- och (i ringa omfattning) avvecklingsfasen.
Miljogifter och naringsamnen ackumuleras i tunna skikt. En eventuell spridning foljer
spridningen av sedimentpartiklar och darmed ar spridningens utbredning begransad
till det omrade dar den fysiska stérningen av botten sker.

| vattenkolumnen sker normalt sett en naturlig omblandning av vatten pa grund av
bland annat strommar. Beroende pa om det forekommer ett starkt eller svagt
sprangskikt kan omblandningen ibland vara begransad till att endast ske i en
avgransad del av vattenkolumnen. Den naturliga omblandningen medfor att det sker
en snabb utspadning av eventuella miljogifter och naringsamnen i vattenkolumnen.

8.1.4 Undervattensljud

Undervattensljud avser antropogent (manskligt) genererat ljud som kan uppsta vid den
planerade verksamheten under anlaggningsfasen, driftsfasen och avvecklingsfasen.
Det ar framfor allt under anlaggningsfasen, vid geofysiska undersokningar av
havsbotten samt vid anlaggandet av vindparkens fundament, som ljudalstrande
moment som alstrar impulsivt undervattensljud kan férvantas forekomma.

Undervattensljud, framfor allt impulsiva ljud, kan paverka marina daggdjur och fisk
genom att orsaka olika beteendeférandringar, eller genom att orsaka tillfallig eller
permanent horselnedsattning. Olika beteendeforandringar hos marina daggdjur och
fisk kan aven uppsta pa grund av naturliga orsaker, till exempel vid en rovdjursattack.

Paverkan fran undervattensljud ar beroende av vilken frekvens ljudet har, samt av hur
hogt och langvarigt ljudet ar. Med beteendeférandringar avses framfor allt ett
undvikandebeteende som kan variera fran en liten férandring, till exempel en kortvarig
storning i fédostkandet, till ett regelratt flyktbeteende.

Utdver de ljud som forekommer vid olika arbetsmoment under anldggningsfasen
uppstar aven ljud fran de fartyg som anvéands for att utféra de olika arbetsmomenten
samt for att transportera anlaggningsdelar till vindparken. Under driftsfasen ar det
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framfor allt ljud fran de fartyg som anvands for att utféra underhdll och service i
vindparken samt ljud fran sjalva vindkraftverken som kan uppsta.

Ljudet fran sjalva vindkraftverken harror fran aerodynamiskt ljud (fran de roterande
rotorbladen) och frdn ett mekaniskt ljud. Overforing av ljud fran Iuft till vatten ar
begransad da merparten av ljudet reflekteras pa vattenytan (Richardson, et al., 1995).
Vibrationer fran ett vindkraftverk, framst skapade i den eventuella véaxelladan, kan
foras via tornet ner i fundamentet varifran det kan spridas som ett lagfrekvent ljud
(Tougaard & Mikaelsen, 2018).

8.15 Elektromagnetiska falt

Inom den planerade vindparken Aurora kommer ett internt kabelnat att anlaggas. Det
interna kabelnatet kommer att besta av statiska kablar, alternativt en kombination av
statiska och dynamiska kablar (se kapitel 4 samt Bilaga C till Anstkan). Fran
vindparken laggs aven anslutningskablar till land. Kring elkablar bildas elektriska och
magnetiska falt, samlat benamnt elektromagnetiska falt. Bade véaxelstroms- och
likstromskablar generar elektromagnetiska falt. Vaxelstrém genererar ett vaxlande
magnetfalt medan likstrém genererar ett statiskt magnetfait.

Kring sjokablar ar det elektriska faltet avskarmat av kablarnas isolering samt, for kablar
som ligger i havsbotten, dverlagrande bottensubstrat. Det magnetiska faltet mats i
mikrotesla (UT) och styrkan hos féaltet i en given punkt beror pa flera faktorer som
exempelvis den momentana variationen i strombelastningen och hur djupt kabeln &r
nedgravd i botten. Aven spanningsnivd och fasernas placering i férhallande till
varandra paverkar styrkan. Styrkan hos faltet avtar snabbt med avstandet fran kabeln.

Flertalet fiskarter har formégan att kanna av magnetiska falt (Ohman, 2007) och det
jordmagnetiska faltet anvands for navigering (Putman, et al., 2013; Putman, et al.,
2014; Naisbett-Jones, et al., 2017). Detta visar sig fysiologiskt genom att fisk kan ha
magnetiskt material i kroppen (Hanson, et al., 1984; Hanson & Westerberg, 1987,
Walker, 1984).

8.1.6 Ljus

Ljus fran de ljuskallor som utgor den planerade vindparkens har identifierats som en
mojlig paverkansfaktor och har darmed beaktats vid framtagandet av
miljokonsekvensbeskrivningen. Omfattningen och storleken av den paverkan som
orsakas av ljus bedéms dock som obetydlig for Natura 2000-omradet, for omradets
utpekade naturtyper och arter samt for omradets typiska arter. Paverkansfaktorn ljus
kommer darmed inte att beskrivas vidare i foéreliggande miljokonsekvensbeskrivning.

8.1.7 Skuggor

Vid drift kommer vindkraftverken (och &vriga anléaggningsdelar) att ge upphov
till olika typer av skuggeffekter. En relativt stationar skugga forekommer runt varje torn
och andrar karaktéar efter solens lage i forhallande till tornet, likt ett solur. Dartill kan
vindkraftverkens rotorblad orsaka roterande skuggor och reflexer nar verken ar i drift.
Detta uppkommer genom att rotorbladen antingen bryter eller reflekterar solstralar eller
artificiell belysning.
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Solens lage pa himlen, tidpunkt pa dygnet, arstid, vader, siktférhallanden, topografi
och vagrorelser i vattnet har betydelse for i vilken utstrackning skuggor uppfattas som
stbrande for omgivningen. Det begrénsade siktdjupet innebéar att skuggorna inte kan
tranga ner till djupare vatten.

Skuggor fran vindkraftverken (samt fran 6vriga anlaggningsdelar) har identifierats som
en mojlig paverkansfaktor och har darmed beaktats vid framtagandet av
miljokonsekvensbeskrivningen. Omfattningen och storleken av den paverkan som
orsakas av skuggor bedoms dock som obetydlig for Natura 2000-omradet, for
omradets utpekade naturtyper och arter samt for omradets typiska arter.
Paverkansfaktorn skuggor kommer darmed inte att beskrivas vidare i foreliggande
miljokonsekvensbeskrivning.

8.1.8 Reveffekter

Anlaggandet av den planerade vindparken medfér en introduktion av nya, harda
undervattensstrukturer i form av fundament, erosionsskydd och eventuella
férankringslinor inom vindparken. Dessa undervattensstrukturer kan fylla en funktion
som liknar de naturliga hardbottnarnas och darmed skapa forutsattningar for etablering
av sa kallade artificiella rev.

Vindkraftverkens fundament bildar vertikala strukturer genom hela vattenkolumnen,
fran havsbotten till havsytan, vilket innebér att ljusberoende arter kan etablera sig pa
de 6vre delarna av fundamenten medan djuplevande organismer kan etablera sig pa
de nedre delarna eller pa de eventuella erosionsskydden. Atrtificiella rev attraherar fisk
och kréaftdjur samt skapar substrat at fastsittande ryggradslosa djur och vegetation.
Artificiella rev anvands ofta for att 6ka mangden fisk inom ett avgransat havsomrade
(Bohnsack & Sutherland, 1985) och inom flera etablerade vindparker har tydliga
reveffekter observerats. Flera arter, daribland torsk, kan rora sig éver stora omraden
och aven forflytta sig mellan den planerade vindparken och det angrénsande Natura
2000-omradet.

Omfattningen och storleken av den paverkan som orsakas av reveffekter bedoms dock
som obetydlig for Natura 2000-omradet, for omradets utpekade naturtyper och arter
samt for omradets typiska arter. Paverkansfaktorn reveffekt kommer darmed inte att
beskrivas vidare i foreliggande miljokonsekvensbeskrivning.

8.1.9 Frammande arter

| samband med etableringen av vindparken tillférs hardbottenytor i form av fundament,
erosionsskydd och eventuella férankringslinor till ett omrade som till stora delar utgors
av mjukbottnar. Dessa kan potentiellt utgéra habitat for frammande arter, vilka inte
forekommer naturligt inom omradet. Inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna forekommer stora omraden med hardbottnar naturligt och &ven inom
verksamhetsomradet for den planerade vindparken foérekommer hardbottnar.
Forutsattningar for eventuella frammande arter att etablera sig i omradet finns darmed
redan pa de befintliga hardbottenytorna inom Natura 2000-omradet och inom den
planerade vindparken.
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Under anléaggnings-, drifts- och avvecklingsfasen férekommer fartyg, vilka anvander
sig av barlastvatten, inom omradet. For internationella fartyg kan barlastvattnet
medféra en risk for att frammande arter introduceras och sprids. Eftersom de flesta
komponenter under anlaggningsfasen kommer att fraktas fran en slutmonteringshamn
i Ostersjon direkt till projektomradet kan en eventuell risk for introduktion och spridning
av frammande arter i samband med dessa transporter undvikas.

En del komponenter kan dock komma att fraktas fran internationella tillverkare direkt
till projektomradet. Dessa fartyg och samtliga oOvriga fartyg som genomfor
internationella resor omfattas av barlastkonventionen, vilken inrattats med syftet att
férhindra introduktion och spridning av frammande organismer. Konventionen har
inforts i svensk lagstiftning genom barlastvattenlag (2009:1165),
barlastvattenférordning (SFS 2017:74) och Transportstyrelsens foreskrifter om
hantering och kontroll av fartygs barlastvatten och sediment (TSFS 2017:73).

8.1.10 Indirekt paverkan av marint skrap

Forlorade/tappade fiskeredskap riskerar att fastna i olika anlaggningsdelar,
exempelvis fundament och foérankringslinor. Forlorade/tappade redskap kallas
vanligtvis for spokfiskande redskap eller spokgarn och &r en typ av marint skrép. Marint
skrap som fastnar i olika anlaggningsdelar skulle kunna innebéara en risk for marina
arter, i synnerhet storre arter, som riskerar att fangas i spokgarnen.

Spokfiskande redskap kan fortsatta fiska under lang tid, detta da nedbrytningen av
redskapen, som ofta ar av plast, i regel gar valdigt langsamt (Karlsson, et al., 2022).
Under driftsfasen kan marint skrap utgéra en risk for indirekt paverkan pa marint liv.

8.1.11 Undantrangning

Faglar kan paverkas av en vindpark genom undantrangning, barriareffekter och
kollisioner.

Undantrangning uppkommer till foljd av stérningar fran omgivningen via exempelvis
vindkraftverk i drift (pa grund av den fysiska narvaron av vindkraftverken med
tilhérande ljud och belysning) eller fartyg. Storningar i exempelvis faglars
fodosoksomraden kan resultera i undantrangning genom att faglarna maste soka efter
mat pa annan plats, vilket kan medféra en 6kad konkurrens.

8.1.12 Barridreffekter

Barriareffekter innebar att en stérning uppkommer i faglars flygstrak, vilket far till foljd
att faglarna kan behdva anvanda sig av alternativa strak. Anvandandet av alternativa
strak kan leda till en 6kad energiforbrukning, vilket framfor allt kan paverka faglar som
maste passera ett omrade med en vindpark dagligen, exempelvis for fard mellan
fodosoksomraden och Gvernattningsplatser (Masden, et al., 2009).

8.1.13 Kollisioner

Med kollisionsrisk avses risken for att faglar kolliderar med och skadas av
vindkraftverkens rotorblad. Marina dykander flyger normalt sett lagt 6ver vattenytan
under dagtid, vilket innebar att de flyger under rotorbladen, vilket medfér en Iag risk for
kollisioner (Fox & Petersen, 2019).
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8.1.14 Utslapp till vatten

Utslapp till vatten av miljo- och héalsofarliga amnen (framfér allt oljor och drivmedel)
under anlaggningsfasen, driftsfasen eller avvecklingsfasen kan uppsta som ett resultat
av lackage, olyckor eller haverier och kan komma fran fartyg och/eller vindparkens
olika komponenter. Skulle ett utslapp ske inom verksamhetsomradet styr radande
vind- och stromférhallanden vart utslappet tar vagen. Pa grund av det stora avstandet
mellan vindparken och de inom Natura 2000-omradet forekommande utpekade
naturtyperna ar risken for att ett eventuellt utslapp inom vindparken skulle na de
kansligaste miljéerna mycket liten.

Hur stor skada ett utslapp/lackage kan orsaka beror till stor del pa utslappets
omfattning och egenskaperna hos det amne som slappts ut. Tyngre och mer
svarlosliga komponenter utgor det allvarligaste hotet eftersom dessa ofta hamnar pa
bottnarna till slut. Ostersjon ar sarskilt kansligt for utslapp pa grund av en begransad
vattenomsattning, en lag vattentemperatur, forekomsten av manga grunda omraden
samt ett kansligt ekosystem. Den l&ga salthalten gor att organismer i Ostersjon redan
ar under stor fysiologisk stress och att de darfor &r samre rustade for att klara av de
ytterligare stressfaktorer som ett utslapp kan innebéra.

Ett eventuellt utslapp riskerar att medftra toxiska effekter pa forekommande djur och
vaxter och kan aven paverka reproduktionsformaga, tillvaxt, stresstalighet samt orsaka
cancer. Utslapp av olja drabbar aven sjofaglar da det kan paverka deras férmaga att
halla varmen, flyta och flyga. Ett tickande lager av olja pa vattenytan kan orsaka
minskad syrekoncentration i vattnet samt hindra solinstrdlning fran att na ner i
vattenmassan, vilket paverkar bottenvegetationen negativt.

For att forebygga risken for olyckor och begransa paverkan vid en eventuell olycka
kommer en miljé- och raddningsplan att upprattas i samrad med Kustbevakningen. |
planen kommer bland annat framkomligheten vid eventuella olyckor eller utslapp, samt
mdjligheten till sanering av oljeutslapp eller utslapp av andra kemiska produkter som
kan innebara paverkan pa omgivningen att beskrivas. Det kommer under projektets
samtliga faser att finnas en hog beredskap for och ett eventuellt utslapp eller lackage
foérvantas upptackas och hanteras omedelbart. Ett snabbt omhandertagande av ett
utslapp till vatten minskar avsevart risken for att utslappet hinner sprida sig till
utsjobankarna i Natura 2000-omradet.

Sammanfattningsvis bedoms risker for Natura 2000-omradet kopplade till utslapp till
vatten vara mycket sma till féljd av det forebyggande arbete som kommer att vidtas
under projektets samtliga faser. Paverkansfaktorn utslapp till vatten kommer darfor inte
att beskrivas vidare i féreliggande miljokonsekvensbeskrivning.

8.1.15 Fysisk paverkan pa havsbotten

Fysisk paverkan p& havsbotten uppstar som ett resultat av de konstruktioner som
anlaggs och/eller de installationsmetoder som anvands och kan innebéara en tillfallig
eller mer eller mindre varaktig stérning av havsbotten. Den fysiska paverkan pa
havsbotten uppkommer framfor allt under anlaggningsfasen, men aven i viss man
under drifts- och avvecklingsfasen.
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Den planerade vindparken kommer att permanent ta bottenyta i ansprak dar
fundament och eventuella férankringsanordningar anldggs. Hur stor yta som tas i
ansprak beror framst pa vilken typ av fundament som kommer att anvandas, antalet
vindkraftverk samt i vilken omfattning som erosionsskydd behdver anlaggas. Ingen yta
inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna kommer att tas i
ansprak av den planerade vindparken, detta da vindparken och anslutningskablarna i
sin helhet anlaggs utanfor Natura 2000-omradets granser.

Den planerade vindparken medfor ingen fysisk paverkan pa havsbotten inom Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, vilket innebar att ingen paverkan
uppstar pa omradets utpekade naturtyper och arter, eller p& omradets typiska arter.
Paverkansfaktorn fysisk paverkan pa havsbotten kommer darmed inte att beskrivas
vidare i foreliggande miljokonsekvensbeskrivning.

8.1.16 Hydrografiska forandringar

Hydrografiska forandringar i form av forandrade substrat- och stromforhallanden kan,
beroende av férandringarnas omfattning, potentiellt paverka den omgivande miljon.
Forandrade substrat- och stromforhallanden kan framfor allt uppsta under driftsfasen
och da endast i omedelbar anslutning till de enskilda fundamenten inom vindparken.

Omestrukturering av botten kan ge en forandrad hydrodynamik som i sin tur kan leda
till en forandring av bottensubstrat pa platsen (Hammar, et al., 2009). Studier i
Danmark visar pa att de hydrografiska férandringarna till foljd av en vindpark i drift &r
minimala och mycket lokala pa grund av de stora avstanden mellan verken (Dong
Energy, et al., 2006).

8.1.17 Klimat

En 6kad mangd koldioxid i atmosfaren och en 6kad temperatur till féljd av de stigande
halterna av koldioxid och andra vaxthusgaser paverkar klimatet. Utbyggnaden av
vindkraft mojliggor for minskade utslapp av vaxthusgaser och har darfor potentiellt en
stor klimatnytta. Det uppskattas att vindkraftsutbyggnaden kan minska klimatutslappen
ar 2030 med motsvarande 50 procent av Sveriges nuvarande utslapp (Natverket
vindkraftens klimatnytta, 2019). Reducering av mangden Kklimatutslapp ar en viktig
komponent i arbetet mot ett fossilfritt samhalle.

Klimatférandringar innebar bland annat forandrade nederbérdsméngder och héjda
vattentemperaturer. Varmare hav skapar forutsattningar fér mer omfattande
algblomningar, kan paverka artsammanséttningar inom olika omraden och bidrar till
en okad forsurning av havet, dar det sistnamnda kan paverka exempelvis arter som
har kalkskelett. Vindparken Aurora bidrar inte till 6kade utslapp eller negativ paverkan
pa klimatet.

8.2 Modelleringar

For att utreda paverkan fran den planerade verksamheten har modelleringar av
sedimentsuspension och sedimentation samt undervattensljud tagits fram for
anlaggningsfasen.
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8.2.1 Sedimentsuspension och sedimentation

OX2 har latit NIRAS genomféra en numerisk modellering av sedimentspridning
(NIRAS, 2021a) for att beddma den sedimentsuspension och sedimentation som kan
tankas uppsta under anlaggningsarbetena.

Simuleringarna har gjorts med modellverktyget MIKE 21 Flow Model FM och
modulerna HD (Hydrodynamic Module) samt PT (Particle Tracking Module). HD-
modulen  berdknar  vattnets rorelser medan  PT-modulen  simulerar
sedimentpartiklarnas spridning. Beteckningen FM star for Flexible Mesh, vilket innebar
att de numeriska berakningarna gors i ett oregelbundet berékningsnét vars upplésning
kan variera. | den aktuella modellen stracker sig berakningsnéatet fran Nordsjon, dar
upplésningen ar cirka 20 kilometer, &nda upp till Bottenviken. | omradet for vindparken
ar upplésningen cirka 50 - 100 meter. Den hydrodynamiska modellen drivs av
vattenstandsforandringarna i Nordsjon, vind och lufttryck, samt tillrinning fran de
dominerande avrinningsomradena runt Ostersjon, Skagerrak och Kattegatt. Data fran
ar 2008 har anvants da matningar visade att detta ar var representativt for
forhallandena i omradet for vindparken.

MIKE 21 ar en sa kallad tva-dimensionell strommodell, vilket innebar att stromfaltet
saknar vertikal variation. Daremot beraknas partikelspridningen i tre dimensioner da
denna inte ar beroende av berakningsnatets upplésning. Strommodellen har verifierats
mot vattenstandsmatningar i Ystad, Kalmar och Visby. For att approximera den effekt
den vertikala skiktningen i Ostersjon har pa den vertikala partikelspridningen s& har
partiklarnas vertikala dispersionskoefficient satts till noll i modellen.

Sedimentmodelleringen har utgatt fran det worst case som presenterats i avsnitt 7.4.1,
vilket utgérs av monopilefundament med en diameter om 14,3 diameter som férankras
ned till ett maximalt djup om 60 meter. | worst case antas att alla fundament anlaggs
genom borrning, vilket ar ett mycket konservativt antagande. Detta da ar hogst
osannolikt att alla fundament inom vindparken anldaggs genom borrning.
Sedimentmodelleringen omfattar saval sedimentsuspension som sedimentation.

Simuleringar med sedimentmodellen utférdes inom den del av verksamhetsomradet
som ligger narmast Natura 2000 omradet och under en installationsperiod om nio
manader innefattande 96 fundament, sex transformator- eller omriktarstationer,
internkabelndt samt anslutningskabel for den sydvastra delen av vindparken. Totalt
uppskattas cirka 1,16 miljoner kubikmeter sediment suspenderas upp under
installationsperioden.

Endast kornstorlekar med en diameter mindre &n cirka 0,25 millimeter ingar i
modelleringarna, vilket baseras pa tillgangligt underlag avseende forekommande
bottensubstrat inom omradet (SGU, 2020) och det faktum att grévre kornstorlekar
snabbt faller till botten. Kablar antas anlaggas genom nerspolning i sedimentet, vilket
ar den installationsteknik som ger upphov till mest omfattande uppslamning. | modellen
slapps sedimenten fran samtliga anlaggningsarbeten ut 2 meter ovanfor botten, vilket
ar en rimlig approximation utifran de installationstekniker som kommer att anvandas.
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8.2.2 Resultat

For att sammanstalla omfattningen av den simulerade sedimentsuspensionen fran
anlaggningsarbeten har varaktigheten for olika nivaer beraknats. Anlaggningsarbeten
for alla fundament sker inte samtidigt utan succesivt. Det betyder att de presenterade
resultaten inte visar en dgonblicksbild, utan en bild 6ver hur manga timmar under en
installationsperiod som halten av suspenderat sediment dverskrider ett visst varde, i
detta fall 100 mg/I respektive 1 000 mg/l. Dessa varden baseras pa att studier har visat
att halter pa upp till 200 mg/l i upp till 2 veckor generellt har en liten paverkan pa fiskar
(Karlsson , et al., 2020). Om exponeringen sker under en kortare tid, fran timmar upp
till dagar, kan flera fiskarter till och med klara halter uppemot 1 000 mg/l.

Vid anlaggning av varje enskilt fundament uppstar sedimentsuspension endast i nara
anslutning till den plats dar anlaggningsarbeten for tillfallet pAgar, medan 6vriga delar
av verksamhetsomradet ar fritt frdn suspenderat sediment. Sedimentsuspensionens
varaktighet har beraknats for ett en meter tjockt lager ovan botten, ett ytlager
motsvarande de 6versta 10 metrarna samt som medelvarde over hela vattendjupet.
Nedan presenteras endast kartor for bottenlagret da halterna av suspenderat sediment
och varaktigheten ar som storst dar, vilket beror pa att utslappen av suspenderat
material antas ske tva meter 6ver botten.

| Figur 35 visas varaktigheten for halterna av suspenderat sediment om 100 respektive
1 000 mg/l i ett en meter tjockt lager ovanfor botten vid den sydvastra delen av
vindparken, vilken angransar till Natura 2000-omradet. Det &r tydligt att varaktigheten
for halten av suspenderat sediment éver 1 000 mg/l inne i Natura 2000-omradet ar lag,
under 24 timmar, och omfattar ett mycket begransat omrade. Plymer med dessa halter
nar endast nagot hundratal meter in i Natura 2000-omradet.

For 100 mg/l blir varaktigheten langre, det vill saga att plymer med denna halt av
suspenderat sediment nar oftare dver gransen till Natura 2000-omradet. Vid en
installationsperiod om nio manader i verksamhetsomradet narmast Natura 2000-
omradets grans bedoms halten av suspenderat sediment 100 mg/l 6verskridas vid
utkanten av Natura 2000-omradet under drygt en veckas tid. Som mest sprider sig de
suspenderade sedimenten ett par kilometer in i Natura 2000-omradet.
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Figur 35. Varaktighet for halterna av suspenderat sediment om 100 respektive 1 000 mg/| néra botten fran installation av
96 fundament och tillhérande infrastruktur i den sydvdstra delen av vindparken vid grédnsen till Natura 2000-omradet.

Figur 36 visar den ackumulerade sedimentationen i omradet, som uppstar pa grund av
anlaggningarbetena, i millimeter sedimenterat material, baserat pa en densitet hos det
sedimenterade materialet om 1 850 kg/m?3. Allt uppslammat material kommer forr eller
senare att sedimentera, och da fas den distribution som Figur 36 visar. En
sedimentation pa mellan 1 och 5 millimeter uppstar inom ett mycket litet omrade, men
inte langre in i Natura 2000-omradet an cirka en kilometer fran gransen.
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Figur 36. Ackumulerad sedimentation i millimeter fran installation av 96 fundament och tillhérande infrastruktur i den
sydvdstra delen av vindparken vid grdnsen till Natura 2000-omrddet.

Resultaten fran simuleringen av sedimentspridningen fran installationen av enskilda
fundament (Figur 37 och Figur 38) visar att fundamentet i sydvast ger en omfattning
pa sedimentsuspension och sedimentation som stammer val 6verens med resultaten
nar samtliga 96 fundament i den sydvéastra delen av vindparken inkluderades. Darmed
ar det rimligt att anta att simuleringen av ett enskilt fundament i nordost ger en god bild
av sedimentsuspension och sedimentation i det omradet. Som framgar av Figur 38
sker ingen sedimentsuspension i Natura 2000-omradet pa grund av installation av ett
fundament i det nordostra hérnet av vindparken, da avstandet till Natura 2000-omradet
grans ar drygt 6 kilometer. Det sker inte heller nagon sedimentation i Natura 2000-
omradet (Figur 38).
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Figur 37. Varaktighet for halterna av suspenderat sediment om 100 respektive 1 000 mg/| néra botten fran installation av
enskilda fundament i den sydvdstra (évre paneler) respektive nordéstra (nedre paneler) delen av vindparken vid grdnserna
till Natura 2000-omrddet.
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Figur 38. Ackumulerad sedimentation i millimeter frdn installation av enskilda fundament i den sydvdstra (vdnstra panelen)
respektive norddstra (hégra panelen) delen av vindparken vid grédnserna till Natura 2000-omrddet.

Slutligen sa ar bade sedimentsuspensionen och sedimentationen pa grund av
nerspolningen av anslutningskabel begransad till sjalva kabelkorridoren, och ingen
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paverkan pa Natura 2000-omradet kan ses (Figur 39). Denna kabelkorridor bedéms
vara representativ for de Ovriga kabelkorridorer da denna korridor ligger narmast
Natura 2000-omradet. Anlaggning av kablar inom de 6vriga korridorerna kommer inte
medfora mer sedimentsuspension.
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Figur 39. Varaktighet av suspenderat sediment som uppkommer vid nedspolning av exportkabel inom kabelkorridoren séder
om Oland i halterna 100 mg/! (véinster) och 1 000 mg/! (héger). Sedimentet slépps ut 2 meter ovan havsbotten vid stark
skiktning mellan vattenmassorna och halterna redovisas vid den nedersta metern av vattenkolumnen.

8.2.3 Undervattensljud

Anléggning

Modellering av undervattensljud som uppstar vid anlaggningsarbeten har utforts for
fyra olika positioner inom den planerade vindparken (NIRAS, 2022). Dessa positioner
representerar ett worst case, dar ljudutbredningen och dess konsekvenser férvantas
bli som storst. Simuleringen har gjorts i en 3D akustisk modell i dBSea 2.3.2.
Modelleringen har utgatt frin kunskap om platsspecifika forhallanden avseende
exempelvis batymetrin och havsbottens sedimentkomposition, saliniteten och
temperaturgradienten i vattenkolumnen, samt en vedertagen kallmodell. Hansyn har
tagits till sdsongvariationen, vilken har betydelse for ljudutbredningen. Med hjalp av
avancerade spridningsalgoritmer for undervattensljud beréknades ljudemissionen fran
varje scenario i 180 riktningar (2° upplésning).

Worst case scenario for tumlare utgjordes av installation av fackverksfundament (med
pinpiles om 4,5 meter i diameter) genom palning. Anvandning av ljuddampande
atgarder motsvarande dubbel bubbelgardin och mjuk uppstart utgjorde forutsattningar
for modelleringen. Hydro sound damper har inte anvants for pinpiles da det finns
tekniska begransningar nar det galler att utfora installation av fackverksfundament med
hydro sound damper. Worst case scenario for fisk utgjordes av installation av
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monopilefundament (14,3 meter i diameter) genom palning. Anvéandning av
ljuddampande atgarder motsvarande dubbel bubbelgardin, hydro sound damper och
mjuk uppstart utgjorde forutsattningar fér modelleringen. Simuleringsperioden ar
genomford for mars manad, vilket & den manad dar ljudspridningen blir som mest
omfattande.
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Figur 40 Positioner valda som ljudkdllor fér undervattensljudmodellering (NIRAS, 2022).

De olika nivaerna av paverkan, fran beteendeférandring till permanent
horselnedsattning, kan beskrivas som paverkansnivder. De paverkansnivaer som
anvants som beddmningsgrunder fér tumlare redovisas i Tabell 15. | Bilaga B.2
redovisas en utforligare beskrivning av paverkansnivaer och gransvarden for tumlare.
Artspecifika gransvarden for torsk, sill, larver och agg redovisas i Tabell 16.
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Tabell 15. Viktade grdnsvdrden for impulsivt ljud fér undvikandebeteende, TTS och PTS fér tumlare, fran (Tougaard, et al.,
2015; Southall, et al., 2019; NOAA, 2018).

Paverkan Gransvéarde

| impusivt____

100 dB re 1pPa

ik
Undvikandebeteende (SPLRMS fast)

Tillfallig horselnedséttning, TTS (temporary threshold 140 dB re 1pyPa2s

Shlﬁl) (SELcum)
Permanent hérselnedsattning PTS (permanent 155 dB re 1yPa2s
threshold shift) (SELcum)

Tabell 16. Artspecifika grénsvdrden for impulsivt ljud for TTS och skadlig niva fér torsk, sill, larver och dgg, (Andersson et
al., 2017; Popper, 2014)

Artspecifikt troskelvarde
impulsivt

SELCZ4h,e' viktat

TTS Skada
dB dB

Torsk och stromming 185 204
Larver och agg - 207
Undersékning

Ljudutbredningsmodellering i dBSea utférdes aven for de olika typer av utrustning som
ar tankta att anvandas vid planerade anlaggningsundersokningar. Inom
verksamhetsomradet valdes tva positioner for ljudkallor och inom kabelkorridorerna
valdes fyra positioner. Berdkningar utférdes for tre kombinationer av utrustning. | den
forsta anvandes komplett utrustning som omfattar Innomar, en sparker och fyra MiniG
airguns, i den andra utelamnades sparker, och den tredje anvandes endast Innomar-
systemet. Alla egenskaper som ar specifika for varje del av utrustningen inkluderades
i modellen i dBSea. Ljudutbredningsmodelleringen utférdes for en representativ 24-
timmarsundersokning i syfte att faststalla de avstand dar undvikandebeteende, TTS
och PTS skulle kunna intraffa hos tumlare.
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Figur 41 Positioner valda som ljudkdllor for undervattensljudmodellering (NIRAS, 2021).
8.2.4 Resultat

Anldggning

Resultatet fran ljudutbredningsmodelleringen anger troskelvarden for avstand dar
skada samt tillfallig och/eller permanent horselnedsattning kan uppkomma for marina
daggdjur och fisk. Troskelavstand for skada, PTS och TTS, beskriver det minsta
avstandet fran ljudkallan som ett marint daggdjur eller fisk behdéver befinna sig pa,
innan palning pabdrjas, for att undvika respektive paverkan. Den representerar darfor
inte en specifik matbar ljudniva, utan snarare ett sakert utgangslage. For tumlare
beraknades 4&ven avstandet for beteendepaverkan. Troskelavstandet for
undvikandebeteende beskriver det specifika avstdndet upp till vilket
beteenderesponsen sannolikt kommer att intrdffa nar maximal hammarenergi
appliceras pa ett slag.

Modelleringsresultatet visar att vid palning av pinpiles for fackverksfundament, vid
anvandning av dubbel bubbelgardin, kan ljudnivaer som kan orsaka PTS hos tumlare
uppkomma inom ett avstand om 25 meter fran fundamentet. Ljudnivder som kan
orsaka TTS hos tumlare, kan forekomma pa cirka 90 meters avstand fran fundamentet.
Beteendepdverkan hos tumlare kan uppkomma inom cirka 7,2 — 9,4 kilometers
avstand, se Tabell 17.
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Tabell 17 Resulterande tréskelvdrden for avstand till paverkan for tumlare. | simuleringen anvéndes ljudddmpande Gtgdrder
motsvarande DBBC for pinpiles fér worst case under mars manad.

Troskelvarde for avstand till

Skydds- paverkan [m]

hastighet | Position &tgarder SPLprys—fast™

Tumlare 1.5 Position DBBC 80 <25 7200
1

Position DBBC 80 <25 8450
2

Position DBBC 90 <25 9350
3

Position DBBC 60 <25 7600
4

*  Troskelvarde niva viktad med frekvens

For torsk och sill, samt larver och &gg, berdknades avstanden for tillfallig
horselnedsattning och skadetroskelvarden, vilka visas i Tabell 18 nedan. Avstandet for
skadetroskelvarde ar cirka 25 meter bade for torsk och stromming, medan avstandet
for skadetroskelvarde for agg och larver ar cirka 450 meter. Ljudnivaer som kan orsaka
TTS hos torsk och stromming kan uppnas pa cirka 3,9 - 11,7 kilometers avstand fran
fundamentet.

Tabell 18 Resulterande tréskelvdrde for avstand for paverkan pa fisk. | simuleringen anvédndes HSD-DBBC NAS fér monopiles
fér worst case under mars mdnad.

Troskelvarde for avstand
till paverkan [m]

Flykthastighet
y g SEL¢y4hunweighted

Position | S<Ydds-

[m/s] atgarder

Position HSD-

1 DBBC 7 750 <25
Position HSD-
Torsk 2 DBBC &l <23
juvenil 0.38 Position HSD- 9 250 <5
3 DBBC
Position HSD-
4 DBBC 11 700 <25
Position HSD-
1 DBBC 4 550 <25
Position HSD-
Torsk 2 DBBC S EEY <23
vuxen 0.9 Position HSD-
3 DBBC 5600 <25
Position HSD-
4 DBBC 7 900 <25
Position HSD-
1 DBBC 3900 <25
N . Position HSD-
Strdomming 1.04 > DBBC 4 250 <25
Position HSD-
3 DBBC 4 850 <25
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Troskelvarde for avstand
till paverkan [m]

FkathaStlghet SELCZ4h,unweihted

Position | SKydds-

[m/s] atgarder

Position HSD-

4 DBBC 7 050 <25
Position HSD-
1 DBBC ) 475
Position HSD-
Larver och 0 2 DBBC ) <0
agg Position HSD- ) 450
3 DBBC
Position HSD-
4 DBBC i 430

“-” Troskelvarde finns inte for arten

Undersékning

Avstandet for undvikandebeteende baseras pa en enda puls och kommer darfor att
representera undvikandebeteendet under hela undersokningen, i forhallande till
fartygets position. Resultaten fran modelleringen visade variationer mellan de olika
utrustningsuppsattningarna och mellan olika kéllpositioner. For PTS och TTS anges
avstanden som ett intervall fran minsta till storsta avstandet, vilket representerar den
variation som beror pad de marina daggdjurens positioner i forhallande till
undersokningsfartyget. Det minsta avstandet representerar marina daggdijur placerade
"bakom" eller vinkelratt mot fartyget, medan det maximala avstandet representerar
marina daggdjur som ar placerade framfor fartyget. Resultaten kan anvandas for att
definiera det minsta avstdnd som ett marint daggdjur maste avskrackas fran, i
forhallande till undersokningsfartyget, innan aktiviteter fullstandigt satts i gang.
Tillrackliga mjukstarts-/upptrappningsprocedurer bor darfor utforas fore den seismiska
undersokningen.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



Tabell 19 Resulterande tréskelvérden fér avstand till paverkan frén seismiska undersékningar pd tumlare.

Troskelvarde for avstand till
paverkan [m]

Ljudkallans : : o
position Scenario| Utrustning | Position SPLgws—fast™
Innomar,  position 5 250 - 625 <25 2150
1 sparker, -
airguns  Position 6 250 — 625 <25 1900
Position 5 250 — 625 <25 1550
Vindpark 2 Innomar,
arguns - pgsijtion 6 250 — 625 <25 1550
Position 5 250 — 625 <25 1550
3 Innomar .
Position 6 250 — 625 <25 1550
Position 1 225 — 550 <25 1600
. Position 2 225 - 625 <25 1550
Kabelkorrior 3 Innomar .
Position 3 250 — 550 <25 1450
Position 4 160 - 425 <25 1400

Resultaten visar att avstanden fran all utrustning varierar inom i princip samma
intervall, vilket beror pa att Innomar &r den dominerande ljudkéllan pa avstand om cirka
25 meter till 2,15 kilometer fran undersokningsfartyget. Undersékningsutrustningen
kan medféra PTS pa ett avstand kortare an 25 meter fran fartyget vid seismiska
undersokningar. Avstandet for TTS beréknades till 225 — 625 meter. En mjukstart, dar
ofarligt ljud avges exempelvis fran undersokningsfartyget under cirka 30 minuter,
beddms vara tillracklig for att fa tumlare att forflytta sig till ett avstand dér potentiella
skador (PTS och TTS) inte langre kan uppsta.

For tumlares undvikandebeteende &r avstandet upp till cirka 2,15 kilometer fran
undersokningsfartyget for scenario 1, upp till cirka 1,55 kilometer med scenario 2 och
upp till cirka 1,6 fér scenario 3. For undvikandebeteende visade sig sparker vara den
dominerande ljudkallan, eftersom den har en mycket Iag frekvens (0,5 Hz) jamfort med
Innomar-systemet (4 Hz).
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9 Effekter och konsekvenser for Hoburgs
bank och Midsjobankarna

Foreliggande kapitel beskriver identifierade effekter och konsekvenser for Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, med avseende pa utpekade
naturtyper och dess typiska arter samt utpekade arter, under den planerade
vindparkens anlaggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas.

De paverkansfaktorer som den planerade vindparkens bedéms mot har redovisats
under kapitel 8.

9.1 Anlaggningsfas

| detta avsnitt redogors det for de bedomda miljoeffekterna och konsekvenserna under
projektets anlaggningsfas.

9.1.1 Naturtyper
Sedimentsuspension och sedimentation

Vid anlaggning av den planerade vindparken &ar det vid borrning for
monopilefundament som de stérsta mangderna sediment kan komma att suspenderas
for att darefter sedimentera.

Modelleringsresultaten, som beskrivs i avsnitt 8.2, pavisar en mycket lokal spridning
av sediment och att majoriteten av det suspenderade sedimentet stannar inom
vindparken respektive inom den sddra kabelkorridoren. Det &r endast fran vindparkens
sydvastra hdrn som ytterst sma mangder sediment sprider sig till och sedimenterar
inom Natura 2000-omradet. Detta innebéar att endast mycket begransade ytor precis
vid gransen mellan den planerade vindparken och Natura 2000-omradet kan komma
att paverkas, se figurer i avsnitt 8.2.2.

Forhojda halter av suspenderat sediment stracker sig som langst ett par kilometer in i
Natura 2000-omradet under mindre &n en vecka vid en borrning enligt worst case inom
buffertzonen. Den maximala sedimentationen uppgar till 20 millimeter och ar
begransad till ett mycket litet omrade.

Omraden som &r exponerade for 100 mg/l och 1 000 mg/l suspenderat sediment under
langre tid &n tva veckor ar markerade i rott i figurerna i avsnitt 8.2.2. Avstandet fran
dessa omraden till de utpekade naturtyperna inom Natura 2000-omradet uppgar till
minst 10 kilometer. Darmed uppkommer inte nagra forhojda halter av suspenderat
sediment eller sedimentpalagringar vid Natura 2000-omradets utpekade naturtyper.

Fiskar som ror sig mellan Natura 2000-omradets naturtyper och de djupa
mjukbottnarna, som till exempel plattfiskar, torsk, al och sillfiskar, kan komma att
exponeras for forhodjda halter av suspenderat sediment. Sedimentsuspension kommer
framst att ske néra botten och troligtvis under skiktningen. Det &r sannolikt s att fiskar
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kommer att undvika bottenvattnen inom verksamhetsomradet under anlaggningsfasen
(Karlsson, et al., 2022; Karlsson , et al., 2020).

Fisklarver och agg har generellt sett en hdgre kanslighet for forhojda halter av
suspenderat sediment och sedimentation an vuxna fiskar. Arter vars &gg- och larvfas
ar pelagisk blir utspridda éver stora omraden och &r inte koncentrerade till ett specifikt
omrade. En eventuell lokal paverkan fran anlaggningsarbetena bedéms vara en
forsumbar del av den naturliga variationen i mortalitet for 4gg och larver. Det
suspenderade sedimentet och den efterféljande sedimentationen nar inte
utsjobankarna och paverkar darmed inte sddana arter vars agg ar fastsittande pa de
grunda bottnarna.

Den typiska arten bldmussla, samt &ven sudare och andra alger bedéms ha lag
kanslighet for suspenderat sediment och sedimentation. Manga fiskarter klarar av
forhojda koncentrationer av sediment under en langre period (1 - 4 veckor beroende
pa art, Bilaga B.1).

Den sedimentsuspension och sedimentation som uppstar vid eventuell nerspolning av
anslutningskablar i den sddra kabelkorridoren ar begransad till sjélva kabelkorridoren
och nar saledes inte Natura 2000-omradet. Inte heller fran de andra kabelkorridorerna
kommer nagon paverkan att uppsta da dessa befinner sig annu langre bort fran Natura
2000-omradet.

Vidare sker heller ingen paverkan pa de for naturtyperna utpekade och typiska
fagelarterna, da deras fodosoksomraden vid utsjébankarna inte paverkas.
Bottenmiljon vid gransen mellan Natura 2000-omradet och vindparken, som paverkas
av suspenderat sediment och sedimentation, utgdrs av djupa sandbottnar som saknar
hoga naturvarden och som har 1&g biodiversitet. Dessa omraden ar darmed inte ar
kansliga for de begransade mangder suspenderat sediment och den ringa
sedimentation som uppkommer.

Sammanfattningsvis bedéms miljoeffekten av sedimentsuspension och sedimentation
pa omradets utpekade naturtyper och arter, samt pa omradets typiska arter, under
anlaggningsfasen for vindparken och den sddra kabelkorridoren, vara obetydlig. Den
sokta verksamheten beddms darfér medfora féorsumbar konsekvens i jamforelse med
nollalternativet.

Miljégifter och naringsamnen

Sedimentsuspension och sedimentation kan medféra en spridning av organiska
féreningar, naringsdmnen och metaller bundna till sedimentet. Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU) har utfért undersékningar av ytliga sediment inom den planerade
vindparken och inom Karlsddjupet. Baserat pa resultatet frAn undersékningarna skulle
sediment som sprids fran anlaggningsarbetena kunna innehalla halter av kadmium,
tributyltenn (TBT) och hexaklorcyklohexan (HCH) som kan 6verskrida effektbaserade
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beddémningsgrunder  enligt Havs- och vattenmyndigheten (Havs- och
vattenmyndigheten , 2019).

Modelleringsresultaten visar att sedimentsuspensionen och sedimentationen som
uppstar vid anlaggningen av den planerade vindparken endast nar ett par kilometer in
i Natura 2000-omradet och att den aldrig nar de utpekade naturtyperna, vilka aterfinns
pa ett avstdnd om minst 10 kilometer fran gransen till den planerade vindparken.

Sedimentsuspension och sedimentation fran nedlaggning av anslutningskablar &ar
begransat till den sddra kabelkorridoren och nar darmed inte Natura 2000-omradet.

Sammanfattningsvis bedéms miljoeffekten av spridning av organiska foreningar,
naringsamnen och metaller pA omradets Natura 2000-naturtyper och typiska arter
under anlaggningsfasen for den stédra kabelkorridoren och den planerade vindparken
bli obetydlig. Den sotkta verksamheten bedtms darmed medféra foérsumbar
konsekvens i jamforelse med nollalternativet.

Undervattensljud

Inom den planerade vindparken kommer fundament att anlaggas genom palning, vilket
kan orsaka undervattensljud som kan paverka de for naturtyperna utpekade typiska
fiskarterna. Nar det géaller bedomning av paverkan pa tumlare hanvisas till Bilaga B.2.

Skyddsatgarder som dubbel bubbelgardin eller motsvarande lamplig teknisk l6sning,
kommer att anvandas for att reducera ljudet ytterligare vid palning. Mjuk uppstart
kommer att tillampas. Palningen inleds da forsiktigt for att ge de typiska fiskarterna
majligheten att réra sig ifrAn omradet innan ljudnivaerna blir starkare.

Ljudspridningsmodelleringar har utforts for omradet och &r baserade pa vad som utgor
ett worst case scenario for de typiska fiskarterna, vilket innebér att fundament av typen
monopile palas ner i havsbotten. Detta da dessa genererar hogst ljud med hansyn till
paverkan pa de typiska fiskarterna, se avsnitt 8.2.3. Ljudspridningsmodelleringen for
worst case for fisk inkluderar ovannamnda skyddsatgarder.

Undervattensljud som kan orsaka permanent horselnedsattning (PTS) for de typiska
fiskarterna bedoms inte na Natura 2000-omradets utpekade naturtyper.
Modelleringsresultat visar att ljudet endast ar starkt nog for att kunna inducera PTS
inom en 25 meters radie fran pagaende palning, se avsnitt 8.2.3. Permanent paverkan
pa utpekade naturtyper bedoms darmed som obetydlig och konsekvensen blir sdledes
férsumbar.

Ljudutbredningen varierar beroende pa fundamentens position inom vindparken.
Resultaten fran modelleringen utifran angivet worst case scenario visar att ljudnivaer
fran anlaggning av fundament potentiellt kan innebara en temporéar horselnedséttning
(TTS) inom en radie av 3,9 - 7 kilometer for stromming och 4,5 - 11,7 kilometer for
torsk. Fiskar med simblasa, exempelvis torsk, har god formaga att uppfatta ljud och ar
sa kallade hdrselgeneralister. Sillfiskar har ocksa simblasa men klassas trots det som
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horselspecialister, vilket innebar att de har en annu battre formaga att uppfatta ljud. De
typiska fiskarterna utgors framst av horselgeneralister.

Kansligheten hos torsk, skarpsill och stromming beddms vara mattlig och paverkan ar
6vergaende och av begransad omfattning. Typiska fiskarter, s& som bland annat torsk
och strdomming, som ror sig mellan vindpark Aurora och utsjébankarna kan utsattas for
ljud som orsakar TTS. Med ytterligare skyddsatgarder s& som mjuk uppstart sa ges
flertalet fiskar en god chans att lamna omradet som kan utséttas for ljudnivaer hoga
nog att inducera TTS. | och med att TTS &ven ar ett 6vergdende tillstand som fisk
aterhamtar sig fran (Karlsson m.fl. 2020), sa anses storleken av denna paverkan som
liten negativ. Enligt inventeringar ar forekomst av fisk lag inom Aurora, da vid provfiske
fangades endast tjugotal fiskar inom det undersokta omradet. | jamforelse med
nollalternativet beddms konsekvensen av installationen som férsumbar.

Under anlaggningsarbetena kommer transporter att ske till och fran projektomradet
och dessa kan paverka omradet genom undervattensljud fran fartygstrafik. Ljud fran
fartygstrafik kommer framst ha en paverkan inom vindparken och paverkan ska sattas
i relation till den redan omfattande fartygstrafiken som pagar inom Natura 2000-
omradet och i néarliggande farleder. Undervattensljud fran fartygstrafik under
anlaggningsfasen beddms fa en forsumbar paverkan for Hoburgs bank och
Midsjobankarna och darmed aven for utpekade naturtyper och dess typiska arter inom
Natura 2000-omradet.

Anlaggningen av anslutningskablarna inom nagra av kabelkorridorerna bedéms inte
ge nagon paverkan inom Natura 2000-omradet.

Frammande arter

Installations- och fraktfartyg anvander sig av barlastvatten vilket for internationella
fartyg kan innebara en risk for introduktion och spridning av frammande arter. De flesta
komponenter till vindparken kommer sannolikt att fraktas fran Ostersjoomradet och
bedoms darmed inte riskera att introducera eller sprida frammande arter i omradet.
Vissa komponenter kan dock komma att fraktas av internationella fartyg och darmed
kan barlastvattnet i dessa fartyg medfora en risk for att frammande arter introduceras
eller sprids. Med beaktande av barlastkonventionen och gallande regelverk bedéms
paverkan som forsumbar for de utpekade naturtyperna och populationerna av typiska
arter i Natura 2000-omradet.

Undantrangningseffekt, barriareffekt och kollisionsrisk

Vindparksomradet &r inte av stor ekologisk betydelse for ndgon av de typiska
fagelarterna ejder, sjoorre, smalom eller storlom. Vindparken och dess uppskattade
influensomrade for paverkan saknar helt varde som fodostkomrade for de typiska
arterna, vilka forekommer i mycket laga antal inom omradet. Anlaggningsfasen for
vindpark Aurora bedtms darfér innebara forsumbara konsekvenser fér de typiska
fagelarterna.
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Slutsats

De utpekade naturtyperna och deras typiska arter har en viktig funktion och ett hogt
naturvarde. Sandbankar och rev inom Natura 2000-omradet férekommer i stort sett
uteslutande vid de inom omradet forekommande utsjobankarna, Hoburgs bank och
Norra Midsjobanken. Den planerade vindparken och de utpekade naturtyperna inom
Natura 2000-omradet ligger pa stora avstand fran varandra.

Enligt modelleringen kan sediment, och darmed &ven organiska foreningar,
naringsamnen och metaller som &r bundna till sedimentpartiklar, som langst spridas
ett par kilometer in i Natura 2000-omradet.

Typiska fiskarter, s som bland annat torsk och stromming, som rér sig mellan vindpark
Aurora och utsjobankarna kan utsattas for ljud som orsakar temporar
horselnedsattning (TTS). Potentiellt kan ljudnivaerna innebara risk for TTS inom en
radie av 3,9 - 7 kilometer for stromming och 4,5 - 11,7 kilometer for torsk. TTS &r dock
ett overgaende tillstand, vilket fiskar kan aterhamta sig fran (Karlsson, et al., 2020).
Kansligheten hos torsk, skarpsill och stromming anses vara mattlig och paverkan ar
6vergaende och av begransad omfattning. Samtidigt ar forekomsten av fisk lag inom
Aurora. Miljoeffekten av undervattensljud fran palning av monopilefundament bedéms
vara forsumbar.

Med utgangspunkt i barlastkonventionen och géllande regelverk forvantas inga
frammande arter introduceras.

Da projektomradet inte sammanfaller med nagon av de utpekade naturtyperna
forvantas etableringen av vindparken inte heller ge upphov till ndgon effekt avseende
de utpekade naturtyperna eller dess funktion for de typiska fagelarterna.
Forutsattningarna for fodosok vid Natura 2000-omradets utsjobankar paverkas inte
under anlaggningsfasen. Den planerade vindparken ligger inom ett omrade dar
vattendjupet och de syrefattiga férhallandena gér omradet olampligt som habitat och
fodosoksomrade. Samtliga av de for naturtypen typiska fagelarterna, forutom de
utpekade arterna alfagel och tobisgrissla, forekommer endast sporadiskt, eller i
samband med migration, inom Natura 2000-omradet.

Sammanfattningsvis bedéms anlaggningen av vindpark Aurora ha en obetydlig
miljdeffekt och medféra férsumbara miljokonsekvenser for de utpekade naturtyperna
och for de typiska arterna, inom Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och
Midsjobankarna i jamférelse med nollalternativet. Bedémningen motiveras med de
betydande avstdnden mellan den planerade vindparken och de kansliga omraden som
Natura 2000-omradet &r amnat att skydda, att paverkans varaktighet ar temporar och
utbredningen begransad samt att forekomsten av fisk inom Aurora ar lag.

9.1.2 Utpekade arter

Detta avsnitt beskriver identifierade effekter och konsekvenser under
anlaggningsfasen for de utpekade arterna tumlare, alfagel och tobisgrissla.
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Tumlare

Se Bilaga B.2 for beskrivning av effekter och konsekvenser for den utpekade arten
tumlare under vindparkens anlaggningsfas.

Sammanfattningsvis bedéms konsekvensen fér tumlare under anléaggningsfasen vara
liten for tumlare i eller utanfor Natura 2000-omradet. Anlaggningen av vindpark Aurora
bedoms inte paverka tumlarnas majligheter att uppna en gynnsam bevarandestatus
eller bevarandemalen for Natura 2000-omradet (Bilaga B.2).

Alfagel

Under vindparkens anlaggningsfas kan paverkan ske pa alfagel genom att den
manskliga aktiviteten i omradet kommer att vara forhojd med fartygsaktiviteter och
anlaggningsarbeten. Anlaggningsarbeten forvantas paga under flera ar inom
vindparken med potentiellt stérande aktiviteter for alfagel.

Undantrangningseffekt

Aktiviteterna under anlaggningen av vindparken kan komma att medféra att alfagel
undviker de omraden dar byggarbeten pagar och i ett kringliggande influensomrade
kring aktiviteterna. Det &r troligt att alfaglarna kommer att undvika det paverkade
omradet, vilket innebéar att de i stallet for att vistas har kommer att séka upp nya
omraden i naromradet. Detta kallas for undantrangningseffekt. Undantrangningen
leder som regel inte till farre faglar totalt i ett omrade, utan snarare en omfordelning av
antalet individer. Vilken betydelse denna undantréangningseffekt har ar darfor i mycket
hog grad beroende av i vilken utstrackning som det finns andra tillgangliga och
lampliga miljoer att forflytta sig till (Rydell, et al., 2017). Nagon brist pa sddana omraden
bedoms inte vara fallet i den planerade vindparken Auroras naromrade.

| vilken utstrackning alfaglar undviker berérda omraden har ocksa betydelse for
undantrangningseffekterna, liksom egenskaperna hos omradet som berérs av
undantrangningseffekten. Flera studier har undersokt i vilken grad olika sjofaglar stors
av fartygsaktivitet, vilken potentiellt kan tranga undan faglar fran verksamhetsomradet.
Lommar har i hég grad visats undvika omraden med hog fartygsaktivitet medan
alfaglar inte ar lika kansliga (Schwemmer, et al., 2011; MMO, 2018). Alfaglar kan
sannolikt vanja sig till viss grad vid upprepad storning fran fartygsaktiviteter (MMO,
2018). Sadana slutsatser kan aven dras av det faktum att en omfattande fartygstrafik
gar rakt genom Natura 2000-omradet idag och att alfaglarna fortsatt vistas i dessa
omraden (se kapitel 5.6.3 Sjofart). Fartygsaktivitet och arbeten kopplade till
vindparkens anlaggningsskede bedoms darmed medféra en viss paverkan vad galler
undantrangning.

Aven utifrn studier avseende alkfaglars beteende kring vindparker som &r i drift kan
antaganden goéras om alfaglarnas undvikandebeteende. | studier av alkfaglar vid
uppforda vindparker undviker faglarna att vistas i naromradet kring vindkraftverken.
Studierna visar att vindparkerna ger relativt stora undantrangningseffekter for arten.
Det forvantade effektavstandet/influensomradet, dvs. inom vilket avstand
undantrangningseffekter kan forvantas uppsta for arten ar upp till tre kilometer fran en
vindpark (Fox & Petersen, 2019; Skov, et al., 2015). Antagandet bygger pa
observationer gjorda for narbeslaktade alkfaglar varvid alfdgeln forvantas uppvisa en
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liknande kanslighet. Dessa studier avser vindparker som &r i drift, men kan aven i viss
man appliceras pa anlaggningsfasen och det bedoms vara sannolikt att alfaglarna
undviker storningsomradet aven i byggskedet.

Hur viktigt det aktuella vindparksomradet ar for arten har ocksa betydelse for storleken
och omfattningen av undantrangningens effekter. Inom omradet for den planerade
vindparken Aurora ar bottnarna syrefattiga, forekomsten av musslor & mycket lag och
bottendjupet varierar mellan 43 och 88 meter. Darmed saknar omradet de
forutsattningar som kravs for att ha ett varde som foédosoksomrade for alfagel. Att
omradet inte ar av nagot betydande varde for arten styrks ocksa av resultatet fran de
inventeringar som utforts i omradet. De visar stora forekomster av Overvintrande
alfaglar (upp till 3 000 individer i en flock) pa Hoburgs bank och Norra Midsjobanken, i
jamforelse med det fataliga antalet registrerade faglar (1 - 7 individer i en flock) inom
Auroras verksamhetsomrade. Artens nyttjiande av verksamhetsomradet kan mer
beskrivas som tillfalligt pa grund av omradets karaktar. Det kan konstateras att det ar
de grunda utsjobankarna som ar alfagelns priméara vistelseomraden i och kring Natura
2000-omradet. Den planerade vindparken Auroras verksamhetsomrade anvands
troligen av alfagel vid enstaka tillfallen som viloomrade, da trycket pa bankarna &r hogt.
Det ar de fatal individer av arten som tillfalligt vistas i vindparksomradet som riskerar
att paverkas sa att de undviker omradet.

Den planerade vindparken Aurora ar lokaliserad pa ett stort avstand (10 - 50 kilometer)
fran de for arten viktiga fodosoksomradena vid utsjobankarna. Sannolikheten for att
Aurora under anlaggningstiden skulle generera stornings- eller
undantrangningseffekter som paverkar de viktiga fodosoksomradena inom Natura
2000-omradet bedéms vara obefintlig. Avstdndet mellan vindparken och
fodosoksomradena Overstiger med marginal det antagna undvikandeomradet pa tre
kilometer som kan komma att uppsta kring anlaggningsarbetena, se Figur 42.
Sannolikheten att de planerade anlaggningsarbetena skulle paverka attraktiviteten vid
nagot av de grundare omraden som nyttjas som fodosoksomrade for arten bedéms
darmed vara obefintlig. Paverkan fran nedlaggning av anslutningskablar inom den
kabelkorridor som utgar fran den sydvastra delen av den planerade vindparken och
som gar i narheten av Natura 2000-omradet bedoms vara obefintlig. Inte heller ndgon
av de 6vriga foreslagna kabelkorridorerna bedéms fa ndgon paverkan da de befinner
sig pa annu storre avstand fran utsjobankarna i Natura 2000-omradet. Nedlaggning av
anslutningskablar kommer att ske under en begransad tid och det eller de fartyg som
anvands vid nedlaggningsarbetena medfor endast en forsumbar 6kning av den
befintliga fartygstrafiken.
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Figur 42. Kartan visar de utpekade omrddena Hoburgs bank, Norra Midsjébanken och Sédra Midsjébanken med en inlagd
buffertzon pd 3 kilometer fran 30 meters djup och utdt. Alfdgel och tobisgrissla anses storningskédnsliga pa upp till 3
kilometers avstdnd (Fox & Petersen 2019) och antas till stérsta del vistas i omrdden pG mellan 0-30 meters djup fér fodosok
och uppehdille.

Med utgdngspunkt i ovanstdende gors bedomningen att paverkan under
anlaggningsfasen med stor sannolikhet kommer att ge upphov till vissa lokala effekter
i form av ett undvikandebeteende hos alfagel, vilket innebar att omradet for
anlaggningsarbeten med en anslutande zon helt eller delvis 6verges av arten. Sett till
att vindparksomradet helt saknar varde som fodosoksomrade for arten, och att
individantalet inom influensomradet for byggarbetena ar mycket Iagt samt att det finns
andra omraden kring Natura 2000-omradet som forvantas nyttjas av faglarna i stéllet,
beddms effekterna av undantréngningen i anlaggningsskedet vara obetydliga for arten
och populationen i omradet. Sammantaget bedéms anlaggandet av vindpark Aurora
inte orsaka nagon undantrangningseffekt av betydelse for arten och darmed bedéms
konsekvensen som férsumbar jamfort med nollalternativet.
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Barriareffekt

Alfaglarnas formodade undvikandebeteende far till foljd att de undviker omradet déar
anlaggningsarbeten pagar. Undvikandebeteendet galler saval vid tillfallig vistelse i
omradet, vid migration, som vid lokala forflyttningar inom omradet och oavsett nar pa
dygnet forflyttning sker (Rydell, et al., 2017). Saledes skulle anlaggningsarbetena till
foljd av undvikandebeteendet kunna generera en barriareffekt for faglarna, dvs att de
flyger runt det berérda omradet och far en langre flygstracka.

Barriareffekten ar beroende av faglarnas beteende lokalt och regionalt, till folid av
migrationsmonster pa langre och kortare distanser. Som beskrivs i kapitel 6.4.2 samt i
bilaga B.3 beddéms merparten av individerna flyga 6ster om Gotland, langs estniska
kusten, upp mot Finska viken och sedan vidare till den ryska tundran under
varmigrationen. En mindre del av populationen flyger till Alands och Stockholms
skargard innan de flyger vidare till Finska viken och sedan den ryska tundran. Inga
studier eller landbaserade observationer tyder pa att alfaglar flyger vaster om Gotland
och genom projektomradet under migrationen. Alfaglarnas migrationsrutter mellan
overvintringsomradena i Ostersjon och hackningsplatser p& den ryska tundran bedéms
darmed sannolikt ligga utanfor projektomradet for Aurora.

Enligt genomforda fagelstudier (se Bilaga B.3) gor 6vervintrande alfaglar sannolikt inte
nagra langre regelbundna lokala eller regionala forflyttningar mellan olika
fodosoksomraden utan &r relativt stationara under vintern. Vindpark Aurora ar inte
heller lokaliserat mellan kanda fodosoksomraden for arten, dessa ligger samtliga soder
och 6ster om omradet for vindparken. Anlaggningsarbetena for vindparken beddéms
darmed inte medféra nagon barriar vid migration pa langre distanser och inte heller vid
lokala forflyttningar.

Paverkan fran nedlaggning av anslutningskablar inom den kabelkorridor som utgar
fran den sydvastra delen av den planerade vindparken och som gar i narheten av
Natura 2000-omradet bedéms vara obefintlig. Inte heller nagon av de 6vriga foreslagna
kabelkorridorerna bedoms f& nagon paverkan da de befinner sig pa annu storre
avstand fran utsjobankarna inom Natura 2000-omradet. Nedlaggning av
anslutningskablar kommer att ske under en begransad tid och det eller de fartyg som
anvands vid nedlaggningsarbetena medfor endast en foérsumbar ©6kning av den
befintliga fartygstrafiken.

Sammantaget bedoms anlaggandet av vindpark Aurora inte orsaka nagon barriareffekt
av betydelse for arten. Darmed beddms konsekvensen som férsumbar jamfort med
nollalternativet.

Kollisionsrisk

Alla flygande faglar loper risk att kollidera med hinder i omgivningen. Under
anlaggningsfasen foreligger ingen risk for kollision med vindkraftverk. Kollisionsrisken
utgors av risken for kollision med fartyg och redskap for anlaggningsarbeten. D&
alfaglar har ett undvikandebeteende beddéms kollisionsriskerna i anlaggningsfasen
vara mycket laga. Med bakgrund av det laga antal individer alfagel som vistas i
vindparksomradet beddms mojligtvis enstaka individer kunna kollidera med
exempelvis kranar och fartyg. Nagra effekter pa populationsniva till féljd av eventuella
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kollisioner beddéms inte uppsta. Konsekvensen bedéms som forsumbar jamfért med
nollalternativet.

Slutsats

Sammantaget beddms vindparkens anlaggningsfas medfora forsumbara
konsekvenser for alfaglar med avseende pa undantrangningseffekt, barriareffekt och
kollisionsrisk.

Paverkan under anlaggningsfasen forvantas inte generera nagon betydande negativ
effekt pa alfagel. Under anlaggningsfasen kommer storningar med stor sannolikhet att
ge upphov till en undvikandeeffekt som innebar att omradet for anlaggningsarbeten
inom vindparken och dess naromrade helt eller delvis undviks av de alfaglar som
eventuellt kan befinna sig i omradet. Sett till att influensomradet (det omrade som helt
eller delvis 6verges under anlaggningstiden) helt saknar varde som fodosoksomrade
for arten, och att individantalet inom influensomradet ar mycket lagt, bedoms
konsekvenserna av undantrangningseffekten som forsumbara for alfagel jamfort med
nollalternativet.

Varken migrationsmonster eller flygstrak mellan lokala fodosoksomraden vintertid
beddoms passera 6ver projektomradet for Aurora i ndgon storre omfattning. Darmed
bedoms anlaggandet av vindpark Aurora inte heller orsaka ndgon barriareffekt av
betydelse for arten varvid konsekvensen beddms som forsumbar jamfért med
nollalternativet.

Enstaka individer av arten kan mdjligtvis komma att férolyckas under anlaggningsfasen
vid kollision, men effekten beddms bli sa begransad att dess betydelse (konsekvens)
for populationen lokalt bedéms bli forsumbar jamfért med nollalternativet.

Den sammantagna konsekvensen for alfdgel i anlaggningsfasen bedéms som
férsumbar.

Tobisgrissla

Undantrangningseffekt

Pa samma satt som for alfdgel kan aktiviteterna under anlaggningen av vindparken
komma att medfora att tobisgrissla undviker de omraden dar byggarbeten pagar och i
ett kringliggande influensomrade kring aktiviteterna. D& inventeringar av omradet visat
att forekomsten av tobisgrissla i vindparksomradet ar mycket lag, betydligt lagre an
forekomsten av alfagel, bedoms storningarna generellt sett drabba betydligt farre
tobisgrisslor i samtliga faser.

Tobisgrisslan bedoms enligt Bilaga B.3 ha ett svagt till mattligt undvikandebeteende till
vindkraftparker, vilket aven beddms kunna overféras till anlaggningsarbetena.
Undvikandebeteendet leder till en undantréangningseffekt for arten med innebérden att
omradet for vindparken och dess naromrade helt eller delvis Gverges under
anlaggningsfasen. Eftersom de undantrangda faglarna tenderar att s6ka upp nya
omraden i naromradet resulterar undantrangningseffekten som regel inte i farre faglar
totalt i ett omrade utan snarare en omférdelning av antalet individer. Det finns lampliga
omraden kring Aurora dit tobisgrisslor som undviker Aurora under anlaggningsfasen
kan omfordela sig.
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Tobisgrissla ar starkt knuten till grundare havsomraden fér uppehall och fodosok. Arten
ar en utpraglad fiskatare med en preferens for tanglake, vilken normalt aterfinns inom
grundare omraden med 10 - 30 meters djup och pa maximalt 40 meters djup. Darmed
saknar omradet for Aurora de forutsattningar som kravs for att ha ett varde som
fodosoksomrade for tobisgrissla. Vindparksomradet ar ocksa lokaliserat pa ett
betydande avstand (cirka 10 - 50 kilometer) fran de grundare omraden inom Natura
2000-omradet som nyttjas som fodosoksomraden. Sannolikheten att Aurora under
anlaggningstiden skulle generera stornings- eller undantrdngningseffekter som
paverkar de viktiga fodosoksomradena inom Natura 2000-omradet beddéms vara
obefintlig. Avstdndet mellan vindparken och fodosoksomradena overstiger med
marginal det antagna undvikandeomradet pa 3 kilometer som kan komma att uppsta
kring anlaggningsarbetena. Trekilometersgransen baseras pa den kansligare alfageln
och ar ett konservativt antagande da tobisgrissla pavisar en lagre kanslighet kopplat
till havsbaserade vindkraftverk, darav &r distansen mellan vindparken och
fodosoksomradena val tilltagen. Sannolikheten att de planerade anlaggningsarbetena
skulle paverka attraktiviteten vid nagot av de grundare omradden som nyttjas som
fodosoksomrade for arten bedéms darmed vara obefintlig.

Paverkan fran nedlaggning av anslutningskablar bedoms vara obefintlig for
tobisgrisslan. Nedlaggning av anslutningskablar kommer att ske under en begransad
tid och det eller de fartyg som anvands vid nedlaggningsarbetena medfoér endast en
forsumbar 6kning av den befintliga fartygstrafiken.

D& antalet tobisgrisslor i vindparksomradet ar mycket lagt bedoms nagra betydande
undantrangningseffekter inte uppsta for arten. Faglarna valjer att vistas i andra
omraden aven i nulaget. Eventuellt undvikande av omraden kring anlaggningsarbetena
kan uppsta for enstaka individer, eventuella effekter till fljd av detta bedéms som
forsumbara.

Anlaggandet av vindpark Aurora bedoms inte orsaka nagon effekt (och darmed inte
heller ndgon konsekvens) for populationen av tobisgrissla jamfért med nollalternativet.

Barriareffekt

Tobisgrisslans formodade undvikandebeteende far till foljd att individer av arten som
regel undviker att passera nara vindparken. Undvikandebeteendet galler saval vid
migration som vid lokala forflyttningar inom omradet och oavsett nar pa dygnet
forflyttning sker. Anlaggningsarbetena skulle darmed potentiellt kunna bidra till en
barriareffekt till foljd av undvikandebeteendet, dvs att de flyger runt det bertrda
omradet och far en langre flygstracka.

Tobisgrisslans migration fran hackningsomradena forvantas inte forekomma i ndgon
omfattande utstrackning genom verksamhetsomradet, se Bilaga B.3. Mangden
migrerande individer forvantas ocksa vara begransad. Orsaken till det &ar att en
betydande andel av de éaldre tobisgrisslorna beddéms kvarstanna i narheten av
hackningsplatserna aven under vintern. De grunda omraden som har viktig funktion
som fodosoksomraden for arten vintertid ar samtliga lokaliserade Oster respektive
sbder om Aurora. Tobisgrissla kan darfor fortsatt réra sig fritt mellan dessa
fodosoksomraden. Med detta i beaktande samt att andelen tobisgrisslor som vistas i
berort vindparksomrade ar mycket 1ag bedéms anlaggandet av vindpark Aurora inte
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generera barridreffekter av betydelse for tobisgrissla, vare sig vid migration eller vid
lokala forflyttningar mellan fodostksomraden vintertid.

Paverkan fran nedlaggning av anslutningskablar bedoms vara obefintlig bland annat
med hansyn till att nedlaggningsarbetena sker under en begransad tid och endast
bidrar till en forsumbar 6kning av den befintliga fartygstrafiken.

Sammantaget bedoms anlaggandet av vindpark Aurora inte orsaka nagon barriareffekt
for tobisgrissla och darmed inte heller ndgon konsekvens jamfort med nollalternativet.

Kollisionsrisk

Alla flygande faglar Ioper risk att kollidera med hinder i omgivningen och under
anlaggningsfasen skulle en risk for kollision med fartyg och redskap for
anlaggningsarbeten kunna féreligga. D& tobisgrisslan har ett undvikandebeteende
som ocksa bedéms triggas av motorljud, belysning och méansklig aktivitet bedoms
kollisionsriskerna i anlaggningsfasen dock vara mycket laga. Med bakgrund av det
mycket laga antal individer tobisgrissla som vistas i vindparksomradet bedoms enbart
enstaka individer mojligtvis kunna kollidera med exempelvis kranar och fartyg. Nagra
effekter pa populationsniva till foljd av eventuella kollisioner bedéms inte uppsta.

Slutsats

Paverkan under anlaggningsfasen forvantas inte generera nagon betydande negativ
effekt pa tobisgrissla. Under anlaggningsfasen kommer stérningar med stor
sannolikhet att ge upphov till en undvikandeeffekt som innebar att omradet for
anlaggningsarbeten inom vindparken och dess naromrade helt eller delvis undviks av
de tobisgrisslor som eventuellt kan befinna sig i omradet. Sett till att influensomradet
helt saknar varde som fodosoksomrade for arten, och att individantalet inom
influensomradet ar mycket lagt, bedéoms konsekvenserna av undantrangningseffekten
som férsumbara for tobisgrissla jamfort med nollalternativet.

Nagon omfattande migration forvantas inte forekomma genom verksamhetsomradet.
Darmed bedoms anlaggandet av vindpark Aurora inte heller orsaka nagon barriareffekt
av betydelse for arten varvid konsekvensen bedéms som férsumbar jamfort med
nollalternativet.

Enstaka individer av arten kan komma att forolyckas under anlaggningsfasen men
effekten bedoms bli sa begréansad att dess betydelse (konsekvens) for populationen
lokalt bedoms bli férsumbar jamfort med nollalternativet.

Den sammantagna konsekvensen for tobisgrissla i anlaggningsfasen bedéms som
férsumbar.

9.2 Driftsfas

| detta avsnitt redogors det for effekter och konsekvenser pa naturtyper och utpekade
arter under projektets driftsfas.

9.2.1 Naturtyper
Undervattensljud
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Under driftsfasen avger vindkraftverken ljud fran mekaniken i maskinhuset och genom
vindinducerade vibrationer i tornet som sprider sig ner i vatten genom verkets struktur,
se Bilaga C och referenser dari. Det hogsta undervattensljudet fran en vindpark i drift
i Ostersjon har uppmatts till 126 dB re 1 pPa, pa ett avstdnd av 83 meter frén
fundamenten i Utgrunden vindpark. Genomsnittlig hogsta ljudnivd hos undersokta
vindparker i Ostersjon var 105 dB re 1 pPa (Tougaard, 2020). Ljudutbredning fran
vindkraftverk i drift inom vindpark Aurora beddms inte nad utsjobankarna och de
utpekade naturtyperna sublittorala sandbankar och rev. Typiska fiskarter, sa som
exempelvis torsk och al, har observerats 6ka bland vindparkers fundament och verkar
saledes inte bli stérda av de undervattensljud som genereras av en vindpark i drift.

Viss fartygstrafik kommer att forekomma som en del av driften och det I6pande
underhdllet av vindparkens komponenter. Ljud fran fartygstrafik kommer framst att
medfora en paverkan inom vindparken och paverkan ska sattas i relation till den redan
omfattande fartygstrafiken som pagar inom Natura 2000-omradet och i narliggande
farleder vaster och sydost om den planerade vindparken.

Undervattensljud under driftsfasen bedéms ha en obetydlig paverkan pa Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna. Miljckonsekvenserna for de utpekade
naturtyperna sublittorala sandbankar och rev bedéms vara férsumbara i jamférelse
med nollalternativet.

Hydrodynamiska férandringar

Lokalt kring fundamenten kan hydrodynamiska forhallanden i form av strommar
komma att forandras under vindparkens driftsfas. Vindkraftverken star pa ett
betydande avstand fran varandra och de foérandringar som uppstar bedoms vara
smaskaliga och lokala. Dessa lokala férandringar berér inte de utpekade naturtyperna
eller deras typiska arter inom Natura 2000-omradet. Miljokonsekvenserna for de
utpekade naturtyperna sublittorala sandbankar och rev, inklusive deras typiska arter,
beddms vara obetydliga.

Frammande arter

Driften av vindparken férvantas inte bidra till introduktion eller spridning av frammande
arter i omradet. Vindparkens driftsfas forvantas inte heller introducera arter som kan
sprida sig och paverka naturtyper i Natura 2000-omradet. Miljoeffekten och
miljokonsekvenserna for de utpekade naturtyperna sublittorala sandbankar och rev,
inklusive deras typiska arter, beddms vara obetydlig.

Elektromagnetiska falt

D& flertalet fiskarter har en forméga att kanna av elektromagnetiska falt har dven
paverkan fran magnetiska falt fran kablar bedomts for naturtypernas typiska arter
under vindparkens driftsfas. Det hdgsta magnetiska faltet i vindpark Aurora genereras
av dynamiska kablar, 1370 uT respektive 1 125 pT runt kabeln yttermantel, dar de
olika vardena ar beroende av om den dynamiska kabeln &r enkelarmerad eller
dubbelarmerad. Faltets styrka avtar snabbt och minskar till 0,4 uT cirka sju meter fran
kabelns centrum. Ovriga kablar, sévéal de kablar som anvéands i det interna kabelnéatet
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som anslutningskablarna, ar mest sannolikt begravda i sedimentet och avger ett
magnetiskt falt med en storlek om mindre an 40 uT.

Det ar mycket som talar for att det magnetiska féltet fran sjokablar har en begransad
paverkan pa marint liv generellt, vilket galler bade bottenlevande organismer och fisk
(Karlsson, et al., 2022). Studier har visat temporar paverkan pa al med en viss
férdréjning och desorientering. En studie inom Lillgrunds vindpark observerade dock
inte ndgon signifikant effekt pa al fran magnetiska falt. Da tidigare studier inte har
kunnat pavisa nagon betydande stérning fran elektromagnetiska falt som skulle kunna
paverka naturtypernas typiska arter och att kablarna i vindparken och i kabelkorridoren
inte kommer ligga inom Natura 2000-omradet beddms paverkan som forsumbar.
Miljoeffekten och miljokonsekvenser for de utpekade naturtyperna sublittorala
sandbankar och rev, inklusive deras typiska arter, bedéms vara obetydlig.

Indirekt paverkan av marint skrap

De delar av projektomradet som direkt berérs av anlaggningsarbetena kommer att
rensas pa marint skrap infor anlaggning av fundament och nedlaggning av kablar,
darigenom minskar risken for att spokfiskande redskap ska fastna i anlaggningsdelar
inom vindparken. Fiske inom den planerade vindparken kommer troligtvis begransas
under driftsfasen vilket minskar potentialen for tillforsel av spokfiskande redskap.
Bevarandeplanen for Hoburgs bank och Midsjobankarna har som malsattning att fisket
inom Natura 2000-omradet ska upphora vilket har potential att ytterligare minska
tillforseln av spokgarn till omradet.

Fiskar som ror sig mellan vindparken och Natura 2000-omradet beddéms I6pa en
mycket liten risk att fangas av eventuella spokfiskande redskap som fastnat i
anlaggningsdelar inom vindparken. De arter som haller sig i narheten av naturtyperna
som kopplas till utsjobankarna riskerar inte att fangas i spokfiskande redskap som
fastnat i vindparkens anldggningsdelar (Karlsson, et al., 2022). Effekten av
spokfiskande redskap inom vindparken bedéms vara obetydlig avseende de utpekade
naturtyperna och dess typiska arter inom Natura 2000-omradet och konsekvensen
forsumbar.

Undantrangningseffekt, barriareffekt och kollisionsrisk

Under driftsfasen kan vindpark Aurora forvantas medféra mattliga effekter i form av
undvikandebeteende for sjoorre och ejder. Sett till att vindparken och dess
influensomrade helt saknar varde som fodosoksomrade samt att individantalet ar
mycket lagt i berérda omraden beddms det innebéara forsumbara konsekvenser for de
bada arterna.

Vindparken kan medfora sma barriareffekter for sjoorre och ejder. Dock ligger
vindparken inte i ett omrdde med betydande dagliga forflyttningar av ejder och
eventuella barriareffekter bedoms darfor bli sma for ejder. Barriareffekten bedoms bl
liten &ven for sjdorres migration. Vindparkens utformning med stora avstand mellan
vindkraftverken ger goda forutsattningar for sjoorre och ejder att passera genom
vindparken i det fall inget undvikandebeteende foreligger. Bade sjoorre och ejder flyger
pa lag hojd och darav bedoms kollisionsrisken som liten. Konsekvens for sjdorre och
ejder under vindparkens driftsfas beddéms vara férsumbar.
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Storlom och smalom har visat sig vara kansliga fér havsbaserade vindparker och
vindparken kan innebara en viss undantrangning. Da omradet saknar varde for arterna
bedoms undantréangningseffekten bli obetydlig. En viss barriareffekt kan uppsta, dock
blir den extra stracka faglarna behéver flyga forsumbar i forhallande till hela
migrationsstrackan. Kollisionsrisken bedéms som mycket liten och paverkan fran
kollisioner som den planerade vindparken till beddms som obetydlig. Arterna
forekommer mycket sparsamt bade i verksamhetsomradet och i Natura 2000-omradet
och inga konsekvenser pa populationsnivd forvantas uppkomma till folid av
vindparkens driftsfas.

Slutsats

Ljudutbredningen fran vindkraftverken i driftsfasen samt fran den fartygstrafik som
forekommer i samband med drift och underhall av vindparken beddéms inte na och
paverka utsjobankarna och de for Natura 2000-omradet utpekade naturtyperna
sublittorala sandbankar och rev. De lokala hydrografiska forandringar som kan uppsta
nara fundamenten beror inte de utpekade naturtyperna eller deras typiska arter inom
Natura 2000-omradet. Med utgdngspunkt i barlastkonventionen och gallande
regelverk forvantas inga frammande arter introduceras. Sjokablar har en begransad
paverkan pa marint liv och med hansyn till avstandet mellan vindparken och
utsjobankarna bedoéms paverkan fran elektromagnetiska falt pa naturtypernas typiska
fiskarter vara forsumbar.

Den planerade vindparken Aurora kan medfora mattliga effekter i form av
undvikandebeteende pa de for naturtyperna typiska fagelarterna ejder, sj6orre och
sma- och storlom. Dock ligger vindparken utanfor arternas huvudsakliga
migrationsstrak och saknar varde som fodosoksomrade. Samtliga arter flyger generellt
pa lag hojd och risken for kollision med rotorblad beddéms vara mycket liten.
Sammantaget bedoms konsekvenserna for typiska fagelarter vara férsumbara.

Utpekade naturtyper bedoms inte paverkas under vindparkens driftsfas och
miljokonsekvenserna beddéms vara forsumbara i jamférelse med nollalternativet.

9.2.2 Utpekade arter

Detta avsnitt beskriver identifierade effekter och konsekvenser under vindparkens
driftsfas for de utpekade arterna tumlare, alfagel och tobisgrissla.

Tumlare

Se Bilaga B.2 for beskrivning av effekter och konsekvenser fér den utpekade arten
tumlare under vindparkens driftsfas.

Sammanfattningsvis bedoms péaverkan pa tumlare under driftsfasen bli lokal och
mycket begransad med liten konsekvens for tumlare. Tumlare i Natura 2000-omradet
kommer att paverkas i mycket liten omfattning och konsekvensen bedéms som liten
bade i vindparken och i Natura 2000-omradet. Driften av vindparken beddms inte
paverka tumlarnas mojligheter att uppna en gynnsambevarande status eller paverka
bevarandemalen for Natura 2000-omradet (Bilaga B.2).

128
Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



0) ¢

Alfagel

Under driftsfasen forekommer paverkan pa faglar fran vindkraftverken genom
rotorbladens rorelse, ljud och ljus fran vindkraftverken samt viss mansklig narvaro och
battrafik.

Undantrangningseffekt

Undantrangningseffekt kan uppsta aven under driftsfasen da alfagel forvantas undvika
att flyga nar vindkraftsverken nar de ar i drift. Alfagel uppvisar generellt ett mattligt till
starkt undvikandebeteende i anslutning till vindkraftverk. | Aurora kommer avstandet
mellan de enskilda vindkraftverken inom vindparken att vara stérre (cirka 1 — 2
kilometer) i jamforelse med vad som &r vanligt i befintliga vindparker. Den “glesa”
placeringen av vindkraftverken inom Aurora gor att slutsatserna fran tidigare studier av
alkfaglar inte med sakerhet gar att dverfora i sin helhet pa vindpark Aurora (Fox &
Peterson, 2019). Slutsatser om undvikandebeteende riskerar da att Gverskattas.
Eftersom underlag for bedémning av undvikandebeteende saknas vid "gles” placering
av vindkraftverk till havs utgar bedémningen i denna miljokonsekvensbeskrivning fran
att arten kommer att uppvisa ett mattligt till starkt undvikandebeteende kopplat till den
planerade vindparken. Det forvantade effektavstandet/influensomradet, det vill saga
inom vilket avstand undantrangningseffekter kan forvantas uppsta for arten ar upp till
tre kilometer.

Det ar saledes troligt att alfaglarna kommer att undvika det paverkade omradet i viss
utstrackning och uppsoka nya omraden kring Aurora. Som beskrivits ovan ar Aurora
inte ett fodosoksomrade for alfagel och férekomsten av alfagel ar betydligt lagre an i
det intilliggande Natura 2000-omradet. Det ar darfor bara de fatal individer av arten
som idag vistas tillfaligt i parken som riskerar att paverkas av
undantrangningseffekten. De for alfageln viktiga utsjobankarna i Natura 2000-omradet
ar lokaliserade pa langt avstand fran vindpark Aurora (10-50 kilometer) och
sannolikheten  for att  vindparken  skulle  generera  stornings-  eller
undantrangningseffekter som paverkar de viktiga fodosoksomradena inom Natura
2000-omradet bedéms vara obefintlig. Avstandet mellan vindparken och
fodosoksomradena overstiger med marginal det undvikandeomrade pa 3 kilometer
fran vindparken som kan antas uppsta kring vindparken. Vindparken bedéms darmed
inte paverka attraktiviteten vid ndgot av de grundare omraden som nyttjas som
fodosoksomrade for arten.

Med utgangspunkt i ovanstdende gors bedémningen att vindparken kommer att ge
upphov till vissa lokala effekter i form av ett undvikandebeteende hos alfagel som
innebar att omradet med en anslutande zon helt eller delvis 6verges av arten. Sett till
att vindparksomradet helt saknar varde som fodosoksomrade for arten, att
individantalet inom influensomradet ar lagt samt att det finns andra omraden kring och
i Natura 2000-omradet som forvantas nyttjas av faglarna i stallet, bedéms effekterna
av undantrangningen bli obetydliga for arten och populationen i omradet.

Den sammantagna konsekvensen for alfagel till foljd av undvikandeeffekter bedoms
som férsumbar jamfort med nollalternativet.

Barriareffekt
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Vindparkens paverkan som barriar med forlangda flygvagar som foljd beror pa hur
alfaglarna migrerar till sina hackningsomraden samt mellan fodosoksomraden i
Ostersjon under 6vervintringen i omradet. Som beskrivs i avsnitt 6.4.2 och i Bilaga B.3
forekommer sannolikt ingen migration in nagon stérre omfattning genom
vindparksomradet. Alfaglarna bedéms inte heller gora nagra langre regelbundna lokala
eller regionala forflyttningar utan bedéms vara relativt stationara under vintern. Da de
grunda fodosoksomradena &ar lokaliserade Oster och sdder om Aurora bedéms
vindparken inte generera nagon barriareffekt mellan dessa omraden.

Skulle det forekomma migration genom vindparksomradet kan det konstateras att
barriareffekterna blir beroende av de migrerande alfaglarnas undvikandebeteende i
forhallande till vindparken. Som beskrivits ovan innebar det stora avstandet mellan
vindkraftverken som planeras i vindpark Aurora att sannolikheten att individer av
alfagel flyger in i parken okar vilket minskar den eventuella barriareffekten.

Skulle alfaglar trots detta valja att migrera runt parken blir flygrutten nagot forlangd.
Eventuella effekter av detta bedoms dock bli mycket sma da den extra flygstrackan blir
forsumbar i forhallande till migrationsstrackans totala langd. Nagra konsekvenser till
féljd av detta beddms inte foreligga.

Med utgangspunkt i dessa resonemang bedoms barriareffekterna for alfaglar bli sma.
Nagon omfattande migration eller daglig forflyttning av alfagel genom vindparken
forvantas inte forekomma och avstandet mellan vindkraftsverken medger dessutom att
alfaglar eventuellt kan flyga genom parken.

Den sammantagna konsekvensen av vindparkens barriareffekter for alfagel bedoms
darmed bli férsumbara i jamforelse med nollalternativet.

Kollisionsrisk

Risken att alfaglar kolliderar med vindkraftverk och forolyckas hanger samman med
faglarnas flygskicklighet och flygmonster, ekologi och beteende samt vindparkens
utformning. En viktig faktor ar hur alfaglarna migrerar generellt samt i och kring det
specifika projektomradet, och beror darmed av vilka undantrangnings- och
barriareffekter som uppstar.

Som beskrivs ovan uppvisar alfaglar generellt ett mattligt till starkt
undvikandebeteende i anslutning till vindkraftverk baserat pa tidigare uppforda
vindparker till havs. Till foljd av det stora avstandet mellan vindkraftverken i vindpark
Aurora kommer undvikandebeteendet dock eventuellt bli svagare i Aurora. For att inte
underskatta kollisionsrisken utgar bedémningen dock fran att alfagel kan komma att
flyga in i parken. Vidare gors bedomningen utifrin ett antagande om att
undvikandebeteendet kommer att minska over tid. Med detta som utgangspunkt
forvantas kollisionsrisken inte underskattas i och med att ett minskande
undvikandebeteende tkar risken for kollision bade i samband med migration, lokala
forflyttningar och vid tillféallig vistelse.

Alfagel flyger i normalfallet 1agt 6ver havsytan med en medelflyghojd pa 1,9 meter Gver
havsytan bade under migration och vid lokal forflyttning kortare strackor under
overvintringsperioden. Frigdngen mellan vattenyta och rotorbladens nedersta spets
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kommer att vara minst 30 meter i vindpark Aurora och kollisionsrisken bedéms darmed
vara lag aven for de individer av alfagel som eventuellt tidvis kan komma att uppehalla
sig inom vindpark Aurora eller passera genom parken.

Den sammantagna kollisionsrisken for alfagel for vindpark Aurora bedoms utifran
forekomsten av alfagel i omradet, omradets forutsattningar for alfageln samt fagelns
beteendemonster sammanfattningsvis medféra en liten kollisionsrisk for alfagel
oberoende av omfattningen av undvikande- och barriareffekter. Enstaka individer kan
forolyckas, detta bedoms dock inte medfora sadana effekter att det ger paverkan pa
populationsniva och artens bevarandestatus. Effekten av detta bedéms bli sa
begransad och utspridd over tid att dess betydelse (konsekvens) for populationen av
alfagel lokalt bedoms bli forsumbar jamfért med nollalternativet.

Slutsats

Paverkan under driftsfasen forvantas inte generera nagon betydande negativ effekt pa
alfagel. Storningar kommer sannolikt att ge upphov till en liten effekt i form av ett
undvikandebeteende som innebar att omradet for vindparken och dess naromrade
delvis 6verges av arten. Sett till att influensomradet (det omrade som delvis dverges)
helt saknar varde som fodosoksomrade for arten, att individantalet inom
influensomradet ar mycket lagt samt att effekten majligen minskas nagot over tid,
bedoms effektens betydelse for arten (konsekvens) som forsumbar jamfért med
nollalternativet. Andra omraden som i stéllet kan nyttjas av arten finns i Auroras
naromrade.

Vindpark Aurora beddms inte generera barriareffekter av betydelse vid lokala
forflyttningar mellan fodosoksomraden vintertid och bedoms darmed inte orsaka nagon
effekt (och darmed inte heller nagon konsekvens) for populationen av alfagel jamfort
med nollalternativet i detta hanseende.

Enstaka individer av arten kommer sannolikt att forolyckas vid kollision under
vindparkens drifttid men effekten av detta bedoms bli s& begransad och utspridd 6ver
tid att dess betydelse (konsekvens) for populationen av alfagel lokalt bedéms bli
férsumbar jamfort med nollalternativet.

Da effekterna av samtliga paverkansfaktorer bedoms bli obetydliga bedéms den
sammantagna konsekvensen for alfagel som férsumbar.

Tobisgrissla

Undantrangningseffekt

Tobisgrisslan uppvisar generellt ett svagt till mattligt undvikandebeteende i anslutning
till vindkraftverk vilket ar lagre an for alfaglar. Det stora avstdndet mellan
vindkraftverken som planeras i vindpark Aurora skulle, precis som for alfageln, kunna
innebara att undantrangningseffekten blir mindre an for befintliga vindparker till havs.
For att inte underskatta undvikandebeteendet for tobisgrisslan utgar bedémningen i
miljokonsekvensbeskrivningen dock fran att tobisgrissla uppvisar ett lika starkt
undvikande av vindparker i drift som alfaglar, det vill sdga att avstandet inom vilket
undantrangningseffekter kan forvantas uppsta for arten ar upp till tre kilometer fran en
vindpark.

131
Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



0) ¢

Undantrangningseffekten i omradet for vindparken och dess naromrade beddéms bli
liten. Sett till att influensomradet (det omrade som delvis 6verges av tobisgrissla) helt
saknar varde som fodosoksomrade for arten och att individantalet inom
influensomradet ar mycket lagt bedéms undantrangningseffekten fa forsumbara
konsekvenser for tobisgrisslan.

Barriareffekt

Vindparkens barriareffekter beror pa hur tobisgrisslorna migrerar till sina
hackningsomraden samt mellan fédoséksomraden i Ostersjon under Gvervintringen i
omradet. Som beskrivs i avsnitt 6.4.3 och i Bilaga B.3 forvantas inte ndgon omfattande
migration forekomma genom verksamhetsomradet. Mangden migrerande individer
forvantas ocksa vara begransad eftersom en pafallande andel av de &ldre
tobisgrisslorna bedéms kvarstanna i narheten av hackningsplatserna aven under
vintern. Inte heller vid lokala forflyttningar vintertid bedéms vindparken generera nagon
barriareffekt av betydelse for tobisgrissla. Detta med hanseende till att de grunda
omraden som har viktig funktion som fodosoksomraden, samtliga &r lokaliserade Oster
respektive sdder om Aurora. Tobisgrissla kommer fortsatt kunna réra sig fritt mellan
dessa fodosoksomraden utan att vindkraftverken utgor en barriar.

Skulle det forekomma migration av tobisgrissla genom projektomradet kan
barriareffekter uppstd. Omfattningen av barriareffekten beror da pa hur stort
undvikandebeteende som tobisgrisslan visar gentemot vindparken. Till féljd av det
stora avstandet mellan vindkraftverken som planeras for vindpark Aurora samt
tobisgrisslans laga flyghojd ar det mojligt att undvikandebeteendet blir begransat och
att tobisgrisslor kommer att kunna passera genom vindparken nar den ar i drift vilket
skulle innebéra en lagre barriareffekt. En viss barriareffekt kan dock férvantas men den
extra stracka som faglarna behdver flyga ar forsumbar i forhdllande till hela
migrationsstradckan. Sammanfattningsvis forvantas ingen eller bara mycket begréansad
barriareffekt att uppstd och konsekvenserna for de tobisgrisslor som eventuellt
paverkas bedoms bli férsumbar. Vindparkens barriareffekter for tobisgrissla bedoms
darmed bli obetydliga i jamforelse med nollalternativet.

Kollisionsrisk

Det finns en risk att tobisgrisslor kolliderar med vindkraftverk och forolyckas under
driftsfasen. Hur stor kollisionsrisken blir beror bland annat pa faglarnas
undvikandebeteende i forhallande till vindparken.

Som beskrivs ovan forvantas tobisgrisslan uppvisa ett svagt till mattligt
undvikandebeteende i anslutning till vindparken men till féljd av Auroras utformning
med stora avstand mellan vindkraftverken ar det majligt att undvikandebeteendet kan
vara svagare. For att inte underskatta kollisionsrisken utgar bedémningen fran att
tobisgrisslorna kan komma att flyga in i parken. Med detta som utgangspunkt forvantas
kollisionsrisken inte underskattas i och med att ett ékande undvikandebeteende
minskar risken for kollision bade i samband med migration, lokala forflyttningar och vid
tillfallig vistelse.

Risken for att tobisgrisslor skulle kollidera med planerade vindkraftverk minskas av att
omradet for Aurora inte bedéms hysa, eller ha forutsattningar att hysa, nagon hogre
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tathet av tobisgrissla, och visar idag pa mycket sparsam forekomst. Arten har aven ett
flygbeteende som beddms minska risken for olycka kopplat till kollision med
vindkraftverkens roterande delar. Tobisgrisslor flyger liksom andra alkfaglar lagt, oftast
pa en hojd val understigande 20 meter. Inom vindpark Aurora har frigdngen mellan
vattenyta och rotor satts till 30 meter vilket bedéms reducera risken for att tobisgrissla
kolliderar med rotorn.

D& tobisgrisslorna inte bedéms migrera genom projektomradet i nagon storre
omfattning samt att de férekommer mycket sparsamt i omradet under 6vriga tider och
inte forvantas nyttja omradet for annat an tillfallig vistelse beddoms kollisionsrisken som
mycket 1ag. Enstaka individer av arten kan komma att forolyckas under vindparkens
drifttid. Effekten av detta bedéms bli sa begransad och utspridd over tid att dess
betydelse (konsekvens) for populationen av tobisgrissla lokalt bedéms bli férsumbar
jamfért med nollalternativet.

Slutsats

Paverkan under driftsfasen forvantas inte generera nagon betydande negativ effekt pa
tobisgrissla. Stérningar kommer sannolikt att ge upphov till en liten effekt i form av ett
undvikandebeteende for tobisgrissla, vilket innebar att omradet for vindparken och
dess naromrade delvis 6verges av arten. Sett till att influensomradet (det omrade som
delvis dverges av tobisgrissla) helt saknar varde som fodosoksomrade for arten och
att individantalet inom influensomradet ar mycket lag, bedoms effektens betydelse for
arten (konsekvens) som férsumbar jamfort med nollalternativet.

Vindpark Aurora beddéms inte generera barridreffekter av betydelse for tobisgrissla,
vare sig vid migration eller vid lokala forflyttningar mellan fodosoksomraden vintertid
och bedoms darmed inte orsaka nagon effekt (och darmed inte heller nagon
konsekvens) for populationen av tobisgrissla jamfért med nollalternativ i detta
hanseende.

Enstaka individer av arten kommer sannolikt att férolyckas under vindparkens driftsfas
men effekten beddms bli s& begransad och utspridd Over tid att dess betydelse
(konsekvens) for populationen av tobisgrissla lokalt bedéms bli férsumbar jamfért med
nollalternativet.

Den sammantagna konsekvensen for tobisgrissla bedéms som forsumbar.

9.3 Avvecklingsfas

| detta avsnitt redogors det for effekter och konsekvenser pa naturtyper och utpekade
arter under projektets avvecklingsfas.

9.3.1 Naturtyper
Sedimentspridning och sedimentation

Slutligen kan avvecklingsarbetet, likt anlaggning av vindparken, innebéra en viss ljud-
och sedimentspridning i samband med borttagande av fundament och upptagning av
kablar. Sedimentspridning forvantas ske i en betydligt mindre omfattning jamfort med
anlaggningsfasen. DA sedimentspridning bedéms vara mycket liten under
avvecklingsfasen bedéms aven spridning av organiska foreningar, naringsdmnen och
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metaller vara mycket liten. Ingen paverkan pa naturtyper inom Natura 2000-omradet
bedoms kunna uppsta av sedimentspridning och spridning av organiska foreningar,
naringsamnen och metaller. Darav beddms sedimentspridning inte medféra nagra
konsekvenser under avvecklingsfasen.

Ljud

Den paverkan fran ljudspridning vid avveckling som eventuellt kan uppsta utgors av
beteendeférandringar lokalt kring fundamenten, det vill saga att fisken undviker
omradet i direkt anslutning till avvecklingsplatsen. Ljudutbredning bedéms vara lokal
och temporar och bedoms inte paverka naturtyperna inom Natura 2000-omradet och
inte heller de typiska arterna knutna till naturtyperna.

Frammande arter

Genom att barlastkonventionen och gallande regelverk beaktas bedoms paverkan fran
spridning av frammande arter inom Natura 2000-omradet vara obetydlig och inte
medfora nagra konsekvenser.

Undantrangningseffekt, barriareffekt och kollisionsrisk

Konsekvensbedomningen for de typiska fagelarterna under avvecklingsfasen
motiveras pa samma satt som bedémningen for anlaggningsfasen. Vindparksomradet
ar inte av stor ekologisk betydelse for ndgon av de typiska fagelarterna ejder, sjcorre,
smalom eller storlom. Vindparken och dess uppskattade influensomrade for paverkan
saknar helt varde som fodosokomrade for samtliga av de typiska arterna, vilka
forekommer i mycket laga antal inom omradet. Avvecklingsfasen for vindpark Aurora
bedoms darfor innebara forsumbara konsekvenser for de typiska fagelarterna
avseende undantrangning, barriareffekt och kollisionsrisk.

Slutsats
Sedimentspridning beddms vara av mycket mindre omfattning vid avveckling jamfort

med anlaggning, dvs nast intill obefintlig spridning in i Natura 2000-omradet. Aven
spridning av organiska foéreningar, naringsamnen och metaller bedéms vara obefintlig.
Ljudutbredning bedéms vara lokal och temporar och beddéms inte paverka naturtyper
inom Natura 2000. Ingen spridning av frammande arter inom Natura 2000-omradet
forvantas. Sammanfattningsvis bedoms miljoeffekter fran vindparkens avveckling vara
obetydliga for naturtyper inom Natura 2000. Miljokonsekvenser beddms vara
férsumbara.

9.3.2 Utpekade arter

Det héar avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser under
avvecklingsfasen for de utpekade arterna tumlare, alfagel och tobisgrissla.

Tumlare

Se Bilaga B.2 for beskrivning av effekter och konsekvenser fér den utpekade arten
tumlare under vindparkens avvecklingsfas.
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Tumlare forekommer idag i mycket laga tatheter vid vindparksomradet vilket gor att
risken for paverkan under avvecklingsfasen bedoms som mycket liten och
konsekvenserna bedéms som férsumbara (Bilaga B.2).

Alfagel
Paverkan under avvecklingsfasen bedéms vara liknande, men troligtvis mindre, an den

under anlaggningsfasen. For vidare beskrivning av avvecklingsfasen hanvisas lasaren
till bilaga C.

Undantrangningseffekt

Under avvecklingsfasen kommer storningar i form av visuell stérning, dar faglarna ser
ett eller flera objekt (exempelvis fartyg), och storning fran ljudalstrande arbeten ge
upphov till en undvikandeeffekt som innebér att omradet fér avvecklingsarbeten helt
eller delvis undviks av de alfaglar som eventuellt befinner sig i omradet. Paverkan
under avvecklingsfasen kommer med stor sannolikhet att ge upphov till vissa lokala
effekter i form av ett undvikandebeteende for alfagel. Paverkan under avvecklingsfas
ar temporar och forvantas inte generera nagon betydande negativ effekt pa alfagel.

Barriareffekt

Varken migrationsmonster eller flygstrak mellan lokala fédosoksomraden vintertid
bedoms passera over avvecklingsomradet for Aurora i nagon storre omfattning.
Darmed bedoms avvecklingsfasen av vindpark Aurora inte heller orsaka nagon
barriareffekt av betydelse for arten varvid konsekvensen bedéms som férsumbar
jamfort med nollalternativet.

Kollisionsrisk

Kollisionsrisk bestar i kollision med fartyg och redskap for avvecklingsarbeten. Da
alfaglar har ett undvikandebeteende beddms kollisionsriskerna i denna fas vara
mycket laga. Med bakgrund av det ldga antal individer alfagel som vistas i
vindparksomradet beddms enstaka individer mgjligtvis kunna kollidera med
exempelvis kranar och fartyg. Enstaka individer av arten kan mdjligtvis komma att
forolyckas vid kollision, men effekten bedéms bli sa begransad att dess konsekvens
for populationen lokalt bedéms bli forsumbar jamfért med nollalternativet.

Slutsats

Sett till att influensomradet helt saknar varde som fédosoksomrade for arten och att
individantalet inom influensomradet ar mycket lagt, bedoms konsekvenserna av
undantrangningseffekten som forsumbara for alfdgel. Ingen barriareffekt bedéms
uppsta som konsekvens av arbeten under avvecklingsfasen. Kollisionsrisken for
alfagel bedéms vara mycket liten och nagra effekter pa populationsniva till foljd av
eventuella kollisioner bedéms inte uppsta.

Paverkan i form av undantrangning, barriareffekt eller kollision i samband med

avveckling av anslutningskablar inom den sddra kabelkorridoren som gar i narheten
av Natura 2000-omradet bedoms vara obefintlig. Inte heller ndgon av de Ovriga
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foreslagna kabelkorridorerna bedoms medféra nagon paverkan da de befinner sig pa
annu storre avstand fran utsjobankarna i N2000-omradet.

Sammantaget bedéms vindparkens avvecklingsfas medféra foérsumbara
konsekvenser for alfaglar med avseende pa undantrangningseffekt, barriareffekt och
kollisionsrisk.

Tobisgrissla

Paverkan under avvecklingsfasen bedoms vara liknande, men troligtvis mindre, an den
under anlaggningsfasen. For vidare beskrivning av avvecklingsfasen hanvisas lasaren
till bilaga C.

Undantrangningseffekt

Paverkan under avvecklingsfasen i form av visuell stérning, dar faglarna ser ett eller
flera objekt (exempelvis fartyg), och stérning fran ljudalstrande arbeten, kan komma
att ge upphov till vissa lokala effekter i form av ett undvikandebeteende for tobisgrissla
som innebar att omradet for vindkraftparken och dess naromrade helt eller delvis
overges av arten. Da vindparksomradet och dess influensomradet helt saknar varde
som fodosoksomrade for arten och individantalet inom influensomradet ar mycket lag,
samt att det finns andra omraden kring Natura 2000-omradet som forvantas foredras
av arten, beddéms konsekvensen som forsumbar. Avveckling av vindpark Aurora
bedoms inte orsaka nagon effekt for populationen av tobisgrissla jamfort med ett
nollalternativ. Konsekvensen beddms bli forsumbar.

Barriareffekt

Vindpark Aurora genererar inga barriareffekter av betydelse for tobisgrissla, vare sig
vid migration eller vid lokala forflyttningar mellan fodos6ksomraden vintertid. Mangden
migrerande individer genom vindparken forvantas inte paverkas i stérre omfattning.
Bedomningen av vindparkens konsekvenser vid avveckling skiljer sig inte fran den
beddomning som gjordes av konsekvenserna under anldggnings- och drifttiden.
Déarmed beddéms konsekvensen som forsumbar jamfort med ett nollalternativ.

Kollisionsrisk

Vindkraftverken inom vindparken kommer att tas ur drift och nedmonteras succesivt.
Risken for kollision &r i denna fas varken hogre eller mindre &n vad som redovisats for
anlaggningsfas och driftsfas, avsnitt 9.1.2 respektive 9.2.2.

Sammantaget goérs bedémningen att paverkan under avvecklingsfasen i form av fasta
anlaggningar, roterande delar och trafik inte forvantas generera nagon betydande
negativ effekt i form av kollisionsskadade tobisgrisslor. Enstaka individer av arten kan
komma att férolyckas under avvecklingsfasen men effekten bedéms bli s& begransad
att konsekvensen for populationen lokalt bedéms bli férsumbar jamfért med ett
nollalternativ.

Slutsats

Sett till att influensomradet helt saknar varde som fodosoksomrade for tobisgrissla och
att arten forvantas soka sig till andra omraden kring Natura 2000-omradet beddéms
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konsekvenserna av undantrangningseffekten som forsumbara. Ingen barriareffekt
bedoms uppsta som konsekvens av arbeten under avvecklingsfasen, varken under
migration eller vid lokala forflyttningar. Kollisionsrisken for tobisgrissla bedéms vara
mycket liten och nagra effekter pa populationsniva till foljd av eventuella kollisioner
bedoms inte uppsta.

Paverkan i form av undantrangning, barriareffekt eller kollision i samband med
avveckling av anslutningskablar inom den sodra kabelkorridoren som gar i narheten
av Natura 2000-omradet bedoms vara obefintlig. Inte heller ndgon av de Ovriga
foreslagna kabelkorridorerna bedéms medféra ndgon paverkan da de befinner sig pa
annu storre avstand fran utsjobankarna i N2000-omradet.

Paverkan under avvecklingsfasen forvantas inte generera ndgon betydande negativ
effekt pa tobisgrissla. Den sammantagna konsekvensen for tobisgrissla i
avvecklingsfasen bedéms som férsumbar.
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10 Kumulativa effekter

| foreliggande kapitel beskrivs bedémningen av kumulativa effekter. Kumulativa
miljoeffekter beskriver hur en atgard eller en verksamhet, tillsammans med andra
tidigare, pagaende eller framtida atgarder eller verksamheter, paverkar miljon i ett
omrade. | detta kapitel beskrivs saledes de samlade effekterna fran den planerade
vindparken Aurora i kombination med den paverkan som uppstar, eller som skulle
kunna uppsta, fran en eller flera narliggande havsbaserade vindparker eller andra
atgarder eller verksamheter som kan ge upphov till kumulativ paverkan.

En utgangspunkt for bedomningen av de kumulativa effekterna ar att endast befintliga
och tillstdndsgivna atgarder och verksamheter, vilka potentiellt kan paverka samma
miljdaspekter som den planerade vindparken, till fullo inkluderas i bedémningen for
Natura 2000-omradet. Sadana atgarder och verksamheter bedoms vara tillrackligt
konkreta och tillrackligt val definierade for att en bedémning av kumulativa effekter ska
kunna goras.

Aven kumulativa effekter fran atgarder och verksamheter som planeras men som inte
erhallit tillstdnd beskrivs i viss utstrackning, men endast i den man det ar mojligt utifran
tillgangligt informationsunderlag, exempelvis samradsunderlag eller information som
finns publicerad pa olika verksamhetsutdvares hemsidor. | sammanhanget kan det
sarskilt understrykas att det for planerade icke-tillstandsgivna projekt som regel
foreligger mycket stor osékerhet kring vad galler saval ett projekts mojlighet att faktiskt
realiseras som dess slutliga utformning och miljopaverkan, vilket férsvarar majligheten
till beddomning av kumulativa effekter. Som exempel kan ndmnas att utformningen av
projekt- och verksamhetsomraden for havsbaserade vindparker ofta foérandras,
exempelvis d& omraden anpassas for att ta hansyn till olika forekommande intressen.

Utéver bedomningarna av kumulativa effekter fran andra havsbaserade vindparker
gors aven en bedomning av kumulativa effekter fran sjofart och fiske. Eftersom det inte
forekommer nagra elkablar eller gasledningar som ar foérlagda pa havsbotten inom
Auroras omedelbara naromrade ingar inga sadana anlaggningar och installationer i
beddmningen av de kumulativa effekterna.

Inom den planerade vindparken Auroras naromrade i Egentliga Ostersjon forekommer
tva befintliga svenska havsbaserade vindparker, Karehamn och Bockstigen. Darutover
forekommer ett antal olika planerade havsbaserade vindparker, bade inom och utanfor
svensk ekonomisk zon, se avsnitt 5.6.1. De planerade vindparkernas nuvarande status
varierar, for vissa av dem har samrad genomforts, medan andra projekt befinner sig i
tidigare utredningsskeden. | Tabell 20 och i Figur 43 redovisas befintliga samt
planerade vindparker inom den planerade vindparken Auroras naromrade. De
planerade projekt som &r belagna utanfor svensk ekonomisk zon och som ingar i
bedomningen av de kumulativa effekterna ligger inom samma 6vergripande omrade
och redovisas darfor samlat i tabellen.
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Tabell 20. Befintliga och planerade vindparker inom Auroras ndromrdde fér vilka kumulativa effekter bedéms.

Vindpark/projekt

Projektets status

Avstand till Aurora
(kilometer)

Bockstigen |
Karehamn

Kultje
havsvindpark,
Sverige

Bockstigen II,
Sverige

Oland
havsvindpark,
Sverige

Gotland
havsvindpark,
Sverige

Sodra
Midsjobanken,
Sverige

Nya Utgrunden,
Sverige

Baltyk 1, Baltica 1,
Baltex 4, Baltex 5
och Sea Wind
Kilwer

(Utanfor svensk
ekonomisk zon)

| drift sedan 1998

| drift sedan 2013

Under utveckling

Under utveckling

Under utveckling

Under utveckling

Under utveckling

Under utveckling

Under utveckling
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34

35

Vindparken angrénsar till
Aurora

25-30

37,5

Vindparken overlappar
delvis med Aurora

75

53,5

90 - 150

1998

2013

2026 -
2028
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Figur 43. Befintliga vindparker samt planerade projekt inom Auroras ndromrdde. © [Lantmditeriet] 2021

10.1 Anlaggningsfas
Sedimentsuspension

For sedimentsuspension ar det endast de planerade vindparkerna Kultje havsvindpark
och Gotland havsvindpark som skulle kunna ge upphov till kumulativa effekter med
den planerade vindparken Aurora. De dvriga vindparkerna ligger pa for stora avstand
fran Aurora for att paverkansomradena for sedimentsuspension ska kunna 6verlappa.
De befintliga vindparkerna ger inte upphov till ndgon betydande sedimentsuspension,
vilket innebar att inga kumulativa effekter avseende denna paverkansfaktor uppstar.

Eventuella kumulativa effekter skulle teoretiskt sett kunna uppsta i de omraden dar
paverkansomradena avseende sedimentsuspension for de planerade vindparkerna
Overlappar varandra, dock under forutsattning att de olika vindparkerna anlaggs
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samtidigt och att anlaggningsarbeten pagar mer eller mindre parallellt i de delar av de
olika planerade vindparkerna som angransar till varandra.

Kultie havsvindpark &ar planerad att anldaggas norr om Aurora och enligt
samradsunderlaget for vindparken ska denna vindpark anlaggas uteslutande med
flytande fundament, vilka som regel ger upphov till mindre sedimentsuspension &n
bottenfasta fundament. Vid ett teoretiskt scenario dar anlaggningsarbeten som ger
upphov till sedimentsuspension utférs mer eller mindre samtidigt vid Auroras norra
grans och vid Kultjes sodra grans (se Figur 43) skulle de omraden som paverkas av
sedimentsuspension fran respektive vindpark kunna oéverlappa varandra. Avstandet
fran de omraden dar sedimentsuspension fran respektive vindpark skulle kunna
Overlappa varandra och gransen for Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna overstiger dock 20 kilometer, vilket innebar att ingen kumulativ
paverkan pa Natura 2000-omradet och de for omradet utpekade naturtyperna och
arterna samt de typiska arterna, inkluderat bottenflora och bottenfauna, fisk samt fagel,
kan uppsta.

Gotland havsvindpark Gverlappar delvis Aurora, vilket innebar att de bada projekten
inte kommer att kunna byggas ut i sin helhet. Daremot skulle de kunna anlaggas sa att
de bada vindparkerna ligger i anslutning till varandra. Gotland havsvindpark har dock
inte varit foremal for samrad annu, vilket innebar att det &r mycket oklart vilket omrade
som slutligen kan komma att bli aktuellt och vad som kan komma att byggas. Vid ett
teoretiskt scenario dar anlaggningsarbeten som ger upphov till sedimentsuspension
utfors mer eller mindre samtidigt vid Auroras nordéstra gréans och vid Gotland
havsvindparks sydostra grans (se Figur 43) skulle de omraden som paverkas av
sedimentsuspension fran respektive vindpark kunna éverlappa varandra. Avstandet
fran de omraden dar sedimentsuspension fran respektive vindpark skulle kunna
Overlappa varandra och gransen for Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna o6verstiger dock 5 kilometer, vilket innebéar att ingen kumulativ
paverkan pa Natura 2000-omradet och de for omradet utpekade naturtyperna och
arterna samt de typiska arterna, inkluderat bottenflora och bottenfauna, fisk samt fagel,
kan uppsta.

Sedimentation

For sedimentation ar det endast de planerade vindparkerna Kultje havsvindpark och
Gotland havsvindpark som skulle kunna ge upphov till kumulativa effekter for den
planerade vindparken Aurora. De 6vriga vindparkerna ligger pa for stora avstand fran
Aurora (se Figur 43) for att paverkansomradena for sedimentation ska kunna
Overlappa. De befintliga vindparkerna ger inte upphov till nAgon sedimentation, vilket
innebar att inga kumulativa effekter avseende denna paverkansfaktor uppstar.

Eventuella kumulativa effekter skulle kunna uppstd i de omrdden dar
paverkansomradena avseende sedimentation for de olika planerade vindparkerna
Overlappar varandra. Kumulativa effekter avseende sedimentation kan, till skillnad fran
for sedimentsuspension, uppstd daven om de olika vindparkerna anlaggs vid olika
tillfallen.
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Precis som for sedimentsuspension ar avstanden till Natura 2000-omradets grans fran
de delar av den planerade vindparken Aurora och de delar av Kultje och Gotland
havsvindparker dar paverkansomradena fér sedimentation skulle kunna 6verlappa
stora. Detta innebar att ingen kumulativ effekt avseende sedimentation uppstar for
Natura 2000-omradet och inte heller for de foér omradet utpekade naturtyperna och
arterna samt de typiska arterna, inkluderat bottenflora och bottenfauna, fisk samt fagel.

Miljégifter och naringsamnen

Paverkansfaktorn miljogifter och naringsamnen ar relaterad till paverkansfaktorerna
sedimentsuspension och sedimentation (se avsnitt 8.1.3 samt ovanstaende stycken).
Forutsattningarna for att kumulativa effekter avseende miljogifter och naringsémnen
skulle kunna uppsta ar darmed desamma som for sedimentsuspension och
sedimentation. Mot bakgrund av detta beddms kumulativa effekter avseende miljdgifter
och naringsamnen pa Natura 2000-omradet och de foér omradet utpekade naturtyperna
och arterna samt de typiska arterna, inkluderat bottenflora och bottenfauna, fisk samt
fagel, inte kunna uppsta.

Undervattensljud

For undervattensljud &r det de planerade vindparkerna Kultje havsvindpark,
Bockstigen 1I, Oland havsvindpark, Gotland havsvindpark och Sédra Midsjobanken,
samt aven de projekt som ar belagna utanfér svensk ekonomisk zon, som skulle kunna
ge upphov till kumulativa effekter. Detta kan intraffa om anlaggningsarbeten som ger
upphov till héga impulsiva ljud (framfor allt palning) pagar samtidigt inom de olika
planerade vindparkerna. Ett sadant scenario skulle kunna innebara att
ljudutbredningen fran de olika vindparkerna éverlappar, eller att ljudutbredningen blir
sadan att exempelvis tumlare, pa grund av undervattensljudet, inte kan uppehalla sig
inom sina karnomraden. De befintliga vindparkerna ger inte upphov till nagot
betydande undervattensljud, vilket innebar att inga kumulativa effekter avseende
denna paverkansfaktor uppstar.

Eventuell paverkan fran flera vindparker skulle framfér allt kunna ge upphov till
kumulativa effekter pa tumlare och fisk under anlaggningsfasen. Effekterna kan besta
av att tumlare och fisk behéver simma langre strackor for att komma bort frin omraden
dar hoga nivaer av undervattensljud forekommer. Alternativt att tumlare och fisk blir
intrangda eller inte kan uppehalla sig inom vissa omraden om anlaggningsarbeten
pagar samtidigt pa flera olika platser.

Kultje havsvindpark planeras anlaggas med enbart flytande fundament, vilket innebar
att ingen palning av fundamenten behover ske. Dock kan de forankringsanordningar
som haller fast de flytande fundamenten komma att palas ner. Bockstigen Il ligger i
huvudsak inom relativt grunda omraden, dar vattendjupet ar cirka 10 - 30 meter, vilket
skulle kunna paverka valet av fundament, exempelvis genom att
gravitationsfundament kan vara ett mgjligt alternativ. Oland havsvindpark, Gotland
havsvindpark och Sdédra Midsjobanken ligger ocksa delvis inom relativt grunda
omraden, vilket kan paverka behovet och omfattningen av eventuell palning. Som
tidigare namnts ar status for Oland havsvindpark vid tidpunkten for detta dokuments
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uppréattande oklar. Behovet och omfattningen av eventuell palning fér de planerade
projekt som &r belagna utanfor svensk ekonomisk zon ar okant.

Om en eller flera av de planerade vindparkerna meddelas tillstand och anlaggs
samtidigt som vindpark Aurora kan ljudalstrande arbetsmoment (framst palning av
fundament och/eller férankringsanordningar), som utférs samtidigt och inom omraden
i de olika vindparkerna som ligger relativt néra varandra, resultera i ett mer omfattande
paverkansomrade. Ett scenario dar samtliga planerade vindparker inte bara realiseras,
utan aven anlaggs samtidigt, bedéms dock vara orealistiskt.

Anlaggningsarbetena for en vindpark planeras lang tid i forvag och tillsynsmyndigheten
kommer att vara involverad i arbetet med framtagandet av kontrollprogrammen.
Darutover kommer bade kontrollprogram och installationsplaner att inges till
tillsynsmyndigheten flera manader innan arbetena paborjas. Tillsynsmyndigheten
kommer darmed att ha en helhetshild 6ver planerade anldggningsarbeten inom
omradet, vilket mojliggér for tillsynsmyndigheten att tillsammans med
verksamhetsutdvarna samordna och koordinera utférandet till undvikande av
kumulativa effekter, samt aven forelagga om nodvandiga skyddsatgarder eller
forsiktighetsmatt. Mot bakgrund av detta bedoms kumulativa effekter p& Natura 2000-
omradet och de for omradet utpekade naturtyperna och arterna samt de typiska
arterna, inkluderat bottenfauna och fisk avseende undervattensljud vara forsumbara.
For de planerade vindparker som ligger utanfor svensk ekonomisk zon kommer
samverkan for att minska risken for att kumulativa effekter uppstar att ske sa langt det
ar mojligt.

Aven ljud fr&n den fartygstrafik som hér samman med de planerade vindparkerna,
samt ljud frdn den ordinarie sj6farten inom omradet, kan komma att ge upphov till
kumulativa effekter. De néarliggande farlederna for sjofarten ger redan idag upphov till
undervattensljud och den tillkommande fartygstrafiken i omradet under
anlaggningsfasen for Aurora och de 6vriga planerade vindparkerna bedéms endast
bidra till en mycket begransad 6kning av undervattensljud fran fartyg, samt endast
pagd under en begransad tidsperiod. De kumulativa effekterna pa Natura 2000-
omradet och de for omradet utpekade naturtyperna och arterna samt de typiska
arterna, inkluderat bottenfauna och fisk, bedéms darmed vara férsumbara.

Frammande arter

Under anlaggningsfasen fér Aurora, samt under anlaggningsfaserna for 6vriga
planerade vindparker, férekommer installations- och fraktfartyg som anvander sig av
barlastvatten. Eventuella internationella fartyg kan, via barlastvattnet, medféra en risk
for introduktion eller spridning av frammande arter, vilket i kombination med den
ordinarie sjofarten i omradet kan komma att ge upphov till kumulativa effekter.

Med beaktande av barlastkonventionen, géllande regelverk samt att merparten av
transporterna under anlaggningsfasen for Aurora, samt for Ovriga planerade
vindparker, sker eller kan forvantas ske inom eller i nara anslutning till
anlaggningsomradena bedéms de kumulativa effekterna pa Natura 2000-omradet och
de for omradet utpekade naturtyperna och arterna samt de typiska arterna, inkluderat
bottenflora och bottenfauna samt fisk, avseende frammande arter som forsumbara.
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Utslapp till vatten

Utslapp till vatten av miljo- och halsofarliga amnen kan uppkomma fran den planerade
vindparken Auroras olika anlaggningsdelar, fran befintliga samt fran évriga planerade
vindparker och deras respektive anlaggningsdelar, fran den fartygstrafik som uppstar
pa grund av etableringen av vindparkerna, samt fran den ordinarie sjofarten i omradet.

Risken for utslapp till vatten kan i viss man forvantas 6ka med antalet vindparker och
med mangden trafik till och fran vindparkerna inom omradet. For saval befintliga som
planerade vindparker vidtas skyddsatgarder och forsiktighetsmatt i syfte att minska
riskerna for utslapp till vatten. Darutover kommer, som tidigare ndmnts, det att ske en
samordning och koordinering av anlaggningsarbetena mellan tillsynsmyndigheterna
och de olika verksamhetsutdvarna, till undvikande av kumulativa effekter. Mot
bakgrund av detta bedéms riskerna for kumulativa effekter avseende utslapp till vatten
under anlaggningsfasen vara sma.

Kollisionsrisk, undantrangningseffekt och barriareffekt

Den kumulativa paverkan pa faglar beskrivs samlat for samtliga faser nedan i avsnitt
10.2 om driftsfasen.

10.2 Driftsfas
Undervattensljud

De undervattensljud som kan uppkomma under driftsfasen &r betydligt lagre, och av
en annan karaktar an de som uppstar under anlaggningsfasen och eventuella ljud
forvantas i huvudsak forekomma i omedelbar anslutning till de enskilda
vindkraftverken. Avstdnden mellan Aurora och de befintiga och planerade
vindparkerna &ar sadana att inga kumulativa effekter pa4 Natura 2000-omradet och de
for omradet utpekade naturtyperna och arterna, samt de typiska arterna inkluderat
bottenfauna och fisk, med avseende pa undervattensljud uppstar.

Elektromagnetiska falt

For den planerade vindparken Aurora, samt for befintliga och 6vriga planerade
vindparker, uppstar elektromagnetiska falt framst i omedelbar anslutning till de elkablar
som utgdr det interna kabelnatet samt kring vindparkens anslutningskablar. Faltens
styrka avtar darefter snabbt med avstanden fran kabeln.

Elektromagnetiska falt kan orsaka vissa mindre beteendeféréndringar hos olika arter.
Utbredningen hos de elektromagnetiska falten ar begransad och avstanden mellan
Aurora och de befintliga och planerade vindparkerna &r sddana att inga kumulativa
effekter pa Natura 2000-omradet och inte heller pa de fér omradet utpekade
naturtyperna och arterna, samt de typiska arterna inkluderat bottenflora och
bottenfauna, fisk samt fagel, med avseende pa elektromagnetiska falt uppstar.

Frammande arter

Fartygstrafiken till och frdn den planerade vindparken Aurora samt till och fran
eventuella 6vriga vindparker &ar betydligt mindre under driftsfasen an under
anlaggningsfasen. | ovrigt géller samma forutsattningar som under anlaggningsfasen
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dar trafiken i huvudsak sker inom eller i néra anslutning till vindparkerna samt dar
eventuella internationella transporter agerar i enlighet med barlastkonventionen. De
kumulativa effekterna avseende frammande arter pa Natura 2000-omradet och de for
omradet utpekade naturtyperna och arterna, samt de typiska arterna inkluderat
bottenflora, bottenfauna och fisk, bedéms darmed som férsumbara.

Hydrografiska foérandringar

Hydrografiska forandringar i form av strommar kan uppsta mycket lokalt kring
fundamenten inom vindpark Aurora och motsvarande forandringar kan férekomma
aven inom de befintliga och de planerade vindparkerna. Forandringarna ar beroende
av en mangd olika faktorer, exempelvis djup, stromfoérhallanden och fundamentstyper.
Hydrografiska forandringar som uppstar inom vindpark Aurora kommer inte att
medféra ndgon paverkan pa Natura 2000-omradet, varfér det inte uppstar nagra
kumulativa effekter med avseende pa denna paverkansfaktor.

Klimat

Den planerade vindparken Aurora kan, tillsammans med befintliga och andra
planerade vindparker, generera positiva kumulativa effekter for klimatet och darmed
aven for Natura 2000-omradet och de for omradet utpekade naturtyperna och arterna,
samt de typiska arterna inkluderat bottenflora, bottenfauna, fisk samt fagel. De positiva
effekternas samlade omfattning gar inte att kvantifiera givet de forekommande
osakerheterna kring de dvriga planerade vindparkerna.

Kollisionsrisk, undantrangningseffekt och barriareffekt

Bedomningen av kumulativa effekter for alfagel och tobisgrissla ar samlad for samtliga
faser (anlaggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas) och beskrivs i detta kapitel. Detta
da bedémningarna inte skiljer sig mellan faserna.

Beaktat att lokaliseringen av vindpark Aurora inte férvantas sammanfalla med de storre
migrationsrutterna for de bada arterna alfagel och tobisgrissla bedoms risken for att
vindparken skulle ge upphov till en barriareffekt eller en betydande kollissionsrisk vara
férsumbar. Beddémningen av barridreffekt och kollisionsrisk géller aven for det fall att
effekterna av vindpark Aurora betraktas sammanvagt med effekterna av andra
planerade projekt.

Alfagel och tobisgrissla har en liknande ekologi dar bada arterna ar starkt knutna till
grundare havsomraden for sitt fodosok. Liksom for vindpark Aurora ar majoriteten av
de lokaliseringar som idag utreds for vindkraft belagna inom djupare havsomraden.
Inga av de projekt som &r lokaliserade till djupare omraden bedéms darfor riskera att
ge upphov till en direkt forlust av habitat for alfagel eller tobisgrissla. Nagon kumulativ
effekt i form av habitatférlust bedéms darmed inte uppkomma till f6ljd av projekt Aurora.

Daremot ar projekten Sodra Midsjobanken och Oland havsvindpark bada lokaliserade
till grundare omraden med dokumenterade hoga varden som fodostksomrade for
alfdgel och tobisgrissla. For dessa bada projekt foreligger saledes risk for direkt
habitatforlust. Risken for habitatforlust &r emellertid varken storre eller mindre till f6ljd
av vindpark Aurora.
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Alfagel ar relativt kanslig for undantrangningseffekter till folid av havsbaserade
vindparker. Det forvantade effektavstandet ar upp till tre kilometer fran en vindpark
(Fox & Petersen, 2019; Skov, et al., 2015). Av denna anledning har vindparkens
samtliga faser (anlaggning, drift och avveckling) beddmts generera en viss
undantrangningseffekt for alfagel med foljden att tatheten inom omradet for Aurora
med storsta sannolikhet minskar efter en etablering av vindkraft. Minskningen ska
forstds som en sannolik omfordelning av alfagel inom omradet. De faglar som tidigare
nyttjiat omradet for Aurora bedoms darfor med stor sannolikhet komma att nyttja ett till
Aurora narbelaget omrade utanfor stérningsavstandet. Beaktat att flertalet vindparker
under utredning ligger tamligen samlat och i de fall de anda ar spridda 6ver omradet
ar belagna pa ett betydande avstand fran varandra gors bedémningen att arterna bor
ha goda forutsattningar att finna stérningsfria alternativa omraden for sin tillféalliga
vistelse utanfor fodosoksomradena.

Lokaliseringen av vindpark Aurora ligger vidare pa ett avstand val dverstigande de for
arten mest centrala fédosoksomradena, dvs omraden med djupforhallanden som
understiger 30 meter, Figur 27. Sannolikheten for att Aurora ensamt eller tillsammans
med andra befintliga eller planerade vindparker skulle generera stornings- eller
undantrangningseffekter som paverkar de for arten mycket viktiga fodosoksomradena
inom Natura 2000-omradet bedéms darfor vara obefintlig.

Sammantaget bedéms de kumulativa effekterna for alfagel och tobisgrissla ge upphov
till sma negativa effekter.

10.3 Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen for den planerade vindparken Aurora samt for évriga planerade
vindparker ligger sa pass langt fram i tiden att det vid tidpunkten for detta dokuments
upprattande ar omgjligt att bedéma de eventuella kumulativa effekterna fér denna fas.
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11  Skyddsatgarder

Foliande skyddsatgarder kommer att vidtas inom ramen for den planerade
verksamheten. De angivna skyddsatgarderna har ingatt som en forutsattning i de
genomférda konsekvensbedémningarna.

o Till skydd fér marina daggdjur och fisk ska mjuk uppstart (soft-start) tillampas
innan seismisk utrustning anvands.

e Under uppstart av undersokningsarbeten med seismiska metoder ska aven
passiv akustisk 6vervakning nyttjas och det ska finnas observatorer pa fartyget
som spanar efter marina daggdjur i ndrheten av fartyget.

e Till skydd for tumlare ska utrustning for undersdokningar med metoderna
sidoavstkande sonar och multistrdleekolod operera med en ljudfrekvens
Overstigande 200 kHz.

e  Till skydd for tumlare far undervattensljud fran seismiska undersokningar under
perioden 1 maj — 31 augusti inte dverstiga vardet SPLrms-fast, viir 100 dB re. 1
pPa inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.

e Infor palningsarbeten ska akustiska metoder som motar bort tumlare, med
tekniker anpassade foér tumlare, anvandas i erforderlig omfattning.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart (soft-start), varefter styrkan i
hammarslagen successivt trappas upp till full styrka (ramp-up). Perioden for
mjuk uppstart och successiv upptrappning ska, tillsammans med 06vriga
skyddsatgarder, vara tillracklig for att skydda marina daggdjur mot
undervattensljud fran palningen som 6verskrider troskelvardena for permanent
horselnedsattning (PTS) respektive temporar horselnedsattning (TTS) for
tumlare.

e Vid palningsarbeten ska ljuddampande utrustning anvandas.

e Vid palningsarbeten far undervattensljud inte overstiga vardet enkel puls
SPLgrwms-fast, vir 100 dB tumlare re 1uPa pa ett avstand om 9,4 kilometer fran
ljudkallan.

e Till skydd for tumlarens kalvnings- och parningsperiod far undervattensljud fran
palningsarbeten under perioden 1 maj - 31 augusti inte Overstiga vardet
SPLRus-ast, vie 100 dB tumlare re 1uPa inom Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna.

e Frigdngen mellan vattenyta och rotor har satts till 30 meter vilket har betydelse
for omradets sjofagel. De flesta faglar i omradet flyger lagt, vilket innebar att
en hogre frigAng medfor en lagre kollisionsrisk.
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e En miljo- och raddningsplan kommer att upprattas i samrdd med
Kustbevakningen. Planen kommer bland annat att beskriva framkomligheten
vid olycka/utslapp, samt mdjligheten till sanering av oljeutslapp eller utslapp av
andra kemiska produkter som kan medféra en paverkan pa omgivningen.

148
Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



12  Alternativredovisning

12.1 Inledning

Alternativredovisningen redogér for de olika alternativ. som studerats for
verksamheten, samt de val och avvagningar som har gjorts med beaktande av
verksamhetens miljoeffekter och andra kriterier. Utgangspunkten for de studerade
alternativen har varit att de ska uppfylla det faststallda syftet med verksamheten, vilket
som tidigare namnts &r att producera fornybar el och pa sa séatt bidra till att na Sveriges
energi- och klimatmal, samt forse samhalle och naringsliv, framfor allt i sédra Sverige,
med konkurrenskraftig el.

Alternativredovisningen omfattar i huvudsak (med undantag for lokalisering, se nedan)
alternativ i forhallande till Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna, i
syfte att bedoma de olika alternativens miljoeffekter pa de skyddade vardena i det
berérda Natura 2000-omradet. Med hansyn till Natura 2000-provningens direkta
koppling till tillstandet for verksamheten, &r redovisningen av alternativa lokaliseringar
huvudsakligen en fraga som hanteras inom prévningen enligt SEZ. For att ge en
samlad bild beskrivs &ven lokaliseringsutredningen i denna Natura 2000-
miljokonsekvensbeskrivning.

Nollalternativet, vilket avser en redogorelse for de effekter som forvantas uppsta eller
utebli om den ansokta verksamheten inte kommer till stand, redovisas i avsnitt 12.5.

12.1.1 Utgangspunkter for lokalisering

Av 2 kap. 6 § miljobalken framgar att det for en verksamhet eller en atgard som tar ett
mark- eller vattenomrade i ansprak ska véljas en plats som ar lamplig med hansyn till
att andamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och olagenhet for manniskors
halsa och miljon (den s& kallade lokaliseringsprincipen). Valet av plats for den ansokta
verksamheten har skett utifrdn en utforlig och omfattande lokaliseringsutredning, dar
OX2:s slutliga val av projekteringsomraden till havs ar resultatet av en systematisk
utvardering, baserad pa bland annat forvantade miljoeffekter, dar mindre lampliga
lokaliseringar stegvis har valts bort.

OX2:s strategi for bolagets havsbaserade projektportfolj ar att mer eller mindre
parallellt driva fram flera storskaliga vindkraftsprojekt langs Sveriges kust. Detta i syfte
att sa snabbt som mojligt accelerera utbyggnaden av den havsbaserade vindkraften i
Sverige, for att p4 sa satt mota det angelagna behovet av fornybar el. Detta har
avgorande betydelse for forutsattningarna att na Sveriges klimatmal avseende utslapp
av vaxthusgaser och férnybar elproduktion.

Den primara malsattningen med lokaliseringsutredningen har varit att utifrdn en bred
ansats och en grundlig utredning av méjliga omraden till havs, vélja ut de omraden runt
sodra Sveriges kustomraden som har de basta forutsattningarna for etablering av
havsbaserad vindkraft.

De utvalda omradena ska uppfylla urvalskriterierna (se nedan) med sa fa motstdende
intressen som mojligt och med s f& negativa miljoeffekter som mojligt. Det ska aven

149
Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora



0) ¢

finnas forutsattningar for anslutning till elnatet, alternativt andra mojligheter for
overforing av producerad energi.

0OX2:s genomforda lokaliseringsutredning har resulterat i ett antal olika lampliga
omraden i Kattegatt, Sodra Ostersjon samt Egentliga Ostersjon.

| nedanstaende stycken redogdrs for de grundlaggande utgangspunkter som har
tillampats for att understka och utvardera mojliga lokaliseringar och som darmed
utgjort kriterier for beddmning av de olika lokaliseringsalternativen.

Geografisk avgransning till sddra Sverige

Som angetts tidigare forvantas elanvandningen i Sverige enligt flera prognoser 6ka
kraftigt under de kommande aren, till foljd av bland annat elektrifiering, nyetablering av
energikrdvande industri samt en omstallining av delar av den befintliga industrin. En
betydande del av den 6kade elanvandningen forvantas ske kring stader och tatorter i
stdra Sverige. Orsakerna till detta ar bland annat den tidigare ndmnda elektrifieringen
men aven en befolkningsdkning i kombination med en tilltagande urbanisering.

Karnkraften har historiskt sett statt fér den absoluta merparten av elproduktionen i
sOdra Sverige. Under de senaste dryga 20 aren har dock hélften av de svenska
karnkraftsreaktorerna avvecklats, Barsebédck 1 (1999), Barsebédck 2 (2005),
Oskarshamn 1 och 2 (2017) samt Ringhals 1 (2019) och Ringhals 2 (2020).
Sammantaget har detta medfort ett betydande elproduktionsbortfall i s6dra Sverige,
inom elomrade 3 (Stockholm, SE 3) och elomrade 4 (Malmo, SE 4), vilket innebar att
det numera rader betydande underskott pa el i dessa elomraden. Underskottet
kommer troligtvis att forvarras da en majoritet av den befintliga kraftproduktionen
sannolikt kommer att behdva ersattas pa grund av aldersskal fram till 2040.

Under 2021 och bérjan av 2022 har elpriserna fluktuerat valdigt mycket och under
hdsten och vintern har det periodvis varit historiskt héga elpriser, framfor allt inom
elomrade 3 och 4. Detta har bland annat fatt till foljd att olika industrier, framfor allt
elintensiva industrier, vid ett eller flera tillfallen har behovt avbryta hela eller delar av
sin verksamhet. De hoga elpriserna i kombination med underskottet pa el innebar att
verksamheters och industriers mdgjlighet till I16nsamhet, nyetablering, tillvaxt och
utveckling patagligt forsamras.

En 6kad kapacitet for overféring av el fran de norra (elomrade 1 och 2) till de sodra
delarna av Sverige skulle eventuellt kunna bidra till att mildra problemen nagot. Detta
kraver dock omfattande forstarkningar av transmissionsnatet, vilket &r processer som
typiskt sett har mycket langa ledtider. Det forvantas aven ske en snabb och betydande
Okning av elbehovet i norra Sverige, framfor allt pa grund av etablering av nya och
elintensiva verksamheter (exempelvis serverhallar eller batterifabriker) och en
elektrifiering av den befintliga industrin (exempelvis stalproduktionen). | en regional
elnatsanalys som genomforts av Region Norrbotten och Region Vasterbotten under
2020 anges att sodra Sverige i framtiden inte kan rakna med att forlita sig pa el fran
dessa tva regioner i norr.
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For att mota behoven pa elmarknaden, nar forutsattningarna for 6verfoéring av el fran
norra till sddra Sverige minskar, samtidigt som behovet av el och elpriserna 6kar,
behdéver elproduktionen i sddra Sverige 6ka kraftigt.

Vindkraft till havs

Den framsta mgjligheten till kraftigt 6kad elproduktion i s6dra Sverige &r storskalig
havsbaserad vindkraft och potentialen for havsbaserad vindkraft i sédra Sverige ar
langt stérre an motsvarande forutsattningar for landbaserad vindkraft. Den tekniska
utvecklingen av de havsbaserade vindkraftverken gar aven snabbare an for de
landbaserade vindkraftverken och redan vid tidpunkten for detta dokuments
upprattande har de havsbaserade vindkraftverken en effekt som ar mer &n dubbelt s&
stor som sina landbaserade motsvarigheter.

Jamfort med de forhallanden som rader pa land ar vindarna till havs bade starkare och
jamnare. | kombination med mojligheten att bygga storre och battre sammanhalina
vindparker med fler vindkraftverk blir elproduktionen fran en havsbaserad park oftast
vasentligt hogre an fran en landbaserad. Elproduktionen fran havsbaserad vindkraft
fran en enskild vindpark kan ligga i nivd med en eller flera karnkraftsreaktorer.

For att uppna motsvarande elproduktion via landbaserad vindkraft skulle det kravas
fler vindkraftverk samt mycket stora landytor. | praktiken ar det inte mgjligt att hitta
tillgangliga ytor av den storleken i sbdra Sverige utan omfattande konflikter med andra
intressen sdsom, men inte uteslutande, infrastruktur, titbebyggda omraden och olika
naturvarden. Havsbaserade vindparker kan darutéver placeras pa storre avstand fran
bebyggelse, vilket innebar mindre intrdng i landskapet och minskad konkurrens med
annan markanvandning.

Sammantaget har den havsbaserade vindkraften stérst potential for att inom de
tidsrymder som ar aktuella, producera de mangder el som behdvs for att méta framtida
energibehov.

Behov av tillganglig natinfrastruktur och kapacitet

Alla anlaggningar for elproduktion, oavsett typ, kraver en anslutning till elnatet. Fran
ett systemperspektiv kraver storskaliga elproduktionsanlaggningar tillrackligt robusta
anslutningspunkter och ett elnat som &r dimensionerat for inmatning av stora volymer.

| Sverige har delar av den mest robusta elnatsinfrastrukturen etablerats i anslutning till
de olika karnkraftsanlaggningarna. Detta betyder i praktiken att anslutning av stora
volymer i andra, mindre utbyggda elnatsomraden, dar nuvarande system inte klarar av
ett mottagande och en dverforing av omfattande elproduktion, kréaver en utbyggnad av
transmissionsnatet, vilket med nuvarande utbyggnadstakt kan foérvantas ta upp mot tio
ar att realisera. Aven andra delar av elsystemet kan behdva byggas om beroende pa
vald anslutningspunkt och pa hur de dimensionerande flodena i natet totalt sett
paverkas.

| sédra Sverige finns idag ett antal olika anslutningspunkter med kapacitet for att
ansluta storskaliga vindparker, bland annat vid eller i narheten av befintliga eller
nedlagda karnkraftsreaktorer. Dessa anslutningspunkter ar dimensionerade for stora
volymer elektricitet. Det finns aven forutsattningar for anslutning till elnatet langre in pa
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land, vilket dock oftast kraver stbrre anpassningar i kraftsystemet och langre
anslutningsvagar pa land och/eller i vatten. | s6dra Sverige finns aven omraden dar
narheten till andra lander mojliggér overforing av den producerade elektriciteten till
andra lander och till den europeiska elmarknaden.

Grundlaggande tekniska och ekonomiska forutséattningar for lokaliseringen

Foljande tekniska och ekonomiska forutsattningar har varit centrala utgangspunkter
vid genomfdrandet av OX2:s lokaliseringsutredning:

e Forekommande vindforhallanden ska vara tillrackligt starka och stabila.

e Vattendjupet ska vara lampligt med hansyn till bland annat de fundament som
kan anlaggas vid olika vattendjup.

e Omradets geologi ska vara lamplig med hansyn till bland annat de fundament
som kan anlaggas vid olika bottenférhallanden.

e En mojlig vindpark maste kunna vara av tillracklig storlek for att dels uppna en
ekonomisk hallbarhet i projektet och for att dels mdojliggéra en
konkurrenskraftig elproduktion.

Ovriga urvalskriterier for lokaliseringen

Utover de grundlaggande tekniska och ekonomiska forutsattningarna ingar ett antal
andra olika urvalskriterier, vilka ligger till grund fér beddémningen av en mdjlig
lokalisering for en havsbaserad vindpark. De 6vriga kriterier som sarskilt har beaktats
vid OX2:s lokaliseringsutredning &r vindparkens eventuella paverkan pa exempelvis:

e Naturmiljé (bland annat Natura 2000-omraden, naturreservat, samt kansliga
livsmiljoer och arter).

e Intressen for totalforsvaret.
e Yrkesfiske.

e Sjofart.

e Kulturmiljo (bland annat avseende visuell paverkan och marina kultur- eller
fornlamningar).

e Rekreation och friluftsliv.
o Befintliga verksamheter och anlaggningar.

e Havsplanering och andra planférhallanden.
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12.1.2 Analys och urval

Som angetts tidigare har OX2 utfért en omfattande lokaliseringsutredning vilken ligger
till grund for valet av lokalisering for den planerade vindparken. Utredningen utférdes
av en extern konsult, AquaBiota Water Research, som har lang erfarenhet av
havsbaserad vindkraft, geografisk datahantering och marinbiologi. AquaBiota Water
Research har genomfort utredningen pa uppdrag av OX2 och i samarbete med intern
expertis hos OX2. En av flera utgadngspunkter for lokaliseringsutredningen har varit
konsultforetagets Swecos utredning till Energimyndigheten 2017. | denna utredning
presenterades en sa kallad varmekarta (heatmap) Gver lampliga lokaliseringar for
havsbaserade vindparker utifran bland annat vindforhallanden, teknikval och
vattendjup.

For en mer utforlig analys av lampliga projektomraden har OX2:s grundlaggande
tekniska och ekonomiska forutsattningar for lokaliseringen, det vill sédga ett omrades
vindférhallanden, vattendjup, geologi och storlek, samt ovriga urvalskriterier for
lokaliseringen, det vill sdga paverkan pa natur- och kulturmiljoer, yrkesfiske, sjofart och
andra forekommande intressen, tillampats. Darutover har utredningen kompletterats
och forfinats genom att ett femtiotal olika parametrar kopplade till 16 olika kategorier
har beaktats. De 16 kategorierna ar:

e Marina daggdjur o Fiske

e Faglar e Havsplanering

e Fisk o Rorledningar och kablar

e Bottenfauna e Flyg

e Fladdermdss o Kulturmiljo

e Skyddade omraden e Riksintressen

e Rodlistade arter e Miljogifter och oexploderad
e Sjofart ammunition

e Totalforsvaret

De aktuella parametrarna har sammanstéllts i ett geografiskt informationssystem (GIS)
dar olika lager av kartor och intressen lagts in som byggstenar i en detaljerad analys
over vattnen i Egentliga Ostersjon, Sodra Ostersjon, Bottenhavet, Kattegatt och
Skagerack. Det forsta steget i lokaliseringsutredningen resulterade i runt 20 potentiella
omraden langs med Sveriges sddra kust. Darefter, i ett andra utredningssteg
utvarderades de tekniska och ekonomiska forutsattningarna for dessa omraden
ytterligare, parallellt med en genomgang av platsspecifika naturvarden (kansliga
marina miljéer och arter), forekommande intressen och mdjligheter fér anslutning till
elnatet.

Lokaliseringsutredningen har sarskilt beaktat kansliga arter som typiskt sett kan
forvantas paverkas av vindparker och det har varit en central utgangspunkt for OX2 att
i mojligaste man undvika de omraden déar kansligheten, med avseende pa marina arter
och livsmiljoer, & som storst.

De platser som har de bésta tekniska forutsattningarna for placering av vindkraftverk
till havs ar i de flesta fall s& kallade utsjobankar, dar vattendjupet ar forhallandevis litet
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och dar det darmed &r enklare och mer kostnadseffektivt att bygga och ansluta en
vindpark. Dessa omraden tenderar dock att vara de allra mest kansliga och vardefulla
omradena for bland annat marin flora och fauna, marina daggdjur samt sjéfaglar. De
fungerar dven som viktiga lek- och uppvaxtomraden for fisk.

Pa grund av utsjobankarnas kansliga miljoer och hdga naturvarden utgor dessa i
manga fall Natura 2000-omraden. For att sa langt mojligt undvika att vindparkerna
medfor en negativ paverkan pa de mest vardefulla omradena, med hansyn till
forekommande naturvarden och den marina miljon, har en viktig begransning for
lokaliseringsutredningen varit att mgjliga projektomraden ska ligga utanfér Natura
2000-omraden.

Den detaljerade lokaliseringsanalysen i det andra utredningssteget resulterade i att
flera av de initialt identifierade potentiella alternativen valdes bort, for att slutligen
utmynna i de ur lokaliseringssynpunkt mest lampliga omrédena i Egentliga Ostersjon,
Sodra Ostersjon och Kattegatt som OX2 nu utvecklar mer eller mindre parallellt. Den
planerade vindparken Aurora &r ett av dessa omraden.

12.1.3 Alternativa lokaliseringar

Utifran den detaljerade lokaliseringsanalysen i steg tva identifierades ett antal omraden
som beddmdes uppfylla kriterierna fér en lamplig lokalisering av en vindpark, med
beaktande av saval miljomassiga som tekniska och ekonomiska aspekter. Dessa
omraden &r lokaliserade till Egentliga Ostersjon, Sodra Ostersjon och Kattegatt.
Alternativa lokaliseringar for etablering av havsbaserade vindparker i sédra Sverige,
bade valda och bortvalda platser, framgar av Figur 44.
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Figur 44. Alternativa lokaliseringar i sédra Sverige. Bortvalda lokaliseringar ér markerade med svarta stjdrnor. Lokaliseringar
ddr OX2 valt att ga vidare med att anséka om tillstand fér vindparker Gr markerade med gréna stjérnor.

Alternativ i Bottenhavet

OX2 har utrett forutsattningarna for att etablera en storre vindpark i Bottenhavet. De
motstdende intressena har bedomts vara relativt f4, men kombinationen av stora
vattendjup, regelbunden férekomst av havsis och 6ver lag lagre vindhastigheter
resulterar i tekniskt mera utmanande och ekonomiskt mindre ldnsamma projekt.
Isbildning och svéara vaderférhallanden medfér dessutom hogre anlaggningstekniska
risker. Aven kabeldragning till land &r tekniskt mer komplicerat och behaftat med
betydligt hogre kostnader och risker.

Vidare skulle en lokalisering i Bottenhavet inte sammanfalla geografiskt med de
elomraden som har storst underskott av elproduktion i férhallande till elférbrukning.
Detta medfor att den samhallsekonomiska nyttan med havsbaserad vindkraft ar storre
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i de sodra delarna av landet, vilket ocksa ska végas in i valet av plats. Syftet med
vindpark Aurora ar att forse framfor allt sodra Sverige med el, varfor en lokalisering i
Bottenhavet inte kan anses uppfylla projektets syfte och en sadan lokalisering utgor
saledes inte ett alternativ till vindpark Aurora.

Alternativ i Skagerak och Kattegatt

Langs Sveriges vastkust finns goda mdjligheter till anslutning till transmissionsnatet
med anledning av férekomsten av kapacitet och mdjliga anslutningspunkter i narheten
av Stenungsund och Ringhals (norr om Varberg). Lokaliseringsanalysen har resulterat
i att ett omrade i Kattegatt visat sig ha goda forutsattningar for utbyggnad av vindkraft
utifrAn uppsatta urvalskriterier. Omradet har mycket goda vindférhallanden, &r belaget
utanfor skyddade naturmiljoer, &r relativt djupt men har goda forutsattningar for
etablering av fundament, vilket gor det bade tekniskt och ekonomiskt mojligt att
etablera en vindpark har, samtidigt som bottenansprak inte sker i kansliga naturmiljoer.
Lokaliseringen innebar ocksa fa storningar pa migrerande fagelarter. OX2 har darfor
valt att utveckla detta omrade i Kattegatt, som av OX2 benamns vindpark Galatea-
Galene.

En lokalisering av vindpark Galatea-Galene narmare land skulle innebara goda
forutsattningar for natanslutning men skulle vara mindre lampligt bland annat med
hansyn till att det skulle innebara en storre paverkan pa landskapsbilden,
kulturmiljovarden och de turism- och rekreationsintressen som ar vardefulla for
Hallandskusten.

OX2 har ocksa utrett forutsattningarna inom stérre havsomraden i Skagerrak, utanfor
norra, respektive sodra Bohuslans kust. Har ar vindforhallandena goda men pa grund
av de stora vattendjupen har det bedomts vara tekniskt och ekonomiskt svart att fa till
en etablering inom dessa omraden i nartid. Omradet utanfor sodra Bohuslans kust har
aven bedomts vara kansligt for migrerande faglar till och fran Skagen i Danmark. Aven
motstaende intressen i frdga om sjofart och militara Gvningsomraden har medfor att
bolaget ansett omradet vara mindre lampligt for lokalisering av en vindpark.

Alternativ i Sodra Ostersjon

Med utgangspunkterna i lokaliseringsutredningen dar havsbaserade vindparker bland
annat ska lokaliseras till sédra Sverige och utanfér skyddade naturomraden samt
farleder har ett alternativ i Sodra Ostersjon bedomts vara lampligt for etablering av
vindkraft. Det aktuella omradet ar ett av fa sammanhangande omraden som inte
sammanfaller med skyddade omraden for andra intressen som Fdrsvarsmakten och
naturmiljon. Omradets lage langt fran kusten innebar mindre konsekvenser for
landskapsbilden an om vindparken placeras narmare land. Omradet ar optimalt ur
vindsynpunkt med stabila och starka vindforhallanden. OX2 har darfor valt att utveckla
detta omrade i sydvéastra Ostersjon, som av OX2 benamns vindpark Triton.

Det begransade och homogena vattendjupet samt rddande bottenférhallanden
majliggor en kostnadseffektiv etablering. Vattendjupet ar sa pass stort att det inte finns
nagon vegetation pa mjukbotten som kan paverkas. De homogena djupare geologiska
forhallandena ar fordelaktiga for installation av bottenfasta fundament och bottenmiljon
bedoms inte hysa nagra sarskilda naturvarden.
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OX2 har ocksa utrett omraden som ligger narmare land i ett omrade som utpekats som
riksintresse for energiutvinning. Lokaliseringen &r lamplig med héansyn till
vindférhallanden och bottendjup men bottenférhallandena ar mer heterogena och
komplexa. Narheten till land skulle medfora en storre storning pa landskapsbilden och
kulturmiljéer vid kusten och omradet sammanfaller ocksa med omrade av riksintresse
for yrkesfisket. Sammantaget har detta omrade bedémts mindre lampligt for en
lokalisering av en vindpark.

12.1.4 Alternativ i Egentliga Ostersjon

OX2 har utrett forutsattningarna for att anldgga en havsbaserad vindpark inom storre
havsomréden i Egentliga Ostersjon, bland annat utanfor Olands och Gotlands kuster
(se Figur 45). Av de alternativ som har framtratt vid utredningen har lokaliseringen for
vindpark Aurora bedémts vara det bésta alternativet.
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Figur 45. Alternativa lokaliseringar fér en havsbaserad vindpark i Egentliga Ostersjén © [Lantmditeriet] 2021
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Sydost om Oland finns tv& mojliga alternativa lokaliseringar (A1l respektive A2 i Figur
45) vilka delvis sammanfaller med omraden som pekats ut som riksintressen for
energiproduktion med avseende pa vindkraft. Delar av dessa omraden ligger pa
utsjdbankar och ar darmed relativt grunda, vilket ger battre tekniska och ekonomiska
forutsattningar for en vindparksetablering. Omradena har dven goda vindférhallanden.
Dock ligger delar av dessa alternativa lokaliseringar inom saddana omraden som pekats
ut som minriskomraden. Omradena ar aven helt eller delvis belagna inom Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, vilket innebar att OX2 valt bort dessa
alternativ, i huvudsak med héanvisning till den potentiella paverkan pa Natura 2000-
omradet.

Oster om Oland finns en mojlig alternativ lokalisering (A3 i Figur 45). Detta omrade har
goda vindforhallanden samt ligger narmare fastlandet, vilket skulle kunna forenkla
anslutningen av en potentiell vindpark till elnatet. Detta omrade har dock konstaterats
inymma ett stort antal motstaende intressen i form av bland annat sjofart, fiske,
militara sjoévningsomraden, landskapsbild och rekreation.

Sydost om Gotland finns ytterligare en mdjlig alternativ lokalisering (A4 i Figur 45).
Detta omrade har goda vindforhallanden och forhallandevis fa potentiella
intressekonflikter. Detta alternativ ligger dock inom ett omrade dar de stora havsdjupen
bedomts gora det tekniskt och ekonomiskt svart att fa till en etablering, givet den teknik
som finns tillgénglig idag, och som férvéantas finnas tillganglig inom den narmaste tiden.
Det foreligger aven risk for konflikter kopplade till kablar och ledningar pa havsbotten,
darutdver ligger alternativet delvis utanfor svensk ekonomisk zon. Detta ar de
huvudsakliga faktorerna som har gjort att OX2 valt bort detta alternativ.

Sokt alternativ: Aurora

Inom ramen for den fordjupade lokaliseringsanalysen uppstod ett antal naturliga
avgransningar i forhallande till befintliga skydds- och intresseomraden. Darutéver har
ett beaktande av forvantad miljopaverkan, olika mojligheter till anslutningar samt
overgripande tekniska forutsattningar, resulterat i det valda lokaliseringsalternativet for
vindpark Aurora, vilket har synnerligen goda forutsattningar for etablering av vindkraft.

Den planerade vindparken ligger inom ett omrade dar de forekommande naturvardena,
pa grund av framfor allt vattendjupet i kombination med syrefattiga eller helt syrefria
fornallanden, &r i stort sett obefintliga. Eftersom inget solljus nar ner till botten saknar
omradet bottenflora. Bottenmiljoerna &r praglade av de syrefattiga eller syrefria
forhallanden som dominerar i de djupa omradena, vilket innebar en avsaknad av
bottenfauna inom de syrefria omradena och en 1&g biodiversitet med fa individer inom
de syrefattiga omradena.

Genomférda undersokningar har visat pa att forekomsten av fisk &r mycket ringa.
Avsaknaden av storre mangder fisk medfor att fiskatande marina daggdjur som
tumlare och sal inte forekommer inom omradet i nagon storre utstrackning. De relativt
stora djupen och den generella avsaknaden av fisk innebar aven att omradet inte utgor
ett lampligt fodosoksomrade for fagelarter vars kost till stor del bestéar av fisk och/eller
musslor.
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Den planerade vindparken Overlappar inte med nagra utpekade riksintressen for
naturmiljon, Forsvarsmakten, sjofarten, yrkesfisket, civila flygplatser, kulturmiljon eller
friluftslivet. Vindparken 6verlappar inte heller med nagra Natura 2000-omraden eller
naturreservat. Vindparken ligger inte inom omrade som utgor utpekat minriskomrade
och den beror inga kanda dumpningsplatser for stridsmedel. Den planerade
vindparken ar aven forenlig med framtagna forslag pa havsplaner. Vidare ligger den
planerade vindparken sd pass langt fran land att dess visuella paverkan blir mycket
liten.

Vindpark Aurora ar lokaliserad cirka 30 kilometer frdn Oland och cirka 20 kilometer
fran Gotland. En lokalisering narmare land skulle placera vindparken inom omraden
som utgor riksintressen for bland annat obruten kust och rorligt friluftsliv. En placering
narmare land skulle dven medféra en storre paverkan pa landskapsbilden samt
medfora potentiella intressekonflikter med bland annat sjofart, yrkes- och fritidsfiske
samt militara sjoévningsomraden.

Det tillgangliga omradets storlek mojliggér aven anlaggandet av en relativt stor
vindpark, vilket medfor saval miljomassiga som tekniska och ekonomiska fordelar.

12.1.5 Beaktande av Natura 2000-omraden vid lokalisering

Som angetts ovan har det varit en forutsattning for lokaliseringen av den planerade
vindparken Aurora att i mojligaste man undvika de omraden dar kansligheten &r som
storst sett till marina arter och livsmiljoer. Lokaliseringen av vindparken har darmed
anpassats och utformats med hansyn till framfor allt Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna.

Aven de olika alternativ fér kabelkorridorer som kan vara aktuella for Aurora har
anpassats utifran narliggande Natura 2000-omraden for att pa sa vis helt undvika en
eventuell paverkan pa dessa.

Om vindkraftverken med tillhérande kablar skulle etableras inom Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna skulle det foreligga en risk for fysiskt
ianspraktagande av utpekade och skyddade livsmiljéer i form av sandbankar och rev,
vilket skulle kunna stbéra naturtyper, kansliga arter, typiska arter och/eller viktiga
ekosystem. En lokalisering dar hela den planerade vindparken ar belagen utanfor
Natura 2000-omradet medfor darfor att den negativa paverkan pa skyddade arter och
livsmiljoer inom omradet, via lokaliseringen samt genom iakttagande av erforderliga
skyddsatgarder, kan minimeras.

12.2 Alternativ utformning

| detta avsnitt redovisas mdjliga principiella alternativa utformningar av den planerade
vindparken samt de alternativa utformningarnas effekter pa forekommande intressen.
En utgangspunkt &r att vindparken och dess utformning behéver optimeras utifran en
sammanvagning av olika intressen, dar ett 6nskemal om storsta mojliga fornybara
elproduktion och darmed tillhérande klimatnytta ar drivande, samtidigt som den
planerade verksamhetens paverkan pa olika forekommande intressen, exempelvis
skyddade omraden, arter och livsmiljder minimeras.
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12.2.1 Fler vindkraftverk pa storre yta

Det ar ekonomiskt mest hallbart att bygga vindparker med hégsta méjliga potentiella
elproduktion. Detta da en stor del av projektets kostnader bestar av kostnaden for
investeringen, vilket innebar att ju fler producerade kWh som kostnaderna kan slas ut
pa, desto lagre LCOE (Levelized Cost of Electricity). Den planerade vindparken Aurora
bestar av ett relativt stort och sammanhangande omrade vilket majliggor att
vindkraftverken kan anlaggas samlat inom verksamhetsomradet. Mojligheterna att
utvidga den planerade vindparken begransas av narliggande Natura 2000-omrade,
farleder samt andra férekommande intresseomraden.

12.2.2 Fler eller farre vindkraftverk inom samma yta

Tekniskt sett ar det majligt att minska avstanden mellan de enskilda vindkraftverken
for att fa plats med fler vindkraftverk inom samma verksamhetsomrade. Detta
forutsatter dock att mindre vindkraftverk anlaggs, eftersom elproduktionen fran varje
enskilt vindkraftverk annars minskar till féljd av vindskugga, vilket innebar ett sémre
nyttjande av de tillgangliga vindresurserna. En nackdel med ett minskat avstand mellan
de enskilda vindkraftverken ar en storre miljopaverkan med avseende pa vissa
miljoaspekter kopplade framfor allt till ett okat ianspraktagande av bottenyta, samt
anlaggning av fler fundament och tatare avstand mellan vindkraftverken. Fler
fundament kan generellt sett medféra en storre paverkan pa omgivningen,
huvudsakligen genom sedimentsuspension och sedimentation. Fler och mindre verk
bedoms ockséa vara samre for faglar, pa grund av undantrangnings- och barriareffekter.

Om mindre vindkraftverk anldaggs har dessa en lagre effekt per verk och en storre yta
behover darmed tas i ansprak for att uppna motsvarande elproduktion, vilket inte
bedomts mojligt med beaktande av verksamhetsomradets avgransningar i férhallande
till framfor allt narliggande Natura 2000-omrade och farleder. Den snabba tekniska
utvecklingen mot stérre och mer effektiva vindkraftverk medfor ocksa att de mindre
vindkraftverken successivt forsvinner fran marknaden.

12.2.3 Utformning av vindparken

Olika utformningar av den planerade vindparken har studerats inom ramen for
projektet. Mojliga utformningsalternativ bestaende av olika kombinationer av antalet
installerade vindkraftverk, samt olika effekter och hdjder for de enskilda verken, ligger
inom ramarna for de designscenarier som bland annat redovisas i den tekniska
beskrivningen, se Bilaga C till ans6kan. Begransande parametrar for flexibiliteten i den
planerade vindparkens utformning ar sékt maximalt antal vindkraftverk, 370 stycken,
med en maximal totalhdjd om 370 meter. Det ar ocksa utifrdin dessa maximala
utformningsparametrar som miljokonsekvensbedémningarna utgar.

En flexibilitet i den planerade vindparkens utformning ar nédvandig for att denna ska
bli optimal med utgangspunkt fran de vindkraftverk och den teknik som finns tillganglig
pa marknaden nar parken ska uppforas.

12.3 Alternativa satt att na samma syfte

Alternativa tekniker for att producera elektricitet samt de konsekvenser som &r
forknippade med respektive teknik finns redovisade under nollalternativet. Dessa
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alternativa tekniker uppfyller dock inte delar av det aktuella projektets syfte, det vill
sdga att producera fornybar el och pa sa satt bidra till att uppna Sveriges satta
klimatmal. Mot bakgrund av detta har dessa alternativ inte studerats narmare.

12.4 Alternativa komponenter och arbetsmetoder

12.4.1 Fundament

Olika typer av fundament kan komma att anvandas inom olika delomraden av den
planerade vindparken, d&ven om det ofta ar sa att samma typ av fundament anvéands
genomgaende inom en och samma vindpark. Fundamenten som kan bli aktuella for
Aurora beskrivs i den tekniska beskrivningen , samt i kapitel 4 i foreliggande dokument.

Olika typer av fundament har olika fordelar och nackdelar med avseende pa
miljdmassiga, tekniska och ekonomiska aspekter. De olika fundamentstyper som kan
bli aktuella for vindpark Aurora skilier sig at exempelvis géllande alstring av
undervattensljud, bottenansprak, installationstid, behov av bottenpreparering etcetera.
I miljebeddémningen har de alternativ som utgér worst case for de olika identifierade
paverkansfaktorerna beaktats (se avsnitt 1.3 samt 7.4).

Den snabba teknikutvecklingen innebéar att det ar mdjligt att &ven andra typer av
fundament, eller kombinationer av de redovisade fundamenten, kan bli aktuella vid
tidpunkten for byggnation. Detta under forutsattning att de visar sig vara mer effektiva
och att de bedoms medféra en lagre miljopaverkan.

12.4.2 Internt kabelnat och anslutningskablar

Kabelforlaggning, bade av det interna kabelnatet och av anslutningskablarna, kan ske
pa olika satt, till exempel genom plojning eller nedspolning. Bade plojning och
nedspolning orsakar en viss sedimentsuspension och sedimentation. Nedspolning av
kablar genererar mer sedimentsuspension och sedimentation an pl6jning, varfor
utgangspunkten i Natura 2000-miljokonsekvensbedomningen ar att samtliga kablar
forlaggs medelst nedspolning, vilket utgér worst case.

12.5 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att den ansokta verksamheten inte kommer till stdnd. Darmed
kommer den planerade vindparken Auroras bidrag till Sveriges behov av storskalig
utbyggnad av fornybar elproduktion att utebli, vilket medfér konsekvenser for bland
annat den nationella elférsorjningen, forutsattningarna for en omstéllning av samhallet
och industrin samt for klimatet. Nollalternativet innebar alltsa att det aktuella omradet
forblir oforandrat jamfort med idag, och att de positiva langsiktiga klimat- och
miljoeffekterna som den ansokta verksamheten kommer att medféra, gar forlorade.

12.5.1 Nollalternativet i forhallande till Natura 2000-omradet

For Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna innebér nollalternativet
att de potentiella tillfalliga storningar som kan uppkomma under anldggningsfasen inte
uppkommer for de for Natura 2000-omradet skyddade naturtyperna, arterna och
typiska arterna. For nollalternativet uppkommer inte heller ndgon paverkan till foljd av
vindkraftverkens fysiska narvaro under driftsfasen.
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Om den planerade vindparken inte etableras innebéar det dock samtidigt att de positiva
effekter som vindparken kan komma att medfora for det intilliggande Natura 2000-
omradet, bland annat etableringen av ett omrade som till stora delar kommer bli fredat
fran storningar inte kommer till stand.

Ur klimatsynpunkt kan nollalternativet innebara en indirekt negativ paverkan pa de
naturtyper, livsmiljder och arter som skyddas inom det berérda Natura 2000-omradet.

12.5.2 Nationell elforsérjning

Som namnts tidigare foreligger vid tidpunkten for detta dokuments uppréattande ett
underskott pa el i kombination med néatkapacitetsbrist i sédra Sverige. Vid
nollalternativet kommer den planerade vindparken inte till stand och behovet av
elproduktion behover tackas pa annat satt, i huvudsak genom import av el (med 6kade
utslapp av vaxthusgaser som trolig f6ljd), via landbaserad vindkraft eller via kérnkraft.
Det sistnamnda alternativet beddms inte vara ett reellt alternativ med hansyn till att
karnkraftsreaktorer i ndromradet successivt avvecklas. Solel beddoms inte heller vara
ett alternativ for att ticka hela det forvantade elbehovet, detta da effekten av solel ar
ldg under vinterhalvaret och da solel kraver stora markytor, vilka inte bedoms finnas
tillgangliga i den omfattning som skulle kravas.

Den pagaende omstallningen av industri- och transportsektorn kraver mycket stora
mangder el. Tidigare anvande dessa sektorer stora méangder fossilbaserad energi. For
att avsevart kunna reducera utslappen fran dessa sektorer ar tillgangen till férnybar el
till konkurrenskraftiga priser och i tillracklig utstrackning avgérande. Om utbyggnaden
av elproduktionen inte sker i motsvarande grad kan detta innebara att viktiga
satsningar pa till exempel elektrifierad industri inte kommer kunna genomforas i
Sverige.

Om utebliven elproduktion frdn den planerade vindparken Aurora inte ersatts med
annan elproduktion i Sverige innebar det en reducerad export alternativt en 6kad
import (beroende pa elbehovet) fran grannlanderna. Eftersom fossilbranslebaserad
elproduktion har hogst marginalkostnader ar det sadan elproduktion som i forsta hand
berors, vilket huvudsakligen innebar kolkraft sa lange den typen av kraftproduktion
finns kvar i grannlanderna. Kolkraft har enligt siffror fran IPCC (2014) ett utslapp pa
710 — 950 g CO2e/kWh, vilket kan jamforas med data for vindkraft fran Vattenfall (2019)
dar en modern landbaserad vindpark har ett utslapp pa cirka 7 g CO.e/kWh, samt med
de annu lagre utslapp som forvantas fran framtidens hdgeffektiva havsbaserade
anlaggningar. Sammantaget beddéms den planerade vindparken Aurora kunna minska
de globala utslappen med 14 miljoner ton koldioxid arligen.

Utbyggnad av havsbaserad vindkraft i sédra Sverige ger goda férutsattningar for
undvikande av import av utslappstung el fran produktion i andra lander. | ett langre
perspektiv kan export av el fran havsbaserad vindkraft ersatta anvandningen av
kolkraft i narliggande lander, forutsatt att det trots det 6kade elbehovet i Sverige blir ett
Overskott pa elproduktion som kan exporteras. En sadan undantrangning av fossil
kraftproduktion &ar inte mdjlig i nollalternativet. Nollalternativet innebér déarmed att
klimatnyttan med projektet inte realiseras.
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12.5.3 Klimatpaverkan

Nollalternativet innebar ur klimatsynpunkt att utslappsminskningar inte framjas, vilket i
sin tur kan medféra svarigheter att minska klimatpaverkan kopplat till anvandningen av
fossila branslen.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att den planerade vindparken Aurora
mojliggdér omfattande utslppsminskningar, oavsett om man beraknar dessa med
avseende pa forvantad elektrifiering och ett okat elbehov eller med avseende pa
undantréangning av fossil energi. Detta géaller oavsett vilka berdkningsmodeller som
anvands. Klimatnyttan realiseras inte i nollalternativet, vilket darmed kan foérsvara
majligheterna for Sverige att uppna faststallda miljo- och klimatmal.

En forsdmrad mojlighet att minska klimatférandringarna genom omstallning till fornybar
energi innebar aven en indirekt paverkan pa kust- och havsomraden i form av stigande
vattentemperaturer, 6kad forsurning av haven och en férandrad salthalt, vilket
paverkar i stort sett samtliga ekosystemkomponenter i havsmiljon. Férandringar av
klimatet bedoms kunna medféra mycket allvarliga konsekvenser for havsmiljon, &ven
i Egentliga Ostersjon, bade i nartid och pa langre sikt.

Det ar tydligt att de pagaende klimatforandringarna redan paverkar svenska marina
arter och prognoserna indikerar att mer omfattande effekter kan forvantas uppsta inom
de kommande artiondena. For organismer som redan ar hotade eller kéansliga kan
forandringarna leda till att ett stort antal djur- och véxtarter férsvinner for gott.

Miljokonsekvensbeskrivning — Vindpark Aurora




13  Samlad beddmning

13.1 Bevarandemal enligt bevarandeplanen

For att uppna en gynnsam bevarandestatus for de for Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna utpekade naturtyperna ska inte mojligheterna att uppna de
bevarandemal som finns angivna i bevarandeplanen forsamras (Lansstyrelsen, 2021).

Anlaggning, drift och avveckling av vindpark Aurora innebér inget fysiskt intrang i
Natura 2000-omradet och bedoms inte paverka arealen av de utpekade naturtyperna
sublittorala sandbankar och rev. Verksamheten bedéms inte heller medféra nagon
effekt pa Natura 2000-omradets ekologiska funktioner, inklusive artsammansattningen
vilken inte riskerar att paverkas. Palning, borrning och nedlaggning av det interna
kabelnatet i havsbotten under vindparkens anlaggningsfas sker endast inom
verksamhetsomradet och inga geologiska strukturer inom Natura 2000-omradet
kommer darfor att paverkas.

Sedimentsuspension kommer uppsta i samband med anlaggning av vindparken och
kan temporart paverka siktforhallanden och vattenkvalitet. De utpekade naturtyperna
sublittorala sandbankar och rev ligger pa ett sadant avstand fran vindparken att de inte
kommer att paverkas av lokalt forhojda halter av suspenderat sediment och tillfalligt
forsdmrad vattenkvalitet nara anlaggningsplatsen. De typiska fiskarterna for
naturtyperna bedoms inte heller paverkas da paverkan pa vattenkvaliteten beddms
vara tillfallig.

De for naturtyperna typiska fagelarterna, utdver de utpekade arterna alfagel och
tobisgrissla, forekommer endast sporadiskt, eller i samband med migration, inom
Natura 2000-omradet. Vindparken forvantas inte generera stornings- eller
undantrangningseffekter som paverkar de typiska fagelarternas fodosdoksomraden
inom Natura 2000-omradet och konsekvensen beddms bli forsumbar . Tumlare kan
jaga och navigera i vatten med forhojda halter av suspenderat material och paverkan
pa vattenkvaliteten ar darfor obetydlig avseende den utpekade arten tumlare och
konsekvensen blir férsumbar.

Anlaggning, drift och avveckling av vindpark Aurora beddms innebara sma
konsekvenser for tumlare och medfér ingen paverkan pa artens populationsutveckling,
livsmiljder eller utbredningsomrade i Ostersjon, varken p& kort eller lang sikt.
Vindparken kommer inte att paverka bevarandemalen for alfagel eller tobisgrissla i
Natura 2000-omrade Hoburgs bank och Midsjobankarna. Viktiga livsmiljéer och
fodosoksomraden inom Natura 2000-omradet bedéms inte paverkas. Ingen stérning
som pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet av arterna bedéms uppsta till foljd
av den planerade vindparken.

Aktiviteterna kopplade till anlaggning, drift och avveckling av den planerade vindparken
innebdr inga ingrepp i miljon som riskerar att medféra konsekvenser for de utpekade
naturtyperna sublittorala sandbankar och rev eller for dess typiska arter. Aktiviteterna
kommer darmed inte heller att paverka de livsmiljoer som har betydelse for
bevarandevardena. Fysiska ingrepp som goérs inom verksamhetsomradet medfor
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ingen paverkan som kan forandra de processer som har betydelse for Natura 2000-
omradets bevarandevarden.

Sammantaget bedéms varken anlaggning, drift eller avveckling av vindpark Aurora
paverka mojligheterna att na de uppsatta bevarandemalen (se Tabell 21) for de
utpekade naturtyper och arterna i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna.

Tabell 21. Fér att uppnd en gynnsam bevarandestatus for den utpekade naturtypen sublittorala sandbankar (1110), rev
(1170), tumlare (1351), alfdgel (A064) och tobisgrissla (A202) bedéms féljande bevarandemdl (Lénsstyrelsen, 2021).

Sandbankar och rev samt typiska arter

Arealen | Inga identifierade och bedomda paverkansfaktorer nar
Natura 2000-omradets utpekade naturtyper. Vindparken
ger ingen paverkan pa& naturtypernas bevarandemal
gallande areal.

Geologiska strukturer | Inga fysiska ingrepp som kan paverka Natura 2000-
omradets naturliga geologiska strukturer gors.

Vattenkvaliteten = Vindparken ger ingen paverkan pa Natura 2000-
omradets hydrologiska forhallanden. Paverkan fran
sedimentsuspension som kan réra upp naringsamnen
och miljofororeningar och paverka siktforhallandena
inom Natura 2000-omradet bedoms vara obetydlig.

Artsammansattning = Verksamheten ger ingen paverkan pa Natura 2000-
omradets ekologiska funktioner pa ett sddant satt att
artsammansattningen riskerar att paverkas. Paverkan av
frammande arter till foljd av vindparkens etablering
forvantas inte uppkomma.

Livsmiljéer/processer | Verksamheten kopplad till vindparken medfér ingen
paverkan som kan forandra de processer (exempelvis
vagpaverkan och sedimentomflyttning) som har
betydelse for Natura 2000-omradets bevarandevarden
och livsmiljoer.

T
Tumlare

Populationsutveckling = Genom foreslagna skyddsatgarder undviks
beteendepaverkan i Natura 2000-omradet under
sommaren, 1 maj - 31 augusti, vilket ar den period da
kalvarna fods och ar sma. Darmed bedéms
verksamheten inte paverka tumlarnas majligheter att
reproducera sig eller fér populationen att 6ka.

Livsmiljder = Vindparken paverkar inga varden kopplade till viktiga
reproduktionsomraden eller fodosoksomraden for
tumlare. Skyddsatgarderna bedoms som tillrackliga for
att undvika TTS och PTS bade utanfér och inom Natura
2000-omradet. Genom skyddsatgarder s& som
tidsrestriktioner och ljuddampande atgarder minimeras
beteendepaverkan i Natura 2000-omradet. Ingen
paverkan kommer uppkomma i tumlarnas
hogtathetsomraden. Tumlares fodosok och navigering
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paverkas ej av férsamrade siktforhallanden.
Fartygstrafiken till och fran vindparken ger ingen
paverkan i omraden dar detektionsfrekvensen av tumlare
ar som hogst.

Vattenkvalitet | Vindparken medfér endast temporér och lokalt
avgransad paverkan pa vattenkvalitet och
siktforhallanden. Miljokvalitetsnormerna bedoms darmed
inte paverkas.

Alfagel

Populationsutveckling = Vindparken beddms inte paverka alfaglarnas mojligheter
att reproducera sig eller for att populationen skall 6ka.
Artens reproduktionsomrade &r inte i narheten av vare
sig Natura 2000-omradet eller verksamhetsomradet.

Livsmiljoer = Vindparken &ar placerad med ett val tilltaget avstand till
utsjobankarna i Natura 2000-omradet och bedéms
saledes inte paverka nagra for arten viktiga livsmiljoer.
Inga undantrangningseffekter bedoms uppsta i de viktiga
livsmiljéerna. Fartygstrafiken kopplat till
verksamhetsomradet beddéms inte paverka Natura 2000-
omradet i ndgon omfattning pa grund av det stora
avstandet mellan omraden.

Vattenkvalitet | Vindparken medfor endast temporar och lokalt
avgransad paverkan pa vattenkvalitet och
siktférhallanden. Miljokvalitetsnormerna bedéms darmed
inte paverkas.

Tobisgrissla |

Populationsutveckling = Vindparken beddéms inte paverka tobisgrisslans
mojligheter att reproducera sig eller for att populationen
skall 6ka. Artens reproduktionsomrade &r inte i narheten
av vare sig Natura 2000-omradet eller
verksamhetsomradet.

Livsmiljoer = Vindparken ar placerad med ett val tilltaget avstand till
utsjébankarna i Natura 2000-omradet och bedéms
saledes inte paverka nagra for arten viktiga livsmiljoer.
Inga undantrangningseffekter bedoms uppsta i de viktiga
livsmiljéerna. Fartygstrafiken kopplat till
verksamhetsomradet beddéms inte paverka Natura 2000-
omradet i ndgon omfattning pa grund av det stora
avstandet mellan omraden.

Vattenkvalitet | Vindparken medfér endast temporar och lokalt
avgransad paverkan pa vattenkvalitet och
siktforhallanden. Miljokvalitetsnormerna bedéms darmed
inte paverkas

13.2 Gynnsam bevarandestatus

Bedomningen om konsekvenserna forsvarar bibehallande eller uppnaende av
gynnsam bevarandestatus for utpekade arter och naturtyper inom Natura 2000-
omradet sammanfattas i Tabell 22.
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Bevarandestatus for utpekade naturtyper ar dalig (ogynnsam) bland annat pa grund
av Okad internbelastning av fosfor, fartygstrafik dver grunda bottnar, uppférande av
konstruktioner inom Natura 2000-omradet, utslapp av olja och kemikalier,
klimatpaverkan (till exempel 6kning av vattentemperatur och koldioxid i atmosfaren).
Verksamheten innebér inga fysiska ingrepp eller ianspraktagande av havsbotten inom
Natura 2000 da dessa ar begréansade till vindparken. Fartygstrafiken till och fran
vindparken ger ingen paverkan pa de grunda omradena. Konsekvenser av bedomda
paverkansfaktorer s som sedimentation, miljogifter, utslapp till vatten och ljud har
beddmts vara férsumbara. Utbyggnaden av vindkraft mojliggor for minskade utslapp
av vaxthusgaser och har darfor potentiellt en stor klimatnytta. Enligt avsnitt 13.1
paverkas inte bevarandemalen kopplade till naturtyper inom Natura 2000 och
konsekvensen bedoms forsumbar. Verksamheten innebéar ingen paverkan pa
naturtypernas utbredning, fysiska strukturer och ekologiska funktioner. Mdéjligheten att
uppna gynnsam bevarandestatus for naturtyper sublittorala sandbankar och rev
bedoms inte forsvaras genom anlaggning av vindparken.

Ostersjopopulationen av tumlare bedéms ha délig (ogynnsam) bevarandestatus i
Natura 2000-omradet, vilket grundas framst pa bifangst och miljégifter. Andra faktorer
som kan paverka tumlare &r kraftigt impulsivt och kontinuerligt undervattensljud,
klimatpaverkan, fodokvalitet och kvantitet. Foreslagna skyddsatgarder bedoms
tillrackliga for att undvika TTS hos tumlare bade utanfor och inom Natura 2000-
omradet. Undervattensljud fran anlaggningen riskerar inte nd nivaer som kan orsaka
beteendepaverkan inom omraden med hogre tatheter av tumlare inom Natura 2000-
omradet. Enligt avsnitt 13.1 paverkas inte bevarandemalen kopplade till tumlare inom
Natura 2000-omradet. Verksamheten bedoms inte paverka (pa kort eller lang sikt)
majligheten att uppna gynnsam bevarandestatus for tumlare vare sig pa lokal eller
biogeografisk niva.

Utpekade fagelarter alfagel och tobisgrissla bedoms ha dalig (ogynnsam)
bevarandestatus i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna. Hotbilder
som identifieras i bevarandeplanen ar bland annat exploatering av utsjobankarna,
fartygstrafik, oljespill och kemikalieutslapp och forandringar i fiskbestanden. Enligt
avsnitt 13.1 paverkas inte bevarandemalen kopplade till alfdgel och tobisgrissla inom
Natura 2000 och konsekvensen bedéms foérsumbar. Verksamheten innebar obetydliga
konsekvenser for alfagelns och tobisgrisslans utbredning, populationsutveckling och
viktiga livsmilijoer och bedtms inte paverka mojligheten att uppna gynnsam
bevarandestatus.
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Tabell 22. Bedémning av pdverkan pG mdjlighet att uppna gynnsam bevarandestatus.

Mojligheten att na de bevarandemal som ar kopplade till
Natura 2000-omradet.

Sandbankar

Rev

Tumlare

Alfagel

Tobisgrissla

Naturtypernas utbredning eller tillstand.
Sandbankar

Rev

De fysiska strukturer eller funktioner som ar nédvéandiga
for att uppratthalla en gynnsam bevarandestatus.

Sandbankar

Rev

Tumlare

Alfagel

Tobisgrissla

Bevarandestatusen hos naturtypernas typiska arter
Tumlare

Alfagel

Tobisgrissla

Artens populationsutveckling pa lang sikt.

Tumlare

Alfagel

Tobisgrissla

Artens utbredningsomrade inom en éverskadlig framtid.
Tumlare

Alfagel

Tobisgrissla

Artens livsmiljo i forhallande till
populationsutvecklingen.

Tumlare
Alfagel

Tobisgrissla
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Obetydlig
Obetydlig
Obetydlig
Obetydlig
Obetydlig

Obetydlig
Obetydlig

Obetydlig
Obetydlig
Obetydlig
Obetydlig
Obetydlig

Obetydlig
Obetydlig
Obetydlig

Obetydlig
Obetydlig
Obetydlig

Obetydlig
Obetydlig
Obetydlig

Obetydlig
Obetydlig
Obetydlig
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Den samlade bedémningen &r att den planerade verksamheten inte paverkar
bevarandemalen for Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.
Bevarandemalen for de utpekade naturtyperna avseende utbredning och strukturer
paverkas darmed inte av verksamheten. Verksamheten medfor inga konsekvenser for
omradenas skyddade livsmiljoer och medfor inte heller att dess skyddade arter utsatts
for en storning som forsvarar bevarandet av arterna inom Natura 2000-omradet.
Verksamheten paverkar inte mojligheterna att uppna gynnsam bevarandestatus,
varken for utpekade naturtyper och dess typiska arter eller for utpekade arter.

13.3 Sammantagen beddémning

Anlaggning, drift och avveckling av den planerade vindparken innebar inte nagot
fysiskt intrdng i Natura 2000-omradet, de utpekade naturtypernas utbredning och
strukturer paverkas darmed inte av verksamheten.

For Natura 2000-omradets utpekade naturtyper och typiska arter av fisk, bottenflora
och bottenfauna samt tumlare bedéms konsekvenser till f6ljd av verksamheten framst
kunna uppsta under anlaggningsskedet, och dessa ar framfor allt kopplade till
sedimentsuspension och sedimentation, samt till undervattensljud i samband med
installation av fundament.

Paverkans- och konsekvensbedomningarna &ar gjorda utifran ett worst case.
Bedomningarna baseras pa antaganden om ett maximalt utformningsscenario som
med betydande marginal tar hojd for vad som kan bli den storsta paverkan pa miljon.
Denna ansats mojliggor en utformning av den planerade vindparken utifran de granser
som erhallet tillstdnd satter. Detta arbetssatt har anvants for att tacka in alla alternativ
med mindre omfattande paverkan och konsekvenser. Miljopaverkan och
konsekvenserna kan alltsa bara bli mindre omfattande, men inte mer omfattande &n
vad som beskrivits i worst case och som ligger till grund fér bedémningen i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Infér anlaggningen av fundament kommer geofysiska och geotekniska understkningar
att genomforas i syfte att erhalla en mer detaljerad bild av bottenférhallandena infor
den planerade installationen. Geofysiska och geotekniska understkningar genomférs
endast under en begransad tid och infér anvandning av seismisk utrustning vidtas
dessutom skyddsatgarder med mjuk uppstart, vilket innebar att fiskar och marina
daggdjur hinner lamna omradet innan underscékningarna drivs med full ljudstyrka. Till
skydd for tumlare begransas é@ven de frekvenser som den utrustning som anvands for
undersdkningarna opererar med.

Paverkan pa de utpekade naturtyperna och dess typiska arter, inkluderat bottenflora
och  bottenfauna samt fisk, i Natura 2000-omradet fran  vissa
anlaggningsundersokningar kan inte uteslutas. Tumlare ar kansliga for de impulsiva
undervattensljud som genereras av seismiska understkningar. Med beaktande av
planerade skyddsatgarder och av att paverkan fran de geofysiska undersokningarna
ar temporar och lokalt avgransad bedoms effekten pa tumlare vara liten negativ och
konsekvensen bli liten.

Anlaggning, drift och avveckling av den planerade vindparken Aurora beddéms inte
paverka Natura 2000-omradets utpekade naturtyper eller dess typiska arter, inkluderat
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bottenflora och bottenfauna. Bedémningen grundar sig i att utpekade naturtyper &r
belagna vid de inom Natura 2000-omradet forekommande utsjobankarna, vilka ligger
pa ett avstand om minst 10 kilometer fran den planerade vindparken. Darav uppstar
ingen langvarig eller bestaende paverkan pa de utpekade naturtyperna och den viktiga
livsmiljo de utgor. Paverkan bedéms som obetydlig och konsekvenserna férsumbara.

For den utpekade arten tumlare ar den samlade bedémningen att anléaggning, drift och
avveckling av vindpark Aurora har en liten konsekvens for arten. Beddémningen beaktar
att vindpark Aurora ligger inom ett omrade som &r av liten vikt for tumlare samt
forutsatter anvandning av ljuddampande skyddsatgarder och restriktioner i tid for nar
potentiellt paverkande arbeten far utforas.

Pa grund av sitt djup och sina knappa fodoresurser erbjuder det omrade inom vilket
den planerade vindparken avses anlaggas ytterst begransade ekologiska
forutsattningar for de utpekade fagelarterna alfagel och tobisgrissla. Omradet ar darfor
av liten vikt for dessa arter. Vindparken saknar varde som fodosdksomrade aven for
de typiska fagelarterna sjoorre, ejder, storlom och smalom. Risken for att vindpark
Aurora skulle generera stornings- eller undantrangningseffekter som paverkar de for
arterna mycket viktiga fodosoksomradena pa utsjobankarna inom Natura 2000-
omradet bedoms vara obefintliga. Konsekvensen av anlaggning, drift och avveckling
av vindparken bedoms bli forsumbar for de typiska fagelarterna. For de utpekade
fagelarterna tobisgrissla och alfagel ar den samlade bedémningen i samtliga tre faser
av projektet att paverkan &r liten till obetydlig och att konsekvenserna ar férsumbara.
De utpekade fagelarternas bevarandestatus paverkas inte av verksamheten.

Genom att den planerade vindparken medfér en positiv effekt for klimatet innebéar det
aven ett bidrag till att motverka den temperaturékning som utgor ett av hoten for Natura
2000-omradet och dess utpekade naturtyper, arter och typiska arter.
Klimatférandringar och forlusten av biologisk mangfald ar parallella kriser som &r starkt
sammankopplade och som kréaver atgarder och Iésningar som tar in bada aspekterna
samtidigt. Malsattningen i detta projekt ar att skapa maximal klimatnytta samtidigt som
den biologiska mangfalden skyddas och starks genom foreslagna skyddsatgarder och
en stravan efter att nyttja de basta tekniska l6sningarna.
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Tabell 23. | tabellen nedan redovisas bedémda konsekvenser for respektive miljiéaspekt fér anldggning, drift och avveckling
av vindparken.

Miljoaspekt Konsekvens

Rev (1170) Forsumbar
Sublittorala sandbankar (1110) Forsumbar
Tumlare Liten till forsumbar
Alfagel Forsumbar
Tobisgrissla Foérsumbar
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14  Uppfoljning och kontroll

OX2 kommer att ta fram ett kontrollprogram for den planerade verksamheten i samrad
med tillsynsmyndigheten efter det att ett erhallit tillstdnd vunnit laga kraft. Syftet med
kontrollprogrammet &r att redovisa hur de villkor som foreskrivits i tillstdndet uppfylls.
Exempel pa parametrar som kommer att féljas upp inom ramen for det framtagna
kontrollprogrammet &r undervattensljud som uppstar under anlaggningsfasen.

Kontrollprogrammet for verksamheten kommer att samordnas sa att det &ven
inbegriper de villkor som anges i meddelade tillstand enligt SEZ och KSL.
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15  Sakkunskap

15.1 OX2:s Projektorganisation

OX2:s projektorganisation for vindpark Aurora har flerarig kunskap inom havsbaserad
vindkraft. Personerna som listas i Tabell 24 har varit delaktiga i framtagandet av aktuell
tillstandsansokan, i projekteringen av vindparken och i projektplaneringen.

Tabell 24. Ingdende personer i OX2:s projektorganisation fér vindpark Aurora.

Roll i projektet

Erfarenhet

Kristina Nilsson

Bromander Projektledare
Elina Cuellar MKB-ansvarig
Fredrik Wibling ;fo';gikst'redare
Eg?ilgon Granskare
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Kristina ar civilingenjor inom hallbar
energiteknik och har tidigare erfarenhet av
projektledning fran ABB. Kristina har jobbat
med projektledning och forsaljning av
kraftoverforingssystem pa en global
marknad, bland annat inriktat mot offshore
wind connections i Europa och Asien.

Elina ar marinbiolog och har tidigare
erfarenhet av
miljokonsekvensbeskrivningar fran flera
offshore-projekt, bland annat den
havsbaserade vindparken Storgrundet och
utbytet av Oresundskablarna, vilka &r de
400 kV sjokablar som gar mellan Skane
och Sjalland.

Fredrik har 15 ars erfarenhet av
projektledning inom stora komplexa projekt
i olika varldsdelar, framst inom vindkraft,
hogspanning och offshore-industrin.
Fredrik har tidigare arbetat pa ABB HVDC
(BorWinl, DolWinl, DolWin2, NEA8O0O),
Bassoe (MWP Mark 2, BT-3500-2, BT-
4000) och Vattenfall (Limfjord och
Klevberget).

Emelie &r civilingenjér i maskinteknik och
har tidigare arbetat & DONG Energy
(numera @rsted) och RWE Renewables
med projektutveckling av havsbaserad
vindkraft. Emelie har bland annat varit
verksam i projektet Westermost Rough,
som driftsattes 2015 och Sddra
Midsjobanken, samt en rad andra projekt i
bland annat Storbritannien, Tyskland och
Frankrike.
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Goran har 25 ars erfarenhet av
projektledning inom havsbaserad vindkraft
och miljétillstand enligt miljobalken, samt
av installation och drift. Géran har tidigare

Goran Loman Senior radgivare bland annat arbetat pa Vattenfall med
Lillgrund och Kriegers flak samt Kentish
Flats Extension och Thanet Extensions i
Nordsjon, samt olika havsbaserade projekt
i Nederlanderna och Tyskland.

15.2 Sakkunniga pa uppdrag av OX2

| Tabell 25 redovisas, i enlighet med 19 8 miljobedémningsforordningen, uppgifter om
hur kravet pa sakkunskap i 15 § i forordningen ar uppfyllt. De personer som listas
nedan utgor konsulter och experter inom olika sakomraden, av vilka flera har varit
delaktiga i att ta fram de olika underlagsutredningar som har utgjort underlag fér Natura
2000-miljokonsekvensbeskrivningen. Experterna har darutdver varit delaktiga i
processen med framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningen och vid
kvalitetsgranskningen av dokumentet.

Tabell 25. Sakkunniga som pd uppdrag av OX2 ingdtt i projektorganisationen for vindpark Aurora.

Utbildning Erfarenhet

Selma &r disputerad oceanograf med lang
erfarenhet av forskning. Selma arbetar
som uppdragsledare/expert i
tillstandsprovningar for vattenverksamheter

Selma Pacariz, Fil Dr Oceanografi samt Natura 2000 prévningar. Selma har

GU, Post Doc stor erfarenhet av utredningar och
AFRY N a B o i
FMRI beddmningar av paverkan pa recipienter
och Natura 2000-bevarandevarden samt
tillstandsprocesser for hamnar, muddring,
utslapp till vatten, havsbaserad vindkraft,
sjokablar osv.
Karin ar marinvetare med fysisk
oceanografi som specialomrade. Karin
Karin Lundstrom, Fil. Mag. Fysisk arbetar med bland annat
AFRY oceanografi, GU tillstandsprovningar for miljofarliga
verksamheter och vattenverksamheter
samt Natura 2000-prévningar.
Daniel Fil. Mag. Daniel ar miljovetare och specialist inom
Rasmusson, M"Jovetenskap’ tl"Sté.ndSpfOVHIng DanIE| arbetar med
AFRY LU bland annat tillstAndsprévningar for

miljéfarliga verksamheter inom industri och
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energi, vattenverksamheter samt Natura
2000-provningar.

Olov Tiblom, Fil. Mag. Biologi, Olov har en masterexamen i marinbiologi

AquaBiota SuU vid Stockholms universitet. Olov arbetar i
flera olika tillstdndsprévningar av
havsbaserad vindkraft, han arbetar aven
med marina och limniska
naturvardesinventeringar. Olov har mycket
goda artkunskaper och stor erfarenhet av
artidentifiering av makrofyter och
bottenfauna, bade vid faltundersokningar
och analyser av insamlade botten- och
vegetationsprover pa labb.

Marcus Ohman, Fil Kand, Fil Mag, = Marcus &r biolog som doktorerat och

AquaBiota Fil Dr, Docent (SU, forskat i marin ekologi, i synnerhet fiskars
UU, University of ekologi. Han innehar en docentur i
East Anglia, zoologisk ekologi. Marcus initierade det
James Cook forsta forskningsprojektet som empiriskt
University) studerade effekterna av havsbaserad

vindkraft pa fisk. Marcus har aven arbetat
pa Regeringskansliet med bland annat
fiskerifragor samt Naturvardsverket dar
han var nationell chef for viltférvaltningen. |
sin nuvarande roll som utvecklingschef och
forskare pa AquaBiota Water Research
jobbar han med ett flertal projekt inom
havsbaserad vindkraft. Han ingar ocksa
som expert i arbetet med den
syntesrapport som kommer bli klar 2022
och som kommer sammanfatta forskningen
kring havsbaserad vindkraft och marint liv.

Eva Stensland Fil. Dr. Zoologisk Eva ar marinbiolog och har en bakgrund
Isaeus, ekologi, SU som delfinforskare. Hon har sedan 2012
AquaBiota arbetat med tillstdndsfragor enligt

miljobalken, bade med framtagande av
MKB och underlagsutredningar samt varit
ansvarig for tillstand i storre
infrastrukturprojekt pa Svenska kraftnat.
Forskar kring paverkan pa marina daggdjur
fran havsbaserad vindkraft i Vindval-
projektet Marin MedVind.

Frida Seger, Fil. Mag. Marina Frida ar marinbiolog och har dubbla
AquaBiota vetenskaper och masterexamen i marina vetenskaper och
Biologi, GU biologi frAn Goteborgs universitet, vilket

bland annat inkluderat kurser inom marin
ekologi och marin biodiversitet. Frida
arbetar i flera olika tillstandsprovningar for
havsbaserad vindkraft sedan 2020.
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Mathilda M.Sc. Marinbiologi  Mathilda har en masterexamen i
Karlsson, marinbiologi vid Stockholms universitet.
AquaBiota Hon har deltagit i projekt vid Stockholms

universitet som fokuserar pa fiskekologi i
Ostersjon. Idag jobbar hon med
tillstandsfragor inom havsbaserad vindkraft
samt utfor faltundersdkningar dar hon
samlar och utvarderar data pa bland annat
fisk och bentisk fauna.

Maria Wilson, Fil. Dr. Maria har 6ver 10 ars erfarenhet inom

NIRAS Zoofysiologi, AU forskning pa undervattensljud, marina
daggdiur, fisk och ljudpaverkan. Maria
arbetar sedan 2018 med miljobedémningar
pa marina ekosystem med huvudfokus pa
undervattensljud och potentiell paverkan
pa marint liv (marina daggdijur, fiskar och

ryggradslosa djur).
Mark Mikaelsen, M.Sc. Acoustics Mark har 6ver 10 ars erfarenhet inom
NIRAS and signal berakningar pa undervattensljud fran
processing, palning och seismiska undersokningar och
Aalborg har arbetat med mer an 20 havsbaserade

Universitet (AAU)  vindparker i England, Danmatrk,
Nederlanderna och Sverige. Mark har
omfattande kunskap om
berékningsmetoder fér undervattensljud,
som grund for miljobedémningar pa marint
liv (marina daggdjur, fiskar och
ryggradslosa djur).

Mark har arbetat med framtagande av de
danska riktlinjerna for palning (2016) och
han &r aven involverad i den pagaende
revisionen av dessa (2022). Mark har aven
arbetat som konsult at danska Energinet
(ungeféar motsvarande Svenska kraftnat)
med att genomftra matningar av
undervattensljud vid seismiska
undersodkningar i Nordsjon (2021).
Darutover har han arbetat med utformning
och analys av matningar av
undervattensljud fran palning vid projekten
Race Bank och Walney Extension i
Storbritannien.

Richard Ottvall, Fil Dr Zooekologi,  Richard har bakgrund som forskare i
Ottvall Lunds universitet,  fagelekologi vid Lunds universitet, Campus
Consulting Post Doc CRNS- Gotland och Hedmark University College.

CEFE, Montpellier Richard har mycket goda artkunskaper och
30 ars erfarenhet av fagelinventeringar. Till
havs har Richard i samarbete med Lunds
universitet, Naturvardsverket, lansstyrelser
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och vindkraftsbolag utfort 50
fagelinventeringar fran flyg. Richard var
medforfattare i Vindvals syntesrapport
6740 om vindkraftens paverkan pa faglar
och fladderméss och har haft
regeringsuppdrag om marina faglars
férekomst och ekologi.
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