1153-9/2020
OX2 1/38

Vindpark Aurora

Samradsunderlag

Infor ansokan om Natura 2000-tilllstand avseende Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna

Augusti 2020




OoX2 2/38

Administrativa
uppgifter

OX2 AB, org. nr. 556675-7497

Kontaktperson: projektledare Kristina Nilsson
Verksamhetsutovare Bromander

E-post: aurora@ox2.com

Telefon: 070-995 50 19

AquaBiota Water Research

Miljékonsult Eva Isaeus
Olov Tiblom
Niras A/S
Tony Erik Bergge

Teknisk konsult

Mannheimer Swartling Advokatbyra
Juridiskt ombud Therese Stromshed
Madeleine Edqvist




OoX2

3/38

Innehall

1.
11
1.2
13

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3
5.4

6.1
6.2
6.3
6.4

8.1
8.2

10.

B aAKGIUN L. 4
1] L= [ 11 o SO 4
Om behovet av havsbaserad vindKraft ... 5
(@] 3110 )2 PERRPR 6

Om Natura 2000-prévningen och samradets avgransning.........ccceevveevveeneesiveesnnenn, 6

VerksamhetShesSKIIVNING ... e e e e aaaees 7
(] e 111511 ] o o TP P PP PP PPPPPPPPP 7
ViNdparkens UtFOrMNING ......oii oo e e 8
AKLIVIteter | Projektets faSer ......coooo i 13
Preliminar tidplan ............ooo i 15

OMQAIivVNINGSDESKITVNING ooiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 16
AlIMAEBNT. .. 16
SKYddade OMIAGEN ........ccuiieiie ittt et e e et e s te e s e e steesreesnneenreeas 17
Riksintressen och verksamheter i OMradet............cccocveiiieiieiiie e 17
NArliggande VINAPAIKET .........coiiiiiiiiiei e e e e e e e e e e e e eraaas 18

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.............ccccccvevvieeiieennnene, 19
AlIMEN DESKIIVNING ... e e e e et e e e e e e eaeeees 19
N E= L [0 01T PP PP PPPTTTT 20
Marina dAGGAJUI .......ooeiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e araa s 23
UtpeKade fAGEIAIET ...........coiiiieie ettt e e e rae s 26

Forutsedd paverkan pa Natura 2000-0MrAdet...........ccoecuveeeeeciieeeeeeeieee e e 27
I E= LU 3 01T TSP 27
Marina dAGGAJUT .......ooeiiiiie e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e araa s 29
FAGIAT .. 31
KUumuIativa ©ffEKLET ........viiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32

N L= =€ Y PRSPPI 33

Miljokonsekvensbeskrivningen for Natura 2000-provning.......ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 33
Metod for beddémning av MiljOKONSEKVENSEN .......cccceiiiiiiiiiiiii e 33
Preliminart innehall i Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen ................c.c..c...... 34

FOrslag pa SamrAdSKIES ......ccuiiiiiiieiiie ettt e 35

=] (=T =] 01T =1 PSRRI 36



OoX2 4/38

1. Bakgrund

1.1 Inledning

OX2 AB (nedan "0X2”) planerar en etablering av en vindpark till havs i Egentliga Ostersjén
(Vastra Gotlandshavet) i Sveriges ekonomiska zon, utanfor Kalmar och Gotland lans kuster.
Vindparken benamns Aurora och bestar av ett omrade som angransar till Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (figur 1). Fullt utbyggd har Aurora potential att
generera en arsproduktion om ca 24 TWh (24 000 GWh). Detta motsvarar arsforbrukningen av
el for ca 4,7 miljoner hushall. Etableringen av parken kommer troligen att ske som utbyggnad

av delomraden i flera etapper.
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Baskarta: Lantmateriet 2020

Figur 1. Oversikt av lokaliseringen av vindparken Aurora i Egentliga Ostersjon, samt svenska Natura 2000-omraden
(underlag: Naturvardsverket).

Med anledning av att vindparken angransar till ett Natura 2000-omrade, med en potentiell risk
for paverkan pa detta omrade, avser OX2 att ansdka om ett Natura 2000-tillstand i enlighet
med 7 kap. 28a 8 miljobalken (1998:808).



OoX2 5/38

Detta samradsunderlag har tagits fram som ett forsta steg infor framtagandet av den
kommande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen. Samradsunderlaget syftar till att ge
en overgripande beskrivning av projektet och det angransande Natura 2000-omradet samt en
preliminar redogorelse for den kommande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningens
omfattning och innehall. Samradssynpunkter 6nskas inhamtas i ett tidigt skede i syfte att
sékerstalla att Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen far den inriktning och omfattning
som behdvs for genomférandet av en Natura 2000-prévning enligt

7 kap. 28a 8 miljobalken.

1.2 Om behovet av havsbaserad vindkraft

Sverige har tagit fram energipolitiska mal som bland annat anger att svensk elproduktion till ar
2040 ska vara 100 procent fornybar och att inga nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till
atmosfaren ar 2045. Utbyggnaden av vindkraft for elproduktion &r av avgorande betydelse for
att kunna stélla om det svenska samhallet till att bli fossilfritt och na klimatmalen. Sveriges
goda forutsattningar till fornybar kraftproduktion mojliggor aven elexport till andra l&ander vilket
bidrar till utslappsminskningar pa andra marknader nar elproduktion fran kol- och gaskraftverk
kan ersattas av fossilfri svensk el.

En av dagens utmaningar i det svenska elsystemet ar begransad 6éverféringskapacitet i
transmissionsnatet. Merparten av elproduktionen &ar lokaliserad i norra Sverige medan
elbehovet ar som storst i sddra Sverige. Den dominerande elproduktionen i sédra Sverige
bestar av karnkraft. Nar den aldrande karnkraften i allt storre utstrackning fasas ut riskerar
obalansen mellan produktion och elférbrukning i det svenska kraftnatet férvarras. Darfor ar det
viktigt att den elproduktion som fasas ut ersatts av ny storskalig férnybar elproduktion i
motsvarande geografiska omrade. | sodra Sverige begransas majligheten att installera
vindkraft pa land av en hog befolkningstathet och markanvandning i andra syften, men det

finns gynnsamma férhallanden for havsbaserad vindkraft runtom den sydsvenska kusten.

En av de stora fordelarna med att bygga vindparker till havs ar att stérre vindkraftverk med
hdgre effekt kan anvandas. Elproduktionen for ett vindkraftverk till havs blir darfér betydligt
storre jamfort med landbaserade vindkraftverk. Aven vindhastigheterna &r hogre och jamnare
ute till havs, vilket innebar att en havsbaserad vindpark kan bidra till en effektivare och mer

stabil elproduktion &n pa land.
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1.3 Om OX2

OX2 ar en av de ledande aktérerna i Europa inom storskalig vindkraft och besitter
spetskompetens inom hela vardekedjan av vindkraftsetablering. OX2 har som malsattning att
erbjuda investerare de mest lonsamma vindparkerna p& de marknader dar bolaget verkar. |
sitt arbete leder OX2 omstallningen mot ett fornybart energisystem. Runt om i Europa har OX2
utvecklat och realiserat drygt 2 GW vindkraft och har idag en stark projektportfolj. OX2 har for
narvarande éver 1,2 GW under byggnation och forvaltar totalt 516 vindkraftverk. Av dessa
finns 365 vindkraftverk i Sverige med en beraknad produktion om 4,1 TWh per ar. Det
motsvarar en femtedel av den totala vindkraftsproduktionen i Sverige. Bolaget har ca

150 medarbetare i Sverige, Finland, Norge, Frankrike, Litauen och Polen, med huvudkontor i

Stockholm. Omsattningen uppgick 2019 till 4,9 miljarder kronor.

2. Om Natura 2000-prévningen och samradets
avgransning

For verksamheter och atgarder inom Sveriges ekonomiska zon ar miljobalkens Natura 2000-
bestammelser tillampliga enligt vad som sarskilt féreskrivs i 3 § lagen (1992:1140) om
Sveriges ekonomiska zon ("SEZ”), 3a § lagen (1966:314) om kontinentalsockellagen ("KSL”).
Detta innebar att ett separat Natura 2000-tillstand enligt 7 kap. 28a-29b §8 miljobalken kravs
for verksamheter eller atgarder inom den ekonomiska zonen som pa ett betydande satt kan
paverka miljon i ett Natura 2000-omrade. Enligt 7 kap. 32 & miljobalken lansstyrelsen i det lan

som ligger narmast den ansotkta verksamheten till havs som ansvarar for prévningen.

Detta samradsunderlag, och kommande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning, ar
avgransat till den planerade verksamheten och Natura 2000-omradet i Sveriges ekonomiska

Zon.

Vad avser dvriga provningar for den planerade verksamheten kréver uppférande av
anlaggningar (sdsom vindkraftverk) inom Sveriges ekonomiska zon tillstdnd fran regeringen
enligt 5 8§ SEZ. Nedlaggning av kablar pa kontinentalsockeln for det nat som sammankopplar
vindkraftverken samt for landanslutning ar tillstandspliktigt enligt KSL. Tillstand enligt SEZ och
KSL for verksamhet i den ekonomiska zonen kommer att sokas i sarskild ordning. Infér de
prévningarna kommer ett separat samrad att ske med myndigheter, organisationer och 6vriga

berérda. Inom ramen for tillstdndsansokningarna enligt SEZ och KSL kommer 6vrig

Q2
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miljopaverkan (utéver Natura 2000) hanforlig till vindparken, kablar och dartill hérande
verksamhet inom Sveriges ekonomiska zon att prévas och omfattas saledes inte av detta

samradsunderlag och kommande Natura 2000-prévning.

Vidare, for de atgarder som avses vidtas inom svenskt territorium, dvs. anlaggande av kablar
for anslutning av vindparken till en anslutningspunkt pa land, kommer erforderliga tillstand
enligt miliobalken (inklusive eventuell Natura 2000-prévning avseende omraden inom svenskt

territorium), KSL och ellagen (koncession) att sdkas i ett senare skede.

3. Verksamhetsbeskrivning

3.1 Lokalisering

Den planerade vindparken Aurora ligger i Sveriges ekonomiska zon i Egentliga Ostersjon (figur
1). Omradet bedéms ha gynnsamma forhallanden for etablering av vindkraft med en
medelvind pa ca 9,5 m/s (100 meter 6ver havet). Omradet innehaller inga dar utan bestar helt

av Oppet hav.

Det planerade vindparksomradet Aurora ligger ca 34 kilometer 6ster om Oland och 24
kilometer soder om Gotlands sodra spets. Omradet ar ca 775 km? och djupet varierar mellan
50 och 76 meter. Enligt substratlager domineras bottenstrukturen av grov sand med undantag
for parkomradets nordvastra samt centrala del som bestar av leral. Aurora angransar till
Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE330308) i stder.

Utredning pagar avseende de olika mojligheterna for natanslutning som lampar sig bast for
vindparken Aurora. Ett av alternativen ar en direkt forbindelse med transmissionsnatet pa land,
dar anslutningspunkt i station Nybro i Nybro kommun eller station Ekhyddan i Oskarshamns
kommun &r tankbara alternativ. Andra mojligheter &r att Aurora kopplas in via en framtida

natanslutning till Gotland eller som en del av en handelslank till andra lander kring Ostersjon.

Vidare kommer eventuella utredningskorridorer for anslutningen att undersokas och
analyseras narmare fér beddémning av vilken eller vilka korridorer som utgdr lampligast

strackning.
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3.2 Vindparkens utformning

Ett vindkraftverk bestar av torn, maskinhus samt rotor och installeras pa ett fundament som ar
forankrat i havsbotten. Den el som varje vindkraftverk producerar 6verfors via ett internt nét till
en eller flera transformator-/omriktarstationer. Internnatet forlaggs mellan vindkraftverken pa
havsbottnen och fungerar &ven som kommunikationslank med respektive vindkraftverk med
hjalp av en inbyggd fiberoptisk kabel. Efter transformering till hdgre vaxelspanning eller
omformning till hégspand likstrom dverfdrs den producerade elen via anslutningskablar till

anslutningspunkten pa fastlandet (figur 2).

Figur 2. Exempel pa en vindparks olika delar.

Processen att planera for och bygga en vindpark till havs tar lang tid (se preliminar tidplan i
avsnitt 3.4). Samtidigt sker en snabb och kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfor att mer
kostnads- och miljoeffektiv teknik blir tillganglig. De senaste aren har vindkraftverken blivit allt
stdrre och effektivare vilket mojliggor en hogre elproduktion samtidigt kravs det langre avstand
mellan varje vindkraftverk for att maximera verkningsgraden i vindparken. Vindparkens
fundament optimeras I6pande vilket ocksa dppnar upp for nya majligheter, likasa teknik for
Overforing av el till land. Utformningen av vindparken som presenteras i detta underlag ska
darfor ses som exempel i och med att tillganglig teknik kan hinna férandras innan det ar
aktuellt for byggstart.

Vindparkens utformning, inklusive placering av kablar och transformator-/omriktarstationer,
kommer att anpassas efter platsens forutsattningar vad galler vind, klimat, vagor,
vattenstrommar, miljopaverkan samt geologiska egenskaper. Den slutgiltiga utformningen av
vindparken kommer darfor att bestammas utifran den teknik som finns tillganglig vid tidpunkten
for upphandling och byggnation, samt utifrAn optimering av elproduktionen. Vindkraftverkens
storlek och antal ger olika alternativ som kommer att belysas och utvarderas utifran den
tillgangliga vindresursen i omradet. Ett exempel pa parklayout for Aurora visas i figur 3.

0) ¢
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Figur 3. Exempel pa layout for 220 vindkraftverk inom vindpark Aurora.

3.2.1 Vindkraftverk

Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller tre rotorblad. Ett
horisontalaxlat vindkraftverk har sin rotor ned- alternativt uppvind. Den typ av vindkraftverk
som har utvecklats snabbast och som det har uppforts flest av hittills ar trebladiga
horisontalaxlade uppvindsturbiner. Vindkraftverken férvantas att generera elektricitet vid
vindhastigheter fran ca 3 m/s och uppna maximal produktion vid vindhastigheter mellan 10 och
14 m/s. Vindkraftverken producerar elektricitet upp till vindhastigheter pa ca 30 m/s, vartefter
de ar konstruerade for automatisk nedstangning och aterstart nar vindhastigheten minskat.
Det forvantas att de vindkraftverk som ar aktuella vid tid foér upphandling och byggnation har

en livslangd om ca 30-35 ar. | figur 4 nedan visas ett exempel pa ett vindkraftverk till havs.

Vindkraftverkens antal, kapacitet och storlek beror pa hur snabbt den tekniska utvecklingen
sker. Storre vindkraftverk medfor ett mindre antal pa en given yta men med en stdrre total
elproduktion. Baserat pa utvecklingen hittills samt tillverkarnas prognoser férvantas ett
vindkraftverk ar 2025 ha en effekt om ca 20 MW. Exempel pa de storlekar och antal (for fullt
utbyggd park) som kan bli aktuella visas i tabell 1 och figur 4 nedan. | figur 4 exemplifieras

principiella fundament for 70 meters (d1) samt 30 meters (d2) vattendjup.

Q2
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Tabell 1. Exempel p& vindkraftverks dimensioner.

Effekt per vindkraftverk 25 MW (1) 15 MW (2)
Rotordiameter D (m) 350 240
Totalhgjd H (m) 370 260
Minimifrigang G (m) 20 20

Antal vindkraftverk 220 370

Figur 4. Exempel pa vindkraftverk. D = rotordiametern, H = totalh6jd, G = frigdng, d = vattendjup.

3.2.2 Fundament

Val av fundament beror pa ett flertal faktorer: primart vattendjup, geologi, vind- och
vagforhallanden samt miliomassigt hansynstagande och kostnader. Eftersom bade vattendjup
och geologiska forutsattningar varierar inom vindparken kan olika typer av fundament bli
aktuella. Utifran teknik tillganglig idag ar det framforallt tre olika typer av fundament som
beddms bli aktuella: gravitationsfundament, monopile-fundament och fackverksfundament,
vidare Kkallat jacket-fundament. Dessa tre grundtyper kan &ven kombineras som ett
hybridfundament. Fundamenten som forankras i havsbottnen kan t.ex. anvanda sa kallade
suction buckets eller en alternativt flera piles. Exempel pa de olika alternativa
fundamenttyperna illustreras i figur 5. Fundamentens indikativa dimensioner avses att
redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen efter att omradets platsforutsattningar har
undersokts i erforderlig omfattning.

0) ¢



OX2 11/38

Monopile-fundament Monopile-fundament Gravitationsfundament Jacket-fundament Jacket-fundament
med sucktionbucket med sucktionbuckets med pin piles

Figur 5. Exempel pa olika fundamentstyper.

Ett annat fundamentkoncept som utvecklas snabbt &ar flytande vindkraftverk. Hittills har
flytande fundamentldsningar inriktats mot storre vattendjup &n de mer traditionella bottenfasta
fundamentstyperna.

Flytande vindkraftsfundament delas in i tre olika koncept: sparfundament, semiflytande (semi-
submersible) samt TLP (tension leg plattform). Sparfundament &r en beprévad teknisk l16sning
inom t.ex. olja och gas och ger stabilitet tack vare en vertikal flytande "sparboj” med lag
tyngdpunkt. Semiflytande fundament bestar av en under ytan delvis nedsankt plattform och
skapar stabilitet genom en mer horisontell utbredning an spar. Figur 6 visar ett semiflytande
fundament. Det tredje konceptet, TLP, spénns istéllet fast mot botten. Férankring i botten for
alla tre koncepten sker med samma principer som for de bottenfasta, samt med olika typer av
dragankare.

Figur 6. Semiflytande fundament
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Av de flytande konceptldsningarna ar det de tva sistnamnda som har forutsattningar for att
tillampas i projektomradet. Precis som for bottenfasta system s& anpassas l6sningarna efter
de lokala férutséttningarna. Den tekniska utvecklingen har medfort att bottenfasta fundamentet
kan byggas pa allt djupare vatten. Pa liknande sétt bidrar den snabba utvecklingen av flytande

fundamentet att allt grundare vatten kan anvéndas.

3.2.3 Internkabelnat

Internkabelnatet kan vara utformat pa olika satt beroende pa teknikval. Antalet kablar,
kabeltyp, spanningsniva tillika de antal vindkraftverk som férbinds via samma radial kommer
att bero pa den effekt som vindkraftverken kommer att ha. Den kabelteknik for internkabelnét
som finns tillganglig idag utgérs exempelvis av 66 kV-kablar, vilka kan dverféra en samlad
effekt pa runt 80 MW per kabel. Det resulterar i att fyra 20 MW vindkraftverk kan anslutas
langs samma radial. Spanningsnivan hos internnatskablar férvantas stiga till 99 kV eller annu
hogre de narmsta 5-10 aren, vilket skulle 6ka den totala dverféringskapaciteten for varje kabel

och pa sa satt reducera antalet radialer samt den totala langden kablar.

3.2.4 Anslutningskabel och transformator- / omriktarstation

Overforingen av el fran vindparken till anslutningspunkten pa land sker via antingen hégspand
vaxelstrom (HVAC) eller hogspand likstrom (HVDC). Anslutningskablarnas strackning samt
langd beror pa slutlig anslutningspunkt samt omradesforutsattningar (t.ex. geologi, andra

verksamheter och miljon).

Transformering till hdégre spanning och eventuellt omriktning till hégspand likstrom kraver en
eller flera transformator-(HVAC) eller omriktarstationer (HVDC). De fundamentstyper som
finns tillgéngliga for transformator-/omriktarstationerna ar i stort samma som de som finns fér
vindkraftverken men dimensionerade med hansyn till de laster som stationernas utformning
ger upphov till. Transformator-/omriktarstationerna kan @ven placeras pa stodbensfundament.
Beroende pa teknikval kan det aven vara mojligt att placera utrustning for transformering till
hogre spanning pa samma fundament som ett vindkraftverk. Nedan redovisas for orientering

ett par exempel pa hur transformator-/omriktarstationer generellt kan vara utformade (figur 7).
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Figur 7. Exempel pa havsbaserade transformator-/omriktarstationer.

3.3 Aktiviteter i projektets faser

| detta avsnitt ges en sammanfattning av de aktiviteter som sker under anlaggning, drift och
avveckling av vindparken och anslutningskablar. Den paverkan som dessa aktiviteter kan fa
pa narliggande Natura 2000-omrade tas upp i avsnitt 6.

3.3.1 Foérberedande undersodkningar

Infor anlaggning av park och kablar kommer undersoékningar av havsbottenforhallandena att
genomforas for att narmare utreda bottnens geologi och sediment. Dessa kommer att ligga till
grund for det slutliga valet av fundamentstyp samt detaljutformningen av park och
kabeldragning. Undersokningarna syftar ocksa till att sakerstalla att anlaggningarbetena kan
utforas utan risk for exempelvis patraffande av eventuella odetonerade stridsmedel. Dessa
undersokningar och eventuell paverkan pa Natura 2000-varden kommer beskrivas i Natura
2000-miljokonsekvensbeskrivningen.

3.3.2 Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen innefattar moment som berér forberedelser infor (sdsom undersokningar av
bottnen) och installation av vindparken. Installationen sker i flera faser, normalt fordelat pa
fundament, kablar, vindkraftverk samt transformator-/omriktarstation.

Fundament

Vid installation av ett gravitationsfundament férbereds bottnen pa den plats dar fundamentet
ska placeras t.ex. genom att befintligt material i det 6versta lagret av havsbotten ersatts med

0) ¢
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ett homogent och jamt lager grus. Fundamenten transporteras sedan ut till platsen flytande
med hjalp av bogserbatar alternativt pa en pram eller ett fartyg. Fundamenten sanks sedan
ned p& grusbadden med vinschar/kran eller genom att varsamt fyllas med vatten, varefter det

val pa plats fylls med barlast.

Monopile-fundament transporteras ut till vindparken flytande i vattnet eller ombord pa ett

installationsfartyg alternativt en pradm. Monopile-fundamentet placeras pa havsbotten, antingen
fran en stodbensplattform eller flytande kranfartyg. Darefter drivs det ned i havsbottnen genom
palning, vibrationer eller borrning. Beroende pa forutsattningarna kan installationen ske genom

en kombination av dessa metoder.

Jacket-fundament kréver att havsbotten ar relativt plan, vilket medfor att utjamning kan kravas
fore installation. Fundamentet transporteras till platsen pa en pram eller ett installationsfartyg

och placeras pa havsbotten fran en stodbensplattform eller kranfartyg. Om pin piles anvands,
palas, vibreras eller borras stalror vid fundamentets respektive horn ned i havsbottnen. Dessa
pin piles férenas sedan med fundamentet genom att de gjuts ihop alternativt genom mekanisk

forankring.

Om geologin samt 6vriga forutsattningar gor det mojligt kan jacket-fundament férankras i
havsbottnen med en sa kallad suction bucket som &r en stal- eller betongcylinder som med
hjalp av undertryck sugs ned i havsbottnen.

Efter installation av fundament anlaggs vid behov erosionsskydd for att forhindra att
vattenstrommar langs med botten forandrar forutsattningarna omkring fundamentet och
underminerar forankringen. Erosionsskydden bestar vanligen av ett undre lager av grus och

ett Ovre lager av sten av blandad storlek.

For flytande fundament sa bogseras dessa ut pa platsen, vanligtvis med ett fardigt monterat
vindkraftverk. Fundamentet férankras pa sin plats enligt samma grundprinciper som for

bottenfasta fundament férutom att &ven olika former av dragankare kan anvandas.
Vindkraftverk

Om inte hela vindkraftverket kan transporteras pa sitt fundament och flytas ut till sin plats sa
transporteras torn, maskinhus och rotor till vindparken via pram eller installationsfartyg (till
exempel ett stodbensfartyg). De olika komponenterna installeras darefter med hjélp av en

kran, normalt inom en dag om vaderforhallandena ar gynnsamma.
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Transformator-/omriktarstationer

En transformator-/omriktarstation installeras normalt pa sitt fundament med hjalp av ett
kranfartyg. Beroende pa hur transformator-/omriktarstationerna samt dess fundament utformas

kan de aven flytas ut eller installeras med andra lyftmetoder, exempelvis med egna stédben.
Internnét och anslutningskablar

Vindparkens internkabelnat och anslutningskablar forlaggs fran kabelfartyg. Vid behov av
skydd for exempelvis ankare kan kablar spolas, pldjas alternativt gravas ned i havsbottnen,
djupet varierar beroende pa vad man vill skydda och aktuell geologi. | de fall geologiska
forutsattningar inte tillater att kablar férlaggs i havsbottnen kan de skyddas i ror eller genom att
tdckas med sten. | det fall en kabel behover korsa en annan kabel skyddas kablarna vanligen

med betongmattor eller sten.

3.3.3 Driftfas

Bade vindkraftverk och transformator-/omriktarstationer ar fjarrévervakade och obemannade
under normal drift. Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket fordrar att personal
och material transporteras dit med mindre servicebatar, fartyg eller helikopter. Kablar
inspekteras vid behov for att exempelvis sékerstélla att kablarnas skydd vid respektive
vindkraftverks fundament ar oférandrat. Vid fall av skada pa kabel repareras denna genom att
kabelsektionen som &r skadad lyfts upp av ett kabelfartyg for reparation varefter kabeln ater
forlaggs i bottnen med samma metod som under anlaggningsfasen. For att skydda kablarna
fran att skadas ar det olampligt att bedriva bottentralning inom vindparken samt éver

anslutningskablarnas strackning.

3.3.4 Avvecklingsfas

Nar vindparken natt sin livslangd (minst 30—-35 ar) kommer den att avvecklas. Vindkraftverk,
fundament och transformator-/omriktarstationer demonteras och platsen for fundament
aterstalls i erforderlig omfattning. Vissa anlaggningsdelar kan eventuellt lamnas efter
avveckling. Hur aterstéallning bor ske och dess paverkan pa Natura 2000 kommer att redovisas

inom ramen for Natura 2000-miljdkonsekvensbeskrivningen.

3.4 Preliminar tidplan

Nedan visas tidplanen for projektet (figur 8). Tidplanen bor beaktas som dverskadlig och
preliminar. Flera faktorer kan paverka tidplanen och gor att den kan komma att justeras under

projektets gang. Ansdkan om Natura 2000-tillstdnd planeras att ges in under ar 2021.
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Figur 8. Preliminar tidplan for projektet.

4, Omgivningsbeskrivning

41 Allmant

Som beskrivits ovan ligger omradet Aurora i ett 6ppet havsomrade utan 6ar. Avstandet till

Oland &r ca 34 kilometer och till Gotlands sddra spets ca 24 kilometer.

Vindparken &r i sin helhet belagen inom ett havsomrade med beteckning Generell anvandning
("G”) enligt de forslag till havsplaner som Havs- och vattenmyndigheten lamnade till

regeringen i december 2019 (figur 9).
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Figur 9. Havsplaneomraden (underlag: Havs- och vattenmyndigheten).
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4.2 Skyddade omraden

Den planerade vindparken Aurora angransar i soder mot Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna (figur 10). Det framsta syftet med Natura 2000-omraden &r att bevara ett
gynnsamt tillstand for de naturtyper och arter som utgor grund for utpekandet av omradet.
Natura 2000-omradet beskrivs narmare i avsnitt 5 nedan. Inga 6vriga skyddade omraden

forekommer i narheten av Aurora.
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Figur 10. Natura 2000-omraden och naturreservat (underlag: Naturvardsverket).

4.3 Riksintressen och verksamheter i omradet

| naromradet férekommer intensiv fartygstrafik och utpekade farleder av riksintresse (figur 11).
Dessa farleder leder bland annat till och fran de inre delarna av Ostersjon. Det ar dock en
mycket liten del fartygstrafik som passerar inom parkomradet. Naromradet nyttjas i mycket
liten utstrackning av yrkesfiske, (AlS-data, EMODnet 2018).

Riksintresseomraden for yrkesfiske (fangstomraden) férekommer nordvast om
vindparksomradet Aurora (figur 11).
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Auroras norddstra kant ligger i direkt anslutning till riksintresse for rorligt friluftsliv. Aurora
ligger dock inte i anslutning till riksintressen for naturvard, friluftsliv, hogexploaterad kust, eller
obruten kust. Riksintressen av detta slag férekommer narmare kusten och inte i Sveriges

ekonomiska zon.
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Figur 11. Riksintressen fér Natura 2000, energiproduktion, farled, och yrkesfiske, samt befintliga vindparker i
narheten av Aurora (underlag: Naturvardsverket, Energimyndigheten, Trafikverket, Havs- och vattenmyndigheten,
samt EMODnet).

4.4 Narliggande vindparker

Tva befintliga svenska havsbaserade vindparker finns i naromradet, Karehamn och
Bockstigen. Karehamn utvecklas av EON och ligger ca 35 km nordvast om Aurora, parken
bestar av 16 st 3 MW turbiner. Bockstigen etablerades 1998 vilket gjorde den till Sveriges
forsta havsbaserade vindkraftspark. Parken som bestar av 5 st 660 kW turbiner och drivs av
danska Momentum Gruppen, ligger ca 34 km nordost om Aurora (figur 11).
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5. Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna

5.1 Allman beskrivning

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) ar belaget séder om
den planerade vindparken (figur 12). Natura 2000-omradet omfattar en stor yta om ca 1 051
000 hektar och djupet varierar mellan 17 och 80 meter. Omradet omfattas av utsjobankarna
Hoburgs bank och Norra Midsjobanken samt delar av Sédra Midsjobanken och Olands sédra
grund. Utsjobankarna bestar av en blandning av naturtyperna sandbankar (1110) och rev
(1170). Inom Natura 2000-omradet finns ocksa djupa sand- och lerbottnar som ligger mellan
bankarna. Bevarandeplan for omradet saknas men information om utpekade naturtyper och
arter finns tillgangligt via Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur (Naturvardsverket
2016). Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ar utpekat for att skydda
vissa naturtyper, fagelarter och tumlare (Phocoena phocoena) enligt art- och habitatdirektivet
(SCI) samt fageldirektivet (SPA) (tabell 2).

Tabell 2. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet for Hoburgs bank och
Midsjobankarna (Lansstyrelsen i Kalmars 1an 2016)

Naturtyper Arter

Rev (1170) Tumlare (1351)

Sandbankar (1110) Tobisgrissla (A202)
Alfagel (A064)
Ejder (A063)

Natura 2000-omradet har en relativt homogen bentisk miljo med ett fatal dominerande arter av
alger och djur vilket ar naturligt for Ostersjon. Pa utsjobankarna finns stora ytor med
bldmusselbankar och vegetationskladda bottnar som fyller viktiga ekologiska funktioner.
Dessa habitat lockar till sig htga forekomster av sjofagel och omradet utgor ett sarskilt viktigt
dvervintringsomrade for alfagel och tobisgrissla. Natura 2000-omradet ar ett viktigt
reproduktionsomrade for 6stersjopopulationen av tumlare. Utsjobankarna ar aven potentiellt
viktiga fodosoksomraden for de bada salarterna knubb- och graséal samt utgor fodosoks- och

uppvaxtomraden for flera fiskarter.
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Figur 12. Grundare omraden med djup mellan 0-30 meter i Natura-2000 omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna samt Auroras naromrade, dar morkare bla farg indikerar grundare omraden (underlag: EMODnet
och Naturvardsverket).

5.2 Naturtyper

De utpekade naturtyperna rev (1170) och sandbankar (1110) finns vid de grundare delarna av
Natura 2000-omradet, dvs vid utsjébankarna (figur 12). Sandbankar upptar den storsta ytan av
de bada naturtyperna med totalt ca 220 000 hektar medan rev upptar en yta av totalt ca 20
000 hektar (Lansstyrelsen i Kalmars lan 2016). Den exakta utbredningen av naturtyperna inom
Natura 2000-omradet ar inte klarlagd. | Natura 2000-omradet forekommer ocksa djupa sand-

och lerbottnar (vilka inte &r av Natura 2000-typ) mellan bankarna.

5.2.1 Utpekad naturtyp - rev (1170)

Naturvardsverkets definition av naturtypen rev lyder: ” biogena och/eller geologiska bildningar
av hart substrat forekommande pa harda eller mjukbottnar. Reven ar topografiskt avskilda
genom att de hojer sig dver havsbotten i littoral och sublittoral zon. Revmiljon karaktéariseras

ofta av en zonering av bentiska samhallen av alger och djurarter ” (Naturvardsverket, 2011a).

Manga av naturvardena for naturtypen rev ar knutna till de grundare utsjobankarna (figur 12).
Den bentiska faunan pa reven vid utsjobankarna domineras i hdg utstrackning av blamusslor
(Mytilus edulis) som ocksa utgor en typisk art for naturtypen rev. Blamusslor ar en viktig

fodobas for sjofagel och fisk, i synnerhet for alfagel som nyttjar de utbredda musselbankarna
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vid Hoburgs bank och Midsjobankarna under vinterhalvaret (Naturvardsverket 2006, 2010 och
Naslund m.fl. 2019). Vidare fungerar blamusslor som viktiga filtrerare av vatten och bildar
biogena rev som utgor habitat at en mangfald av associerad flora och fauna (Norling och
Kautsky 2007).

Algfloran vid bankarnas rev domineras huvudsakligen av ett fatal filamenttsa algarter som ar
vanliga i Ostersjon. Brunalgen ishavstofs (Battersia arctica) som &r en av de djupast vaxande
algarterna i Ostersjon (Florén m.fl., 2017) ar den vanligaste forekommande arten i omradet
och utgor en typisk art for naturtypen rev. Exempel pa andra typiska algarter for naturtypen rev
och som ar vanliga i omradet ar rodalgerna ullslake (Ceramium tenuicorne), krakel (Furcellaria
lumbricalis), fijaderslick (Polysiphonia fucoides) och blatonat rodblad (Phyllophora
pseudoceranoides) (tabell 3) (Naturvardsverket 2006 och Naslund m.fl. 2019).

Tabell 3. Typiska arter for naturtypen rev (Naturvardsverket 2011a) som har aterfunnits vid
utsjobanksinventeringarna vid Hoburgs bank, Norra Midsjobanken, Olands s6dra grund och Sédra Midsjobanken
(Naturvardsverket 2006) eller inventeringar vid Hoburgs bank (Naslund m.fl. 2019).2

Typiska arter naturtypen rev

Bla mussla (Mytilus edulis)
Ishavstofs (Battersia arctica)
Ullslake (Ceramium tenuicorne)
Krakel (Furcellaria lumbricalis)
Fjaderslick (Polysiphonia fucoides)
Blatonat rodblad  (Phyllophora

* pseudoceranoides)
Ishavsrodblad * (Coccotylus truncatus)
Tradslick ** (Pylaiella littoralis)
Molnslick ** (Ectocarpus siliculosus)
Smalskagg *** (Dictyosiphon foeniculaceus)
Sudare (Chorda filum)
Krulltrassel *** (Stictyosiphon tortilis)
Torsk (Gadus morhua)
Rotsimpa (Myoxocephalus scorpius)
Sill/stromming (Clupea harengus)
Tanglake (Zoarces viviparus)

Dessa arter var inventerade som artpar i undersékningarna vilket gor att de inte kan skiljas frén varandra:

* Coccotylus sp./ Phyllophora sp., ** Pyliaiella sp./ Ectocarpus sp. och *** Dictyosiphon sp./ Stictyosiphon sp.
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Vid natprovfisket kring bankarna under utsjobanksinventeringarna (Naturvardsverket 2010)
utgjorde den rédlistade arten torsk (Gadus morhua) (ArtDatabanken 2020) den stdrsta
andelen av fangsterna fér Hoburgs bank, Norra Midsjobanken och Olands sédra grund.
Forekomsten av ungtorsk (<37 cm) var hég vid Norra Midsjobanken och Olands sodra grund
vilket tyder pa att dessa omraden kan vara av betydelse som uppvaxtomraden for arten.
Juvenil torsk ar aven en typisk art for naturtypen rev. Ovriga fiskarter som forekom i
natprovfisket och som ar typiska arter for naturtypen rev utgjordes av rotsimpa
(Myoxocephalus scorpius), sill/stromming (Clupea harengus) och tAnglake (Zoarces viviparus).

5.2.2 Utpekad naturtyp - sandbankar (1110)

Naturvardsverkets definition av naturtypen sandbankar lyder: “De ligger vanligen pa relativt
grunt vatten, med ett maximalt djup pa ca 30 meter under havsytan. Bankarna bestar i
huvudsak av sandiga sediment, men andra kornstorlekar kan ocksa forekomma, t ex ler, grus
inklusive skalgrus, sten och stenblock. Bankarna skiljer sig topografiskt fran omgivande

bottenomraden”. (Naturvardsverket 2011b).

Naturtypen sandbankar ar knutet till djup grundare &n 30 meter och forkommer darmed framst
vid utsjobankarna i Natura 2000-omradet (figur 12). Piggvar utgor en typisk art for naturtypen
sandbankar och &r relativt vanlig pa sandbottnarna vid utsjobankarna. Vid
utsjobanksinventeringarna fangades en sarskild hog andel lekmogen piggvar pa de grundare
delarna (0-20 m) vid Norra Midsjobanken vilket kan betyda att omradet fungerar som
lekomrade for arten. Ovriga for naturtypen typiska fiskarter som &r dokumenterade frén
utsjdbankarna ar exempelvis torsk, skrubbskadda (Platichthys flesus), rodspéatta (Pleuronectes
platessa), sill/stromming och skarpsill (Sprattus sprattus). De ryggradsldsa djuren pa
sandbankarna utgors av ett fatal arter som ar vanliga i Ostersjon som exempelvis skorv
(Saduria entomon) och den for naturtypen typiska arten ¢stersjomussla (Limecola balthica)
(Naturvardsverket 2006, 2010).
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Tabell 4. Typiska arter for naturtypen sandbankar (Naturvardsverket 2011b) som har aterfunnits vid
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utsjobanksinventeringarna vid Hoburgs bank, Norra Midsjoébanken, Olands sédra grund och Sédra Midsjébanken
(Naturvardsverket 2006), (Skov m.fl. 2011).

Typiska arter naturtypen sandbankar

Piggvar (Psetta maxima)

Torsk (Gadus morhua)

Skrubbskadda (Platichthys flesus)

Rodspatta (Pleuronectes
platessa)

Sill/stromming

(Clupea harengus)

Skarpsill

(Sprattus sprattus)

Ostersjémussla

(Limecola balthica)

Skorv (Saduria entomon)

Alfagel (Clangula hyemalis)

Ejder (Somateria
mollisma)

Storlom (Gavia arctica)

Smalom (Gavia stellata)

Sjéorre (Melanitta nigra)

5.3 Marina daggdjur

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna forekommer tre marina

daggdjursarter, tumlare, knubbséal och grasal.

5.3.1 Utpekad art - tumlare

Tumlaren (Phocoena phocoena) (1351) &r en utpekad art for Natura 2000-omradet och ar

skyddad genom EU:s Art- och habitatdirektiv i bilaga 2 och 4 samt den svenska

artskyddsférordningen (2007:845). Det finns tre genetiskt skilda populationer i svenska vatten

— Nordsjopopulationen (eller Skagerakpopulationen) som primart aterfinns fran mellersta

Kattegatt till Skagerak, Balthavspopulationen som finns fran mellersta Kattegatt till sydvastra

Ostersjon dster om Bornholm och dstersjopopulationen som framst uppehaller sig i egentliga
Ostersjon (Benke m.fl. 2014).

Inom omradet for Hoburgs bank och Midsjobankarna forekommer tumlare fran

Ostersjopopulationen under hela aret och omradet utgor aven ett viktigt reproduktionsomrade

for populationen (figur 13, figur 14 och figur 15). Under sommaren ansamlas tumlarna pa och

mellan bankarna Hoburgs bank och Midsjébankarna. De kalvar under juni-juli och parar sig i

augusti. Under vintern sprider tumlarna ut sig 6ver stora delar av Ostersjon (Carlén m.fl. 2018)
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Figur 13. Sannolikheten att detektera tumlare under perioden maj — oktober (Carlén m.fl. 2018, underlag:
HELCOM).
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Figur 15. Viktiga omraden for tumlare i vindparken Auroras naromrade, per sdsong (Carlstrom och Carlén, 2016).

Tumlarna i Ostersjon minskade kraftigt i antal under forra seklet framst till foljd av bifangster i
garnfiske men ocksa troligen pa grund av miljogifter som paverkat fertiliteten.
Ostersjopopulationen bestér idag endast av uppskattningsvis 500 individer (konfidensintervall:
100-1000) (SAMBAH 2016). De storsta hoten utgors i dagslaget av bifangster i fiske,
miljogifter, undervattensbuller och en minskad tillgang pa byten. | Artdatabankens nationella
rodlista (2020) klassas Ostersjopopulationen som akut hotad och den minskar i antal
(ArtDatabanken 2020) vilket gor att den &r mycket kénslig for ytterligare storningar (SAMBAH
2016).

5.3.2 Salar

| Natura 2000-omradet forekommer bade knubbsal (Phoca vitulina) och grasal (Halichoerus
grypus) men i vilken omfattning de nyttjar omradet &r inte klarlagt. Bada salarterna ar
skyddade genom EU:s Art- och habitatdirektiv i bilaga 2 och 4 samt den svenska
artskyddsfoérordningen (2007:845) men ar inte utpekade for Natura 2000-omradet.
Knubbsalarna i omradet kommer sannolikt fran den hotade Gstersjopopulationen som
forekommer kring Kalmarsund. Knubbsalspopulationen uppgar till cirka 2000 individer och &ar
véaxande. Ostersjopopulation av knubbsal klassas dock som sérbar pa grund av att
populationen ar sa liten (ArtDatabanken, 2020). Grasalar ar den vanligast forekommande

sélarten i Ostersjon och grasalspopulationen ar klassad som livskraftig (ArtDatabanken 2020).

Q2



OoX2 26/38

Knubb- och grasal fodosoker framst i grunda omraden med djup ned till 40 m (Tollit m.fl. 1998,
Sjoberg och Ball 2000) vilket gor utsjobankarna till potentiellt viktiga fodosoksomraden
(Naturvardsverket 2010).

5.4 Utpekade fagelarter

Utsjobankarna utgor viktiga fodosoks- och dvervintringsomraden for sjofagel i Ostersjon.
Omradets utpekade fagelarter utgors av alfagel (Clangula hyemalis) (A064), tobisgrissla
(Cepphus grylle) (A202) och ejder (Somateria mollisma) (A063).

Hoburgs bank och Midsjobankarna &r viktiga évervintringsomraden i svenska vatten for den
vastsibiriska/europeiska populationen av alfagel. De 6vervintrande faglarna livnar sig framst
pa musslor och forekommer i stora antal kring de grundare utsjébankarna. Antalet
overvintrande alfaglar i Ostersjon har minskat snabbt och populationen klassas som starkt
hotad (ArtDatabanken 2020). Det totala vinterbestandet av alfagel i Ostersjon har minskat med
ca 65 % fran 1992/93 till 2007-2009. Daremot tyder de svenska inventeringarna fran 2016 inte
pa nagon ytterligare markant nedgang (Nilsson 2016). Orsaken till minskningen av alfagel i
Ostersjon &r inte helt kAnd men tros framst bero pa oljeutsléapp och bifangster (ArtDatabanken
2019).

Utsjobankarna &r aven viktiga 6vervintringsomraden for tobisgrisslor, varav manga ungfaglar
uppehaller sig inom utsjobankarnas grundare delar. Under de senaste 20 aren har antalet
tobisgrisslor i Sverige minskat med 20 % och arten klassas som nara hotad i den nationella
rodlista (ArtDatabanken 2020). Minskningen av det totala antalet tobisgrisslor i Sverige
kopplas framforallt till en minskning av dstersjopopulationen dér betydande hot utgérs av

minkpredation under hackning och oljeutslapp vid 6vervintringsomradena.

Ejder passerar Natura 2000-omradet under flyttningsperioden pa varen men antalet som
rastar i omradet ar begransat (Nilsson, L. muntl.). De flyttande ejdrarna kan aterfinnas 6ver
stora omraden i denna del av Ostersjon. Ejder klassas som starkt hotad enligt den nationella
rodlistan (ArtDatabanken 2020) dar bland annat reproduktionsproblem bidrar till den negativa
utvecklingen. Framforallt 6stersjopopulationen uppvisar en negativ utveckling dar populationen

minskat med 50 % under den senaste tioarsperioden.
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6. Forutsedd paverkan pa Natura 2000-omradet

Omfattningen av paverkan pa den omgivande miljon beror bland annat pa val av fundament
och metoder for undersokningar och nedlaggning av kablar. | Natura 2000-
miljokonsekvensbeskrivningen kommer paverkan att bedémas och beskrivas utifran vad som
kan utgora det s.k. "varsta fallet” till undvikande av att risker underskattas och for att

forsiktighetsmatt och skyddsatgarder ska kunna anpassas for exempelvis val av fundament.

6.1 Naturtyper

6.1.1 Anlaggningsfas

Aktiviteter under anlaggningsfasen kan férvantas orsaka sedimentspridning, vilket bland annat
paverkas av val av fundamentstyp. Gravitationsfundament ar normalt sett forknippade med
sedimentspridning pa grund av férberedande bottenarbete infor installation av fundamentet.
Beroende pa bottens beskaffenhet sa varierar omfattningen av sedimentspridning. Andra typer
av fundamentet kan ocksa ge upphov till sedimentspridning t.ex borrade piles. Installation av

fundament med suction buckets orsakar i regel laga nivaer av sedimentspridning.

Hur sediment sprider sig under anlaggningsarbetet ar beroende av typ av fundament,
strommar och sedimentets kornstorlek. Grov sand sedimenterar inom nagon meter medan
finkorniga sediment kan spridas Over storre avstand. Kabelinstallationen kan medftra en
begransad sedimentspridning huvudsakligen i de fall kabeln behéver gravas eller spolas ner i

sedimenten.

Hardbottenarter av alger och filtrerande djur som férekommer inom naturtypen rev kan
paverkas negativt vid 6vertackning av stora mangder suspenderade partiklar. Eftersom Aurora
planeras langt ifran utsjobankarnas musselbankar och vegetationskladda bottnar forvantas

paverkan pa dessa habitat vara ytterst begransad.

Hoga halter av suspenderade partiklar kan potentiellt medfora tillfélliga rekryteringsproblem for
fisk om suspenderade partiklar fastnar pa larvernas galar eller tacker 4ggen. Natura 2000-
omradet kan fungera som rekryteringsomraden for vissa fiskarter, exempelvis piggvar och sill.
Da piggvar och sill i Ostersjon oftast leker pa grunda sand- och grusbottnar férvantas deras
lek huvudsakligen ske vid de grunda utsjébankarna (Kullander m.fl. 2012). Som namnts ovan
sa ar avstandet fran Aurora till utsjobankarna langt och darfér bedéms sedimentspridningens

paverkan pa dessa arters rekrytering vara ytterst begransad.
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Generellt sett har effekterna av sedimentspridning vid anlaggning av vindkraftverk till havs
varit begransade nar forsiktighetsatgarder vidtagits, aven i andra marina projekt som hanterat
mycket omfattande volymer av sediment (Hammar m.fl. 2008). Sedimentspridningen kan
forvantas vara kortvarig och huvudsakligen ske inom vindparksomradet och spridning av
suspenderade partiklar till angransande Natura 2000-omrade forvantas vara ytterst begransad
da de narliggande sedimenten i parkomradet verkar vara grovkorniga.

Fisk har visats kunna paverkas negativt av hoga ljudnivaer som kan uppsta under
anlaggningsfasen i samband med palning. Det finns dock fa artspecifika studier som kan ligga
till grund for vilka ljudnivaer som kan vara skadliga. De studier som har pavisat paverkan i
form av skador pa inre organ eller mortalitet har utforts i laboratorier vilket innebar en lang
exponeringstid da fisken inte kan fly som de observerats gora i naturlig miljo. Sill kan vara
kanslig for hoga ljudnivaer under lekperioden och torsk som har exponerats for palningsljud i
havet har uppvisat beteendereaktioner som undflyende och flyktbeteende. Genom tekniska
och tidsmassiga skyddsatgarder (sa som mjukstart och ljuddampande tekniker) kan dessa
effekter minimeras (Bergstrom m.fl. 2012).

For att kartlagga de geologiska och biologiska forutsattningarna for anlaggning av en vindpark
och anslutningskabel samt deras eventuella paverkan kommer undersokningar av bland annat
bottensediment (inklusive miljdgifter), bottenfauna och fiskbestand att genomféras. Aven
analyser av mojlig spridning av sediment och ljud kommer att genomféras. Eventuella
konsekvenser av anlaggningsarbetena samt vilka skydds- och forsiktighetsatgarder som
lampar sig bast med hansyn till naturtyperna och den specifika tekniken kommer att bedémas

och redovisas i den kommande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen.

6.1.2 Drift- och avvecklingsfas

Vindkraftsfundament samt eventuella erosionsskydd och skydd av kabelkorsningar kan leda till
lokalt forandrade substratférhallanden med mer harda ytor. Inga substratforandringar kommer
att ske inom Natura 2000-omradet. Vindkraftsfundament och erosionsskydd kan skapa
forutsattningar for etablering av artificiella rev som kan 6ka den biologiska mangfalden i
omradet (Svane och Petersen 2001, Knott m.fl. 2004, Perkol-Finkel och Benayahu, 2005).
Tidigare erfarenheter fran havsbaserad vindkraft visar att nyrekryteringen av blamusslor
gynnas i hog utstrackning vid anlaggning av vindkraftsfundament och erosionsskydd. Studier
har visat att vindkraftsfundament med hoga tackningsgrader av blamusslor skapar ytor med

hog biologisk aktivitet som i sin tur lockar till sig fisk (Maar m.fl. 2009).
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Oljeutslapp fran fartyg kan ske vid olika former av olyckshandelser, exempelvis pasegling. |
vindkraftverk och transformatoranlaggningar finns oljor och andra kemiska produkter som kan
frigoras vid olyckor. For att begransa risken for att havet kontamineras vid en sddan olycka,
vidtas olika former av skyddsatgarder, exempelvis placeras kritiska komponenter éver
uppsamlingstrag, som kan hantera den sammanlagda volymen av kemikalierna. Vid eventuellt
oljelackage fran maskinhuset samlas den utlackta oljan i férsta hand i botten av maskinhuset.
Olja som eventuellt lacker ner i tornet samlas i botten av tornet. Vid kritiska arbetsmoment
under anlaggnings- och driftsfas kommer det finnas beredskap med absorptionslansar.

Under avveckling av fundament och kablar kan viss sedimentspridning och ljudemissioner
férekomma, dock inte av samma omfattning som under installation. | évrigt férvantas ingen

paverkan pa utpekade naturtyper under avvecklingsfasen.

Eventuell paverkan pa Natura 2000-varden under drift- och avvecklingsfas kommer att

beddmas och beskrivas ndrmare i Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen.

6.2 Marina daggdjur

6.2.1 Anlaggningsfas

Under anlaggningsfasen kan det forekomma ljudemissioner, som kan spridas in i Natura 2000-
omradet, fran flertalet olika kallor bland annat fran fartyg och anlaggningsarbeten.
Ljudnivaerna som alstras vid anlaggningsarbetet ar beroende av typ och dimension pa
fundamenten. Val av fundament kommer att ske efter att bottenundersokningar har
genomforts och analyserats, dessa kommer att redovisas i kommande

miljokonsekvensbeskrivning.

Paverkan av ljud pa tumlare beror pa flera olika faktorer sa som ljudets intensitet och frekvens,
om ljudkéallan ar impulsiv eller kontinuerlig, vilken typ av fundament som ska anlaggas,
avstand till ljudkallan och i vilken kontext som tumlaren befinner sig (Brandt m.fl. 2018,
Tougaard m.fl. 2015).

Tumlare har ett valutvecklat horselsinne vilket gér den kanslig for ljudstérningar. Det galler
sarskilt kraftiga impulsiva ljud, sa som eventuella palningsljud. Ju hégre ljudniva desto storre
paverkan. D& tumlare utsatts for hoga ljudnivaer har man i flera studier sett en
beteendepaverkan, da tumlare skrams av bullret och flyr, och vid ytterligare hogre nivaer finns
risk for fysisk skada i form av hérselskador (Kastelein m.fl. 2018). Vidare kan vissa ljud aven
stora tumlarens fodosoksférmaga och fa konsekvenser t.ex. om en hona och hennes kalv

separeras fran varandra i flykten (Villadsgaard m.fl. 2007).
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Ljudets frekvens ar ocksa av betydelse for paverkan pa tumlare. Tumlare har ett brett
horselomfang pa ca 250 Hz — 160 kHz, med en optimal horselformaga vid 16 — 140 kHz
(Kastelein m.fl. 2010). Tumlare &ar sarskilt kansliga for frekvenser som ligger inom tumlarnas
egen ekolokalisering. Tumlare &r beroende av ekolokalisering for att leta foda och pa grund av
det héga energibehovet behéver den jaga konstant (Wisniewska m.fl. 2016). Frekvensen for
eventuella palningsljud ligger utanfér tumlarnas ekolokaliseringsfrekvenser vilket gor att deras
ekolokaliseringsformaga inte paverkas av palning. Daremot har flera studier visat att hoga
palningsljud paverkar tumlarens beteende och att de flyttar sig bort fran ljudkallan (Brandt m.fl.
2018).

| regel har man observerat en lagre abundans av tumlare i samband med anlaggning av
vindparker jamfért med innan, men i fyra av fem undersokta vindparker har tumlare atervant i
samma antal under driftsfasen (Vallejo m.fl. 2017). Ljudemissioner kan férekomma under
anlaggningsarbetet men kommer inte att vara konstant. Anlaggning kommer ske inom mindre

delomraden at gangen, troligen vindkraftverk for vindkraftverk, utanfor Natura 2000-omradet.

Salar ar inte lika kansliga som tumlare for ljudstérningar men hdga ljud i naromradet kan
eventuellt skada salarnas horsel samt skrdmma ivag salarna och maskera deras

kommunikation (Tougaard och Mikaelsen 2018).

For att minimera paverkan pa tumlarpopulationen samt eventuellt férekommande knubb- och
grasalar finns det flera olika skyddsatgarder som kan tillampas for att bland annat begransa
spridningen av ljud vid anlaggningsarbeten. Infér arbetet med kommande Natura 2000-
miljokonsekvensbeskrivning kommer det genomfdras tumlarinventeringar och
ljudspridningsanalyser i syfte att utreda paverkan pa tumlare och lampliga skyddsatgarder.
Efter val av vilka fundamentstyper som ska anvandas kommer paverkan pa

tumlarpopulationen att analyseras och bedémas i miljokonsekvensbeskrivningen.

6.2.2 Drift- och avvecklingsfas

Nar vindkraftverken &r i drift avger de lagfrekventa kontinuerliga ljud till luft och vatten. De ljud
som vindkraftverken generar ligger utanfor tumlarens optimala hérselomfang och havsbaserad
vindkratft i drift inte utgdr en risk for horselstorningar fér marina daggdjur (Madsen m.fl. 2006). |
vissa fall har tumlartatheten varit hogre i parkomradet nar parken var i drift an innan etablering,
troligtvis till féljd av en lagre fartygstrafik inom parken an utanfor eller en 6kad tillgadng pa foda
da fundamenten attraherar fisk (Scheidat m.fl. 2011). Sammantaget forvantas inte driftfasen

utgéra nagon storning av betydelse pa tumlare.
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Salar har en formaga att hora ljud som vindkraftverk i drift genererar (Kastelein m.fl. 2009).
Studier av knubbsalar vid Nysted och Radsand Il i vastra Ostersjon visade att salarnas
rorelsemonster inte paverkades av vindkraftverk i drift (McConnell m.fl. 2012). Medan studier
vid den tyska vindparken Alpha Ventus visade tydlig attraktion av vindkraftverkens fundament
pa knubbsal troligen for att fa tillgang till resurserna vid fundamentens harda substrat (Russel
m.fl. 2014).

Avvecklingsaktiviteterna kan ocksd medféra ljudemissioner till luft och vatten, till exempel i
samband med skarande i och avlagsnande av fundament och vindkraftverk. Ljudemissionerna
kan potentiellt stéra tumlare men férvantas vara mer begransade &n de som kan ske under

anlaggningsfasen.

6.3 Faglar

6.3.1 Anlaggningsfas

Under anlaggningsfasen forekommer en 6kad fartygstrafik och bullrande arbeten som
potentiellt kan tranga undan faglar fran vindsparksomradet. Férekomsten av sjofagel i
parkomradet forvantas emellertid vara lag med tanke pa omradets djupa bottnar. Stérningen
ar begransad i tid och kommer ske inom mindre delomraden utanfér Natura 2000-omradet,
vilket innebar att stora ytor utan undantrangande verksamhet kommer finnas tillgangligt under
hela processen. Eftersom Aurora planeras langt ifran de for alfagel och tobisgrissla viktiga
utsjobankarna Hoburgs bank och Midsjobankarna forvantas paverkan pa dessa arter vara

begransad.

6.3.2 Drift- och avvecklingsfas

Vindkraftens paverkan pa faglar brukar delas in i tre faktorer. Den sannolikt mest undersokta
av dessa utgors av kollisionsrisken, vilket innebar att faglar skadas eller avlider som direkt foljd
av en kollision med vindkraftverkens rotorblad. Den andra paverkan utgérs av habitatforlust,
innebarande att en art trangs undan fran sin livsmiljo pa grund av forandrade forutsattningar i
omradet. Den tredje paverkansfaktorn ar barriareffekten, dvs. att vindparken utgér ett hinder
for forbipasserande faglar och kan tvinga dem till omvagar med en darmed 6kad

energiférbrukning.

Tobisgrisslor flyger liksom andra alkfaglar Iagt och undgar darmed kollisionsrisker.
Kollisionsrisken for ejder och alfagel ar generellt mycket 1ag eftersom dessa arter undviker att
flyga in i en vindpark (Nilsson och Green 2011, King 2019). Vidare sa bedoms forekomsten av
dessa arter i parkomradet vara lag med undantag for de individer som kan passera parken

under flyttperioden.
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Nar det galler habitatforlust ar alfagel den art av de aktuella arterna i Natura 2000 omradet
som har visat sig undvika vindparker. Nagon habitatforlust férvantas inte bli aktuellt for alfagel
nar det galler Auroraomradet som saknar de ratta forutsattningarna for arten. Alfaglar
forekommer huvudsakligen vid grundomraden (som vid utsjébankarna i Natura 2000-omradet)
och forvantas inte uppehalla sig inom det djupa omradet dar vindparken planeras (Nilsson
2016).

Aurora kan passeras av faglar under flyttperioderna men ett undvikande av att flyga genom
parken betyder endast en mycket ringa omvag i relation till den totala langden av flyttningen.
Paverkan forvantas bli begransad da det inte forekommer nagra sjofagelkolonier i narheten

eller kanda strék dar faglar flyger fram och tillbaka vid fodosok.

Flertalet tekniker har presenterats som skyddsatgarder for att minimera vindparkers paverkan
pa faglar (Perrow 2019). Infor kommande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning planeras
fagelinventeringar for att kartlagga forekomsten av olika fagelarter i vindparksomradet.
Fagelinventeringarna ligger till grund for att bedoma eventuell paverkan pa de utpekade

fagelarterna samt for att utreda de mest lampliga skyddsatgarderna.

6.4 Kumulativa effekter

De befintliga havsbaserade vindparkerna ligger 6ver 30 km fran det planerade
vindparksomradet Aurora, se avsnitt 4.4 ovan. Kumulativa effekter som verksamheten kan ge
upphov till tillsammans med andra befintliga och tillstandsgivna projekt i omradet kommer att

redogdras for i Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen.
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7. Alternativ

Vid planering av en havsbaserad vindpark ar det manga faktorer som paverkar lokalisering
och utformning av park och kabelkorridorer. Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen
kommer att innehalla en redovisning av alternativa lokaliseringar och en bedémning av det
valda alternativet. For att bedoma lamplig lokalisering utgor omradets forutsattningar for
elproduktion inklusive landanslutning och 6vrig infrastruktur, miljoférhallanden, skyddade
varden (sasom Natura 2000) och andra potentiella motstaende intressen grundlaggande
parametrar. Kommande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning har dock avgransats till att
redogora for alternativens paverkan pa de arter och naturtyper som avses skyddas i Natura
2000-omradet.

Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen kommer &@ven att redogéra for nollalternativet.
Nollalternativet innebéar att projektet inte genomfors alls, dvs. att den verksamhet som &r
kopplad till projektet inte ager rum. Nollalternativet innebar att det inte blir nAgon miljomassig
paverkan pa Natura 2000-omradet fran sjéalva projektet, men dven att verksamheten inte bidrar
till det angelagna behovet av en utbyggnad av férnybar elproduktion i Sverige.

8. Miljokonsekvensbeskrivningen for Natura
2000-prévning

8.1 Metod fér beddmning av miljokonsekvenser

Natura 2000-miljdkonsekvensbeskrivningens syfte ar att identifiera, beskriva och bedéma
verksamhetens direkta eller indirekta effekter pa de naturtyper och arter som avses att
skyddas inom Natura 2000-omradet, utifran bland annat bevarandesyften och
bevarandemalen. Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen kommer att innefatta en
beddmning av paverkan pa utpekade naturtyper och arter samt typiska arter forknippade med
naturtyperna. Miljdpaverkan bedoms utifran bland annat naturtypernas eller arternas
bevarandestatus, kanslighet och formaga till aterhamtning samt omfattningen av de olika
paverkansfaktorerna. De paverkansfaktorer som kommer att bedémas utgdrs bland annat av
sedimentspridning, buller, utestangnings- och barriareffekter for faglar, forandrade

substratforhallanden och kumulativa effekter.
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Som underlag for bedémningarna kommer OX2 sa langt mojligt att anvanda befintlig,
tillganglig och verifierad data, forskningsresultat, vetenskapliga studier och
sakkunnigutlatanden. For verifiering och/eller komplettering av befintligt kunskapsunderlag
kommer geofysiska, geotekniska och biologiska undersokningar (sdsom undersokning av
bottenfauna och bottensedimentens egenskaper) att utféras inom omradet for vindparken och
mojliga kabelkorridorer. Inventering kommer aven géras av for omradet viktiga djurarter,
sasom sjofagel och tumlare. Det samlade kunskapsunderlaget syftar till att narmare klarlagga
de tekniska och miljomassiga forutsattningarna inom det berérda omradet och att méjliggora
en bedémning av hur verksamheten kan komma att paverka omgivningen utifran worst-case

scenarion.

8.2 Preliminart innehall i Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen
Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen kommer (preliminart) ha foljande innehall:
e Sammanfattning
e Bakgrund och forutsattningar for anstkan
e Beskrivning av verksamheten
e Beskrivning av befintliga miljéférhallanden
e Alternativredovisning
e Bedomning av verksamhetens paverkan och konsekvenser pa skyddade arter och
naturtyper i Natura 2000-omradet (inklusive kumulativ paverkan)
e Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
e Forslag till kontrollprogram
e Riskbedomning och paverkan till foljd av olyckor/sékerhetsrisker
e Samradsredogorelse
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Q. Forslag pa samradskrets

Samradskretsen avseende Natura 2000-samradet foreslas besta av foljande:

Lansstyrelsen Kalmar lan
Lansstyrelsen Gotlands lan
Lansstyrelsen Blekinge lan
Borgholms kommun
Morbylanga kommun

Region Gotland

Havs- och vattenmyndigheten
Sjofartsverket
Kustbevakningen
Kammarkollegiet
Naturvardsverket
Energimyndigheten
Naturhistoriska riksmuseet
SGU

Svenska Naturskyddsféreningen
Birdlife Sverige

WWF

Greenpeace

Boverket

Olands ornitologiska forening
Gotlands ornitologiska forening
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