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| detta dokument redovisas ndgra av de vanligaste frégorna om
Marktjdrn och om landbaserad vindkraft.

A. Tillstandsprocess, tidig dialog och samrdd

A.1 Har ni haft samréd med ldnsstyrelsen?
Svar: Ja, samrdd med ldnsstyrelsen i Vdsternorr-
land och Jamtland hélls varen 2021

A.2 Hur ser processen for Marktjdrn ut efter
samrédsmotet?

OX2 bearbetar inkomna synpunkter och samman-
stdller dem i en samrddsredogérelse som kommer
att ligga till grund for fortsatta utredningar. En
tillstdndsansékan med tillhérande miljokonse-
kvensbeddmning kommer att pdbdrjas under var/
sommar 2023 och fdardigstdllas for att [dmnas in
kring arsskiftet 2023/2024.

A.3 Vilken instans granskar och godkdnner den
miljokonsekvensbeskrivning ni gor?

Det gor miljdprovningsdelegationen som dr en fri-
stdende del av lansstyrelsen i Vasternorrland.

A.4 Har ni inlett négon dialog med Ange kommun
om era byggplaner?
Ja, OX2 samrédde med Ange kommun 2021.

A.5 Hur har kontakten med kommunpolitikerna
gétt till?

OX2 skickade in en forfrdgan om férhandsbesked
till Ange kommun i februari 2021. | april 2021 fick vi
ett negativt férhandsbesked av Ange kommun.

A.6 Vet ni redan nu vem som kommer att handldgga
drendet hos Ldnsstyrelsen?

| dagsldget vet vi inte vem pd& L&nsstyrelsen som
kommer att handlédgga sjdlva tillstdndsansékan
ndr den skickas in. Ddremot finns Marktjdrn som
ett drende hos ldnsstyrelsen eftersom vi tidigare
har samrdtt med dem. Kontakta l&nsstyrelsen i
Vdasternorrland sé kan de hdnvisa dig vidare till ratt
person.

A.7 Vilka politiker i Ange kommun har ni haft
kontakt med?

OX2 har varit i kontakt med representanter for alla
politiska partier i Ange kommun fér en tidig dialog
kring projektet.

A.8 Ndr togs kontakten med kommunen?
Vi har haft kontakt med kommunen sedan 2020.

A.9 Till samrddsmétet inbjuds personer som ar
boende ldngre bort &n 3 km. Hur l&ngt strdcker sig
detta avstdnd?

Samrddskretsen faststdlls i dialog med Idnssty-
relsen. Detta avstdnd skiljer sig i olika projekt. Till
samrddskretsen skickas inbjudan till méte ut med
brev. For att nd ut till en bredare krets bjuder vi
dven in till samrdd genom annons i de lokala medi-
erna.
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B. Inventeringar och utredningar

B.1Vilket konsultbolag kommer att géra er MKB?
Vi har anlitat Ecogain som miljokonsult.

B.2 Vilka &r det som gor inventeringarna?

Svar: OX2 vdljer inventerare via ett urval av obero-
ende konsulter godkdnda av myndigheter. | Mark-
tjdrn har Ecogain med underkonsulter, samt Arkeo-
logicentrum utfort inventeringar hittills.

B.3 Ar det ni sjdlva som avlénar biologerna for att
ta fram era rapporter?

Ja, OX2 stdr for kostnaderna fér genomférda utred-
ningar via ett urval av oberoende konsulter god-
kdnda av myndigheter. Vid tillstdndsprocesser for
all infrastruktur ligger ansvaret p& den sékande att
bekosta inventeringar och andra utredningar.

B.4 Hur gors naturvdrdesinventeringen?
Naturvdrdesinventering goérs i regel en gdng, med
ytterligare kompletteringar vid behov. Naturvdrde-
sinventering utfors enligt Svensk standard. Omfatt-
ningen godkdnns av ldnsstyrelsen.

B.5 Ndr berdknas synbarhetsanalyser och foto-
montage och ljud- och skuggberdkningarna vara
klara?

Forsta versioner av dessa tas fram och presenteras
i samrddet. Ytterligare fotomontage kommer att
presenteras i miljokonsekvensbeskrivningen.

C. Miljokonsekvensbeskrivning

C.1Vad dr miljokonsekvensbeskrivningens syfte?
Syftet med miljdkonsekvensbeskrivningen (MKB) &r
att identifiera och beskriva den péverkan som ett
genomforande av projektet kan medféra. MKB:n ar
en viktig bilaga till ansékan om tillstdnd for verk-
samheten. MKB:n kommer sdledes utgéra besluts-
underlag for Idnsstyrelsens miljoprovningsdelega-
tion.

Djur

C.2 Hur skyddas fladdermossen?
Fladdermusinventeringar dr ett led i miljokonse-
kvensbeskrivningen och kommer att genomféras.
Fladdermusfaunan ska inventeras sommaren 2023.
Beroende pd resultat av inventeringarna kan vind-
kraftverken utformas med s& kallad BAT-mode, vil-
ket innebdr att de sténger ner ndr risk for forekomst
av fladdermdss dr stor.
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C.3 Vilka undersékningar av berdrd natur, djurliv
och kultur kommer ni att géra innan ev. byggstart?
Samtliga dessa omrdden kommer att undersokas
och redovisas i kommande miljokonsekvensbe-
skrivning som ligger till grund fér ansékan som
[Gnsstyrelsen miljoprovar.

C.4 Hur pdverkas kungsdrnen?

| projektet utfor vi omfattande fdgelinventeringar
under flera &r, varav kungsdrnsinventering dr en.
Om revir patraffas ar vi skyldiga att hélla erforder-
liga skyddsavstdnd till dessa. Utredningarna som
gors kommer att presenteras i miljdkonsekvensbe-
skrivningen.



Kulturmiljo

C.5 Frdga: Vilka installationsarbeten sker pd land?
De arkeologiska inventeringarna gors i flera steg
under processen. Inledningsvis gors en kulturmil-
jéanalys av befintligt material som finns fér de
aktuella omrédena. Ddrefter gérs en fdltinventering
inom de utpekade omrddena.

Naturmiljo

C.6 Projektomrddet @r 3300 hektar. Ska hela den
ytan avverkas for att ge plats at allt?

Nej. Ungefdr 5 procent av projektomrédets yta
kommer att avverkas. Det vill sdga cirka 165 ha.

C.7 Hur forhdller ni er till Natura 2000-omré&den dar
miljon ska fredas.

Natura 2000 omrdden &r strikt reglerade och ar
ndgot som OX2 tar stor hdnsyn till. Inga vindkraft-
verk eller vigar kommer att anldggas inom utpe-
kade Natura 2000-omrdden.

C.8 Hur ser byggprocessen ut, kommer naturen
stéras under processen?

Byggnation av en normalstor vindpark p&gdr i cirka
2 dr. Forst sker anldggning och forstdrkning av
vdgar och ddrefter gjuts fundament fér vindkraft-
verken. Allra sist reses vindkraftverken. Resning

av vindkraftverken kan oftast inte ske under host/
vinter dd det bldser som mest. Omgivningen kom-
mer i byggskedet bl a pdverkas av transporter. De
tunga transporterna dr dock inte konstanta utan
sker i perioder. Hur naturmiljon p&verkas under
byggskedet kommer att utredas och beskrivas i
kommande miljokonsekvensbeskrivning. Utéver det
miljotillstdnd som krévs fér att f& bygga vindparken
kommer det bli aktuellt for verksamhetsutovaren
att séka en rad andra tillstdnd bland annat for att
f& korsa vattendrag, bygga eller bredda vag utan-
for projektomré&det med mera. Alla sddana tillstdnd
villkoras av ldnsstyrelsen och innehdller ddrmed
forsiktighetsdtgdrder som verksamhetsutévaren
mdste vidta.

axez

Friluftsliv och rekreation

C.9 Hur kommer vi kunna anvdnda omrédet for
rekreation och &terhdmtning?

Tillgéngligheten kommer framst p&verkas under
byggnationstiden, d& vissa omrdden etappvis kom-
mer vara avspdrrade. Hela omr&det kommer aldrig
vara avstdngt. Ndr byggnationen dr klar efter cirka
2 @r kommer man kunna réra sig fritt i omrddet.

C.10 Om det finns vandringsleder eller skidspar i
ndrheten, hur blir detta med risk for iskast?

Vid projektering tas hdnsyn till vandringsleder och
skidspdr, det vill sdga att tillrackliga avstdnd kom-
mer att hdllas mellan vindkraftverk och eventuella
vandringsleder och skidspdr.

C.11 Hur blir det med jakten?

Jakten kan komma att pdverkas under byggnation
av vindparken, men med en god dialog mellan OX2
och jaktledare kan man oftast hitta ndgon eller
ndgra helger under jaktsdsong dd inget arbete sker
i jaktomrd&det. Under parkens drifttid finns det inga
restriktioner for jakt, och véra erfarenheter har inte
visat pd ndgra férsdmrade omstdndigheter vid jakt
i en vindpark.
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D. Teknik

D.1Vad kommer vindkraftverken ha fér avisnings-
system?
Det finns ma&nga olika 18sningar fér avisning som
baseras pd att vdarma bladen, de tvé vanligaste
systemen just nu dr:
-Avisning genom att ha en varmefldkt som bldser
varm luft inuti bladet

-Avisning genom att vdrma bladet elektriskt,
motsvarande som man gor pd bakrutan pd bilen.

Idag kan de flesta typer av vindkraftverk utrustas
med avisningssystem av olika slag om det visar sig
vara lampligt.

D.2 Later stérre vindkraftverk mer?

Inte nédvdndigtvis, det finns mindre turbiner som
|&ter mer an storre. Det beror pd tekniken. Oavsett
storlek pé& vindkraftverk s& dr det samma ljud-
krav som gdller och valet av verk och avstdnd till
boende mdéste anpassas till det.

D.3 Vad ser ni fér livsléngd pd vindkraftverken?
Leverantorerna av vindkraftverk garanterar i dags-
Idget ca 35 drs livslangd. Vid tillstdndsansdkan ar
standard att ansékan om ndgra ar till for att ta héjd
for teknikutvecklingen och héjda garantier fradn
leverantorerna.

D.4 Var finns det parker med batterilagring idag?
Hur stora batterier behdvs?

| Sverige finns det i dagsldget ett pilotprojekt frén
Vattenfall i Uppsala. OX2 arbetar bland annat med
projekt Bredhdlla i Smdland for batterilagring som
kommer vara i drift cirka 2023-2024. De batterier
som anvdnds i OX2-projektet har kapacitet for
omkring 40 MW.

D.5 Hur ser planen for aterstéllning efter vindkraft-
verkens livsldngd ut?

Ekonomisk sdkerhet for gterstdllande av parken
efter drifttid dr ett av kraven som Idnsstyrelsen
stdller p& projektdren och som ldnsstyrelsen god-
kdnner innan byggnation pdbérjas.
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D.6 Ndr vet ni totalhdjden p& verken som ni vill
bygga, eftersom det idag inte finns s& héga verk i
Sverige?

Ndr ett milj6tillstdnd vunnit laga kraft tittar man pd
turbinmodeller som finns att tillgd. S& man vet inte
totalhdjden forrdn det dr faststdllt vilken turbin det
blir. Av den anledningen sdker man hogre totalhdjd
&n vad som finns p& marknaden, fér att ta hojd

for teknikutvecklingen och kunna vdlja den bdsta
mojliga tekniken pd marknaden. Detta for att maxi-
mera miljonyttan vid etablering.

D.7 Hur ser ni pd 6verféringsforlusterna?

| det totala Svenska EIndtet dr eléverforingsforlus-
terna i genomsnitt 11-12 procent. En liten del av den
producerade elen i en vindpark férsvinner genom
forluster. Generellt sker cirka en fjdrdedel av dessa
energiforluster mellan vindkraftverken och stam-
ndtet, det vill sdga att dom foérsvinner i transforme-
ringen samt i det interna elndtet (upp till 3 procent).
Forlusterna i stamndatet ligger pd cirka 2 procent.
De sista 5-7 procent sker mellan stamndt och slut-
kunderna ndr strommen tas ut.

Tdnker man sig att produktion stdr fér forlusterna
halva den geografiska strdckan och uttag for
andra halvan férdelas forlusterna ca 33 procent
for produktion och 67 procent for uttag. Skillnaden
att det inte fordelas lika ligger i att uttag har mer
ndt, att det dr fler transformeringssteg och att
spdnningen generellt dr ldgre i uttagsndtet. Det ger
hogre strommar vilket tillsammans med resistans dar
det som ger 6verféringsforluster.

Férlusterna dr kvadratiska mot strommen s& genom
att snabbt transformera upp spdnningen till en
hogre spdnning minskar forlusterna snabbt. | varje
vindkraftverk transformeras spdnningen upp till 36
000V (36kV).

Ndr vindparken upphandlas tar vi hdnsyn till kost-
naden att bygga parken men ocksd kostnaden
[6pande under drifttiden for till exempel elforlus-
ter, det betyder att vi redan frdn borjan optimerar
kablar och transformatorer samt kompenseringsut-
rustning s& att de ofta byggs storre/bdttre/effek-
tivare for att f& Idgre resistans/forluster dn vad



de hade behévts vara for att bara klara parkens
kapacitet.

D.8 Vilka geotekniska undersékningar har gjorts/
kommer att géras?

Ndr vi har ungefdrliga koordinater for placeringar
av vindkraftverken gors geotekniska undersok-
ningar for att utreda mer exakta placeringar och
val av fundamentstyp for vindkraftverken. Nagra
geotekniska undersdkningar har inte gjorts i detta
tidiga skede.

D.9 Hur mycket berdknar ni att det ska bl&sa har
pd era tillténkta hojder?

De modelleringsresultat som finns visar pd 8,1 m/s
pd& 190 meters hojd. Dock, visar de vindmdatningar
som genomforts i ndrheten (Klevberget) p& vindar
uppemot ca 8,5 m/s pd 190 meters hsjd. Om pro-
jektet fortskrider kommer mdtmaster att sdttas upp
och mdtningar kommer att genomféras under ca
1,5 @r for att sdkerstdlla tillrackliga vindar.

D.10 Hur stor del av tiden producerar ett
vindkraftverk el?

Vindkraftverk producerar el 80-90 % av tiden under
ett dr.

D.11 Hur hogt ar sjdlva tornet?

Vi anséker om en totalhdjd (n&r bladet stdr rakt
upp) p& maximalt 290 meter. Tornhdjden pd ett
sddant fiktivt vindkraftverk kan d& vara ca 200
meter.

D.12 Slutar vindkraftverken att snurra och produce-
ra el vid storm? Vid vilken vindstyrka stannar de?
De flesta vindkraftverk som installeras producerar
maxeffekt frdn ca 10m/s till 25m/s. Turbinerna styrs
automatiskt av den vindmdatare som sitter upp pé
maskinhuset. Ndr det bl&ser mer dr 256m/s s& kom-
mer bladen att vridas sd@ mer av vinden sldpps forbi
och verket producerar da lite mindre. Vid 30m/s
stdngs vindkraftverken av helt.

axez

D.13 Blir alla vindkraftverk i parken lika hoga?
Vanligtvis dr alla vindkraftverk i samma park lika
héga men ibland kan t ex begrdnsningar frén
Férsvarsmakten eller luftfarten innebdra att négra
verk kan behdva vara ldgre i samma park. Detta
utreds ldngre fram i projekteringen.

D.14 Vad &r bladen/vingarna gjorda av pd era vind-
kraftverk?

De dr oftast gjorda av kolfiber och glasfiber, men
nya rotorblad som dr helt dtervinningsbara kommer
snart att finnas ute p&d marknaden.

D.15 Varfor blir vindkraftverken bara stérre och
storre?

| takt med att teknikutvecklingen for verken gar
framat, skapas dven majligheter att producera mer
el per verk p& hogre hojder. Att verken blir storre
och storre ar kopplat till forbattrad teknik ddr man
kan utvinna mer energi ur vinden pd hégre héjder.

D.16 Hdller de bara 10-15 &r dndé&?

Garantierna frdn leverantdrerna ligger i dagsldget
pd upptill 35 dr. Det férvantas dka successivt kom-
mande ar.

D.17 Hur mycket vindkraft klarar elndtet med tanke
pé fas och frekvens?

Hur mycket vindkraft ett system klarar beror p& hur
systemet ser ut och var olika kraftkdllor och uttag
finns i ndtet. Det finns olika typer av produktion;
Baskraft (kdrnkraft, olja, kraftvérme), reglerkraft
(Vattenkraft, gasturbiner, batterilager), intermit-
tent kraft (sol, vind, vag). Varje kraftslag har for-
delar och nackdelar, men framforallt fungerar de
tillsammans i natet. Exempelvis skulle det inte g&
att bygga ett ndt med bara baskraft, for det dr en
for ldngsam energikdlla fér snabba fordndringar.
Har man tillrdckligt med reglerkraft, som i Norge
kan man bygga ett system pd bara vattenkraft,
men man "slésar” dé bort den som baskraft storre
delen av tiden. Nar det blir torrér, vilket det blir
med jdmna mellanrum s& méste man forlita sig

pd& import frdn utlandsforbindelser och man fér

dd en mer varierande prissdttning. Ldgger man till
reservkraft som ingdr i effektreserven som gérin
om ndt kopplas bort eller kraftverk gér sénder och
utlandsférbindelser s& har man en bra 6verblick dver
vilka komponenter som behdvs for att f& ndtet att
fungera. Det finns ddrfér ingen begrdnsning over
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hur mycket vindkraft som kan byggas i ndtet s&
Idnge som det ocksa finns tillrdckligt med snabb
reglerkraft och att natet s@klart ocksd byggs ut for
att rymma den nya kraften. Det pratas ibland om
"svdngmassa” som dr rorelseenergi i de kraftslag
som producerar. Rotationshastigheten/rérelse-
energin hdnger ihop med frekvensen, elsystemet
”l&nar” kortvarigt frdn rorelseenergin om pro-
duktion och konsumtion inte dr i balans, vilket

det i princip aldrig dr. Dock &r de oftast "ndstan”

i balans och det ger ndtet en troghet att kunna
koppla in reglerkraft, eller styra ner produktion s&
att frekvensen hamnar inom ett spann. Det svenska
systemet dr designat for att klara att den storsta
produktionskdllan ovdntat faller bort ur ndtet utan
systemkollaps, i dagsldget 1400MW. Men om en
produktionsanldggning delas upp i flera anslut-
ningspunkter kan en enskild enhet ha stérre pro-
duktion ar 1400MW, som tex kdrnkraftverken. Nar
det kommer till frekvensen har vindkraft effektom-
riktare mellan likstréom och vdxelstrom. Det betyder
att vindkraftverken i stort sett alltid levererar en
perfekt sinusvdg till elndtet. Det finns darfér inget
samband mellan hur mycket det bldser/produktion
och frekvensen i elndtet for vindkraftverken anpas-
sar sig till systemets frekvens i omriktarna. Nar det
gdller frdgan av "fas” dr det svart att veta vad som
avses. Det finns dock ndtkrav som mdste efterfol-
jas sd att elndtet inte pdverkas negativt. Dar star
det att differensen fér inmatning mellan de olika
faserna inte far skilja speciellt mycket. Detta brukar
inte vara ndgot problem.

D.18 Vad dr anledningen till att vindkraftverken star
stilla?

Vindkraftverk kan sté stilla av olika anledningar.
Det kan vara pd grund av service, att det bldser for
lite, att det bldser for mycket.

D.19 Vilket féretag tillverkar de vindkraftverk ni vill
hai ert projekt?

Det kan variera, de storsta turbintillverkarna som
oftast levererar till vdra projekt dr Vestas, Nordex
och Siemens Gamesa.
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D.20 Ar alla aggregat lika stora? Vilken effekt (MW)
per aggregat?

Ja. Vindkraftverken upphandlas i ett senare skede
men med den teknikutveckling som sker sd kan
man tdnka sig att turbinerna har en effekt pé ca
8-10 MW.

D.21Visst behdver vindkraftverk avisas och hur gar

det till?

Vad jag erfar dér det helikopter och uppvdrmt

vatten (som vdarms upp med diesel i portabel sta-

tion).

Ja, vid vissa vaderférhdllanden behdver bladen

pd vindkraftverken avisas. Isbildning p& bladen

sker oftast vid nollgradig vdderlek och i omrdden

ddr isbildning dr vanligt forekommande utrustas

vindkraftverken normalt sett med avisningssystem.

Det finns manga olika 18sningar fér avisning som

baseras pd att vdarma bladen, de tvd vanligaste

systemen just nu dr:

- Avisning genom att ha en varmefldkt som bldser
varm luft inuti bladet

- Avisning genom att vdrma bladet elektriskt, mot-
svarande som man gor p& bakrutan pd bilen.

Idag kan de flesta typer av vindkraftverk utrustas
med avisningssystem av olika slag om det visar sig
vara lampligt/nédvdndigt. Man gér bedomningen
om avisningssystem behdvs i ett senare skede,
oftast ndr man har ett fardigt milj6tillstédnd. Att
avisa vindkraftverk med helikopter och uppvarmt
vatten har testats, det dr oftast pd dldre verk dar
man inte tidigare haft moéjligheten att frén borjan
installera avisningssystem.



E. Infrastruktur

E.1 Var kommer vindkraftparken anslutas till el-
ndtet? Vad behdver dé& byggas for att det ska bli
moijligt?

| dagsldget ser det ut som att Tovdsen dr den
méjliga anslutningspunkten. Men vi tittar pé flera
mojliga anslutningspunkter. Nya luftledningar kom-
mer att behdva byggas, vilket till fordel planeras
parallellt med redan befintliga kraft ledningar om
moijligt. Inom vindparken anldggs vanligen markka-
blar.

E.2 Hur mdnga kilometer nya végar och internt
elndt behéver byggas?

Omrddet bestdr idag av ett val utbyggt vagnat for
skogsbruket. Vi kommer att nyttja dessa befintliga
vdgar sé l1dngt det dr mgjligt. Hur Idng strdcka ny
vdg respektive forstdrkning av befintlig vdg som
blir aktuellt kommer att utredas i miljokonsekvens-
beskrivningen. Detsamma gdller elndtet.

E.3 Hur kommer transporter och byggtrafiken gé&?
| detta tidiga skede har vi dnnu inte tittat pd denna
frdga.

E.4 Vilka bilvdgar kommer Ni att kéra in till omra-
det, Via Leringen eller Skinnsjon eller fran b&da
héllen?

Mojliga anslutningsvdgar dr inte utredda dnnu. Den
optimala I6sningen vore att ha en infart 6ster om
projektomrddet och en utfarti norr eller i vaster. Vi
tittar nu pd befintliga vdgar och fastighetsférhdl-
landen for att se vilka alternativ som ar majliga.

E.5 Hur pdverkas eventuella privata vdgar av
byggnationen?

Om privata vdgar behdver nyttjas for tillfart till
vindkraftverken kan det inte ske utan éverenskom-
melse med markdgaren eller vagféreningen om
vdgen dr samfdlld. Generellt innebdr det att en
sddan vdg behéver bdde forstdarkas och breddas
for att klara transport av vindkraftverk.

axez

E.6 Varfor placeras inte vindkraftverk Iéings stora
motorvdgar?

| ett forsta skede tittar viinom kommunens utpe-
kade vindbruksomrdden. Dock finns skyddsav-
stdnd vi behéver forhdlla oss till vid placering av
vindkraftverk mot allmdn vdg och kan ddrmed inte
placera vindkraftverk alldeles intill végen.

E.7 Hur kommer ni att f& verken till sina
placeringar?

Vindkraftverken transporteras i delar, ddr tornet
transporteras separat frén rotorbladen. For att
montera vindkraftverken anvdnds mobil lyftkran.

E.8 Hur pdverkar verken telekommunikationsmas-
terna i ndrheten?

Samrdd genomférs i ett forsta skede tidigt i pro-
cessen med ndt- och teleoperatérer i de berorda
omrddena. | vissa fall kan Idnkstrdk sammanfalla
med projektomrddet, varpd justeringar av projek-
tomrddet gors, alternativt korrigering av ldnkstrd-
ket.

E.9 Vad krdvs av vdgen for att kunna framféra
transport av vindkraftverk? Bredd etc.

Vdgarnas bredd dr mycket beroende pd kurvra-
dier och sldntlutningen dar vagen gdr fram. Vag
for transport av vindkraftverk behdver i regel vara
ca é§ m breda pd rakstrdcka med erforderlig extra
breddning fér kurvor och motesplatser.
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F. Hinderbelysning

F.1 Kommer belysningen att lysa dygnet runt eller
kommer det att blinka, hur frekvent?
Hinderljusmarkering av vindparker foljer Trans-
portstyrelsens foreskrifter. Vid totalhdjd dver 150 m
ska de vindkraftverk som utgér den yttre grdnsen
forses med blinkande, hégintensivt, vitt ljus under
hela dygnet. Den hogintensiva belysningen ska ha
en ljusstyrka p& 100 000 cd under dagtid. Under
gryning och skymning finns det mgjlighet att stdlla
ned ljusstyrkan till 20 000 cd och nattetid kan
belysningen stdllas ner till som Idgst 2000 cd. Blink-
ningarnas frekvens dr 40-60 bpm. For vindkraftverk
som inte utgor yttre grdns, eller som dr placerade
inne i parken men inte omfattas av den yttre grdn-
sens sdkerhetszon, rdcker det med l&gintensivt,
fast, rott ljus. Den I&gintensiva belysningen har en
ljusstyrka pd 32 cd. 2020 inférdes en ny foreskrift
som innebdr att ndr maskinhuset har en hojd 6ver
150 meter 6ver mark- eller vattenytan ska tornet
dven markeras med minst tre I&gintensiva ljus pé
halva héjden upp till maskinhuset.

G. Skuggor

G.1 Skuggor och solkatter fr&n verken, hur langt
syns/fdrdas sédana?

Solreflexer fardas inte speciellt Idngt d& verken har
antireflexbehandlats. Skuggor kan upplevas upp till
ca 3km.

G.2 Hur ser skuggprofiler ut i projekteringsfasen?
Skuggberdkningar gérs utifrdn en antaget storsta
mojliga verkstyp tillsammans med statistik for vind-
forhéllanden och soltimmar.

010

F.2 Gdr det att stéinga av det blinkande ljuset?

| Sverige dr detta i dagsldget inte tilldtet. For att
f& anvdnda sd kallad radarstyrd hinderbelys-
ning, vilket innebdr att lamporna endast ténds

dd en flygfarkost ndrmar sig, krdvs dispens frdn
Transporstyrelsen. D& Férsvarsmakten de senaste
dren har motsatt sig denna teknik s& medges inte
ldngre n&gra dispenser. For att minska pdverkan
pd& omgivningen styrs lampornas intensitet ner sd
mycket som dr tillatligt frdn skymning till gryning
och blinkningarna synkroniseras.

G.3 Monteras verket ned om det skuggar for
mycket?

Skuggning fdr inte dverskrida 8h/ar enligt praxis.
Skulle det vara 30min per dag 16 dagar i strdck sé
skulle "kvoten” vara uppfylld. Det vill sdga 8h/ar
ska alltid hdllas. Om berdkningarna visar att kra-
ven inte uppfylls mdste skuggstyrsystem installeras
som stdnger av verk vid risk for dverskridande.



H. Buller

H.1 Kommer ljudberdkningarna visa grédnserna for
35 och 40 decibel?

De forsta ljudberdkningarna redovisas i samra-
det. Berdkningarna kommer att redovisa séval var
40dB(A)-kurvan hamnar och dven 35dB(A)-kur-
van. Miljétillstdndet for vindkraftverk innehdller
grdnsvdrden for tilldten ljudutbredning frén verket.
Generellt gdller att den samlade ljudbilden vid en
bostad inte ska dverstiga 40 dB(A).

H.2 Kan ni redovisa berdkningarna av de ldga frek-
venserna i tersband.

De forsta ljudberdkningarna redovisas i samrddet.
Berdkningar gors med hjdlp av oktavbandsdata
eller tersbandsdata, detta kan presenteras i de
ljudberdkningar som gors vid samrdd men framst i
samband med tillstdndsansdkan.

H.3 Kommer ni att uppfylla FHM:s r&d 2014 avseen-
de l&dgfrekvent buller inomhus?

Som verksamhetsutdvare dr vi skyldiga att redovisa
dven berdkningar for 1agfrekvent ljud. Vi méste
uppfylla FHM:s gdllande krav. Om misstanke om
att Idgfrekvent ljud &verskrids inomhus efter att
vindparken dr tagen i drift, dr verksamhetsutova-
ren skyldig att utreda frdgan och eventuellt vidta
dtgdrder.

H.4 Ni avser ni ans6ka om 290 m hoga verk. Hur
pdverkas ljudeffekt samt ljudutbredning av dessa
avsevdrt storre verk med dnnu storre effekter i
relation till 150m héga verk?

Det finns inget direkt samband mellan storre verk
och hogre ljud. Det har funnits mer hoégljudda och
mer tysta verk Idnge och vi ser inget som tydligt
férandrar det framd@t. Varvtalen &r ofta lagre for
storre verk vilket gor att de inte Idter mer. Verk-
samhetsutévaren dr skyldig att tillse att gdllande
ljudkrav efterlevs oavsett, 40 dB(A) kommer sdle-
des inte att Overskridas vid bostadshus dven om
vindkraftverken dr storre.
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H.5 Kommer ni att géra ljudmdtningar frédn en
framtida vindkraftpark bdde med dBA och dBZ?
Det ingdr matningar i de kontrollprogram som
kommer att tas fram (som dr villkor i miljotillstan-
det). Matningar gors av ljudet och kan presenteras
pd olika satt. Den vagning som gors i ljudrapporter
beror pd vilka villkor som mdtningen ska jamforas
emot. N&r det t ex gdller krav mot ldgfrekvent ljud
inomhus anvdnds "ovdgt ljud”.

H.6 Vad hdnder efter ett eventuellt bygge, om vi
boende blir stérda av oljudet eller annat fran ver-
ken och vindparkerna?

Om man som ndrboende stérs av ljudet kan man ta
kontakt med antingen verksamhetsutdvaren eller
tillsynsmyndigheten (I&nsstyrelsen eller kommu-
nen). Finns misstanke om att ljudkraven dverskrids
kan métningar géras fér att utreda ljudnivén vid
det aktuella bostadshuset. Vid ovriga upplevda
stérningar kan ndrboende p& samma vis ta kontakt
antingen med tillsynsmyndigheten eller verksam-
hetsutovaren.

H.7 Ar varje omrdde bullermétt under var, sommar,
host vinter med olika vindriktningar?
Ljudberdkningarna gérs alltid utifrdn att vinden
ligger mot dhoraren, pd det sattet ansdtts alltid
ett vdrsta fall gdllande vindriktning. Ndr det gdller
hdnsyn till landskapets karaktdr i dvrigt tilldimpas
olika typer av modeller, dels ddr man réknar pd ett
helt 6ppet landskap utan ljudbarriérer men dven
modeller dar olika marktyper ansatts olika "hérd-
het” i berdkningarna.

H.8 Vad motsvarar 40 dB(A)?

Denna ljudnivd brukar jamféras med ljudet frén ett
kylskap.
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H.9 Tar ljudberdkningarna hdnsyn till ndrliggande
skog och kommande avverkningar?

Det @r i viss mdn beroende pd vilken berdkningsmo-
dell som anvdnds. Det vanliga dr att berdkningar
gors med en modell ddr olika terrdngtyper klassas
beroende pd hardhet for att bedéma ljudutbred-
ningen. T.ex. dr en sjo mkt mer fordelaktigt for
ljludutbredning dn tex skog.

H.10 Tar ni ansvar om bullervdrden 6verskrids nar
verken dr byggda?

Ja, verksamhetsutovaren har en skyldighet att félja
upp och kontrollera att gdllande ljudkrav efterlevs.
Detta dr villkorat i tillstdndet. Om ljudnivder dver-
skrids mdste verksamhetsutdvaren vidta atgdrd.
Detta sker i samré&d med tillsynsmyndigheten (l&ns-
styrelsen eller kommunen).

H.11 Ar det inte stor skillnad pd ljudet mot en turbin
och 40 turbiner ndr vinden ligger pd mot bebyggel-
sen?

Berdkningar av ljudet gors for alla vindkraftverk
tillsammans. Det &r allts& det sammantagna ljudet
som ska uppfylla kravet p& 40 dB(A) vid bostdder.
Om det finns flera vindparker i ett omré&de ar verk-
samhetsutévaren skyldig att redovisa det sam-
mantagna ljudet dven frdn dessa, det sd kallade
"kumulativa ljudet”.

H.12 Tar man hdnsyn till kumulativa effekter med
ljud fran E14? Rdknar ni med att E14 néra vindpar-
ken ska doélja ljud?

Nar det gdller vagtrafik sd tilldts normalt ekvivalent
ljudnivd 55 dBA vid bostad. Darutéver finns riktvdr-
den pd maximal ljudnivé om 70 dBA.

En vindpark fér I&ta som hdgst 40 dBA vid bostads-
hus. Sdledes &r det inte majligt att vindparken kan
ge ett bidrag som skulle medfora att 55 dBA kumu-
lativt skulle 6verskridas. Det dr Gven olika typer av
bullermdtt som avses. For vdgtrafik tilldmpas ett sé
kallat dygnsmedelvdarde, dar man kan till&ta hogre
ljudniv@er vissa perioder (p& dagen t.ex.) om de &r
ldgre andra perioder (p& natten).

Omvdnt skulle man kunna se pd det som att vdg-
trafiken maskerar vindkraftljudet och att man dar-
vid skulle till&ta hogre ljudniv@er frdn vindparken.
Det @r heller inte praxis.
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Sammanfattningsvis s beaktas normalt sett inte
vdgtrafik kumulativt vid villkorsreglering av vind-
parker.

H.13 Kan kalla vindar, is och sné och kallt klimat
forstdrka ljudet frén vindkraftverken?

Generellt kan sdgas att sné ddmpar ljudet s&
utbredningen blir mindre vid sndiga forhdallanden
och darfér goérs helst inte matningar under sddana
férhd&llanden. Ndgot som kan pdverka ljudbilden ar
ispdbyggnad pd bladen, detta pdverkar dven pro-
duktion negativt. For att undvika is pd bladen kan
avisningssystem anvdndas som vdrmer bort isbe-
Idggning och det forekommer dven att verk stan-
nas om inte isen kan avldgsnas. Ndgot som kan
gora att ljudet upplevs som hogre under vintern ar
att I6vtraden tappat sina |6v och bakgrundsljudet
dd framtrader tydligare. Det innebdr dock inte att
sjdlva ljudnivén dr hégre.

H.14 Mats ljudet frdn verken utomhus vid bostad
ellerinomhus i bostdder?

| forsta hand mats ljudet vid kéllan, alltsé vid vind-
kraftverkets rotor. Berdkningar gérs ddrefter for
att ta reda pd hur ljudet fortplantas i omgivningen.
Mdtningar vid bostdder eller inomhus i bostdder
g6rs om misstankar finns om att tilldtna ljudnivéer
overskrids. Matningarna dr dock ofta befdsta med
stor osdkerhet d& bakgrundsljud (t ex. omgivande
buller fr&n andra kallor sdsom trafik, bl&st i trad-
kronor och apparater inomhus) ar mycket svdrt att
sdrskilja frén det ljud som alstras fran vindkraftver-
ken.

H.15 Ni ndmner att mdtningarna kommer géras ndr
vindkraftverken dr byggda?

Berdkningar gors vid ett flertal tillfdllen under pro-
jekteringen, men det dr forst ndr vindkraftverken
dr byggda och driftsatta som man kan géra mat-
ningar av det ljud som alstras.



H.16 Hur langt dr avstdndet till 40 decibelskurvan
frdn vindkraftverket?

Detta avstdnd beror pd hur ljudet transporteras

i omrddet, dvs hur landskapet ser ut, skog, vind-
riktning, vindhastighet m.m. | bérjan av ett projekt
hdller vi minst 1 km till bost&der for att undvika att
ljudet dverskrider 40 dB(A) vid dessa. Det ar dock
forst ndr vi gor ljudberdkningar till samrddet som
vi kommer se ungefdr var dessa kurvor hamnar i
forhdllande till bostdder i omrddet.

H.17 Rdknas vart omréde som tyst omrdde med
bullervillkor 35dBA?

| rekreations- och friluftsomrdden dar tystnaden
ar en viktig faktor kan det finnas skal att ha lagre
ljudnivder. Detta omrdde dr dock inte utpekat som
tyst i ndgon kommunal plan.

I. Tidplan

I.1Vilket @r planerar ni att pdbérja bygget av
projektet om ni fér tillstand?

Beroende pd nar tillstdndet kan beviljas sd ser vi
tidigast att projektet kan borja byggas 2029.

1.2 Vilket stadie dr projektet i, forstudie, forprojekt,
projekt eller genomférande?

Projektet dr i tidigt projekteringsskede vilket inne-
bdr att vi nu samlar in information och utfoér inven-
teringar och utredningar for att se hur projektet
skulle kunna utformas.

1.3 Hur ser hela projekteringstidplanen ut?
Projekteringen for ett vindkraftsprojekt pdgar
I6pande dnda tills upphandling av vindkraftverk
sker efter att tillstdndet beviljas.

1.4 Berdknad tidpunkt for eventuellt godkdnnande
av tillstédnd (om det blir av)?

Vitdnker oss att ha ett lagakraftvunnet tillstdnd
ndgon gdng i slutet av 2028.
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H.18 Styr ni produktionen till vintern for att matcha
behoven? For det bldser val mer pd var, sommar,
host?

Nej vi forsoker optimera produktionen oavsett tid
pd dret. Det bldser generellt mer under vinter dn
sommar och energiinnehdllet ar dven generellt
hogre i och med ldgre temperaturer. Det produ-
ceras ddrmed generellt mer under vinter dn under
sommar.

H.19 Om jag hor vindsnurrorna bekostar ni nya
fonster?

Om vi inte uppfyller de ljudkrav som stdlls p& oss
kan detta vara en sista utvdg. | forsta hand ser

vi dock till att reglera ner vindkraftverken s att
ljudet minskas. Som verksamhetsutovare har vi
krav pd oss att gora uppfoljande matningar och
berdkningar ndr en vindpark dr byggd. Resultaten
kommuniceras med tillsynsmyndigheten (I&nssty-
relsen eller kommunen) som godké&nner eller stdller
krav pd& &tgdrder.

1.5 Vilket &r vdntas vindparken vara klart for elpro-
duktion?

Om ovan gdller (byggstart 2029) s& raknar vi med
driftstart ca 2032
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J. Fastighetsvdrden

J.1 Hur stdller sig OX2 till fastighetsdgares framtida
eventuella skadestdndskrav, p& grund av fastighe-
ternas vdardeminskning upp till 50 %,

Vindkraften dr en viktig energikdlla fér att uppnd
Sveriges mdl om férnybar energi. Riksdagen har
slagit fast ett mal om 100% férnybar elproduktion
till &r 2040, vilket gor att vindkraftens betydelse
kommer att 6ka markant under kommande 20-drs
period. Svenska myndigheter ansvarar for att
underldtta och skapa forutsdttningar for mdlet ska
nds och sdledes ligger det dven p& myndigheterna
att vidta dtgdrder om hinder uppstdr. Huruvida
fastighetsvdrdena pdverkas i ett omrdde och om
kompensationsdtgdrder behdver sdttas in dr alltsé
upp till berérda myndigheter att avgora.

K. Lokal nytta

K. Kommer ni forséka géra oss positivt instdllda
till projektet genom att erbjuda en bygdepeng pé
minst 1% av intékterna fran vindindustrin?

| forsta hand kommer OX2 att anpassa projektet
utifrdn inkomna synpunkter och information om
omrddet. Bygdepengen dr ett annat satt for OX2
att erbjuda en indirekt kompensation till ndrbo-
ende genom mojlighet for lokala féreningar och
organisationer att ta del av bruttointdkten frdn
vindkraften i omrddet. Pengarna kan anvdndas till
investeringar i projekt i ndromrdadet.

K.2 P4 vilket sdtt, menar ni, att vi ndrboende kom-
mer ha "gladje” av ert projekt?

Utover den tillgdng pd férnyelsebar el som kom-
mer att kunna nyttjas av boende i omrddet samt
mojliggéra omstdliningen av den lokala industrin,
sd dr var férhoppning att en bygdepeng ska kunna
nyttjas for att skapa vdrden lokalt i ndromrddet.
OX2 jobbar dven aktivt med att skapa positiva var-
den for den biologiska mangfalden i omrddet. Det
skulle t.ex. kunna vara genom att stétta pdgdende
projekt for bevarandet av vitryggig hackspett eller
genom att réja vandringshinder for fisk i ndrbe-
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J.2 Hur kommer ni kompensera fér dom sdnkta
fastighetspriserna i omrddet vid ett eventuellt byg-
gande av vindkraftspark i omrédet.

Studier om vindkraftens pdverkan pd fastighets-
vdrden pekar i dagsldget Gt olika hall. OX2 jobbar
for att tidigt anpassa placering av vindkraftverk for
att undvika sédan eventuell pdverkan och kom-
penserar ndrboende bl.a. genom att avsdtta 1%
av bruttointdkten drligen i en sd kallad bygdepeng.
For ett projekt med 44 vindkraftverk innebdr det ca
3 miljoner kronor arligen som kan sékas av lokala
organisationer och féreningar.

[dgna vattendrag. For att hitta dtgdrder som ger
effekt kommer vi att ha en dialog bl.a. med Natur-
skyddsféreningen och kommunen.

K.3 Hur m&nga nya arbetstillfdllen kan skapas fér
Ange kommuns medborgare genom er industri?

For en vindpark med 44 vindkraftverk kan ca 20
lokala drsanstdliningar skapas under de 30 &r som
ar vindparkens livslangd. Under byggnationen (ca 2
ar) finns ett behov av ca 450 &rsanstdliningar varav
ca 200 dr regionala. Siffrorna ovan dr en prognos
baserat pé utfallet av andra byggda vindkrafts-
projekt. Vindparken maojliggor dven en fornyelsebar
omstdllning av befintlig industri samt mgjlighet att
attrahera ny elintensiv industri.



K.4 Hur 8kas den biologiska mdngfalden?

OX2 kommer bl.a. i samrdd med markdgare, eko-
log, kommunen, lokala féreningar att identifiera
dtgdrder relevanta och betydelsefulla for just detta
omrdde som kan stdrka den biologiska mdngfal-
den. S&dana dtgdrder kan t.ex. vara att stdrka
kantzoner mot v&tmarker, undanrdja vandringshin-
der for fisk i narliggande vattendrag, bekdmpning
av invasiva arter, ldmna dod ved i omrddet for att
forbattra maojligheterna for insekter och mikroorga-
nismer eller delta i finansiering av pdgdende eller
nya projekt for att gynna flora och fauna i omrédet.
OX2:s mdl @r att skapa vindparker med en netto-
positiv effekt pd den biologiska méangfalden, d.v.s.
s@ ska mdngfalden av arter forbdttras pd sikt inom
eller i ndrheten av vdra projekt.

K.5 P& vilket s&tt gagnar projektet Ange kommun
men inte oss som bor bredvid?

Projektet gagnar Ange kommun genom att sékra
tillgdngen pd férnyelsebar energi. Denna tillgdng
dr idag ett krav frdn mdnga befintliga verksam-
heter/industrier men dven vid nyetablering av nya
verksamheter och industrier. Projektet kommer
dven att kunna gagna ndrboende genom bygde-
peng, férnyelsebar el och 6kad biologisk mdngfald.

K.6 Vem tillfaller bygdepengen?

Mottagare av bygdepengen kan t ex vara en lokal
vindkraftfond som startas av en eller flera lokala
ideella foreningar tillsammans. Medel kan sckas
ur Fonden for projekt och anldggningar som dr
positiva for utvecklingen av bygden. Fonden dgs
av féreningarna som dven beslutar hur medlen ska
anvdndas.

K.8 Mdste bygdepengen beskattas
Nej inte enligt praxis, det finns en prejudicerande
dom som faststdller att ingen beskattning ska ske.

K.2 Ni har skrivit att det kommer att innebdra
45000 dvernattningar per ér. Nyfiken hur ni kommit
fram till den siffran och varfor ni ndmner att det
kan ge betydande "lokala intdkter”?
Uppskattningen pd dévernattningar och lokala
intdkter bygger pd en prognos som Vindkraftcen-
trum har tagit fram for Marktjdrn. Prognosen dr pre-
limindr och baseras pd uppgifter fran tre tidigare
vindkraftsprojekt i ndromrddet (Morttjarnberget,
Skogberget och Glétesvalen). Torbjorn Laxvik frén
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Vindkraftcentrum kommer att vara med pd sam-
rddsmétet for att svara pd alla frégor om prog-
nosen eller andra frdgor om de lokala nyttor som
en vindkraftpark kan innebdra. Betydande lokala
intdkter ser vi som positivt och sjdlvklart. Vi arbetar
for att bygden i s stor utstrdckning som majligt
ska gynnas av en vindkraftpark.

015



Frégor och svar | Marktjérn Vindpark

L. Ekonomi

L.1 Har ni skrivit PPA-avtal med né&gra?
Nej, projektet dr dnnu i tidigt skede sé& det har vi
inte gjort.

L.2 Kommer OX2 att driva industriomrddet sjdlva
efter uppférandet eller sdljer ni det vidare, till ex-
empel till ndgot investmentbolag?

| de projekt OX2 byggt hittills dr vi kvar i ndstan
alla projekt som forvaltare av vindparken. Detta
innebdr att vi driftar och ansvarar fér att tillstdnden
for projektet efterlevs. OX2 dr ddrmed ndrvarande
i hela kedjan men finansierar projektet genom att
sdlja vindparken till en investerare, det kan ibland
vara till ett investmentbolag, ibland till pensions-
fonder, kommuner eller andra féretag som vill
investera i férnyelsebar energi. Ikea och polarbréd
har t.ex. kdpt projekt av OX2 tidigare. | detta fall
ddr vi samprojekterar med SCA dr planen att SCA
ska dga den framtida vindparken.

L.3 Hur paverkar vindkraftsprojektet elndtspriset?
Elndtsbolagen mdéste bygga ut elndtet ndr vind-
kraftsparker ska anslutas, blir det dyrare elnétspri-
ser for oss privatpersoner?

Utbyggnad av elndtet och tillhérande forstark-
ningar i exempelvis stdllverk finansieras av den som
bygger vindkraften. Bygger man ut mer vindkraft
ska det inte pdverka évriga kunder med ckade
priser.

L.4 Vilka storningar kan vi i nGromrddet rdkna med
och hur blir vi kompenserade fér dessa?

Det ar framférallt under byggtiden, ca 2 r som en
hel del transporter kommer att behdva ta sigini
projektomrddena. OX2 planerar tillfartsvagar fér
att minimera pdverkan p& ndrbeldgen bebyggelse.
Antal och typ av transporter kommer att beskrivas
i en transportanalys som tas fram under tillsténds-
processen. Ndr det gdller ljud, ljus och skugga ar
OX2 skyldiga att folja gdllande riktvarden. Stor-
ningsupplevelsen dr subjektiv och vi har med oss
detta tidigt i projektet fér att géra de anpassningar
som dr majliga fér att minimera p&verkan.
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L.5 Hur ser OX2:s bolagsstruktur dotter-/moderbo-
lag ut?

OX2 dr ett svenskt bérsnoterat bolag. Aktiedgar-
fordelningen dndras I6pande och gdr att ta del av
hdr: https://corporate.ox2.com/investors/
the-share/#!#owner-list

L.6 Hur mycket subventioneras vindkraften?
Vindkraften subventioneras inte dverhuvudtaget
Idgre utan dr i dag det billigaste kraftslaget att

bygga.

L.7 P& vilket sétt bidrar vindkraften till sénkta elpri-
ser?

Utbyggnad av vindkraften innebdr sdnkta elpriser
for alla, men framst i ert elprisomrdde, dé priset

pd el satts efter utbud och efterfrdgan. Genom att
bygga ut vindkraften dkar utbudet.

L.8 Vilka @r investerarna i en vindkraftpark?
Investerarna ofta dr utldndska men det kan ocksd
variera. Ibland dr det investmentbolag, ibland pen-
sionsfonder, kommuner eller andra foretag som vill
investera i fornyelsebar energi. lkea och Polarbrod
har t.ex. kdpt projekt av OX2 tidigare. Vi ser framdt
att fler svenska aktérer dr intresserade att inves-
tera i vindkraft.



M. Lokalisering

M.1 Hur mdnga verk ska projekteras?

En forsta exempel-turbinlayout kommer att presen-
teras i samrddet. | dagsldget med den info vi har
tillgdnglig nu ser vi potential for 44 st.

M.2 Hur stort ar omré&det?
Ca 3300 ha, normalt tas max ca 5% av den fak-
tiska ytan i ansprdk fér vagar och verk.

M.3 Vem dger marken?
Marken dgs till storsta delen av SCA. En del dgs av
Hdarnésands stift.

M.4 Varfor placeras inte verken nédgon annan-
stans?

En rad parametrar behdver beaktas vid anldggan-
det av en vindpark. T.ex. behover tillracklig markyta
finnas for att inrymma en viss mdngd vindkraftverk.
Hdnsyn behover bl.a. tas till ndrliggande bostdder
ndr det gdller ljud och skuggbildning frdn vind-
kraftverken. Vidare gdller det att marken inte har
detaljplanelagts av kommunen fér annat dndamdl.

N. Mikroplaster

N.1 Hur mycket plast férlorar ett blad pd en livstid?
Falska siffror florerar om att vindkraften skulle
sprida stora mdngder mikroplast. | sjdlva verket
lossar totalt drygt 1,5 hekto per vindkraftverk och
ar, vilket motsvarar 650 kilo fr&n all vindkraft i Sve-
rige. Siffran ska férstds helst vara noll, men utslép-
pen dr forsvinnande smd jamfort med exempelvis
vdagtrafikens p& 8 000 ton per dr. Naturvdrdsverket
har kartlagt viktiga kdllor till mikroplaster.
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M.5 Varfor inte sdtta vindkraft i stdderna dar folk
inte bekymrar inte dver buller och ljud?

Samma ljudkrav gdller for bostadshus och vind-
kraftverk oavsett i vilket sasmmanhang de dr pla-
cerade. Eftersom en vindkraftsetablering har fler
krav @n ljud att férhdlla sig till &r det inte mojligt att
bygga vindkraft inne i en stad eller i dess omedel-
bara ndrhet.

M.6 Vad rdknas som ndromréde?

Vad vi rdknar som ndromrdde kan skilja sig lite fran
projekt till projekt. Det kan bl.a. bero pd hur omré-
dets bebyggelsestruktur ser ut, landskapets topo-
grafi m.m. | den tidiga dialogen for detta projekt
har vi boende inom 3 km.

M.7 Ange kommun uppdaterar sin vindbruksplan.
Hur kommer ni att férhélla er till den?

En 6versiktsplan dr inte juridiskt bindande men vi
kommer att se &ver projektomrddets utformning
sd att den dverensstdmmer med vindbruksplanens
rekommendationer.
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O. Vindkraft och hallbarhet

O.1 Anvdnds balsatrd i rotorbladen?

Detta @r en frdga som fatt uppmdrksamhet pd
sistone och som OX2 fér ndrvarande samlar infor-
mation om. Aldre rotorblad kan enligt information
innehdlla 1-3% balsatrd. Avverkningen av balsatrd
har p&verkat lokalbefolkningen i bl a Ecuador som
ar frdmsta exportdr av balsatrd. Vid tillverkning
av nya rotorblad évergdr man mer och mer till att
anvdnda dtervunnen PET plast. Flera av de storsta
turbinleverantorerna har redan forbjudit anvdn-
dandet av balsatrd i sina produkter.

0.2 CO2 utslapp for ett verk?

Livscykelanalyser visar att ett vindkraftverk produ-
cerat lika mycket energi som det har gétt &t for att
tillverka det efter 5-9 md&nader, ddr storre vindkraft-
verk i goda vindldgen har kortare dterbetalnings-
tid. Den energi som gdr &t fér att bygga, driva och
avveckla ett vindkraftverk motsvarar bara knappt
tre procent av vindkraftverkets totala elproduktion.

Fr@n r@varuutvinning till demontering &r klimat-
pdverkan frén ett modernt vindkraftverk i bra
vindldge cirka 6-7 gram koldioxid per kWh. Det kan
jamforas med utsldpp frdn kolkraftverk pd omkring
750-1000 gram/kWh. Tillverkning av tornet ger det
storsta koldioxidbidraget (20-30%), foljt av bladen
(15-25%) och fundamenten (10-15%).

0.3 Hur atervinns bladen? Hur ofta behdver bladen
bytas ut?

Det pdgdr mycket forskning kring b&de metoder for
dtervinning av blad (ex. Blade Circularity | Vestas,
ReComp - Cirkuldra strommar frén glasfiberkom-
posit | RISE) och nya typer av blad (ex. Stora Enso,
Voodin partner to make blades from wood - reNews
- Renewable Energy News, Commanding circula-
rity: Siemens Gamesa announces RecyclableBlade
for onshore wind power projects). | dagsldget tar
turbintillverkaren hand om trasiga eller uttjanta
vindkraftsblad. De dtervinns helt eller delvis genom
cementbearbetning eller kemisk finférdelning av
glasfibermaterial som anvdnds i nya produkter.
Ibland Idggs de p& deponi. Det pdgdr ytterligare
forskning om just &tervinning av kompositmaterial,
vilket anvdnds dven i andra stora sektorer, sdsom
flyg- och bétindustrin.
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Som tur dr behdvs inte bladen bytas ofta. Normalt
sett sitter bladen hela livstiden, dvs ca 35 &r. | vissa
fall behéver man géra forbattringsarbeten pd
bladen om de har utsatts for mycket erosion eller
annat slitage. Men d& gér man det pd befintligt
blad och byter inte ut hela komponenten.

Over 80 % av ett vindkraftverk dr idag &tervin-
ningsbart, men mdlet &@r naturligtvis 100 %. Den
Europeiska branschorganisationen WindEurope har
lovat deponiférbud senast 2025, och Svensk Vinde-
nergi strdvar efter att géra den svenska marknaden
foregdngare fér ny vindkraft med I1dg miljopdver-
kan.

Vilka vindkraftverk som kommer att sdttas upp i
Marktjdrn vet vi inte dn. Upphandling av vindkraft-
verk sker efter att vi har ett fardigt miljotillstdnd
och det kan dréja ménga dr.



P. Aterstdllande

P.1 Rdcker medlen i bankgarantin?
Aterstdliningsgarantier utfdrdas for att sékerstalla
att det finns pengar fér nedmontering av uttjdnta
vindkraftverk och dterstdllande av platsen. Sdker-
het for Gterstdliningskostnader kan antingen stdllas
genom medel pé ett |@st konto eller som bank-
garanti. Storleken p& sdkerheten beslutas av den
provande myndigheten och dr enligt myndigheten
tillrécklig for andamdlet.

P.2 P& vilket sdtt kommer omrddet att dterstdllas
efter att drifttiden gétt ut?

Vindkraft dr en etablering som kan avildgsnas lika
snabbt som den installeras och som sedan Idmnar
mycket begrénsade spdr. Berdknad teknisk och
ekonomisk livsldngd pd vindkraftverk ar i dagslédget
35 8r, men valunderhdllina bor de kunna anvéandas
under en ldngre tid. Ndr vindkraftverken tjdnat ut
avvecklas parken. Vid en framtida avveckling kan
berort omrdde till stor del dterstdllas. Vindkraftver-

Q. Ovrigt

Q.1 Under hur mdnga dr anser ni att era verk kan
producera el?

Tillstdndet gdller normalt fér 35 ar och det dr dven
den livsldngd vi projekterar for.

Q.2 Kommer avverkningen att ske enligt FSC-certi-
fiering i projektet?

Absolut, OX2 har regelbundna avstdmningar med
skogsbolagen for att tillse att FCS-kraven foljs.

Q.3 Nar far ni bedémt svar frén Férsvarsmakten
angdende remissen?

Vi har fatt ett férsta remissvar frdn Forsvarsmakten.
De haringet att erinra i dagsldget.

axez

ken monteras ned och fundamenten avldgsnas ned
till ndgra decimeter under markytan eller fylls dver,
och ddarefter aterstdlls ytan. Kablar kan tas upp
eller ldmnas kvar i marken och marken 4terstdllas
till stor del om detta dé& befinns vara den miljémds-
sigt mest lampliga &tgérden. Transformator-och
mdtstationer tas bort och dtervinns. Efter det att
dterstdliningsarbetena &r avslutade gors en anmd-
lan om detta till tillsynsmyndigheten. Det dr tillsyns-
myndigheten, vanligtvis [dnsstyrelsen, som beslutar
om hur dterstdliningen ska ske.

P.3 Hur stor summa ldggs undan fér att bekosta
nedmontering/deponi/ dterstdllande av naturen
ndr industrin upphor?

Hur stort belopp verksamhetsutévaren ska avsdtta
i form av en ekonomisk garanti bestdms i miljo-
tillstdndet. Beloppet varierar men brukar ligga pd
mellan 700 000 kr till ca 1000 000 kr per vindkraft-
verk.

Q.4 Berdrda, innebdr det bara de som bor
ndrmast?

Samrd&d kommer att ske bédde med de enskilda som
kan bli sarskilt berérda samt med allmdnheten.

Vi kommer att skicka ut brev till dem som bor i
angrdnsning till parken samt kungéra samrddet i
tidningar for att nd allmdnheten. Under samrddet
far alla, oavsett om man bor i nérheten av vindpar-
ken eller inte [ldmna synpunkter. Aven i samband
med att ansékan kungoérs av miljépréovningsdelega-
tionen har alla magjlighet att Idmna sina synpunkter.

Q.5 Varfor placeras inte verken till havs?

OX2 utvecklar b&de havsbaserad och landbaserad
vindkraft. For att klara framtidens efterfrdgan pd
fornyelsebar el kommer b&da dessa typer att beho-
vas i Sverige.
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