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Om sokanden

Galatea Galene Nat AB ags av OX2 AB (publ) och Ingka Investments, en del av Ingka Group.
OX2 AB ar ett av Europas storsta vindkraftsbolag och utvecklar och saljer vind- och
solkraftsparker. OX2 utvecklar, bygger och saljer storskaliga I6sningar inom férnybar energi.
OX2 erbjuder aven forvaltning av vind- och solparker efter fardigstallande. OX2:s
utvecklingsportfolj bestar av bade egenutvecklade och férvarvade projekt inom land- och
havsbaserad vindkraft, solenergi och energilagring, i olika faser. Féretaget ar ocksa aktivt inom
teknikutveckling kopplad till férnybara energislag, sa som vatgas. OX2 har verksamhet pa elva
marknader i Europa och ar sedan 2023 aven verksamma i Australien. Under 2022 omsatte OX2
cirka 7,6 miljarder kronor. Foretaget har cirka 500 medarbetare och huvudkontor i Stockholm.
OX2 ar noterat pa Nasdaq Stockholm sedan 2022.

Ingka Investments ar en del av Ingka Group, som driver 392 IKEA-varuhus pa 32 marknader.
Ingka Investments har ett tydligt fokus pa investeringar inom férnybar energi och vill férutom att
tacka egen forbrukning, aven kunna minska sitt klimatavtryck i hela vardekedjan. Ingka Group
har en installerad kapacitet av fornybar energi om mer an 2,3 GW, vilket motsvarar
arsforbrukningen fér mer an 1,25 miljoner europeiska hushaill.

0OX2:s verksamhetsmal ar att bidra till omstallningen mot ett fornybart energisystem med en
nettopositiv paverkan pa naturkapitalet senast ar 2030. Malsattningen ar darfér att de vind- och
solparker som bolaget utvecklar och anlagger ska skapa en sa stor klimatnytta som mgjligt,
samtidigt som biologisk mangfald skyddas eller starks genom projekten. | linje med
verksamhetsmalet har OX2 tagit fram en strategi for biologisk mangfald, se Bilaga C.13. | denna
har OX2 arbetat med malet om naturpositiva vind- och solkraftsparker till 2030. Aven om maélet
ar satt till 2030 sa pagar arbetet redan idag. Att bidra till biologisk mangfald ar en viktig del i
utvecklingen av OX2:s samtliga vind- och solkraftsprojekt.
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Icke-teknisk sammanfattning

Bakgrund och syfte

Galatea-Galene Vindpark AB planerar en havsbaserad vindpark i Kattegatt utanfér Hallands
kust, benamnd Galene. Syftet med vindpark Galene &r att producera férnybar el och pa sa satt
bidra till att Sverige nar beslutade energi- och klimatmal, samt att férse samhalle och naringsliv
med konkurrenskraftig el. Galene ar belagen cirka 22 kilometer vaster om Varberg. Vindparkens
forvantade elproduktion uppskattas bli omkring 1,6 TWh per ar, vilket motsvarar
elanvandningen for drygt 320 000 hushall.

For att ansluta vindpark Galene till det svenska elnatet kravs att anslutningskablar férlaggs
mellan vindparken och en anslutningspunkt i elnatet pa land. Denna
miljdkonsekvensbeskrivning (“MKB”) utgdr underlag till och ar en integrerad del av ansdkningar
om tillstand enligt miljdbalken, ellagen och lagen om kontinentalsockeln (KSL) fér nedlaggning
och drift av anslutningskablarna.

SOkt verksamhet

Sokt verksamhet omfattar foérlaggning och bibehallande av sjé- och markkablar mellan
vindparken och anslutningspunkten till regionnatet pa land.

Den producerade elektriciteten dverférs med vaxelstromsteknik via sjdkablar, antingen direkt
fran vindparkens internkabelnat eller via en transformatorstation inom vindparken, fram till en
landtagningsplats pa Varohalvon i Varbergs kommun. Pa land skarvas sj0kablarna om: till
markkablar och leds cirka 1,5 kilometer i sydostlig riktning dar anslutning till befintliga
elledningar sker.

Anslutningen kommer ske med vaxelstromskablar, antingen upp till fem kabelférband med en
spanning om 66 kV eller upp till tre kabelforband med spanningsniva om 132 kV. Till havs
utgors forbindelsen av sjokabelférband som forlaggs under havsbotten (dar det ar majligt) och
pa land av markférlagda kablar. Sjokabelférbanden placeras med inbérdes avstand pa cirka
100-300 meter.

Pa land ar avstandet mellan kabelférbanden cirka 8—9 meter och arbetsomradet med
arbetsvagar blir maximalt 55 meter brett. Under anlaggningsfasen kommer mark tillfalligt att
ianspraktas som upplaggningsytor for schaktmassor och kabeltrummor, uppstaliningsytor for
arbetsmaskiner och tillfélliga transportvagar till och fran kabelschakten.

Lokalisering och omradesbeskrivning till havs

Fran vindparken 6verférs den producerade elektriciteten i sjdkablar till en landtagningsplats som
ligger cirka 1 050 meter nordost om Fagelviksudde och 400 meter sydvast om Stavder
smabatshamn, pa Varéhalvon i Varbergs kommun.

Planerad kabelkorridor har valts for att undvika paverkan pa kringliggande Natura 2000-
omraden, salskyddsomraden och andra natur- och kulturvarden. Kabelstrackningen inom kabel-
korridoren kommer i detaljprojekteringen att anpassas for att undvika negativ paverkan pa
skyddsvarda bottenhabitat och pa fornlamningar och andra kulturmiljéer.

| den planerade kabelkorridorens naromrade férekommer intensiv fartygstrafik och det finns tva
utpekade farleder av riksintresse. Kabelkorridoren éverlappar dven med riksintresse for yrkes-
fiske. Hela Hallandskusten inklusive Varéhalvon ar utpekat som riksintresse for rorligt friluftsliv
och hogexploaterad kust.

Sjokablarna férlaggs i nordostlig riktning fran Galene in mot landtagningsplatsen. Strackan till
havs ar cirka 32 kilometer. Den planerade sjokabelkorridoren gar igenom flera typer av
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bottensubstrat. Framst passerar kabelkorridoren genom djupa omraden med lera och gyttja
(mjukbottnar), men pa vissa platser bestar botten av storre delar sand, grus och mindre stenar.

Lokalisering och omradesbeskrivning pa land

Kabelkorridoren pa land ar cirka 1,5 kilometer. Narmast strandlinjen finns klappersten. Ovanfor
strandlinjen finns omraden med hagmarker och skogsmark. Langre upp finns nagra mindre
omraden med akermark samt ledningsgatan for befintliga transmissionsledningar som gar i 6st-
vastlig riktning. Norr om ledningsgatan bestar omradet aterigen av skogsmark. Pa bada sidor
om Planerad kabelkorridor finns spridd fritidshusbebyggelse.

Kabelkorridoren har valts med avsikt att undvika paverkan pa natur- och kulturvarden, boende-
miljé och andra intressen. Kabelstrackningen kommer i detaljprojekteringen att ytterligare an-
passas vad galler placering och metod for att undvika negativ paverkan sa langt mgjligt.

Naturvarden har identifierats genom officiella GIS-data, samt genom inventeringar av
naturvarden och av specifika artgrupper. Vid inventeringarna har ett antal rodlistade och
skyddade arter identifierats, samt objekt med generellt biotopskydd. | évrigt berérs inga formellt
skyddade omraden.

| omradet finns historiska Iamningar och en inledande arkeologisk utredning har genomforts.
Ytterligare arkeologiska utredningar kommer att genomféras i falt innan férlaggningsarbetet kan
starta.

Kunskapsunderlag

Som utgangspunkt for beskrivningar och bedémningar i MKB:n har information fran
myndigheter, vetenskaplig litteratur, miljdutredningar, tekniska rapporter samt inventeringsdata
anvants. Inom ramen for projektet har inventeringar gjorts for kabelkorridorer till havs och pa
land med avseende pa natur- och kulturvarden, samt specifika artinventeringar for till exempel
fisk, sjofaglar, hasselmus och landfaglar. Modelleringar och analyser har utforts fér utbredning
av naturtyper till havs, sedimentspridning, ljudutbredning (under vatten) och hydrografi.
Resultatet fran de genomférda inventeringarna och modelleringarna stammer val éverens med
resultat fran tidigare inventeringar och underlag. Kunskapsunderlaget bedéms vara robust och
vetenskapligt grundat samt av den omfattning att tillférlitiga bedémningar av verksamhetens
effekter och konsekvenser kan goras.

Alternativ

Galatea-Galene Nat AB har latit utreda flera alternativa kabelkorridorer pa land och till havs for
anslutningskablarna. De utredningar som har utforts for val av lokalisering bestar av
kartlaggning av bebyggelsemiljéer och andra planférhallanden, inventering av skyddade eller
sarskilt vardefulla natur- och kulturmiljéer, andra intressen i aktuella omraden, markférhallanden
sa som topografi och jordarter, samt bottenférhallanden. Den valda lokaliseringen bedéms vara
det alternativ som sammantaget ger minst miljokonsekvenser. Alternativ har aven utretts
gallande tekniker och metoder for kabelférlaggningen, samt gallande skyddsatgarder for att
minska negativa effekter av verksamheten.

Nollalternativet ar ett jAmforelsealternativ som beskriver hur férhallandena férvantas bli om sokt
verksamhet inte blir av och inga andra verksamheter an redan tillstdndsgivna eller anmalda
verksamheter tillkommer i berort omrade.

Nollalternativet innebar att ingen miljdpaverkan till foljd av planerad verksambhet till havs eller pa
land uppkommer, det vill saga att ingen ytterligare negativ paverkan &n den som redan sker
ifran yrkesfiske, fartygstrafik, klimatférandringar och annan miljépaverkan uppkommer.
Nollalternativet innebar ocksa att de positiva effekterna av planerad tillférsel av fornybar el
uteblir och darmed det positiva bidraget till arbetet for att uppna de svenska och internationella
klimat- och miljémalen.
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Konsekvenser av sokt verksamhet till havs

Kabelférlaggningen till havs kommer i anlaggningsfasen att ge upphov till fysisk paverkan pa
havsbotten, stérningar i form av ljud och sedimentspridning, samt férekomst av langsamgaende
anlaggningsfartyg i farlederna. Férlaggningen bedéms paverka féljande intressen; bottenflora
och bottenfauna, fisk, marina daggdjur, sjéfaglar, rekreation och friluftsliv, kulturmiljo
(marinarkeologi), yrkesfiske och sjofart. Relevanta skyddsatgarder kommer att vidtas for att
minska negativ paverkan av verksamheten.

Beddmning av miljékonsekvenser for olika miljdaspekter gérs genom en sammanvagning av
kanslighet/varde hos respektive miljdaspekt och omfattningen av bedémd paverkan och effekt
som kan uppsta till foljd av verksamheten. Konsekvensbeddmningar har genomforts for
anlaggningsfasen och driftsfasen. En framtida avvecklingsfas bedéms innebara ungefar
liknande paverkan som anlaggningsfasen, men da tillracklig information saknas om olika varden
och kansligheter som forekommer for miljdaspekterna om cirka 50 ar, ar det inte mdjligt att
narmare bedéma vilka konsekvenserna blir i avvecklingsfasen.

Konsekvensbeddmningarna i denna MKB har utgatt frAn worst case. Det innebar att
bedémningarna av den planerade verksamhetens effekt pa berérda miljdaspekter har utgatt
fran de storsta konsekvenserna som kan komma att uppsta. Ett exempel p& worst case som
antagits fér bedémningarna ar maximal bredd pa korridoren om fem kablar forlaggs.

Bottenflora och bottenfauna

Botten inom kabelkorridoren domineras av mjukbotten med inslag av grévre substrat narmare
land. Sjépennor och gravande megafauna dominerar i stérre delen av planerad kabelkorridor,
och havskraftor ar vanligt forekommande.

Paverkan pa bottenflora och bottenfauna uppstar framst under anlaggningsfasen vid fysisk
paverkan och fran sedimentspridning vid kabelférlaggningen. Andelen bottenytor som tillfalligt
och permanent paverkas fysiskt av kabelférlaggningen ar mycket liten och den
sedimentspridning som uppstar bedéms bli begransad i omfattning och tid. Sammantaget
beddms obetydliga-sma konsekvenser uppsta pa bottenflora och bottenfauna.

Fisk

Fiskfaunan skiljer sig at mellan utsjbomraden och kustomraden. | Kattegatts utsjo dominerar sill
och skarpsill. Plattfiskar férekommer i mjukbottenmiljéer. Olika arter av torskfiskar ar ocksa
relativt vanligt forekommande i utsjoomradet. Fisk som passerar omradet férekommer under
vissa perioder av aret. Till dessa arter hor bland annat al, lax och havséring som vandrar till
flera aar i Halland. | kustomradena dominerar skarsnultra och stensnultra. Ansjovis,
sandskadda, nabbgadda, makrill, grasej, al, torsk, vitling, sill och havstobis/kusttobis ar andra
for kustomradet vanliga arter.

Fiskar har generellt en utvecklad férmaga att uppfatta ljud. Sill &r en av de arter som har
kansligast horsel, medan torsken ar relativt uthallig for hdga ljud. Sammantaget bedéms fiskars
kanslighet for ljud som mattlig. Paverkan pa fisk av ljud fran undersdkningar och anlaggnings-
arbeten bedéms som liten. Arbeten utférs under begransad tid och inleds med mjuk uppstart.
Darmed beddms konsekvenserna av ljudstérningar for fiskbestanden bli sma.

Kanslighet for forhdjda halter av suspenderat material varierar mellan arter och livsstadier, men
beddéms sammantaget som mattligt. Fér utsjbomraden gors bedémningen att endast en liten del
av de fiskars agg och larver som finns spridda i Kattegatt paverkas av sedimentspridningen.
Paverkan av suspenderat sediment fran verksamheten beddéms bli obetydlig och konsekvensen
bedéms darmed bli obetydlig i utsjon. | kustomradet férekommer fiskar som ar kansligare for
suspenderat sediment. Sammantaget bedéms paverkan fran sedimentspridning bli obetydlig,
och konsekvenserna bedéms sammantaget bli obetydliga.
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Marina daggdijur

| Kattegatt finns populationer av tumlare, knubbsal och grasal. Undervattensljud kan paverka
marina daggdjur till beteendeférandring eller med hérselnedsattning. Salarnas kanslighet for
undervattensljud bedéms som liten. Paverkan fran planerad verksamhet bedéms bli liten
negativ och konsekvensen darmed obetydlig for sal.

Tumlare ar kansliga for ljud fran vissa typer av djuppenetrerande (seismisk)
undersokningsutrustning som avger frekvenser inom tumlares horselspann. De ar kansligast
under sommaren da de foder sina kalvar, parar sig och har sma kalvar som diar. Avlagsnande
av eventuell icke-detonerad ammunition genom sprangning undviks da tumlarna har sin
kansligaste period. Skyddsatgard i form av mjuk uppstart tillampas for storande arbeten, sa att
tumlare kan undvika stérningen. Tumlares kanslighet fér undervattensljud som orsakar
undantrangning bedéms vara mattlig. Paverkan fran undersdkningar och anlaggningsarbeten
med beskrivna skyddsatgarder bedéms sammantaget vara sma, lokala och tillfalliga, och
konsekvenserna bedéms darmed som sma. Undersoékningarna beddéms inte ha nagon paverkan
pa populationernas bevarandestatus, varken pa kort eller l1ang sikt.

sjofaglar

Kattegatt har stor betydelse for dvervintrande sjéfagel som sillgrissla, tordmule och tretaig mas.
Kabelférlaggningen kan innebara tillfallig stérning av fagellivet genom undantrangning.
Stoérningen bedéms vara mycket begransad, sarskilt med tanke pa att omradet redan berérs av
fartygstrafik som medfor liknande typ av stérning. Anlaggningsarbeten kan aven paverka
sjofagel genom forandring av tillgédngen pa féda genom paverkan pa forekomst av fisk eller
bottenlevande organismer. Kansligheten for stérningen bedéms vara liten fér de arter som

férekommer i omradet. Da kabelférlaggningen innebar tillfallig stérning bedoms paverkan pa
sjofagel som obetydlig, varfér konsekvensen bedéms som obetydlig.

Yrkesfiske

Yrkesfiske forekommer i storre delen av Kattegatt. Planerad kabelkorridor ligger inom omraden
av riksintresse for yrkesfiske och det pagar ett kommersiellt tralfiske efter framfér allt havskrafta
i omradet. Anlaggningsarbetet kan tillfalligt paverka yrkesfisket i form av begransad
tillganglighet. Paverkan bedéms som liten da arbetena pagar under begransad tid. Eftersom
omradet har ett hogt varde for fisket men paverkan blir liten bedéms konsekvenserna av
anlaggningsfasen for yrkesfiske bli sma.

Kablarna férlaggs i sedimenten under havsbotten och paverkar i driftsfasen inte den tralning
som férekommer inom omradet. Dar det inte ar mojligt att férlagga kablarna i havsbotten
kommer de att tackas Over med betongmadrasser eller motsvarande, vilket bedoms ge en liten
negativ paverkan pa yrkesfiske i driftsfasen. Da omradet har ett hogt varde for fisket och pa-
verkan bedéms som liten beddéms konsekvenserna for yrkesfiske bli sma.

Sjofart

Planerad kabelkorridor korsar tva farleder av riksintresse, Oslofjorden-Oresund (S-rutten) och
Inloppet till Ringhals. Under 2021 passerade cirka 14 500 fartyg pa S-rutten. Utover
handelsfartyg utgérs en stor del av trafiken av fiskebatar.

Under anlaggningsarbetet bedéms paverkan vara hog for trafiken som passerar pa S-rutten.
Enstaka fartyg kan behdva justera sin kurs pa grund av arbetet med kabelférlaggningen. Tydlig
information kommer att ges till sjéfarten via etablerade system och évervakning kommer att ske
kring arbetsomradet. Arbetet pagar under begransad tid och bedéms vara en hanterbar risk for
fartygstrafiken. Sjofartens kanslighet for olyckor far ses som hég, men med planerade
skyddsatgarder bedéms paverkan vara obefintlig, vilket innebar en obetydlig konsekvens.
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Rekreation och friluftsliv

Hela Hallandskusten ar utpekat som riksintresse for rorligt friluftsliv. Manga typer av fritidsbatar
anvands i narheten av kusten. Lokalt sportfiske i anslutning till kusten och till havs ar en popular
rekreation och ar tidvis aktivt. De moment som ingar i anlaggningsfasen kan tillfalligt paverka
rekreation och friluftsliv i form av begransad tillganglighet inom omradet. Paverkan pa omradets
tillganglighet bedéms bili liten, d& arbetena pagar under begransad tid. Eftersom omradet har
hdgt varde for rekreation och friluftsliv bedéms konsekvenserna for rekreation och friluftsliv bli
sma till mattligt negativa.

Kulturmiljé

For att sakerstalla att inga historiska [amningar paverkas av kabelférlaggningen kommer i sam-
band med detaljprojekteringen en arkeologisk utredning av kabelkorridoren att genomféras. Om
marinarkeologiska lamningar patraffas kommer dessa att undvikas sa langt maojligt. Om
paverkan pa marinarkeologiska [damningar mot formodan inte kan undvikas kommer bolaget att i
samrad med Lansstyrelsen i Hallands lan ombesdérja besiktning och vid behov slutundersdkning
av dessa innan arbetena paborjas.

Konsekvenser av kabelférlaggningen pa land

Markkabelférlaggningen kommer i anlaggningsfasen att innebara avverkning och schaktning
eller borrning i kabelkorridoren, samt stérningar fran arbetsfordon och transporter av
kabeltrummor och massor. Férlaggningen bedéms paverka féljande intressen; naturmiljo,
kulturmiljo, naturresurshushallining, landskapsbild, infrastruktur, rekreation och friluftsliv,
bebyggelse och boendemiljé, samt mark och vatten. Relevanta skyddsatgarder kommer att
vidtas for att minska negativ paverkan och effekt av verksamheten.

Konsekvensbedémningar har genomférts for anlaggningsfasen och driftsfasen. Bedémningen
av miljdkonsekvenserna for olika miljdaspekter gérs genom en sammanvagning av
kanslighet/varde hos respektive miljdaspekt och omfattningen av bedémd paverkan och effekt
som kan uppsta till foljd av verksamheten.

Konsekvensbeddmningarna har utgatt fran ett worst case, vilket innebar att bedémningarna av
effekten pa berdrda miljdaspekter har utgatt fran de stérsta konsekvenserna som kan komma
att uppsta.

Naturmiljé

De omfattande inventeringar som bolaget har latit utféra i och omkring den planerade kabel-
korridoren visar forekomst av naturmiljber med hdga och patagliga naturvarden, skyddade och
rodlistade vaxter och djur, biotopskyddade miljoer och skyddsvarda trad. For att begransa
paverkan pa hasselmus, som ar en skyddad art, kommer ett flertal skyddsatgarder att vidtas.
Bland annat kommer rdjning och fallning av trédd ske under den period som hasselmusen
Overvintrar i marken, november — mars. Gravarbeten i rojd mark kommer att ske under den
period pa aret som hasselmus inte sover, april — oktober. Schakt fri metod kommer att
anvandas for passage av ett par av de som har bedémts utgéra vilo- och fortplantningsomraden
for hasselmdss.

For att inte skada évervintrande individer av skogsddla, som ocksa ar en skyddad art, kommer
inga schaktarbeten ske under perioden oktober — mars i ndromradet till dar skogsédla
patraffats.

For att minimera paverkan pa skyddade faglar under deras hackningstid kommer fallning av
trad och rojning av buskar endast att ske under perioden 20 augusti — 28 februari. Paverkan pa
hackande havsfaglar begransas genom att schaktfri metod anvands fér passage av
strandzonen.
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| anlaggningsfasen beddéms konsekvenserna fér naturmiljon (naturvardesobjekt, skyddade arter,
biotopskyddade miljder och skyddsvarda trad) sammantaget bli sma, trots att kansligheten och
vardena ar héga. Bedémningen bygger pa att redovisade skyddsatgarder genomfors, sa att
paverkan blir liten pa naturvarden.

| driftsfasen maste kabelkorridoren hallas fri fran storre trad, vars rotter annars kan skada
kablarna. Paverkan i driftsfasen bedoms bli liten och konsekvenserna sma.

Kulturmiljé

En 6versiktlig kulturhistorisk inventering har utférts av utredningsomradet pa land. | omradet
finns [Amningar fran samtliga forhistoriska tidsperioder, det vill sdga sten-, brons- och jarnalder.
Inom 100 meter fran planerad kabelkorridor finns fyra fornlamningar registrerade, endast en av
dessa berérs direkt av det planerade arbetet. Innan nagot arbete startar kommer en arkeologisk
utredning i falt (steg 2) att utféras. Efter denna utredning kommer beslut om vilken metod som
kommer att tilldmpas vid passage av den aktuella Iamningen. Kulturmiljon beddms samman-
taget ha ett mattligt varde. Verksamhetens paverkan pa kulturmiljéon under anldggningsfasen
begransas genom de inventeringar och skyddsatgarder som utférs och bedéms bli liten negativ
och ge sma konsekvenser. | driftsfasen bedéms ingen paverkan uppkomma pa fornlamningar.

Naturresurshushallning

Anvandning av mark- och vattenomraden regleras i miljébalken. Anvandning som medfér en
god hushallning fran allman synpunkt, ska ges foretrade. Jord- och skogsbruk ar av nationell
betydelse. Brukningsvard jordbruksmark far tas i ansprak for anlaggningar endast om det
behovs for att tillgodose vasentliga allmanintressen. Skogsmark som har betydelse for skogs-
naringen ska sa langt som mdjligt skyddas mot atgarder som patagligt kan férsvara ett rationellt
skogsbruk.

Huvuddelen av korridoren berdr ytor som fére 1800-talets och det tidiga 1900-talets agrara
revolution anvandes som utmark. Omradet bestar idag av snarskog, tall- och bjérkskog med ett
par akerytor mot omradets 6stra kant samt ledningsgata for befintliga transmissionsledningar i
Ost-vastlig riktning. Vardet fér naturresurser i det aktuella fallet bedéms vara litet. |
anlaggningsfasen kommer tillfalliga stdrningar i form av fysiskt intrang att forekomma,
mojligheterna att bedriva jordbruk och skogsbruk paverkas tillfalligt, dar arbetet pagar. Paverkan
beddms bli liten och konsekvenserna obetydliga.

Mark som har paverkats aterstalls sa langt det ar mojligt. Den planerade kabelkorridoren
beddéms i driftsfasen inte forhindra eller avsevart minska méjligheten till att bruka marken i
omradet. Val av teknik, markkablar, innebar att anlaggningen i sig sjalv inte kommer att
innebara ett fysiskt hinder for brukande av jorden. En tradfri ledningsgata upp till 40 meter bred,
kommer att bli permanent genom omradet. Sammantaget bedéms paverkan pa naturresurshus-
hallning bli liten negativ i driftsfasen, vilket med hansyn till litet varde ger obetydlig konsekvens.

Landskapsbild

Fran Ringhals karnkraftverk och rakt dsterut finns Svenska kraftnats befintliga 400 kV-ledningar
som dominerar landskapsbilden pa norra delen av Varthalvon. Har passerar ocksa Vattenfalls
regionnatsledning fran Ringhals — Lahall. Kanslighet for paverkan av landskapsbilden beddéms
utifran forutsattningarna som liten.

Landskapsbilden paverkas lite i anlaggningsfasen eftersom etablering av markkablar kraver
avverkning. Landskapsbilden férandras da tradridaer och enstaka trad i hagmark kommer att
avverkas. Arbetsmaskiner och transporter innebar ocksa en tillfallig paverkan pa
landskapsbilden under anlaggningsfasen.

Valet av markkablar, innebar att anlaggningen inte kommer att synas och darmed inte paverka
landskapsbilden i driftsfasen. Da aterstar endast en maximalt 40 meter bred ledningsgata
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ovanpa kablarna i skogsmark. Omradet ar sedan tidigare kraftigt paverkat av synlig
infrastruktur. Utifrin ovanstdende bedoms verksamhetens paverkan pa landskapsbilden bli liten
negativ, vilket tillsammans med liten kanslighet leder till obetydliga konsekvenser.

Infrastruktur

Kabelstrackningen korsar en befintlig vag (Skogsstigen) i omradet. Fér passage av vagen
kommer schaktfri metod att anvandas vilket innebar att vagen inte paverkas alls.

Rekreation och friluftsliv

Hela Hallandskusten inklusive Varéhalvon ar utpekat som riksintresse for rorligt friluftsliv. Vid
bedoémning av tillatlighet av exploateringsforetag eller andra ingrepp i naturmiljén ska turismens
och det rorliga friluftslivets intressen sarskilt beaktas. Cykelleden Kattegattleden stracker sig
genom omradet och nyttjar den befintliga Skogsstigen vilket innebéar att aven cykelleden
kommer att passeras med schaktfri metod. En ny kustnara vandringsled planeras ocksa forbi
landtagningsomradet vid Stavder. Paverkan och konsekvenser kan inte bedomas da ledens
lage annu inte har faststallts.

| anlaggningsfasen kan stérningar av buller och arbetsmaskiner forekomma, vilket paverkar
upplevelsen for friluftslivet. Aven vissa hinder i framkomlighet kan uppsté av upplagsplatser
samt transporter av material till och fran arbetsomradet. Paverkan ar dock tillfallig och bedéms
bli liten negativ, vilket tillsammans med ett hdgt varde ger upphov till sma till mattliga
konsekvenser. | driftsfasen beddms inga negativa konsekvenser uppkomma.

Bebyggelse och boendemilj

Buller, vibrationer och damning kan uppkomma under anlaggningsfasen fran arbetsomraden
och transporter. Byggtrafik som paverkar framkomligheten kan upplevas som besvarande for
boende pa platsen. Stérningarna ar dock tillfélliga och arbetsomradet ar begransat. Paverkan
fran verksamheten pa bebyggelse och boendemiljé bedéms bli liten negativ, vilket ger sma
konsekvenser.

Kring markkablarna uppstar elektromagnetiska falt. Svenska myndigheter har inte faststallt
nagra gransvarden eller skyddsavstand for allmanhetens exponering fér magnetfalt. Svenska
kraftnat och flera kommuner i Sverige har satt upp 0,4 uT som en riktlinje fér hogsta varde vid
bebyggelse dar manniskor vistas under langre tid. Vid val av ledningens strackning har stor
hansyn tagits till bostader och annan bebyggelse, sa att inga forhojda varden bedéms uppsta.
Sammantaget bedéms paverkan fran det elektromagnetiska faltet under driftsfasen bli
obetydlig, med obetydliga konsekvenser.

Mark och vatten

Vissa dverskottsmassor kan uppkomma vid anldggningsarbetena. | det aktuella omradet finns
inget potentiellt férorenat objekt som beroérs varfoér inga férorenade massor férvantas
uppkomma. Eventuella éverskottsmassor hanteras enligt tillampliga bestdmmelser och skickas
till mottagare med erforderliga tillstdnd. Finkrossat material (t.ex. stenmjél eller sand), kommer
att tillféras som kringfylinad runt kablarna for att skydda dem. Aterfylinad sker dérefter med
sparade icke organiska massor och sist sker aterstallning med de sparade organiska massorna.

Paverkan under anlaggningsfasen pa mark och vatten bedéms bli liten baserat pa att generella
skyddsatgarder foljs. Detta innebar att risken fér negativ paverkan, till féljd av utslapp och
spridning av féroreningar pa mark och vatten ar obetydlig. Med hansyn till att kdnsligheten
beddms som liten, ger det obetydliga konsekvenser. Markkablar medfér inte nagon risk for
fororeningsspridning till mark- och vattenomraden. Risken for negativ paverkan i driftskedet ar
darfér obetydlig, vilket medfor obetydliga konsekvenser.
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Kumulativa effekter

Kumulativa miljéeffekter beskriver hur planerad verksamhet tillsammans med andra projekt och
atgarder paverkar miljon i ett omrade. Kumulativa effekter beddéms i férhallande till befintliga och
tillstandsgivna men annu ej genomférda verksamheter eller atgarder. Kumulativ paverkan i
forhallande till bland annat sjofart, yrkesfiske, planerade och tillstandsgivna vindkraftsprojekt
samt Ringhals karnkraftverk har beaktats. Nagra kumulativa konsekvenser av betydelse
beddms inte uppsta under anlaggnings- och driftsfas bland annat pga. den mycket kortvariga
och lokala paverkan som anlaggningsarbetena med kabelnedlaggningen innebar. Under
driftsfasen kan potentiellt kablarna generera ett kumulativt magnetfalt om kablar férlaggs i
narheten av andra kablar, men dock enbart inom kabelkorridorerna utan paverkan for
omgivningen.

Miljdkvalitetsmal och miljokvalitetsnormer

For planerad verksamhet har Generationsmalet, det vill siga malet att till nasta generation
lamna 6ver ett samhalle dar de stora miljoproblemen ar l6sta, samt atta nationella
miljokvalitetsmal bedémts vara relevanta att beskriva; Begrdnsad klimatpaverkan, Hav i balans
samt levande kust och skérgard, Ett rikt djur- och véxtliv, Saker stralmilié, Giftfri milj6, Ett rikt
odlingslandskap, Levande skogar samt Levande sjbar och vattendrag. Anlaggning och drift av
anslutningskablarna for vindpark Galene bedéms inte medféra att nagot miljomal inte kan
uppnas. Vindparken beddms bidra positivt till generationsmalet och eftersom den ar beroende
av anslutningskablarna utgar den positiva effekten om anslutningskablarna inte kan komma till
stand.

For verksamheten har miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet, buller och luft bedémts relevanta
att bedéma. Anlaggning och drift av anslutningskablarna beddéms inte medféra att nagra av
miljokvalitetsnormerna dverskrids.

Skyddsatgarder

Skyddsatgarder kommer att vidtas for att minimera paverkan och negativa effekter som kan
uppkomma vid anlaggning och drift av anslutningskablarna.

Planerade skyddsatgarder bestar av till exempel:

e Justerad lokalisering/placering av kablar inom kabelkorridoren
o Anpassade metoder, material och arbetssatt

o Tidsbegransningar for arbeten

¢ Information/dialog med fastighetsagare och andra berérda

Vid anlaggning av kablar till havs kommer skyddsatgarder kopplade till att minska effekter av
undervattensljud att vidtas, sa som mjuk uppstart av verksamhet som kan innebara stérande
ljud med hansyn framfér allt till tumlare men aven for andra marina daggdjur och fisk.

Ett flertal skyddsatgarder kommer ocksa vidtas for sjofarten. | samband med att anlaggnings-
arbeten vidtas ska verksamhetsutévaren félja de anvisningar som ldmnas av Sjoéfartsverket och
Transportstyrelsen s att fartygstrafiken till och fran omraden dar anlaggningsarbeten utférs inte
utgor risk for ovrig sjofart. Verksamhetsutdvaren ska sarskilt dvervaka en sakerhetszon om
minst 500 meter fran installationsfartyg nar anlaggningsarbete med installationsfartyg utfors.

Vid anlaggning av kablar till land kommer ett flertal skyddsatgarder vidtas for att begransa
paverkan pa de skyddade arterna hasselmus och skogsddla. Skyddsatgarder kommer dven att
vidtas for att inte stora skyddade faglar under deras hackningstid. Ett naturvardesobjekt med
hogt varde, en stenvall, kommer att passeras med schaktfri metod.
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Ord- och begreppslista

CPT: (Cone Penetration Test) Spetstrycksondering ar en undersékningsmetod for att
undersdka havsbottens uppbyggnad och bottenmaterialets egenskaper.

HVAC: (High Voltage Alternating Current) Hogspand véaxelstréom ar idag den vanligaste tekniken
for dverforing av strom.

HVDC: (High Voltage Direct Current) Hogspand likstréom ar en annan teknik fér éverféring av
strom.

Jordlina: En mindre metalledning som gravs ner i ledningsgatan, langs med hela kraftledningen
eller punktvis vid t.ex. enskilda stolpar. Fér markkabel forlaggs jordlinan i kabelschaktet
tillsammans med markkablarna.

Kabelférband: Till havs bestar ett kabelférband av en trefaskabel eller tre stycken enfaskablar.
Pa land bestar ett kabelférband av tre enfaskablar.

Kabelkorridor: Den korridor som tillstand och ledningskoncession sdks for. Nar flera
kabelforband ar separerade i olika schakt och férlaggs i narheten av varandra bildas en s&
kallad kabelkorridor.

Kabelschakt: De schakt som gravs for varje kabelférband.

Kabelstrackning: Kabelstrackningen ar den exakta placeringen dar kablarna kommer
forlaggas. Den exakta kabelstrackningen kan justeras inom den ansokta kabelkorridoren for att
exempelvis minimera paverkan pa olika miljdaspekter eller for anpassning av sarskilda mark-
och havsbottenférhallanden.

Natkoncession: For att f4 bygga och forvalta elledningar kravs tillstdnd enligt ellagen. Ansékan
om tillstand for natkoncession gors till Energimarknadsinspektionen.

kV: Elektrisk spanning mats i volt, 1 kV = 1000 V

Ledningsgata: Det omrade under/Gver och intill en kraftledning som maste hallas fritt fran hdg
vegetation respektive djupa rotter. Ledningsgata for markkablar maste i driftsfasen hallas fritt
fran vegetation med djupgaende rotsystem.

Resuspension: Den process nar sedimentpartiklar fran bottnarna virvlar upp och blandas med
ovanliggande vatten. Detta kan ske pa naturlig vdg genom att vagor och strommar verkar pa
bottnarna, men ocksa pa grund av mansklig aktivitet som t.ex. tralning eller muddring.

Transformatorstation: En transformatorstation ar en station i ett eldistributionsnat som kan
forandra spanningsnivan pa strémmen. Aven omriktning av strommen kan ske i en
transformatorstation.

Utredningsomrade: Det omrade som utreddes i tidigt skede (samradsfas) for placering av
kabelkorridoren.

Utsjoomrade: Utsjoomrade ar ett annat ord fér 6ppet hav. Vatten cirka tva till fem kilometer
utanfér kusten ar utsjo.

Vibrocorer: En understkningsmetod som anvands for att samla in sedimentkarnor fran
havsbottens évre lager i syfte att undersdka sedimentets beskaffenhet
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L. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

Galatea-Galene Vindpark AB planerar en havsbaserad vindpark i Kattegatt utanfér Hallands
kust i Sveriges ekonomiska zon, benamnd Galene. Galene ar cirka 37 km? stort och ligger cirka
22 kilometer vaster om Varberg (se Figur 1). Vindparken planeras att vara i drift omkring ar
2028-2030 och kommer besta av upp till 21 vindkraftverk, med en totalhdjd pa upp till 340
meter. Verksamhetens forvantade elproduktion uppskattas bli omkring 1,6 TWh per ar, vilket
motsvarar en elanvandning for drygt 320 000 hushall.
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Figur 1. Oversikt planerad vindpark Galene samt planerad kabelkorridor till havs.

Galatea-Galene Vindpark AB har ansokt om tillstand fér vindparken enligt lagen (1992:1140)
om Sveriges ekonomiska zon (“SEZ”) och den 15 maj 2023 meddelades SEZ-tillstand for
omradet Galene. Vidare har aven tillstdnd sokts enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln
(“KSL”) fér anlaggande av undervattenskablar tillhdrande vindparkens interna nat. Denna
tillstandsprévning ar pagaende hos regeringen. Bolaget har ocksa ansokt om Natura 2000-
tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken (“MB”), vilket har beviljats av lansstyrelsen i Hallands
Ian men har éverklagats och provas fér narvarande av Mark- och miljédomstolen vid
Vanersborgs tingsratt.

Om projektet beviljas aterstdende tillstdnd och genomférs kommer det att vara en viktig del i
Sveriges och Europas process att stélla om till férnybara energikallor och att bidra till att

1 Cirka 5000 kwWh per hushall
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uppfylla Sveriges energipolitiska mal, som bland annat anger att svensk elproduktion till ar 2040
ska vara 100 procent fornybar och att inga nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till atmosfaren
ar 2045. For att na Sveriges klimatmal behdver det svenska samhallet stallas om och
efterfragan pa el kommer 6ka kraftigt i Sverige till folid av denna omstallning. For att kunna
bidra till att uppfylla Sveriges klimatmal kravs darfér storskalig elproduktion som kan byggas ut i
nartid.

Det 6vergripande syftet med vindpark Galene ar att producera fornybar el och pa sa satt bidra
till att Sverige nar energi- och klimatmal, samt férse samhalle och naringsliv, framfor allt i sodra
Sverige, med konkurrenskraftig el. For att ansluta planerad vindpark till det svenska elnatet
kravs att anslutningskablar forlaggs mellan vindparken och en anslutningspunkt i elnatet pa
land. Kablarna planeras att ansluta till en planerad transformatorstation, som Ellevio kommer att
aga, intill Vattenfalls luftburna regionnatsledning ZL4S1 pa Varohalvon utanfor Varberg, se
Figur 1 och Figur 2 samt Bilaga A till ansdkan.
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Denna miljékonsekvensbeskrivning (“MKB”) utgdér underlag till bolagets ansékningar om tillstand
for forlaggning och drift av sjo- och landkablar. Verksamheten berér vattenomraden inom
svensk ekonomisk zon och Sveriges territorium, samt privata land- och vattenomraden. Tillstand
sOks enligt MB (vattenverksamhet enligt 11 kap. MB och frivilligt tillstdnd enligt 9 kap. MB),
ellagen (1997:857) avseende natkoncession for linje samt KSL for utlaggning av
undervattenskablar, se mer information i kapitel 1.2.

Syftet med MKB:n &r att beskriva och bedéma konsekvenserna av de direkta och indirekta
effekter som den planerade verksamheten kan medféra dels pa manniskor, djur, vaxter, mark,
vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, dels pa hushallning med material, ravaror och energi.
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Denna MKB ar gemensam for samtliga namnda tillstAndsprévningar for anslutningen. MKB:n
beskriver planerad strackning och utformning fér anslutningen, redogér for de miljdaspekter
som berors av projektet samt hur miljén och manniskors halsa bedéms paverkas av
verksamheten. MKB:n innehaller ocksa en alternativutredning dar alternativa strackningar,
nollalternativ och alternativa utformningar redovisas.

1.2. Tillstand foér anslutningskablar

Tillstand for anlaggning och drift av anslutningskablar fran vindparken till anslutningspunkten pa
land kraver flera tillstand enligt féljande lagstiftningar:

Tillstand enligt miljobalken

For de arbeten i vattenomraden (vattenverksamhet) som kravs for nedlaggning av anslutnings-
kablar (bland annat spolning och gravning) kommer bolaget att soka tillstand enligt 11 kap. MB
(1998:808). Ansokan om tillstdnd enligt MB provas av Mark- och miljédomstolen vid
Vanersborgs tingsratt.

Tilsammans med anstékan om tillstand enligt 11 kap. MB kommer ett frivilligt milj6tillstand enligt
9 kap. MB ocksa att sdkas for verksamheten.

Natkoncession enligt ellagen

Bolaget kommer att ans6ka om linjekoncession enligt ellagen (1997:857) fér anlaggning och
drift av anslutningskablar inom Sveriges sjoterritorium och fram till en anslutningspunkt till
elnatet pa land. Koncession prévas och meddelas av Energimarknadsinspektionen.

Tillstand enligt kontinentalsockellagen

For nedlaggning av undervattenskablar pa havsbotten pa kontinentalsockeln inom Sveriges
sjoterritorium och ekonomisk zon kommer bolaget att ansdka om tillstand enligt KSL. Ansékan
enligt KSL prévas av regeringen (Klimat- och naringslivsdepartementet). Vid prévning av
tillstand enligt KSL for att utlagga undervattenskablar tillampas bland annat 2 kap. och 5 kap.
3-5 §§ MB.

Denna MKB ar framtagen for att utgora underlag till samtliga ovan namnda tillstdndsprévningar
for anslutningen. Att en MKB ska tas fram fér ansdkningarna foljer av respektive lagstiftning och
den specifika miljdbeddmningen ska genomfdras enligt bestdmmelserna i 6 kap. MB.

Ovriga tillstand

Infér och under att kablarna anlaggs kommer bolaget att genomféra olika typer av
undersokningar av havsbotten. Tillstand till undersékningar enligt KSL kommer att sékas i
sarskild ordning.

| kabelkorridorens omgivning finns Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund, Balgo,
Vendels6 och Batafjorden se Figur 5. Verksamheten bedéms inte innebara nagon betydande
paverkan pa namnda Natura 2000-omraden, se avsnitt 4.4.1. Anslutningskablarna utgér dartill
del av den verksamhet som prévats genom Natura 2000-tillstdndet avseende Natura 2000-
omradena Fladen och Lilla Middelgrund.

2. Samrad

Bolaget har genomfért samrad om den planerade verksamheten under varen 2022 och fram till
oktober 2023. Bolaget har samréatt brett med Lansstyrelsen i Hallands 1an, Varbergs kommun
och berérda myndigheter, organisationer och féreningar, enskilda sarskilt berérda (fastighets-
agare m.fl.) samt med den berérda allmanheten.
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Samradet inleddes under april manad 2022 genom att inbjudan till samrad skickades till
myndigheter, kommuner, berdrda fastighetsagare, organisationer, foreningar och foretag.
Fastighetsagare uppmanades att informera arrendatorer eller andra nyttjanderattshavare om
samradet.

Allmanheten bjods in till samrad och samradsmdéte genom annonsering i lokala tidningar. Ett
samradsmote i form av ett sa kallat 6ppet hus holls for allmanheten och fastighetsagare i Bua
Fiskerilokal den 27 april 2022. Samradsméten hdélls med Varbergs kommun, Lansstyrelsen i
Hallands lan och Havs- och vattenmyndigheten den 11 maj 2022. Kompletterande samrad
genomférdes under hdsten 2022 respektive hésten 2023 med anledning av vissa andringar i
projektet s& som en mindre justering av planerad kabelstrackning till havs, en minskning av
antalet anslutningskablar samt byte av planerad anslutningspunkt vilket har medfort en kortare
kabelstrackning pa land samt ett behov att uppféra en transformatorstation som en
foljdverksamhet av den sokta verksamheten.

Inkomna synpunkter under samradsprocessen har beaktats i arbetet med miljokonsekvens-
beskrivningen, och vissa mindre strackningsjusteringar har gjorts i det huvudalternativ som
tillstand soks for. Samradets genomfoérande, inkomna synpunkter och bolagets bemétande av
samradsyttranden redovisas narmare i samradsredogérelsen, se Bilaga C.1.

3. Avgransningar

3.1. Avgransning i sak

Verksamheter som konsekvensbedéms i denna MKB ar arbeten och atgarder som kravs pa
platsen for anlaggande och drift av anslutningskablar till havs och pa land. For beskrivning av
den sokta verksamheten, se kapitel 6 (Verksamhetsbeskrivning) och Bilaga B (Teknisk
beskrivning) till anstkan. MKB:n avser inte paverkan fran vindpark Galene, men for
beddmningen av kumulativa effekter har vindparken beaktats.

Eftersom kablarnas funktion ar kopplad till vindparken kommer avveckling av kablarna att
utredas i samband med avveckling av vindparken. Vindkraftverken i Galene férvantas ha en
teknisk livslangd pa cirka 40—45 ar, medan livslangden for mark- och sjokabel ar cirka 50 ar.
Innan livslangden for vindparken har uppnatts genomfors en utredning for att klargéra om
avveckling eller férnyelse (om vindparken ersatts med en ny) av anslutningskablarna kan
motiveras. Beddmningen gors utifran vad som ar den samhallsekonomiskt basta I6sningen,
med avseende pa kostnader och miljoeffekter.

Vid avveckling finns tva val, antingen lamnas kablarna kvar i marken och havsbotten eller sa tas
de upp. Upptagande av kablarna bedéms innebéara liknande paverkan som foér anlaggnings-
fasen. Vilka konsekvenser den paverkan medfér gar dock inte att bedéma 50 ar i forvag,
eftersom varde och kanslighet hos olika mottagare och miljdaspekter forandras 6ver tid.
Hantering av kablarna kommer att beslutas i samrad med berérda myndigheter vid tidpunkten
fér avvecklingen.

Folidverksamheter vid anlaggning av markkablarna utgérs i huvudsak av transporter av kablar,
material och massor till kabeldiken fran E6/E20, via anslutande vagar, samt uttransport av
avverkad skog och dverskottsmassor, vilket ocksé beskrivs i denna MKB. Fér anlaggning av
sjokablarna kravs dven fartygstrafik till havs och transport av material till hamn. Aven
transformatorstationen pa land och undersoékningar av havsbotten ar féljdverksamheter till
anlaggningen av kablarna.

Folidverksamheterna beskrivs aven i denna MKB fér en samlad bild av den planerade
verksamheten, men foljdverksamheterna ar vanligtvis foremal for andra tillstandsprévningar,
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exempelvis kommer bygglov att sokas om en transformatorstation byggs pa land och for
undersokningar av havsbotten sdks undersdkningstillstand.

De miljdaspekter som beskrivs och bedéms i MKB:n listas i Tabell 1. Vilken fas som har
beddmts relevant for respektive miljdaspekt ses i tabellen, liksom om paverkan uppkommer till
foljd av sjokablar eller landkablar.

Miljoaspekter Sjokablar (S), Anlaggningsfas Driftsfas
Landkablar (L)

S
S
S
S
S
S
S
S
S
L
L
L
L
L
L
L
L

Bottenflora och bottenfauna
Fisk

Marina daggdjur

Sjofaglar

Rekreation och friluftsliv
Marinarkeologi

Sjofart

Yrkesfiske

Totalférsvaret
Naturresurs/markhushallning
Planer och infrastruktur
Boendemiljoé

Naturmiljé

Mark och vatten
Landskapsbild

Rekreation och friluftsliv
Kulturmiljé

x| X

X |X | X | X |X X X|X

X | X | X X | X X | X X

3.2. Avgransning i tid

MKB:n avgransas i tid till anldggning och drift av de planerade anslutningskablarna fran vind-
park Galene till anslutningspunkten i elnatet pa land, samt forberedande undersékningar av
havsbotten. Den tekniska livslangden for mark- och sjokabel ar cirka 50 &r, men eftersom
kablarnas funktion ar kopplad till vindparken kommer avveckling av kablarna att géras i
samband med avveckling av vindparken.

Anlaggningstiden for anslutningskablarna beraknas ta mellan 2-3 &r. Flera faktorer kan paverka
tidplanen och gor att den kan komma att justeras under projektets gang.

3.3. Geografisk avgransning

Konsekvensbeddmningarna omfattar det geografiska omrade som kan paverkas av den sokta
verksamheten. Detta innefattar saval det direkta paverkansomradet dar verksamheten bedrivs
och dar fysiska atgarder vidtas, som kringliggande omraden dar en paverkan kan pavisas. Den
geografiska avgransningen varierar beroende pa vilken miljéaspekt som undersdks (till exempel
boendemiljo eller bottenfauna), och vilken paverkan det galler (till exempel buller eller sediment-
spridning).

Som grund foér den geografiska avgransningen ligger de underlagsutredningar som tagits fram
for respektive paverkansfaktor och intresse.
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4. Lokalisering och omradesbeskrivning hav

4.1. Lokalisering

Planerad vindpark Galene ar lokaliserad i havet cirka 22 kilometer utanfér Varberg, se Figur 1.
Fran vindparken kommer den producerade elektriciteten att dverforas till land via sjokablar.
Overféringen kan ske via en transformatorstation placerade i parken eller direkt fran parkens
turbiner utan transformatorstation.

Kabelkorridoren, dar sjokablarna kommer forlaggas, gar fran vindparken i en nordostlig riktning
in mot landtagningsplatsen som ligger cirka 1 050 meter nordost om Fagelviksudde och 400
meter sydvast om Stavder smabatshamn, i Varbergs kommun.

Strackan till havs ar cirka 32 kilometer. Pa land, ndra landtagningsplatsen skarvas sjokablarna
om till markkablar som fortsatter cirka 1,5 kilometer fram till anslutningspunkten i elnatet, vilken
ar lokaliserad norr om Lingome, se avsnitt 5.1 nedan.

4.2. Planférhallanden

Havs- och vattenmyndigheten har i uppdrag fran regeringen att férbereda och genomféra
svensk statlig havsplanering enligt havsplaneringsférordningen (2015:400). Planerna visar
statens samlade syn pa hur havet ska anvandas. Planerna antogs av regeringen februari 2022.

Planerad kabelkorridor 16per till storst del genom havsplanomradet Utsjbomrade Halmstad till
Kungsbacka (V312) som stracker sig mellan Géteborg och Halmstad. Omradet har
beteckningen generell anvdndning (G), vilket innebar att ingen sarskild anvandning har
foretrade. En stor del av kabelkorridoren dverlappar med utpekade anvandningsomraden for
yrkesfiske. Kabelkorridoren passerar utanfor havsplanomradet Balgo (V314), se Figur 3.
Omradet har beteckningen natur (N), vilket innebar att platsen har naturvarden som ska
bevaras och utvecklas for att sakerstélla biologisk mangfald och framjande av ekosystem-
tjianster (Havs- och vattenmyndigheten, 2022).
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Figur 3. Havsplaner i omradet for planerad kabelkorridor.

Pa uppdrag av regeringen har Energimyndigheten, tillsammans med Havs- och
vattenmyndigheten och sju andra myndigheter, pekat ut nya omraden som ar lampliga for
energiutvinning eller identifierat behov av andringar i redan utsedda omraden. Inriktningen fran
regeringen ar att mojliggéra energiutvinning till havs med ytterligare 90 TWh arlig elproduktion
(Energimyndigheten, 2023). For att méta det 6kade behovet av energiutvinning ska Havs- och
vattenmyndigheten, med beaktande av Energimyndighetens forslag, ta fram forslag pa nya
havsplaner till december 2024, se féreslaget energiutvinningsomrade i Figur 4.
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Figur 4. Havsplaner i omradet for planerad kabelkorridor, med féreslaget energiutvinningsomréade.

4.3. Riksintressen

Riksintressen géller geografiska omraden som har utpekats for att de innehaller nationellt
viktiga varden och kvaliteter. Omradena kan vara av riksintresse fér bade bevarande och
exploatering men ocksa for till exempel yrkesfiske. Begreppet riksintresse anvands for tva olika
typer av omraden, dels de omraden som ar riksintressen enligt 3 kap. MB (dar den ansvariga
nationella myndigheten anger ansprak pa omraden), dels stérre omraden som riksdagen
beslutar om enligt 4 kap. MB.

Hela Hallandskusten inklusive Varéhalvon ar utpekat som riksintresse for rorligt friluftsliv och
hogexploaterad kust, se ytterligare detaljer i avsnitt 9.5 och 10.6.

Alla Natura 2000-omraden ar av riksintresse for naturvard, se avsnitt 4.4.1 nedan. Ytterligare
omraden som utgor riksintressen for naturvard ar Vendelsoarkipelagen, Nidingen,
Klosterfjorden-Getterdn, Lilla Middelgrund, Fladen och Traslovslage-Ageror (se Figur 5).

| kabelkorridorens naromrade férekommer intensiv fartygstrafik och det finns tva utpekade
farleder av riksintresse Oslofjorden-Oresund och Inloppet till Ringhals, se Figur 3, samt
ytterligare detaljer i avsnitt 9.8.

Kabelkorridoren dverlappar aven med riksintresse for yrkesfiske, se detaljer i avsnitt 9.9.
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4.4. Skyddade omraden

4.4.1. Natura 2000-omraden

| kabelkorridorens naromrade finns Natura 2000-omradena Lilla Middelgrund, Balgo,

0) ¢

Batafjorden, Vendelsbarna, Fladen och Nidingen, se Figur 5. Lilla Middelgrund, Balgd och
Nidingen ar skyddade enligt bade fageldirektivet och art- och habitatdirektivet. Natura 2000-
omradena Vendelsd och Fladen ar skyddade enligt art- och habitatdirektivet. Batafjorden ar

skyddat enligt fageldirektivet.
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Figur 5. Skyddade omraden langs planerad

kabelkorridor.

Skyddet syftar till att de arter och naturtyper som har pekats ut fér Natura 2000-omradena ska
bevaras langsiktigt, samt bidra till att gynnsam bevarandestatus uppratthalls eller forbattras.
Kabelkorridoren har anpassats for att undvika paverkan pa Natura 2000-omraden. Det
narmaste Natura 2000-omradet ar Vendelsdarna dar kabelkorridoren ligger cirka 1,8 kilometer

fran omradets grans.

Nedlaggningen av kablarna bedéms inte medféra nagon paverkan pa miljon i dessa Natura
2000-omraden som foranleder krav pa Natura 2000-tillstadnd, bland annat med beaktande av

avstandet, den korta anlaggningstiden och den begransade yta som berors, samt att
sedimentspridningen blir begransad.

Lansstyrelsen i Hallands lan har som svar pa ett regeringsuppdrag foreslagit en utdkning av
Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund utsjébankar som SPA-omrade (Special Protection Area)
enligt EU:s fageldirektiv, som betydelsefullt fér bevarande av sjoéfaglarna sillgrissla, tordmule
och tretaig mas. Dessutom foreslas att de befintliga Natura 2000-omradena Morups bank och

Fladen kompletteras till att &ven bli SPA-omrade fér nyss namnda arter. De planerade
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atgarderna i kabelkorridoren bedéms inte paverka de foreslagna utdkade Natura 2000-
omradena och de varden skyddet avser bevara. Beddmd paverkan och konsekvens for de

utpekade sjofaglarna redovisas i avsnitt 9.4.
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Figur 6. Féreslaget nytt Natura 2000-omrade Lilla Middelgrunds utsjébankar visas som gron yta.

4.4.2. Naturreservat och naturvardsomrade

Langs den planerade kabelkorridoren finns férutom Natura 2000-omraden, aven naturreservat
och ett naturvadrdsomrade, se Figur 5.
Vendelsbdarnas naturreservat ar belaget direkt norr om ansokt kabelkorridor, cirka 2 kilometer

frdn landtagningspunkten. Reservatet bestar av Vendelsd och sex mindre dar. Syftet med
skyddet ar att bevara och férstarka de natur- och kulturvarden som ar knutna till de kustnara

utmarkerna (Lansstyrelsen Halland, 2015).

Biskopshagens naturreservat ar en del av det s& kallade norra Hallands sprickdalslandskap och
ar belaget drygt 300 meter sydést om ansokt kabelkorridor. Syftet med naturreservatet ar att
skydda de fran naturskyddssynpunkt vardefulla strandhedarna (Lansstyrelsen Halland, 1971).

Balg6 naturvardsomrade ar 22 km? stort och belaget cirka 6 kilometer sydost om
kabelkorridoren. Syftet med naturvardsomradet ar att bevara biologisk mangfald, skydda och
aterstalla eller nyskapa vardefulla naturmiljéer, tillgodose behov av omrade for friluftslivet samt
varda och bevara vardefulla naturmiljéer (Naturvardsverket, u.a.).

4.4.3. Strandskydd

Ansokt kabelkorridor gar genom strandskyddsomraden vid landtagningsplatsen samt vid Norra
Ledskar och 6n Baggen, som syftar till att skydda djur- och vaxtlivet pa land och i vatten samt
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att trygga forutsattningarna for allemansrattslig tillgang till strandomraden, se Figur 7. For
aktuell kuststracka ar strandskyddet utdkat, vilket innebar att skyddet stracker sig 300 meter in
over land, och lika langt ut till havs (Varbergs kommun, 2022).

4.4.4. Salskyddsomrade

On Soédra Ledskar utgér ett salskyddsomrade som syftar till att skydda sal under den tid de
foder sina ungar. Skyddet utgérs av ett tilltradesférbud mellan 15 maj — 15 juli med en radie om
200 meter runt 6n, se Figur 7.
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Figur 7. Strandskyddade omréden och Sédra Ledskérs sélskyddsomréde undviks med vald lokalisering av

kabelkorridoren

4.5. Bottenférhallanden

Undersdkningar av bottenférhallandena har genomforts for att inhamta information om marin
geologi, bottensediment och lamningar inom omradet som berdrs av kabelkorridorerna, se Figur
8. Vattendjupet varierar med ett maxdjup om cirka 61 meter och ett medeldjup pa cirka

44 meter i det undersokta omradet for planerad kabelkorridor. | storre delar av omradet, i de
djupare delarna, forekommer en homogen mjukbotten bestaende av postglacial lera/gyttjelera.
Narmare land och pa de relativt grundare bottnarna kan detta bottensediment bli mindre maktigt
och fa ett 6kande inslag av silt. Underliggande sediment som glaciallera och moran med
sand/grus kan inom dessa omraden upptrada nara bottenytan. Postglacial lera/gyttjelera
indikerar att det forekommer en lag bottendynamik och féljaktligen ackumulationsbottnar i en del
omraden, i vilka miljéféroreningar och organiskt material ansamlas (Clinton Marine Survey,
2023).
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Fororeningarna ar bundna till sedimenten sa lange sedimenten inte rérs upp och dispersion
sker. | samtliga utsjdomraden runt Sverige forekommer delomraden med ackumulationsbottnar
som innehaller miljogifter, men halterna av miljogifter ar i regel lagre utanfér vastkusten an i
Ostersjon pa grund av hdgre vattenomséttning och bottendynamik i Vasterhavet.
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Figur 8. Bottenférhallanden langs planerad kabelkorridor.

Narmare fastlandet minskar vattendjupet samtidigt som ytsedimenten évergar fran en dominans
av mjukbottnar med lera till bottnar med blandat sediment och grovkornigt substrat, se Figur 9. |
det grunda omradet férekommer ocksa omraden med blockansamlingar och vid land-
tagningsplatsen finns ett klapperstensfalt.
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Figur 9. Bottenférhallanden i det grundare omréadet vid kustomradet.

4.6. Hydrografi och ytvattenforhallanden

| Kattegatt ar det framsta permanenta stromsystemet den baltiska strdmmen som kommer fran
Ostersjon med brackt vatten. Den baltiska strémmen férstérks pa vagen mot Skagerrak med
infléden av sétvatten, men méter i norra Kattegatt den Jutska strémmen med vatten fran
Nordsjén med betydligt hégre salthalt. Nar det brackta vattnet fran Ostersjon nar Kattegatts
salta vatten uppstar ett sprangskikt, en sa kallad haloklin, mellan sétare vatten vid ytan och
saltare vatten pa djupet. Haloklinen i Kattegatt ar stabil aret om och ligger pa cirka 15 meters
djup (ERAS5).

Ytvattennivan styrs framst av vind och utflédet av vatten fran Ostersjén. Vindriktningen
domineras av vindar fran vast och sydvast. Under normala omstéandigheter varierar ytvatten-
nivan mellan +1,5 meter och -1,5 meter fran medelvattenstandet. | likhet med vinden domineras
vagklimatet av vagor fran vast-sydvast (ERA5).

Havsis kan férekomma pa vintrarna vid langre perioder med temperaturer pa under -5°C.
SMHI:s kartor for maximal isutbredning visar att det under det senaste decenniet funnits tva
vintrar med is. Isen var da klassad som spridd drivis eller nyis (SMHI, 2021).

4.7. Kulturmiljé

Manskliga verksamheter och aktiviteter som genom tiderna satt avtryck i den fysiska miljon kan
beskrivas som kulturmiljé. Det kan handla om fysiska objekt som efterlamnats i naturen som
aldre bebyggelse, fornlamningar och vrak, eller sa kan det rora sig om olika verksamheter som
tidigare varit kopplade till specifika platser. Beroende pa alder sa klassas olika objekt som
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fornldmningar, évriga kulturhistoriska ldmningar eller fyndplatser, varav fornlamningar ar sarskilt
skyddade enligt kulturmiljélagen (KML).

Inom planerad kabelkorridor finns registrerade fartygs- och batlamningar. Omradet ar potentiellt
rikt pa arkeologiska fynd da platsen har utgjort en historiskt viktig rutt for sjéfart. Stenalders-
strandlinjen I6per genom Vendelsofjorden och ar darfor av sarskild betydelse. Mellan Ringhals
och Karra finns ett flertal lamningar pa land som kan héra samman med lamningar som idag
finns under vattenytan. Alla nu kdnda fornldmningar har undvikits vid framtagande av planerad
kabelkorridor.

4.8. Narliggande verksamheter

Ringhals karnkraftverk som ligger pa& Bua-halvon togs i drift 1975 och ar en av Sveriges stérsta
elproducenter. Pa grund av intag och utslapp av havsvatten som kyler processen i karnkraft-
verket sker en paverkan pa den omgivande kustvattenmiljon. Paverkan dvervakas och
analyseras i enlighet med faststallt biologiskt recipientkontrollprogram och rapporteras arligen
till lAnsstyrelsen.

| den svenska delen av Kattegatt planeras flera vindparker (se Figur 10). Vattenfall projekterar
vindpark Kattegatt Syd som ar belagen cirka 17 kilometer sydost om Galene. Kattegatt Syd har
beviljats tillstand enligt SEZ i maj 2023. Vattenfall har lamnat in tillstdndsansékningar for
nedlaggning av anslutningskablar till fastlandet i juli 2023.

Ett annat projekt som planeras ar vindpark Falkenberg (tidigare Kattegatt Offshore), som ligger
cirka 35 kilometer sydost om vindpark Galene, inom territorialvattnet. Projektet har sedan
tidigare ett beviljat tillstand men har ansékt om ett nytt tillstand fér hdgre men farre
vindkraftverk. Arbete med anldggning av vindpark Falkenberg beddéms inte komma att
Overlappa med férlaggning av anslutningskablar for Galene.
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Figur 10. Befintliga och planerade vindparker.

En utredning har gjorts gallande férekomst av andra kablar pa havsbotten. Utredningen visade
att en telecomkabel mellan Varberg och Las6 i Danmark korsas av kabelkorridoren.
Ledningsagaren kommer att kontaktas fér att 6verenskomma om hur korsningen ska
genomforas.

4.9. Militdra omraden, minriskomraden och
dumpningsomraden

Den planerade kabelkorridoren berdr inte nagra kédnda utpekade militdra omraden (Forsvars-
makten, 2022). Ett kant omrade med férhojd risk for férekomst av sjunkna minor férekommer
utanfor Varohalvon (Sjofartsverket, 2022a). Detta omrade ber6r en liten del av planerad
strackning, se Figur 11. HELCOM klassar minriskomradet som berér den planerade kabel-
korridoren som &g risk (HELCOM, 2022). Vidare undersoékningar kommer att genomféras for att
sakerstalla ratt hantering av potentiella sjunkna minor. Férsvarsmakten klassar hela
kustomradet som ett omrade med mindre férekomst av sjominor.

Ett tillstAndgivet dumpningsomrade dar Ringhals har dumpat muddermassor finns strax sydost
om salskyddsomradet Sodra Ledskar, se Figur 11.
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Figur 11. Minriskomrade och dumpningsomréde i férhallande till planerad kabelkorridor.

5. Lokalisering och omradesbeskrivning land

5.1. Lokalisering

Planerad kabelkorridor fér anslutningskablarna pa land &ar lokaliserad till Varéhalvon, se Figur 2
och Bilaga A. P4 land, nara landtagningsplatsen, skarvas sjokablarna om till markkablar som
fortsatter fram till anslutningspunkten for anslutning till regionnatet. Anslutningspunkten ligger
s6der om Svenska kraftnats 400 kV-ledningar, som géar ut fran Ringhals i ostlig riktning.
Langden pa kabelkorridoren pa land ar cirka 1,5 kilometer.

Pa Varo finns tatorterna Bua med Bua kyrka och Varébacka med sockenkyrkan Varo kyrka.
Omraden av storskalig industriell karaktar finns i anslutning till Ringhals karnkraftverk och
massafabriken Sodra Cell Var6 (Vard bruk). Pa norra delen av 6n finns det bade samlad och
spridd bebyggelse, bland annat tre utpekade omraden for fritidshusbebyggelse, Gloppe,
Stavder och Vennbergsasen.

5.2. Planférhallanden

Det finns en 6versiktsplan (OP) fér Varbergs kommun som antogs 2010 (Varbergs kommun
2010a) med en karta som anger énskad mark- och vattenanvandning inom kommunen
(Varbergs kommun 2010b). | OP delas kommunen in i geografiska omraden med séarskilda
riktlinjer: A. Utbyggnadsomraden fér bebyggelse och infrastruktur, B. Omraden med sérskilt
héga bevarandeintressen, och C. Oférdndrad markanvéndning.
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Omradet for planerad kabelkorridor ligger inom omrade markerat med C, vilket innebar att
markanvandningen ska vara oférandrad. Omradet ska nyttjas for jord- och skogsbruk med
mojlighet till kompletterande byggnation for att bibehalla en levande landsbygd.

Det finns ocksa ett omrade benamnt C1, utpekat for sarskild hansyn, se Figur 12. Det ror sig om
Ringhals karnkraftverk med omgivning som berérs av férordnande enligt 12 kap 4 § plan- och
bygglagen (PBL), vilket innebar att bygglov och férhandsbesked ska provas av lansstyrelsen
med hansyn till skyddsomradet kring Ringhals karnkraftverk, samt narboendes halsa och
sakerhet. Planerad kabelkorridor ligger delvis inom detta omrade, men restriktioner beror inte

det planerade arbetet.

Hela Varohalvén omfattas av férdjupad 6versiktsplan (FOP) for Norra kustomradet som antogs
av kommunfullmaktige 2017 (Varbergs kommun 2017). Planen skapar forutsattningar for be-
fintliga orter i omradet att vaxa med cirka 4000 nya bostader, samt etablering av nya verk-
samheter vid strategiska lagen langs Europavag E6 och riksvag 850. Av FOP framgar att
utanfoér de angivna utvecklingsomradena féreslas ingen ny sammanhallen bebyggelse och har
galler generellt stor restriktivitet vid plan- och bygglovsférfragningar.

Omradet runt Ringhals karnkraftverk ar detaljplanelagt som omrade for storindustriandamal. Det
finns ocksa tre detaljplaner for fritidshusbebyggelse i ndromradet. Den planerade kabel-

korridoren berdr inte ndgon av dessa detaljplaner.
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Figur 12. Omrade kring Ringhals kérnkraftverk som omfattas av férordnande enligt 12 kap. 4 § PBL.
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5.3. Riksintressen

Europavag E6/E20 ar en stamvag i Sverige som stracker sig langs vastkusten upp till norska
gransen. Europavagen ar utpekad som riksintresse for kommunikation enligt 3 kap. 8 § MB och
ingar i det av EU utpekade Transeuropeiska transportnatet (TEN-T-natet).

Vastkustbanan, det vill sdga jarnvagen som stracker sig fran Goéteborg till Lund ar ocksa
utpekad som riksintresse f6r kommunikation enligt 3 kap. 8 § MB. Vastkustbanan ar mycket
viktig for person- och godstagstrafik och den ingar ocksa i TEN-T-natet. (Trafikverket 2010).

Hela Hallandskusten inklusive Varéhalvon ar utpekat som riksintresse for rorligt friluftsliv (4 kap.
2 § MB) och hogexploaterad kust (4 kap. 4 § MB). | Figur 13 redovisas aktuella omraden som
omfattas av riksintresse i forhallande till planerad kabelkorridor.

Den planerade kabelkorridoren pa land berdr inte nagot utpekat omrade for Férsvarsmakten
(Forsvarsmakten, 2022). | sitt samradsyttrande uppgav Forsvarsmakten att de inte hade nagot
att erinra avseende anslutningskablarna till vindparken Galene.
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Il Riksintresse jamvéag
m Riksintresse rorligt friluftsliv

' krivalrgl {:\:: Riksintresse hégexploaterad kust

© Lantmateriet @ Trafikverket © Lansstyrelsen Hallands 1an

Figur 13. Karta 6ver riksintressen i férhéllande till planerad kabelkorridor.

5.4. Skyddade omraden
5.4.1. Strandskydd

Strandskyddet ar ett generellt skydd som géller vid alla kuster och strénder till sjdar och vatten-
drag over hela landet. Syftet ar att trygga forutsattningarna for allemansrattslig tillgang till
strandomraden och bevara goda livsvillkor fér djur- och vaxtlivet pa land och i vatten. Fér den
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aktuella kuststrackan galler utvidgat strandskydd, 300 meter. Strandskydd beskrivs mer under
Effekter och konsekvenser, Naturmiljé avsnitt 10.1.

5.4.2. Natura 2000

Den planerade kabelkorridoren pa land berdr inte nagot Natura 2000-omrade. Det narmaste
Natura 2000-omradet (skyddat enligt fageldirektivet) ar Vendelsdarna som ligger cirka 1,8
kilometer norr om kabelkorridoren.

5.4.3. Biotopskydd

Det finns tva olika former av biotopskyddsomrade. Den ena innebar ett generellt skydd for vissa
biotoptyper, och den andra att skydd for en sarskild biotop som beslutas i varje enskilt fall.
Foljande sju biotoptyper omfattas av det generella biotopskyddet:

o alléer

o kalla med omgivande vatmark i jordbruksmark
e odlingsrose i jordbruksmark

e pilevall

e smavatten och vatmarker i jordbruksmark

e stenmurar i jordbruksmark

e akerholmar.

Biotopskyddade omraden har identifierats genom officiella GIS-data, samt genom naturvardes-
inventering (NVI) enligt svensk standard (SS 199000:2014), som har utférts under 2021 och
2022. Vid genomférda naturvardesinventeringar identifierades ett antal objekt med generellt
biotopskydd. Resultatet fran naturvardesinventeringen beskrivs under Effekter och
konsekvenser, Naturmiljé avsnitt 10.1.

5.5. Kulturmiljé

Pa Varohalvon finns [aBmningar fran samtliga férhistoriska tidsperioder, det vill sdga sten-,
brons- och jarnalder, representerade. Fynd fran den aldre stenaldern ar relativt fa, medan det
finns flera kdnda boplatser fran den yngre delen av perioden. En arkeologisk utredning, steg 1,
har genomforts av den planerade kabelkorridoren pa land. Resultatet fran utredningen beskrivs
under Effekter och konsekvenser, Kulturmiljé avsnitt 10.2.

Omradet omkring Ringhals ingar i Varbergs kommuns kulturmiljéprogram for landsbygden,
(Varbergs kommun 2016). Planerad kabelkorridor berér dock inte detta omrade.

6. Verksamhetsbeskrivning

| detta kapitel beskrivs den sOkta verksamheten och dess huvudkomponenter. For en mer
detaljerad beskrivning hanvisas till den tekniska beskrivningen, Bilaga B till ansdkan.

Verksamheten omfattar undersékningar av havsbotten, férlaggning av sj6- och markkablar
mellan vindparken och anslutningspunkten i elnatet pa land, samt drift av aktuella sj6- och
markkablar.

6.1. Oversiktlig systembeskrivning

Anslutningskablarna stracker sig fran transformatorstationen som lokaliseras nagonstans inom
vindparken, alternativt direkt fran vindkraftverken utan att det behdvs nagon
transformatorstation ute till havs. Den producerade elektriciteten dverfors fran parken med
vaxelstrom i sjokablar fram till landtagningsplatsen som ar lokaliserad mellan Fagelviksudde
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och Stavder smabatshamn. Strackan till havs ar cirka 32 kilometer fran vindparken till landtaget.
Pa land, nara landtagningsplatsen skarvas sjokablarna om till markkablar och fortsatter pa land
fram till anslutningspunkt B, se Bilaga A till ansékan.

Anslutningspunkt B ar lokaliserad strax norr om Lingome. Vid anslutningspunkten kommer en
ny transformatorstation och stallverk anlaggas av regionnatsagaren Ellevio for anslutning av
vindpark Galene till regionnatet via ledningen Ringhals — Lahall. Strackan pa land ar cirka 1,5
kilometer.

Till havs utgors forbindelsen av sjokabelférband som férlaggs i havsbotten och pa land av
markférlagda kablar.

Totalt ska en kapacitet om maximalt 525 MW oOverforas, antingen med upp till fem kabelforband
med en spanningsniva om 66 kV alternativt upp till tre kablar med en spanningsniva om 132 kV.

6.2. Verksamhet till havs

6.2.1. Forberedande undersokningar

Geotekniska och geofysiska undersékningar kommer att genomféras for att hitta den mest
ldmpliga placeringen av kablarna inom kabelkorridoren med avseende pa tekniska aspekter
samt for att minimera paverkan pa miljon vid anlaggning. Syftet ar ocksa att sékerstalla att
anlaggningsarbetena kan utféras utan risk for patraffande av eventuella odetonerade
stridsmedel.

De typiska undersékningsmetoder som kan komma att bli aktuella ar:

o Geofysiska undersdkningar for att kartlagga bottenférhallanden, som till exempel sub-
bottom profiler-instrumentet Innomar, sidoavsdkande sonar, och multistraleekolod
(MBES).

e Geotekniska undersokningar som innefattar geotekniska borrningar och sedimentunder-
sokningar (genom till exempel spetstrycksondering (CPT) och vibrocorer).

o Magnetometri som anvands for att undersdka botten efter framfér allt artificiella objekt
sasom vrak, dumpade féremal och lamnad odetonerad ammunition (UXO).

B6.2.2. Forberedande arbete innan installation

Innan installation av kablar kan pabérjas genomfors vanligen férberedande arbeten for att
sakerstalla en saker och obehindrad kabellaggning och installation. Det férberedande arbetet
inkluderar att réja klippblock och stenar pa havsbotten, ta bort frammande foremal pa havs-
botten sdsom fiskenat, linor och dylikt. Vid réjning eller forflyttning av stenblock kan exempelvis
en planplog anvandas. Réjning med plog innebar en viss penetration i havsbotten. Rensnings-
bredden for plogar varierar men kan uppga till cirka 10—15 meter. Det &r aven majligt att
anvanda en griparm for att lyfta bort enstaka stenblock eller stenar.

Det kan aven férekomma utjdamning av havsbotten om det finns sandvagor, sandbankar eller
annan lattrorlig havsbotten som inte kan undvikas, eller pa platser med branta partier.

6.2.3. Teknisk utformning - sjokabel

For vaxelstromsanslutning finns sjokablar i tva utféranden, antingen som armerad trefaskabel
eller som armerad enfaskabel, se Figur 14. Varje sjokabelforband utgérs av antingen en trefas-
kabel eller tre enfaskablar. En armerad trefaskabel har en diameter pa cirka 25-30 centimeter.
En fiberoptisk kabel ar da integrerad i trefaskabeln. En armerad enfaskabel har en diameter pa
cirka 10-15 centimeter. Vid anvandning av enfaskablar utgors forbandet av tre enfaskablar som
buntas ihop eller férlaggs bredvid varandra. En fiberoptisk kabel férlaggs ihop med enfas-
kablarna.
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Kabelns ledare bestar av koppar eller aluminium som ar axiellt tdtad mot vattenintrangning.
Plast, polyeten/PEX, anvands i isolationen. For att uppna ett hundraprocentigt radiellt skydd mot
att havsvatten tranger in i de kansliga delarna av kabelkonstruktionen férses kabelisolationen
med en mantel av bly. Ytterst forses kabeln med en mekaniskt skyddande armering av till
exempel staltradar som sedan tacks av ett yttre garnlager.

Sjokablar ar underhallsfria och klarar normalt en drifttid pa cirka 50 ar. Ingaende material-
komponenter i sjokablarna kommer att kunna material- eller energiatervinnas vid eventuell
upptagning i framtiden.

l

L3N

— copper conductor with

blocking compound

_——— 2X — XLPE insulation

— (F}y — semiconducting swelling tapa

ead sheath

badding

armouring of galvanized steal wires

- polypropylensa yarm and asphalt

6.2.4. SjOkabelskarv

En sjokabelskarv utgor en stor kostnad och en driftsakerhetsrisk, varfor sa fa skarvar som
mojligt efterstravas. Det ar majligt att forlagga sektioner upp till 50-70 kilometer kabel innan
skarvning krévs, men eventuella problem kan medféra att skarvning gors for kortare sektioner.
Kabelns totalvikt och volym ar tillsammans med kabelférlaggningsfartyg avgérande faktorer for
hur langa kabelsektioner som kan férlaggas. Skarvning sker vanligtvis ombord pa
férlaggningsfartyget, genom att &nden pa forlagd kabelsektion skarvas med nastkommande
sektion.

Under driftstiden kan kabelbrott uppsta. Da kravs en reparation dar sektionen med kabelbrottet
byts ut. | sddana fall maste kabelsektionen lyftas ombord och skarvas med ny kabel.

6.2.5. Anlaggning av anslutningskablarna

Anslutningskablarna kommer att installeras inom den kabelkorridor som framgar i Figur 1 och
Figur 2. Till havs forvantas separationsavstandet mellan kabelférbanden vara cirka 100-300
meter dar det inte finns behov av att lagga kabelférbanden ndrmare varandra &n sa. Skalen till
att kablarna foreslas placeras med upp till 300 meters mellanrum ar for att underlatta eventuella
reparationsarbeten och for att minimera risken for skador fran exempelvis nédankring eller fran
dragande ankare. Ett stort avstand mellan kabelférbanden ar sarskilt viktigt inom omraden med
extensiv fartygstrafik och fiske, genom exempelvis bottentralning.

Vid tranga passager, daliga bottenférhallanden och dar kablarna behéver samordnas med
Kattegatt Syd, kan kablarna placeras narmare varandra. | sadana tranga passager kan kablarna
forlaggas med 50 meters mellanrum eller mindre &n sa. Avstandet mellan forbanden kommer
aven att minska successivt med narheten till landtagningsplatsen.

Nedlaggning av sjokablar ar en férhallandevis ldngsam process. Kablarna lamnar fartyget och
sanks sakta ner till botten fran ett fartyg med cirka 3—5 meter/minut. Férlaggningen planeras
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paga dygnet runt. Under installationen av anslutningskablarna kommer ett flertal installations-
fartyg och batar med kontrollfunktioner eller sjosakerhetsfunktioner av olika slag att forekomma i
omradet for att utfora och kontrollera installation och for transport till och fran omradet.

Foérlaggning av anslutningskablarna innebar omstrukturering av bottensedimenten. Den maxi-
mala fysiska paverkan som férberedande arbeten och nedlaggning av anslutningskablar kan ge
upphov till har berdknats utifran ett worst case-scenario med fem kabelférband som paverkar en
bredd om cirka 10 meter per kabelférband. Den totala ytan pa havsbotten som kan komma att
paverkas av kabelférlaggningen blir maximalt 1,6 km?.

Under installationen av anslutningskablarna kommer ett flertal installationsfartyg och batar med
kontrollfunktioner eller sjosakerhetsfunktioner av olika slag att forekomma i omradet for att
utfdra och kontrollera installation och for transport till och frdn omradet.

Undervattensljud uppkommer vid nedspolning av kablar och av buller fran arbetsfartygen under
installation. Om odetonerade minor eller liknande skulle hittas pa botten kan det bli nédvandigt
att utféra kontrollerad sprangning for att avidgsna dem, vilket i sa fall innebar kraftig, men
kortvarig bullerstérning.

Installationen av landkablar startar ofta innan arbetet till havs. Denna del ar inte lika styrd av
vader som installationerna till havs. Hela systemet bor vara klart nar vindkraftverken installeras
sa att de kan kopplas in successivt.

6.2.6. Forlaggningstekniker

Med hjalp av sarskilda installationsfartyg laggs kablarna pa havsbotten, i sa langa sektioner
som mojligt. Kablarna begravs sedan i havsbotten, for att skydda kablarna fran skador av
fiskeredskap, ankare och annat. P4 stallen dar detta inte gar laggs i stallet ett mekaniskt skydd
ovanpa kablarna.

Forlaggningsdjupet kommer att variera mellan cirka en och tvd meter under havsbotten. Diket
som uppstar da kabeln begravs har vanligen en bredd pa cirka en till tva meter eller mindre,
men det varierar med sediment och installationsmetod. Lokalt, och sarskilt vid mjuka botten-
substrat kan paverkan vid anlaggningen bli upp till cirka 10 meter.

Exempel pa metoder for foérlaggning beskrivs nedan.
Spolning

Nedspolning av kablar tillampas vanligen i mjukare bottnar da vattendjupet ar mer an cirka 6—-15
meter, men det kan variera beroende pa utrustning och storlek pa férlaggningsfartyg. Vid
spolning laggs kabeln pa sjébotten, vatten spolas med hogt tryck genom munstycken varvid
vatten och bottenmaterial blandas. Spolningen sker under kabeln och i diket som uppkommer
sjunker kabeln ner av dess egen tyngd genom blandningen av bottenmaterial. Trycket pa
vattnet kan regleras for att anpassas till skillnader i bottens sammansattning. Ilgenlaggning sker
automatiskt da merparten av det uppluckrade materialet atersedimenterar i kabelgraven och
skyddar kabeln, viss spridning kan dock ske utanfér kabelgraven. Vattenstrommar gor att
ytsediment férdelas 6ver botten.

PI6jning, gravning och skarverktyg

| hardare bottensediment pl6js eller gravs en ranna, i vilken kabeln placeras. Med mekaniska
skarverktyg kan man aven skara upp ett dike som kabeln kan sankas ned i. Med en plog laggs
kabeln pa havsbotten och dikas samtidigt ned. Pl6jning &r framfér allt bra dar sedimenten
varierar mycket. Rannan aterfylls aven har automatiskt genom atersedimentering till foljd av
vattenstrommar. Gravning sker framfor allt inom omraden dar spolning eller plogning av kabel
inte ar genomforbart eller inom omraden som ar for grunda for installationsfartyg. Med hjalp av
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en gravmaskin placerad pa en pram, férsedd med hoj- och sdnkbara ben som star pa botten,
gravs ett dike per kabelférband pa havsbotten. Det uppgravda substratet kan laggas vid sidan
om kabeldiket eller placeras pa en pram. Darefter forlaggs kabeln i diket som sedan aterfylls
med det uppgravda substratet.

Kabelskydd

Pa hardare botten dar nedgravning eller spolning inte ar majlig kan ett mekaniskt skydd behéva
laggas ovanpa kablarna, sdsom betongmadrasser, stal- eller betongbryggor, stenkross eller
motsvarande. Mekaniskt skydd kan aven tillampas vid korsning av existerande kabel eller
ledning.

Detaljer gallande eventuella korsningar med andra kablar faststalls och avtalas mellan berérda
parter.

Ytansprak

lllustrationer éver kabeldike och arbetsytor som kan behdvas vid férlaggning av kablar fér vaxel-
strdm i havet presenteras i Figur 15 och Figur 16. Avstandet mellan respektive kabelférband
beror bland annat pa vattendjup och bottenférhallanden. Normalt placeras sjokabelférbanden
med ett avstand mellan varandra pa cirka 100-300 meter, se Figur 15.

Avvikelser kan forekomma fran avstanden som illustreras i Figur 16. Detta for att undvika
kansliga eller tekniskt komplicerade omraden som exempelvis vrak, lokalt hdga naturvarden
eller hardbotten med varierande bottentopografi. Nagra hundra meter fran land minskas
avstandet mellan kabelférbanden successivt, sa att kablarna ligger ndrmare varandra nar de
nar strandlinjen.

Ytorna som tas i ansprak ar den yta som respektive kabelférband upptar, vilket varierar be-
roende pa bottens beskaffenhet, installationsmetod och totala antalet kabelférband. | driftsfasen
innebar de tackta kablarna inga restriktioner for andra verksamheter (annat an for palning och
undervattensanlaggningar).

*~ Kommunikationskablar

K“— ca 25-35 cm

Figur 15. Schaktprofil for kabelférband till havs. Férlaggning kan gbras med trefas eller tre enfaskablar.

Hav

ca 50 m arbetsomrade ca 100-300 m ca 100-300 m ca 100-300 m ca 100-300 m ca 50 m arbetsomr3de
g i i 4 Kl

Figur 16. Principskiss - maximalt antal kabelférband (fem) till havs. Avstanden mellan férbanden kan komma
att bli mindre nédrmare land och vid tréanga passager.

Ett arbetsomrade behdver tas i ansprak vid foérlaggning av sjokabel och avser den vattenyta
som behovs for fartyg och arbetsredskap. Arbetsomradets storlek kommer att variera och beror
framst pa vattendjupet. Vid vattendjup pa cirka 5-15 meter bestar arbetsomradet av en cirka
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100 meter bred korridor som kan nyttjas av pramar, arbetsbatar, schaktutrustning, med mera.
Pa djupare vatten ar avstandet vanligtvis langre. Ett skyddsavstand kommer att behdvas runt
kabelfartyget eftersom kabeln inte droppar rakt ner efter fartyget. Arbetsomradet antas vara
mellan 500 och 600 meter fran fartyget.

Hela arbetsomradet kommer inte att nyttjas under anlaggningsarbetet utan styrs av vart arbetet
sker och vilket arbetsmoment som genomférs. Arbetsomradet utgor sakerhetsavstand till annan
sjotrafik.

6.2.7. Elektromagnetiska falt

Kring elkablar bildas elektriska och magnetiska falt, som samlat bendmns som elektromagnet-
iska falt. Kring sjokablar ar det elektriska faltet avskarmat av kablarnas isolering. Vaxelstréom
genererar ett vaxlande magnetfalt. Styrkan pa det magnetiska féltet i en given punkt beror pa
flera faktorer som exempelvis stromstyrka och hur djupt kabeln ar nedgravd i botten. Magnet-
faltet avtar i styrka med avstand fran ledningen. Worst case for anslutningskablarna i vatten ar
ett hogsta magnetfalt precis ovanfor kabeln pa cirka 29,5 pT. Det avtar sedan snabbt at sidan
och cirka 10 meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 0,4 uT (se avsnitt 6.2 Bilaga B till
Ansdkan).

6.2.8. Transformatorstation

Kablarna fran vindkraftverken (internkabelnatet) kan anslutas till en transformatorstation inom
vindparken, dar den lagre spanningen fran turbinerna transformeras till en hdgre spanningsniva
infér utmatning till anslutningskablarna. Fran transformatorstationen utgar darefter
anslutningskablar som 6verfor elektriciteten fran vindparken till anslutningspunkten pa land.

Om det blir aktuellt att anldgga anslutningskablar med spanningsniva 132 kV kan det bli
nédvandigt att anldgga en transformatorstation inom vindparken. | det fallet utgar
anslutningskablarna fran transformatorstationen. For anslutning med 66 kV system, kommer
internkabelnatet fran turbinerna 6verfora elektriciteten direkt till land, utan en station i havet. |
detta fall utgar anslutningskablarna fran den sista turbinen inom en radial i det interna
kabelnatet. Se mer beskrivet i avsnitt 2.4 i Bilaga B.

Transformatorstation inom vindparken ligger inom Sveriges ekonomiska zon och omfattas inte
av krav pa koncession, utan ingar i tillstand for vindparken.

6.3. Overgang mellan hav och land
6.3.1. Teknisk utformning - landkabel

| 6vergangen mellan hav och land (landtagning) férlaggs sjokablarna upp pa land till en skarv-
plats dar skarvning till markkablar sker. Skarvplatsen placeras pa lampligt avstand fran strand-
kanten dar ett stabilt omrade kan tillhandahallas. En skarvplats skapas per kabelférband, varfér
det kan behdvas upp till fem skarvplatser. Dimensionen fér en skarvgrop uppskattas till cirka 4
meter bred och cirka 12 meter l&ng (Iangs schaktdiket) och cirka 2-3 meter djup. Efter avslutat
arbete aterfylls schakten med lampligt material och marken aterstélls i méjligaste man.

Vid landtaget finns ett klapperstensfalt med en bredd av cirka 40 meter med flack lutning mot
strandlinjen. D& klapperstensfaltet har hégt naturvarde och schaktning igenom det skulle inne-
bara irreversibel paverkan kommer nagon typ av schaktfri forlaggningsmetod att anvandas for
passage under strandzonen.
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6.3.2. Forlaggning

Schaktfri férlaggningsmetod

Overgangen mellan hav och land kommer att ske med schaktfri forlaggningsmetod genom att
kablarna borras eller trycks under klapperstensfaltet som omger strandlinjen, se bilaga B till
ansoOkan for detaljerad beskrivning. Styrd borrning och hammarborrning ar exempel pa tva, av
flera, schaktfria férlaggningsmetoder som kan komma att anvandas. Schaktfri férlaggnings-
metod kraver att en etableringsplats uppfors pa land som gors tillganglig for transporter.

6.3.3. Skarvplats

Overgangen (bytet) fran sjokablar till markkablar sker i skarvplatser som laggs s& néra
landtagningen (strandzonen) som mdjligt. Landtaget ar lokaliserat mellan Fagelviksudde och
Stavder smabatshamn. En skarvplats anlaggs for respektive kabelférband, varfor det kan
behdvas upp till fem skarvplatser. Skarvplatser placeras pa stabila omraden pa lampligt avstand
fran strandkanten. Skarvningen sker i en sa kallad skarvgrop, som uppskattningsvis ar cirka
12x4 meter och 2—3 meter djup. For att utféra arbetet behdvs ocksa ett arbetsomrade runt varje
skarvplats. | vissa fall kan skarvning ske i en stérre gemensam skarvgrop. Slutgiltig utformning
bestdms i detaljprojekteringen.

6.4. Verksamhet pa land
6.4.1. FOrberedande arbeten

Innan férlaggning pa land kan pabodrjas maste forberedande arbeten goéras. | skogsmark
behdver rojning och avverkning av buskar och trad utféras inom arbetsomradet. Rdjning och
avverkning av buskar och trad behévs exempelvis goras for att bereda plats at arbetsmaskiner.
Aven stubbar, rétter och andra hinder kan behdva tas bort, framférallt i planerad ledningsgata. |
bléta omraden kan eventuellt stockmattor eller kdrplatar behdva anvandas for att undvika
skador pa omkringliggande mark.

6.4.2. Teknik

De planerade anslutningskablarna pa land kan besta av upp till fem kabelférband. Varje kabel-
forband utgdrs av tre enfaskablar som laggs horisontellt bredvid varandra med ett avstand pa
cirka 0,5 meter, se vidare avsnitt 6.4.3. Tillsammans med kablarna férlaggs kommunikations-
kablar och jordledare (jordlina).

En vaxelstromskabel har en diameter pa cirka 10—15 centimeter. Se Figur 17 nedan for
principskiss 6ver en markkabel.
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— Ccopper conductor

2X — XLPE insulation

S — copper wire screen

(Fy — watertight design

K — lead sheath

Y —  polyethylena sheath

Figur 17. Principskiss enfaskabel fér markférlaggning. Kélla: NKT.
6.4.3. Forlaggning

Schakt

Kabeldiken schaktas vanligen upp med konventionell gravmaskin varpa kablarna/ férbanden
laggs pa en badd av sand som tillférs schakten. Ovanpa kablarna laggs sand som skydd och
aven ett mekaniskt kabelskydd. Darefter fylls schaktet igen med de uppschaktade massorna.
Sist laggs aterstallningslagret, vilket ar de sparade organiska jordmassorna (alven).

Anslutningen bestar av flera sammanfogade kabellangder. Kabellangden pa en kabeltrumma
varierar mellan cirka 700—-1200 meter och kablarna behdver darmed skarvas. Vid varje kabel-
skarv behéver schaktet géras nagot bredare, for att ge plats at en sa kallad skarvgrop. Under
byggfasen satts skyddsstangsel upp runt samtliga 6ppna schakt.

Eventuella 6éverskottsmassor transporteras till godkdnd mottagningsanlaggning, alternativt
ateranvands i andra projekt. Mark som har paverkats aterstalls sa langt det ar mojligt.

Schaktfria forlaggningsmetoder

Vid korsning av till exempel skyddade omraden och vag kan en schaktfri fériaggningsmetod
anvandas genom att man borrar eller trycker sig under hindret. Styrd borrning ar en schaktfri
férlaggningsmetod for att anlagga ledningar i mark. Om marken utgérs av homogent berg kan
bergborrning bli aktuellt. Om stérre block eller berg eller om risken for hinder i borrlinjen ar
mycket stor kan hammarborrning anvandas. Fér narmare beskrivning av metoderna, se Bilaga
B.

Bergschaktning

Vid eventuella passager med ytligt berg anvands bergschaktning. Bergschaktning innefattar
olika metoder sdsom knackning, frasning och sprangning. Om sprangning blir aktuellt kommer i
forsta hand konventionella metoder for sprangning att anvandas. Vid kansliga passager kan
annan sprangningsmetod bli aktuell. Sprangmassor transporteras bort om de inte kan ater-
anvandas pa plats.

Markbehov

Utbver omradet for kabelschakter kommer andra markytor tas i ansprak under anlaggnings-
fasen. Vid respektive sida om de yttersta férbanden planeras en yta om cirka 8 meter for till-
falliga arbetsvagar. Avstandet mellan tva kabelférband uppskattas i normalfallet bli cirka 8-9
meter.
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Forlaggning sker pa ett djup om cirka 1-1,5 meter. Bredden vid bottenytan och markytan
kommer att bli cirka 1 meter respektive 2,5-3 meter. Matten kan variera beroende pa markens
beskaffenhet och den mekaniska hallfastheten pa dikeskanterna.

Arbetsomradet, det vill sdga schakter och tillfalliga arbetsvagar, beraknas bli maximalt 55 meter
brett, se Figur 19. Vid schaktfri forlaggning, exempelvis styrd borrning, kan ett stérre omrade
behodva tas i ansprak, vid start- och slutpunkt for borrningen. Detta for att inrymma maskiner,
utrustning, rér, med mera. Ytan som kravs pa den specifika platsen kan variera beroende pa
exempelvis lokala férutsattningar och borrningens komplexitet.

Bredden pa arbetsomradet kommer att héllas till minsta majliga och vid tranga passager kan
sarskilda anpassningar goras for att géra omradet smalare. Planerade kabelschakter och de
arbetsytor som behdvs vid férlaggning av markkablarna illustreras i Figur 18 och Figur 19.

Férlaggning land

ca2,5-3m

-
i

Jordledare /

+
Kabel Uiy fim Kommunikationskablar

ca 10-15cm

Figur 18. Principskiss av schaktprofil for ett kabelférband.

Anlaggningsskede land

Omrade for kabelschakt - ca 40 m

o

Totalt arbetsomrde/kabelkorridor maximalt 55 m
A 1

Figur 19. Principskiss, markbehov fér fem kabelférband och tva tillfalliga arbetsvagar vilket behévs under
anlaggningsfasen. Avstanden i figuren é&r féredragna avstand. Avstanden i realiteten kan bli betydligt mindre i
sektioner dér det kravs anpassningar med hansyn till miljéintressen eller radande omsténdigheter.

| driftsfasen, efter genomférda aterstallningsatgarder, kommer en maximalt 40 meter bred
ledningsgata hallas fri frAn stdrre trad, vars rétter annars kan skada kablarna, se Figur 20.
Lagvaxande vegetation far ateretablera sig pa naturlig vag.
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Driftskede land

Lagvaxande vegelation

L Ledningsgata ca 40 m
+

AN tra0q0 mindre trad orh
) z /

Figur 20. Principskiss 6ver en 40 meter bred ledningsgata som kommer att hallas fri fran trad, dre trad «
buskar kan tillatas pa denna yta. Avstanden mellan kabelférbanden kan komma att bli mindre pa grund av
platsspecifika anpassningar.

Vid anlaggningsarbetet behovs utdver arbetsomradet ocksa plats for upplaggningsytor for
schaktmassor och uppstallningsytor fér maskiner och kabeltrummor med mera. Dessa ytor
uppskattas bli cirka 25 ganger 25 meter. Uppskattningsvis behdvs cirka 1-3 upplaggnings-
/etableringsytor. Tillfalliga upplaggnings- och etableringsytor kan placeras pa separata platser,
skiljt fran kabelkorridoren, for att minska arbetsomradets bredd.

Upplaggnings- och etableringsytor ar en ndédvandig del for att kunna anlagga kablarna.
Omraden for etablering och upplaggning av massor pekas ut senare i detaljprojekteringsskedet.
For att minimera paverkan pa omgivningen kommer tillfalliga upplaggningsplatser att valjas med
hansyn till omgivande mark, bebyggelse och trafik. Ytorna etableras darefter i 6verenskom-
melse med markagare, framst pa hardgjorda eller mindre kansliga ytor, exempelvis gardsplaner
eller lantbruksomraden dar det inte finns kanslig mark eller vegetation.

Under anlaggningsfasen behdvs aven tillgang till transportvagar, det kan eventuellt ocksa bli
aktuellt att anlagga tillfalliga transportvagar for att framféra maskiner och annan utrustning till
arbetsomradet se vidare avsnitt 6.4.7.

6.4.4. Elsakerhet

Vid lokalisering av kraftledningar galler Elsakerhetsverkets starkstromsféreskrifter. Fére-
skrifterna anger regler fér minsta avstand mellan byggnader och kraftledningar. En byggnad och
en kraftledning far inte placeras fér nara varandra da det innebar risk for att person, byggnad,
eller ledning skadas. Enligt starkstromsforeskrifterna styrs minsta tillatna avstand mellan en
hégspanningsledning i mark och ndrmaste byggnadsdel pa ledningens spanning. Utifran
spanningen i de markkablar ansékan omfattar, ska det horisontella avstandet vara minst 15
meter. Avstand som rekommenderas mellan hégspanningsanlaggningar och andra strom-
férande anlaggningar ar att halla 50 meter mot alla jordade anlaggningar for att férhindra att
eventuella jordfel sprids.

6.4.5. Elektromagnetiska falt

Precis som for sjokablarna genereras ett elektromagnetiskt falt runtom markkablarna. Vilken
styrka det elektromagnetiska faltet har beror bland annat pa strémstyrka, spanningsniva, hur
faserna forlaggs i forhallande till varandra samt avstandet mellan respektive kabelférband.

For landkablarna visar berakningarna att det hdgsta magnetfaltet som alstras, 1,5 meter ovanfér
det yttersta kabelférbandet, ar 11 uT (se utférlig berakning i avsnitt 6.2 i Bilaga B). Magnetfaltet
avtar sedan snabbt &t sidorna om kablarna.

Svenska myndigheter har inte faststallt nagra gransvarden eller skyddsavstand for
allmanhetens exponering fér magnetfalt. Ansvariga myndigheter rekommenderar dock en viss
forsiktighet vid samhallsplanering och exploatering, om detta kan goras till rimliga kostnader
(Arbetsmiljoverket med flera, 2009). Svenska kraftnat och flera kommuner i Sverige har satt upp
0,4 uT som en riktlinje for sitt interna arbete vilket dven Bolaget avser att folja. Planerade
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ledningar kommer att utformas i enlighet med Stralsdkerhetsmyndighetens allmanna rad om
begransning for allmanhetens exponering for elektromagnetiska falt. Nivan om 0,4 uT uppnas
cirka 25 meter fran centrum av yttersta kabelférbandet och narmaste bostadshus ligger drygt 70
meter ifran kanten av kabelkorridoren.

6.4.6. Transformatorstation

For att ansluta vindparken och dess markkablar till elnatet behdver en ny transformatorstation
pa land etableras. | transformatorstationen sker bland annat transformering av spanningen. Ett
vaxelstromstallverk anvands for att fordela strommen i elnatet och for att ansluta de olika
elférbindelserna till varandra.

For uppférande av en transformatorstation kommer ny mark att ianspraktas vid
anslutningspunkten. Ytan som kravs fér anlaggningen bedéms vara cirka 1-3 ha.
Transformatorstationen ingar inte i denna ansdékan men beskrivs som en foljdverksamhet i
kapitel 12.

6.4.7. Transporter

Vid anlaggning av markkablarna sker i huvudsak transporter av kablar, material och massor in
till kabelschakterna fran Europavag E6/E20 via anslutningsvagar, samt uttransport av avverkad
skog och Overskottsmassor at motsatt hall. Merparten av transporterna som gors vid for-
laggningsarbetet beddms ske inom planerat arbetsomrade. Det kan &ven bli aktuellt att bygga
tillfalliga transportvagar (for transporter till och fran befintliga vagar), samt att nyttja redan
befintliga tillfartsvagar. Efter avslutat arbete kommer tillfalliga transportvagar att tas bort och
marken aterstallas, om inget annat avtalas med berérd markagare.

6.5. Avveckling

Det finns i allmanhet tre alternativ fér demontering av kablar: avlagsna helt, avliagsna delvis eller
ldamna kvar. Normalt lamnas nedgravda kablar kvar for att minimera negativ paverkan pa kring-
liggande naturmiljder samt undvika héga kostnader for avlagsningsarbetet (Shafiee & Adedipe,
2021).

Kablarna ar platsisolerade vilket innebéar att det inte finns nagon risk for Iackage av miljofarliga
amnen, om kablarna Idamnas kvar eller blir avklippta.

Om man beddmer att sjdkablarna ar lampliga for atervinning eller ateranvandning kan de av-
lagsnas helt eller delvis och transporteras till land. Innan avlagsning pabdrjas maste kabeldjupet
identifieras och lampliga metoder for avlagsning beslutas. Vanligtvis anvands liknande metoder
som vid installation, exempelvis spolning, pl6jning eller gravning med hjalp av kabellaggnings-
verktyg eller liknande verktyg.

Beddmning om avveckling kommer att goras utifran vad som ar den samhallsekonomiskt basta
I6sningen, vilket innebar att kostnader och miljéeffekter kommer vagas mot varandra.
Beddmning gors vid tiden for avveckling.
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7. Alternativredovisning

7.1. Inledning

Enligt 6 kap. 35 § MB ska en MKB innehalla uppgifter om alternativa I6sningar for
verksamheten. Detta innebar att uppgifter om mdéjliga alternativa utformningar, platser, alternativ
i fraga om teknik, storlek, omfattning, skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt,
samt alternativa satt att nd samma syfte ska redovisas i MKB:n.

Alternativredovisningen redogor fér de alternativ som har studerats for verksamheten och de val
som har gjorts med hansyn till miljdeffekter och andra kriterier. Nollalternativet redogérs for i
avsnitt 7.4 och avser bedémda effekter om verksamheten inte kommer till stand.

Anslutningskablarna syftar till att ansluta vindpark Galene till det svenska elnatet och
vindparkens lokalisering har varit en utgangspunkt for kabelkorridorens strackning.
Lokaliseringen av vindpark Galene har foregatts av en omfattande lokaliseringsutredning
avseende potentiella projekteringsomraden i Kattegatt, Sédra Ostersjon och Egentliga
Ostersjon. Vid lokaliseringsutredningen for vindparken var bland annat féljande utgangspunkter
centrala:

e Stabila och starka vindférhallanden

e Lampligt vattendjup, med hansyn till bland annat de fundament som kan byggas pa olika
bottenférhallanden

e Lamplig geologi

e Omfattningen pa vindparken behover vara av tillracklig storlek for att fa en ekonomisk
hallbarhet i projektet och konkurrenskraftig elproduktion

¢ Anslutning till eInatet sker i ett elomrade med underskott av el

e Lampliga anslutningspunkter

Resultatet av lokaliseringsutredningen var att vindpark Galene identifierades som ett Iampligt
lokaliseringsalternativ med hansyn till miljdpaverkan, naturliga avgransningar mellan befintliga
skyddsomraden, méjligheter till elanslutning och tekniska forutsattningar.

OX2 projekterade inledningsvis en stdrre vindpark, bestadende av de tva delomraddena Galatea
och Galene. Parallellt med tillstdndsansokan for vindparken bérjade bolaget genomféra en
lokaliseringsutredning avseende anslutningspunkt och kabelkorridor (inkl. landtagningsplats) for
kablarna. Utgangspunkten for lokaliseringsutredningen var darfér initialt att anslutningen skulle
avse en mycket storre park om cirka 1 700 MW som skulle ansluta till svenska
transmissionsnatet vid en tankt anslutningspunkt pa Varéhalvén dster om E6, anslutningspunkt
C i Figur 21. Till f6ljd av att regeringen meddelat tillstdnd fér OX2:s vindpark Galene och
Vattenfalls projekt Kattegatt Syd, som éverlappade med Galatea, har férutsattningarna for
Galenes natanslutningen férandrats.
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Figur 21. Utredda landtagningsplatser, kabelkorridorer och anslutningspunkter till transmissionsnétet pa
Vérdhalvén.

7.2. Natférutsattningar och alternativa natagare

Pa norra Varéhalvon har Svenska Kraftnat befintliga 400 kV luftledningar benamnda FLE6,
FL67, FL68 och FL69 som gar 6sterut ifran Ringhals. Utgaende fran Ringhals gar ocksa
Vattenfalls 132 kV regionnatsledning benamnd ZL4S1. Under de forsta 2 kilometrarna fran
Ringhals gar Vattenfalls ledning intill och parallellt med Svenska kraftnats 400 kV ledningar
innan den viker av och gar s6derut mot Lahall, se Figur 22. P4 sédra Varohalvon ansluter
sedan Ellevios regionnat fér vidare transmission sdderut och in i landet. Ellevio har aven
omradeskoncession pa hela Varéhalvén och norra delarna av Halland.

Efter att regeringen beslutade om SEZ-tillstand for vindpark Galene meddelade Svenska
kraftnat att transmissionsnatet inte har kapacitet att ansluta vindparken. Svenska kraftnat
rekommenderade istallet projektet att utreda regionnatsanslutning. Mojligheten att ansluta
vindparken till det regionala natet istallet for transmissionsnatet har uppstatt till foljd av att
vindparken Galene (400 MW) har en klart Iagre effekt an vad den ursprungligen planerade
vindparken Galatea-Galene hade (1700 MW).

Bolaget har kontaktat regionnatsagaren Ellevio som har meddelat att anslutning av vindpark
Galene till deras regionala nat ar mdjlig. Av den anledningen har projektet valt att fortsatta
samarbetet om anslutning med Ellevio, vilket gor att anslutningspunkt C inte langre ar aktuell.
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Figur 22. Befintliga ledningar pa Vérd - Svenska kraftnéts transmissionsnat (400 kV) i blatt, Ellevios
regionnétledningar (132 kV) i rosa och Vattenfalls ledning Ringhals-Lahall ZL4S1 (132 kV) i orange. Utredda
anslutningspunkter pa Vérd (A-D).

7.3. Alternativa anslutningspunkter till Ellevios regionnat

Ellevio har meddelat att en anslutningspunkt till regionnatet ar maojlig pa Varéhalvén och att den
ska ske mot en station som Ellevio kommer uppféra, som i sin tur ansluter till ledningen ZL4S1
som ar markerad med orange i Figur 22.

De punkter som har ansetts méjliga att utreda for anslutning till denna ledning ar alternativ A
(Ringhals), alternativ B (vald punkt) och alternativ D (s6dra Vard), se Figur 22. Samtliga punkter
A, B och D ligger nara en mgjlig landtagningspunkt och i narheten av befintlig infrastruktur och
industriverksamhet vilket gor att landskapet redan ar paverkat vilket ar positivt ur miljdsynpunkt.
Majligheten till anslutning vid andra platser [angs med ledningen har studerats men har
avfardats da de ansetts ha storre sammantagen miljopaverkan och férsvarande tekniska
férutsattningar.

En central placering av anslutningspunkten pa Varo (nagonstans mellan B och D) skulle
innebara att ledningen maste ga en langre stracka pa land vilket ger stérre paverkan pa
omradets skyddade natur- och kulturmiljévarden samt storre paverkan pa landskapsbilden. Den
mittersta delen av Varo ar ocksa laglant, som innebar en 6kad risk for dversvamning, vilket ar
en ofdrdelaktig lokalisering fér en transformatorstation med tillhérande kablage och ledningar.
Varbergs kommun har ocksa i mote 4 september 2023 lyft att infrastrukturen pa Varéhalvon
idag ar omfattande och att det ar 6nskvart att minimera ytterligare paverkan pa landskapsbilden
i de opaverkade delarna.
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En annan faktor som beaktats vid utredningen av anslutningspunkt ar tillganglig kapacitet i
ledningen. Den tillgangliga kapaciteten ar begransad men 6kar med narheten till Ringhals
karnkraftverk.

En sammanfattning av de tre utvarderade anslutningspunkterna finns nedan:

For Alternativ A har bade natdgaren och bolaget bedémt att det finns flera svarigheter med
landtagning och anslutning till punkten A, dels med hansyn till att regeringen vill underlatta
utbyggnaden av ny karnkraft samtidigt som Vattenfall utreder férutsattningarna att bygga ut
anlaggningen vid Ringhals?, dels med anledning av att Vattenfall meddelat att en ny anlaggning
for vatgas ska anlaggas vid Ringhals®. Pa grund av dessa expansionsplaner vid Ringhals och
den befintliga bebyggelsen i naromradet, ar det aterstadende utrymmet for att anlagga en
anslutningspunkt mycket begransat. Landtagningsomradet har bedémts som bade tekniskt och
miljdomassigt utmanande med den steniga terrdng som rader och de naturvarden som
identifierats i omradet (se mer information under 7.4.4). Den samlade bedémningen, dven
baserat pa dialog och samradssynpunkter fran Vattenfall Vindnat AB, Ringhals AB och Svenska
kraftnat, ar darfor att alternativ A inte ar en [amplig anslutningspunkt.

Alternativ B ar det alternativ som efter en samlad bedémning bedéms vara det mest lampliga
utifran flera olika aspekter. Anslutningspunkten ligger i ett omrade omgivet av produktionsskog,
vilket kommer att minimera paverkan pa landskapsbilden. Landskapsbilden vid punkten B ar
redan praglad av ledningsgatan for Svenska kraftnats befintliga 400 kV-ledningar. Det har aven
beddmts mdjligt att hitta en framkomlig kabelkorridor till anslutningspunkten, med hansyn till
bland annat narliggande bebyggelse, markférutsattningar som rader, natur- och kulturintressen
och undvikande av paverkan av betydelse pa landskapsbild. Avstandet till omkringliggande
bebyggelse och bostader ar tillrackligt for att uppna de riktlinjer som finns avseende elsakerhet
och magnetfalt. Naturvardena i omradet ar fa jamfort med de andra utredda platserna, och de
naturvarden som identifierats gar att undvika med skyddsatgarder och anpassningar av
kabelstrackningen.

Alternativ D har utretts med férutsattningen att na anslutningspunkten fran séder, via
Klosterfijorden. Som redovisas i avsnitt 7.4 finns det svarigheter med att ansluta fran soder,
vilket gor Alternativ D till en mindre lamplig anslutningspunkt. Det som slutligen medférde att
bolaget avfardade Alternativ D var det faktum att natadgaren bedémde att ledningen i det
aktuella omradet inte hade tillrackligt med kapacitet for att moéjliggéra anslutning av vindpark
Galene.

Utifran utvardering av alternativen har bolaget och natadgaren gemensamt bedémt att alternativ
B ar det enda mdjliga alternativet fér anslutningspunkt avseende tillganglig natkapacitet och
med hansyn till tekniska och miljomassiga forutsattningar.

7.4. Alternativa landtagningsplatser och kabelkorridorer till
anslutningspunkt B

Flera olika landtagningsplatser och korridorer till havs och pa land har utretts langs den
Hallandska kusten. For att beddma lampliga strackningar har bland annat mark- och
bottenfoérhallanden, havsdjup, natur- och kulturvarden och skyddade omraden beaktats.
Kabelkorridoren till havs har ocksa tagit sarskild hansyn till sjéfarten samt anpassats for att inte
paverka nagot Natura 2000-omrade.

2vattenfall férbereder ny kérnkraft vid Ringhals - Vattenfall

SVattenfall startar nytt projekt fér fossilfri vtgasproduktion vid Ringhals - Vattenfall
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Anslutningspunktens lokalisering har varit utgadngspunkten for de utredda kabelkorridorerna och
landtagningsplatserna. Eftersom bolaget har anvisats en anslutningspunkt pa Varéhalvén har
alternativa kabelkorridorer i havet till olika platser pa kusten runtom halvén utretts. Figur 23
visar de alternativa landtagningsplatser och korridorer som har identifierats i en
framkomlighetsutredning fran 2020 som utférdes p& uppdrag av bolaget och som identifierade
de landtagningspunkter som ar maojliga med hansyn till férekomst av bland annat befintliga
bostader, industrier och miljéskyddade omraden. Ovriga omraden som inte pekats ut i
utredningen har bedémts som tekniskt och / eller miljomassigt olampliga fér landtagning av
kablarna.

Nedan presenteras de utredda landtagningsalternativen och skalen till varfér de bedémts som
mindre Idmpliga i jamforelse med det valda alternativet Ordningen foljer fran sydost till norr i
Figur 23.
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Figur 23. Utredda landtagningsplatser runt om Véréhalvéon.
7.4.1. Klosterfjorden

Utredningen som bolaget har gjort visar pa flera utmaningar med landtag i Klosterfjorden. Forst
och framst skulle kabelstrackningen pa land bli flera kilometer Iangre jamfért med den valda
landtagningsplatsen (Stavder). Landstrackningen skulle passera genom mycket jordbruksmark
och bebyggda omraden och beréra éver 100 fastigheter. Klosterfjorden ar ett
riksintresseomrade for naturvard och finns inom kommunens naturvardsprogram, klass 1.
Omradet utgors av vardefulla strandangar och kusthedar samt viktiga marina grundomraden®.
Varbergs kommun har informerat bolaget om att Lansstyrelsen i Halland har en pagaende
reservatsbildning fér omradet, vilket skulle komma i konflikt med strackningen i havet. Vid méte
har kommunen informerat bolaget om att det pagar ett planarbete fér omradet runt Varébacka
som eventuellt skulle kunna komma i konflikt med en anslutning i omradet. Kommunen pekade
ocksa pé att omradet ar 14glant och att det forekommer risker fér dversvamning. Klosterfijorden
ar dessutom mycket grund vilket innebar tekniska utmaningar for att anlagga sjokablarna fram
till landtaget. Pappersmassabruket Sédra Cell, som ligger i narheten av landtagningsplatsen,

4Strategi for bevarande av kustens naturvarden i Halland (lansstyrelsen.se)
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har utbyggnadsplaner i omradet vilka skulle kunna komma i konflikt med kablarna och innebar
tekniska svarigheter for kablarnas framkomlighet.

Sammantaget har den alternativa landtagningsplatsen i Klosterfjorden bedémts innebara flera
nackdelar ur bade teknisk och miljomassig synpunkt jamfért med den valda
landtagningsplatsen.

7.4.2. Sanddamm

Landtagningsomradet vid Sanddamm utgdrs av en sandstrand (badstrand) omgiven av klippor.
Alternativet skulle, i likhet med alternativet Klosterfjorden, medfora en lang kabelstrackning pa
land som skulle passera genom jordbruksmarker och bebyggelse. Sédra Cells nuvarande
verksamhet och framtida expansionsplaner skulle kunna hamna i konflikt med en kabelkorridor
fran Sanddamm. Det finns manga bostadshus och fritidshus i narheten av landtagningsomradet
som forsvarar framkomligheten fér kablarna. Landtagningsplatsen utgér aven en av
kommunens utpekade badplatser, dar manga manniskor vistas pa somrarna.

Sammantaget har den alternativa landtagningsplatsen Sanddamm bedémts innebéara flera
nackdelar ur teknisk och miljdmassig synpunkt jamfért med den valda landtagningsplatsen.

7.4.3. Batafjorden

| Batafjorden finns det cirka 255 hektar stora Natura 2000-omradet Batafjorden som breder ut
sig i viken och upp pa land. Bolagets beddomning ar att landtagning av anslutningskablar i
Bétafjorden oundvikligen skulle innebara stora ingrepp i Natura 2000-omrédet.
Landtagningsplatsen Batafjorden har darfor inte bedomts vara ett miljomassigt lika 1ampligt
alternativ som det valda alternativet.

7.4.4. Ringhals

Den alternativa landtagningsplatsen vid Ringhals ligger mycket nédra Ringhals karnkraftverk och
innebar risk for att anslutningskablarna skulle komma i konflikt med befintliga utbyggnadsplaner
for omradet. Ringhals AB och Svenska kraftnat har haft invandningar mot detta alternativ i
samradet. Landtagningsomradet ar ocksa stenigt och med inslag av berg i dagen, vilket gor
alternativet mer tekniskt utmanande jamfort med det valda alternativet. Miljovardena i
landtagningsomradet och den utredda kabelkorridoren har dven bedémts som mycket héga.

Sammantaget har den alternativa landtagningsplatsen Ringhals bedémts innebara flera
nackdelar ur teknisk och miljdmassig synpunkt jamfért med den valda landtagningsplatsen.

7.4.5. Stavder (valt alternativ)

Landtagningsomradet vid Stavder utgors av en cirka 40 meter bred klapperstensvall som har ett
hégt naturvarde. Det har beddémts som mdjligt att borra sig under klapperstenen for att undvika
paverkan. | évrigt ar omradet i narheten till vattnet fritt fran bebyggelse eller andra begransande
verksamheter. Jamfért med &vriga alternativ innebar alternativet Stavder den kortaste
kabelstrackningen pa land, vilket innebar mindre risk for konflikter med miljovarden och andra
intressen och farre berérda fastighetsagare och narboende. Runt om finns en del bebyggelse
som har begransat kabelkorridorens utbredning.

Sammantaget har alternativet Stavder beddémts vara det [ampligaste alternativet ur saval
teknisk som miljémassig synpunkt.

7.4.6. Sallebacka-Ekestadbukten

Vid de tva utredda platserna fér landtagning vid Sallebacka-Ekestadbukten ar terrangen flack
och utgors av grasmark som 6vergar i jordbruksmark. Dessa landtagningsplatser har bedémts
mindre lampliga pa grund av att den inledande naturvardesinventeringen (Jakobi 2021) visade
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pa mycket héga naturvarden bade i strandmiljon och flera hundra meter upp pé land. Aven den
tidiga kulturmiljéutredningen, som utférdes av Kula AB under 2021, visade att det finns hdga
kulturvarden har, bade i vattenomradet och i utredda kabelkorridorer. Alternativet innebar aven
en mycket langre kabelstrackning pa land fram till den valda anslutningspunkten i regionnatet
jamfort med den valda landtagningsplatsen. Alternativet skulle &ven medféra en langre
kabelkorridor till havs.

Sammantaget har detta alternativ beddémts innebara flera nackdelar ur miljémassig synpunkt
jamfort med den valda landtagningsplatsen.

7.4.7. Vendelsodfjorden

Den alternativa landtagningsplatsen vid Vendelséfjorden ligger pa ett langt avstand fran Galene
och utpekad anslutningspunkt. Alternativet skulle darfor innebara en langre kabelstrackning
bade till havs och pa land med 6kad miljopaverkan och risk for konflikt med andra intressen
som foljd. Sammantaget har detta alternativ darfor bedémts innebara flera nackdelar ur
miljdmassig synpunkt jamfért med den valda landtagningsplatsen.

7.5. Alternativa utformningar

7.5.1. Utformningar av kabelkorridor till havs och land

Vid utformning av kabelkorridoren fran vindparken till land finns det manga olika aspekter att ta
hansyn till. Utgangspunkten ar att férsoka hitta den kortaste maojliga vagen till land. Det ar bra
for miljon med en kortare stracka da det innebar att mindre botten- och markyta tas i ansprak.
Det ar tekniskt fordelaktigt att dverforingen ar sa kort som maijligt for att minimera
overforingsforluster. Det ar aven ekonomiskt gynnsamt da kabelkostnaderna ar mycket héga
och priset for kablarna ar knutet till dess langd.

Det ar dock inte alltid mojligt att ga raka vagen till land pa grund av Natura 2000-omraden,
andra skyddsvarda naturomraden, farleder, utmanande bottensubstrat, dar, annan infrastruktur
med mera. Fér Galenes kabelkorridor har sarskild hansyn tagits till just dessa intressen. Ett
erforderligt avstand halls till alla Natura 2000-omraden for att sdkerstalla att det inte sker nagon
paverkan pa de skyddade arterna och livsmiljderna inom omradena. Farleder korsas sa
vinkelratt som mgjligt for att minimera kablarnas exponering inom valtrafikerade omraden.
Genom de bottenundersdkningar som bolaget har utfért har korridoren kunnat anpassas utefter
de omraden som ar mer och mindre Iampliga ur ett tekniskt perspektiv. Mjuka bottnar ar
fordelaktigt da kablarna kan skyddas genom att begravas i havsbotten, medan steniga
bottenmiljéer &r mer utmanande. Bolaget har aven beaktat Vattenfalls ansokta kabelkorridor for
projekt Kattegatt Syd, se nedan.

Pa land har kabelkorridoren anpassats efter hoga naturvarden, skyddade arter,
kulturmiljoobjekt, bebyggelse och befintlig infrastruktur. Naturvardesinventeringen visar pa
omraden med hdga naturvarden som kabelkorridoren har anpassats efter genom att undvika
omradet helt eller genom vidtagna skyddsatgarder for att undga paverkan. Vid lokalisering av
kabelkorridoren har avstand till bostader varit en viktig parameter for att inte orsaka ett hogre
magnetfalt an de riktlinjer som myndigheter rekommenderar. Kabelkorridoren férhaller sig till
Svenska kraftnats 400 kV-ledningar enligt de riktlinjer som Svenska kraftnat har fér korsningar
av deras ledningar kopplat till bland annat avstand till ledningsstolpar. Kattegatt Syds
kabelkorridor har ocksa beaktats, se nedan.

7.5.2. Anpassningar av kabelkorridor men hansyn till Kattegatt Syd

Vattenfalls anstkan for natanslutning for vindkraftparken Kattegatt Syd avser kablar som
planeras att férlaggas mellan vindparken och den anslutningspunkt till Svenska kraftnats
transmissionsnat som bendmns Anslutningspunkt C i Figur 23 ovan. Vattenfalls ansokta
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korridor sammanfaller i vissa omraden med den korridor som bolaget har bedémt ar den
lampligaste korridoren for anslutning av vindpark Galene. Bolaget har darfor anpassat Galenes
kabelkorridor for att i stérsta méjliga man undvika konflikt mellan projekten. Bolaget har ocksa
valt en utformning av kabelkorridoren som ar lamplig oberoende av om projektet Kattegatt Syd
genomfors.

Bolagets beddmning ar att det ar mer tekniskt komplicerat att korsa projektens kablar till havs
jamfort med att korsningen av kablarna utfors pa land. Av den anledningen bedéms det
lampligast att sjokablarna fran Galene forlaggs vaster om Vattenfalls kablar och att korsning
mellan projektens kablar sker pa land.

Utifran de undersokningar som projektet genomfért av havsbotten bedéms havsbotten ha mer
gynnsamma forutsattningar for kabelférlaggning (mjuka bottnar) séder/0ster om Sodra Ledskar,
medan bottnarna har samre forutsattningar (hardare och stenigare bottnar) vaster/norr om
Sodra Ledskar. En forlaggning av sjokablarna vaster/norr om Sodra Ledskar innebar en langre
stracka, hogre kostnader och narmare lage i forhallande till sélskyddsomradet runt Sédra
Ledskar och naturreservatet runt Vendels6. En forlaggning kablarna soder/6ster om Sodra
Ledskar kan krava en samordning med Kattegatt Syd men beddms vara den tekniskt och
miljdmassigt basta I6sningen. Det finns tillrackligt med utrymme fér bada projektens kablar
soder/6ster om Sddra Ledskar och en samordning av projekten innebar mindre bottenansprak
och sa aven en mindre miljdpaverkan. Vid behov kan dock en till tva kabelférband kan férlaggas
i den norra korridoren.

7.6. Alternativ teknik
7.6.1. Vaxelstrom eller likstrom

Overféring av elektricitet kan géras med antingen véxelstrom eller likstrém. Anslutning av
havsbaserade vindparker sker vanligtvis med vaxelstrom och det ar en konventionell och
vedertagen teknik som nyttjas i majoriteten av existerande distributions- och
transmissionssystem. Likstromstekniken har egenskaper som gor den lamplig for éverféring av
stora effekter 6ver langre avstand da likstrdm innebar mindre forluster. For detta projekt ar
avstandet och effekten sa pass liten att dverforing med likstrom inte bedoms som lampligt.
Bolaget har darfor valt en vaxelstromslésning.

7.6.2. Markkabel eller luftledning

Anslutning till elnatet pa land kan ske via luftledningar eller via markkablar. Nar sj6kablarna nar
land skarvas de till markkabel eller luftledning. Vid évergang till markkabel sker skarvning i en
skarvgrop under mark som sedan aterstalls till naturmark ovanfér kabeln. Fér att ansluta en
sjokabel till luftledning kravs det att en station uppfors vid skarvningen. Detta ger en storre
visuell paverkan jamfort med den tekniska I6sning med skarvgrop for markkabel som doljs
under marken.

Med luftledning ar det magjligt att undvika paverkan pa vattendrag och mindre natur- och
kulturvarden med genomtankt stolpplacering. Ett utférande med luftledning kraver dock storre
avstand an markkabel till bostader och till trédbevuxna omraden. Framkomligheten for en ny
luftledning forsvaras dessutom av Svenska kraftnats befintliga luftledningar fran Ringhals, da
det finns en driftsakerhetsrisk med narhet till andra luftledningar. Detta i kombination med
narhet till bostader och passage av infrastruktur, samt visuellt vardefulla natur- och kulturmiljéer,
har gjort att alternativet med luftledning bedémts utgéra en betydande paverkan pa befintlig
infrastruktur, naturmiljon och landskapsbilden.

Forlaggning av markkablar innebar ett storre tillfalligt ingrepp i natur- och kulturmiljén i omradet
an férlaggning av luftledningar, eftersom schakt maste gravas for kabeldikena. For att minimera
negativ miljdpaverkan frdn markkablarna kan utformningen av kabelstrackan anpassas till viss
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del och olika former av skyddsatgarder kan vidtas for att begransa miljépaverkan och intranget.
Nar markkablarna val ar pa plats kan marken aterstallas till naturmark och markkablarna
innebar ingen visuell stérning i landskapsbilden, som luftledningar gor.

Bolaget har valt att ansdka om tillstand fér anldggning och drift av markkablar for anslutning till
elnatet. Att anlagga nya luftledningar har beddomts som tekniskt utmanande med avseende pa
befintliga luftledningar i omradet. Alternativet ar dven miljdmassigt simre med tanke pa den
bestaende visuella paverkan som luftledningarna skulle innebara.

7.6.3. Spanningsniva

For anslutning av vindpark Galene har flera olika spanningsnivaer utretts. For valet av
spanningsniva har flera olika parametrar varit av betydelse, bland annat hur mycket effekt som
ska overforas, den aktuella spanningsnivan pa elnatet som anslutningen gérs mot samt
tillganglig teknik pa marknaden.

En havsbaserad vindpark brukar vanligtvis inkludera ett internkabelnat som binder samman
vindkraftverken till en transformatorstation inom vindparken. | transformatorstationen héjs
spanningen upp fran den lagre nivan pa internkabelnatet till en hégre spanningsniva som
Overfor den producerade elektriciteten genom anslutningskablarna till land. En hégre
spanningsniva maojliggér en effektivare dverféring med farre antal kablar och mindre
Overféringsforluster.

Galene, som ar en relativt liten vindpark (cirka 400 MW) med en relativt kort anslutningsstracka
(cirka 33 kilometer), behdver inte ndédvandigtvis ha en transformatorstation inom vindparken.
Den producerade elen kan éverforas direkt med anslutningskablar fran vindparken till land.
Regionnatet, som anslutning sker mot, har en spanningsniva pa 132 kV, vilket innebar att det
inte ar aktuellt att dverfora el fran vindparken med en hogre spanningsniva an sa.

Eftersom teknikutvecklingen sténdigt gar framat ar det svart i nulaget att veta vilken teknisk
I6sning som kommer vara den basta maojliga nar vindparken och anslutningskablarna val ska
anlaggas. Darfér omfattar bolagets ansékan tva olika tekniska utformningar av anslutningen.

Det ena alternativet utgar frdn den kabelteknik som finns idag och innebar att ett kabelnat med
en spanningsniva om 66 kV anlaggs som ansluter vindparken direkt till natet pa tland med upp
till fem stycken kabelférband. Antalet kabelférband ar beroende av vindparkens totala effekt,
vilket betyder att om effekten blir lagre an 525 MW kan det bli aktuellt med farre an fem
kabelférband. Alternativet innebar att ingen transformatorstation kommer uppféras inom
vindparken.

Det andra alternativet ar att 6verféringen sker med upp till tre stycken kabelférband med en
spanningsniva om 132 kV. Om effekten pa vindparken blir mindre an 525 MW kan det racka
med farre an tre kablar. Alternativet inrymmer tva olika utformningar. Den ena utformningen
innebar att en transformatorstation anlaggs i vindparken som transformerar spanningen fran
internkabelnatet (66 kV) till anslutningskablarna (132 kV) som dverfor elen vidare till land.

Den andra utformningen innebar att det interna kabelnatet utformas med en spanning pa

132 kV och att anslutningskablar anlaggs direkt fran vindparken till anslutningspunkten pa land.
Denna utformning finns i dagslaget inte tillganglig men tekniken férvantas vara méjlig inom
nagra ar.

7.7. Nollalternativ

Nollalternativet beskriver hur férhallandena forvantas bli om sokt verksamhet inte blir av, det vill
saga effekterna om planerade anslutningskablar inte anlaggs. Detta skulle innebara att vindpark
Galene inte ansluts till elnatet och att vindparken inte kan komma till stand. Darmed uteblir
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ocksa de mycket positiva effekterna i form av betydande tillskott av férnybar el fran planerad
vindpark till det svenska elsystemet och kundkollektivet.

Nollalternativet innebar att ingen miljdpaverkan till foljd av planerad verksambhet till havs
uppkommer, det vill sdga att ingen ytterligare negativ paverkan an den som redan sker ifran
yrkesfiske, fartygstrafik, klimatférandringar och annan miljépaverkan uppkommer pa marina
daggdjur, bottenflora och bottenfauna, eller andra natur-, kultur- eller rekreationsvarden till havs,
samt att inga stérningar eller ytterligare begransningar an de som redan ar beslutade av olika
myndigheter tillkommer for fartygstrafik eller yrkesfiske under anlaggningstiden foér planerad
verksamhet.

| nollalternativet uppkommer inte heller nagon negativ paverkan pa land avseende
boendemiljéer, naturmiljder, kulturmiljoer, areella naringar, infrastruktur, mark- och
vattenforhallanden eller rekreationsvarden. Den positiva effekt som uppstar av planerad
kabelforlaggning pa land for arter som gynnas av att mark halls éppen eller missgynnas av
igenvaxning, uteblir i nollalternativet.

8. Metodik for konsekvensbedomningar

8.1. Underlag for beskrivning av nuldge och av férvantade
effekter och miljokonsekvenser

Nulagesbeskrivningen har tagits fram med utgangspunkt i information fran myndigheter, veten-
skaplig litteratur, miljé- och tekniska rapporter, befintliga inventeringsdata for naturtyper och
habitat samt fran samradsyttranden fran fastighetsagare, narboende, intresseorganisationer och
myndigheter.

Utbver detta har ett antal undersokningar, inventeringar och berakningar genomforts specifikt
for de korridorer som har utretts for anslutningskablarna for att utgora underlag foér konsekvens-
bedémningen. | Tabell 2 redovisas de undersdkningar som utgdr underlag fér anlaggning av
sjokablarna och landkablarna. Nagra av undersokningar till havs har utférts inom ramen for
ansokan gallande vindparken, men ar intressanta aven for arbetet med denna MKB for an-
slutningskablarna.
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Tabell 2. Genomférda utred

som utgdr underlag fér anlaggning av sjékablar och mark#

Metod Forfattare

Utredning/undersoékning Datum

‘
)

Utredningar som utgoér underlag fér anldggning av sjokablar

Sedimentspridningsmodelleri

ng

Inventering av tumlare inom

vindparksomradet

September
2022
Lépande fran
augusti 2020

Modellering

Akustiska detektorer for
tumlare

NIRAS, 2022

AquaBiota, 2021

Inventering av tumlare och Juni och eDNA-inventering (vid tva AquaBiota, 2022
fisk september tillfallen, 2021)

2021
Inventering av epifauna och September Dropvideo AquaBiota, 2022
flora 2021
Inventering av infauna Juni 2021 Bottenhugg AquaBiota, 2022
Provtagning av sediment Juni 2021 och | Bottenhugg Niras, 2022

september

2022
Snorklingsinventeringar vid September Faltbesdk AquaBiota, 2022
strandomraden 2021
Nautisk riskanalys September Modellering SSPA, 2022

2022
Hydrografi Oktober 2022 | Analys av back-scatter och | Clinton 2022

batymetridata fran
multistraleekolod (MBES)
Marinarkeologisk forstudie Juni 2022 Litteraturstudie Bohuslans museum,
2022

Marinarkeologisk November Analys av data fran Bohuslans museum,
undersokning 2022 multistraleekolod (MBES) 2022

Undersékningar som utgér underlag for anlaggning av markkabel

Arkeologisk forstudie for September Litteraturstudie och Kulturmiljé Halland

markkabel 2022 faltbesok 2022

Naturvardesinventering (NVI), Maj-juni 2021 | Inventering och bedémning = Jakobi 2022

faltniva i falt enligt SIS-standard

Fagelinventering Var, sommar, | Linjeinventering Jakobi 2022
host 2022

NVI pa detaljniva, inklusive Augusti- Inventering och bedémning | Jakobi 2022

skyddsvarda trad, oktober 2022 | i falt enligt SIS-standard

overvintringsmiljéer for grod- . .

och krildjur Faltbesok

Inventering av hasselmus November Faltbesok Jakobi 2022
2022

Kunskapsunderlaget, det vill sdga befintligt underlag i form av vetenskapliga studier, litteratur,
inventeringar och modelleringar, samt det underlag som tagits fram inom ramen fér ansékan
gallande vindparken och fér nu aktuella ansdkan fér exportkablarna, bedéms vara av den om-
fattning att tillférlitliga, robusta och vetenskapligt underbyggda beskrivningar av nulaget samt
bedémningar av verksamhetens effekter och konsekvenser gar att géra. Resultat fran inven-
teringar och modelleringar som gjorts med avseende pa till exempel sjofagel, tumlare, natur-
typer och fisk stammer val dverens med resultat fran tidigare inventeringar och det underlag
som inhamtats och analyserats fran myndigheter, vetenskaplig litteratur och forskning.

| respektive underlagsrapport beskrivs narmare vilka metoder, modelleringar, undersékningar,
med mera, som har anvants for nulagesbeskrivning och for konsekvensbeddémningar, se vidare
Bilaga C.3-C.12.
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8.2. Beddmningsmetodik

Ett systematiskt arbetssatt har anvants for att identifiera och bedéma verksamhetens potentiella
paverkan, effekter och konsekvenser for olika miljdaspekter och for att beskriva skyddsatgarder
for att undvika, minimera eller minska paverkan. Metodiken, som redogérs for nedan, anvands
for den sokta verksamheten som ingar i prévningen.

| MKB:n anvands benamningarna kanslighet, varde, paverkan, effekt och konsekvens.

o Kanslighet eller vdarde hos mottagare — Mottagare ar de som kan paverkas av verk-
samheten och kan avse en artgrupp, naturtyp eller manskliga intressen som
boendemiljo, rekreation och yrkesfiske.

e Paverkan - Den fysiska atgarden i sig.

o Effekt — Den forandring som uppkommer i omgivningen till foljd av paverkan. Effekten
ar omfattningen eller graden av paverkan. Om det ar mgjligt beskrivs det kvantitativt.

¢ Konsekvens — Betydelsen av den forandring som uppstar.

Kansligheten hos eller vardet av en mottagare beskrivs utifran befintliga forutsattningar och kan
utgodras av objekt eller omraden samt samband inom eller mellan dessa. Kanslighet och varde
beror bland annat pa egenskaper som storlek, robusthet och koppling till omgivningen.

Nar varde och kanslighet tagits fram, gors en avgransning av paverkan; vilken typ av paverkan
verksamheten kan medféra. Darefter beddms graden av paverkan (effekt) pa mottagaren som
antas uppsta till foljd av verksamheten. Bedémning av miljokonsekvenserna for respektive
miljdaspekt gérs genom en sammanvagning av mottagarens kanslighet/varde och omfattningen
av paverkan (effekten).

Paverkan, effekter och miljokonsekvenser till foljd av arbeten till havs respektive land beskrivs
och bedéms under olika rubriker i kapitlen 9 och 10.

8.3. Beddmning av mottagarens kanslighet/varde

Mottagarnas kanslighet/varde utvarderas for relevanta paverkansfaktorer under respektive fas
av verksamheten enligt en fyrgradig skala: litet, mattligt, hdgt och mycket hogt varde/kanslighet.
Storleken pa vardet/kansligheten motiveras under respektive avsnitt i kapitel 9 och 10. De
kriterier som anvands for att bedéma varde/kanslighet redovisas i Bilaga C.2.

8.4. Paverkans storlek och omfattning (effekt)

Paverkans storlek och omfattning (effekt) bedéms utifran; geografisk utbredning, varaktighet i
tidstorlek (magnitud) av paverkansfaktorn. Paverkan utvarderas for relevanta paverkansfaktorer
under respektive fas av verksamheten enligt foljande skala: ingen/obetydlig, liten, mattlig eller
stor. Paverkan anges som positiv eller negativ. De kriterier som anvands for att bedéma av
paverkan, storlek och omfattning redovisas i Bilaga C.2.

8.5. Bedomning av konsekvenser

Foér beddmningen av verksamhetens konsekvenser vags mottagarens kanslighet/varde sam-
man med paverkans storlek och omfattning (effekt), vilket resulterar i en sammanfattande
bedémning av konsekvensen. Konsekvensens betydelse beddms enligt skalan; ingen/obetydlig,
sma, sma-mattlig, mattlig, stor eller mycket stor positiv eller negativ konsekvens.

Det bor noteras att bedémningsskalorna inte utgoér ndgon exakt mall fér bedémning. | varje
enskilt fall maste det géras en narmare bedémning av de specifika omstandigheterna och vilken
typ av paverkan som beddéms. For att géra en varderande bedémning sa objektiv som mdjligt ar
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det viktigt att for varje miljdaspekt redovisa pa vilka grunder paverkan motiverats/varderats. |
Tabell 3 redovisas den samlade skalan for kanslighet/varde samt paverkan och vilken kon-

sekvens som utfaller.

Tabell 3. Utvéarderingsmatris av konsekvensernas betydelse.

Konsekvens

Stor
negativ

Mottagarens kanslighet eller varde

Mattligt Mycket
hogt

Litet

Sma
konsekvenser

Mattlig
negativ

Paverkan

Sma
konsekvenser

Liten
negativ

Obetydliga
konsekvenser

Sma
konsekvenser

Sma
konsekvenser

Ingen/
obetydlig

Obetydliga
konsekvenser

Obetydliga
konsekvenser

Obetydliga
konsekvenser

Liten
positiv

Obetydliga
konsekvenser

Sma

konsekvenser

Sma
konsekvenser

Obetydliga
konsekvenser

Sma
konsekvenser
Sma
konsekvenser

Mattlig
positiv
Stor
positiv

8.6. Forutsattningar for konsekvensbeddomningar

8.6.1. Bedomningar utifrén ett worst case

Konsekvensbeddmningarna har gjorts utifran worst case for att tacka in den paverkan som
kabelnedlaggningen maximalt kan resultera i. Worst case-ansatsen gor att miljopaverkan kan
vara mindre omfattande men i praktiken inte mer omfattande an vad som beskrivs i denna MKB.
Ansatsen gor det mojligt att beddma vilka skyddsatgarder och hansynstaganden som behdvs till
skydd fér miljon.

Antalet kablar som blir aktuellt &r en del av worst case-ansatsen. Darfér utgar bedémningarna
frAn det maximala antalet kablar som kan komma att anldggas, vilket ar fem stycken (66 kV)
anslutningskablar — bade till havs och pa land. Detta ger da worst case for magnetfalt (bade
land och hav), sedimentspridning (hav) och ianspraktagen yta vid anlaggning och under drift.

8.6.2. Skyddsatgarder

Ett antal skyddsatgarder kommer att vidtas for att minska paverkan och effekter av anlaggning
och drift av anslutningskablarna. Skyddsatgarder som har varit utgangspunkt for konsekvens-
beddmningarna redovisas for varje miljéaspekt i kapitel 9 och 10, men ocksa samlat i kapitel 13.

8.7. Osakerheter

MKB:n bygger pa information fran myndigheter, vetenskaplig litteratur, tekniska rapporter, geo-
fysiska undersdkningar, miljdundersokningar, inventeringar av naturvarden, samt berakningar
och modelleringar fér sediment- och ljudutbredning. Berakningar och modelleringar bygger pa
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uppskattningar utifran ett worst case. Den bedémda miljépaverkan bygger pa konservativa an-
taganden sa att miljopaverkan inte underskattas. Miljopaverkan kan vara av mindre omfattning,
men inte mer omfattande &n vad som beskrivits.

| respektive underlagsutredning, se Bilaga C.3-C.12, redovisas mer specifik information kring
antaganden i underlag och bedémningar.

9. Effekter och konsekvenser till havs

| detta kapitel beskrivs de miljdeffekter och konsekvenser som bedéms uppsta vid anldggande
och drift av de anslutande ledningarna till vindparken. Konsekvenskapitlen innefattar férut-
sattningar for respektive miljdaspekt, mottagarens kanslighet/varde, paverkans omfattning samt
den resulterande konsekvensen fér respektive beddmd miljdaspekt. Beskrivning av marina
naturvarden och beddmning av paverkan utvecklas vidare i Bilaga C.4 (Marina naturvarden).

| avsnitten nedan beskrivs konsekvenserna av miljdeffekter i anlaggningsfasen och driftsfasen.
Konsekvenser under avvecklingsskedet beror pa hur avveckling kommer att géras, vilket avgors
vid tidpunkten for avveckling av kablarna langt fram i tiden. Inga konsekvenser bedéms dock
uppkomma om kablarna lamnas kvar under eller pa havsbotten. Om kablarna tas upp bedéms
paverkan i stort motsvara den som uppstar under anlaggningsfasen eller bli mer begransad.

| de fall skyddsatgarder har inkluderats i konsekvensbedomningarna framgar detta for

respektive miljdaspekt. Om skyddsatgarder bedomts nédvandiga for att reducera uppkomna
konsekvenser anges detta. Samtliga skyddsatgarder, bade saddana som bolaget atar sig att
utféra liksom forslag pa ytterligare atgarder och fortsatt arbete, redovisas vidare i kapitel 13.

9.1. Bottenflora och bottenfauna
9.1.1. Forutsattningar

Vattendjupet inom planerad kabelkorridor varierar med ett medeldjup pa cirka 44 meter och ett
maxdjup pa cirka 61 meter. Ytsubstratet i kabelkorridoren domineras av mjukbotten med inslag
av grovre substrat som framst patraffas narmare land, se Figur 24.

58
Milibkonsekvensbeskrivning



D Vindpark
D Kabelkorridor

= = = Sjoterritoriets grans i havet

Sveriges ekonomiska zon
Bottensubstrat (EMODnet)
[ | Leratill lerig sand

B sand

- Grovkornigt substrat
\ [ | Blandat sediment

© Melnal2023, EMODnet

Figur 24. Ytsubstratet i omradet for anslutningskablarna domineras av mjuka bottnar. Vid omradet narmare
land domineras botten av blandat sediment och grovkornigt substrat.

Bottenfauna

Ospar-habitatet Sjépennor och grdvande megafauna ar det pavisade habitat som forekommer
med storst utbredning i kabelkorridoren (Lansstyrelsen i Hallands 1&n, 2018; Ek m.fl. 2022), se
Figur 25. Typiska arter for habitatet &r r6d fjadersjopenna, liten piprensare och havskrafta.
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Lokaler klassificerade som Natura 2000-naturtyperna sublittorala sandbankar (1110) och rev
(1170) aterfinns inom kabelkorridoren, men endast i omraden narmare land. | samband med
AquaBiotas understkningar noterades framst vanlig sj0stjarna och strandkrabba (Carcinus
maenas) vid reven narmare landtagningsomradet, tillsammans med olika arter av mossdjur (Ek
m.fl. 2022). Vid lokalerna klassificerade som sublittorala sandbankar har bland annat rodvit
eremitkrafta (Pagurus bernhardus), ormstjarnor (Ophiura sp.) samt de typiska arterna
kamsjostjarna (Astropecten irregularis) och liten piprensare noterats (Ek m.fl. 2022).

I mjukbottensomraden lever flertalet nedgravda arter, sa kallad infauna. Infaunan inom planerad
kabelkorridor domineras av slatbukig tradormstjarna, fjallig tradormstjarna, rundad myntmussla
och trubbtoppssnacka (Ek m.fl. 2022). Enligt HELCOM HUBSs klassificering av bottenbiotoper
domineras omradet av biotopen Lerbotten dominerat av Brissopsis lyrifera, Ampiura chiajei och
Lerbotten dominerat av sjépennor. Narmare landtagningsomradet noteras hog féorekomst av
trubbtoppssnacka, havsborstmasken (Scalibregma inflatum) samt trddormstjarnor (Vattenfall,
2014).

Bottenflora

Inventeringsdata visar att flora endast noterats vid ett fatal lokaler 1angs kustzonen dar floran
domineras av rodalger som krakel och filamentdsa réd-, brun- och grénalger. Vid
landtagningsomradet finns hdga tackningsgrader av makroalger.
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Rodlistade arter

| kabelkorridoren har 9 rédlistade arter observerats. Artnamn och status framgar av Tabell 4.
Snackdjuret Vitreolina philipii ar beddomd som ”ej tillamplig” enligt den nationella rédlistan och
klassas under kunskapsbrist enligt HELCOM.

Tabell 4 Arter som har observerats inom planerad kabelkorridor och &r rédlistade enligt den nationella
rédlistan (SLU Artdatabanken, 2020) samt HELCOMSs rédlista (2013).

Artnamn Status Artdatabanken Status HELCOM
Storre vindeltrappa (Epitonium turtonis) Starkt hotad (EN) Kunskapsbrist (DD)
Smadgd trollhummer (Munida rugosa) Nara hotad (NT) -

Alvania punctura Kunskapsbrist (DD) -

Tvakolad lerrdka (Crangon allmanni) Nara hotad (NT) -

Jasmineira caudata Sarbar (V) -

Vitreolina philippi Ej tillamplig (NA) Kunskapsbrist (DD)
Storre skaftmussla (Nuculana pernula) Sarbar (VU) -

Mindre skaftmussla (Nuculana minuta) Nara hotad (NT) -

Langfingrad gravkrafta (Calocaris macandreae) Sarbar (VU) -

De rédlistade arterna har i huvudsak noterats i kabelkorridorens kustndra del, se Figur 26.
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Figur 26. Observerade rédlistade arter enligt den nationella rédlistan (SLU Artdatabanken 2020) och
HELCOM:s rédlista (2013), fran tidigare inventeringar i omradet.
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Bottentralning

| omradet for planerad kabelkorridor pagar omfattande bottentralning (se Figur 41). Under 2020
bottentralades storre delen av kabelkorridoren, undantaget kustnara omraden. Bottentralning
har en negativ paverkan pa bottenmiljon genom fysisk stérning och uppgrumling av sediment.
Bolagets undersdkningar av havsbotten visar pa omfattande tralskador i stora delar av
kabelkorridoren. Generellt &r skadorna 20—40 centimeter djupa, samtidigt som djupare skador
férekommer (Clinton Marine Survey, 2023). | samband med kabelférlaggningen kommer
bottentralningen i aktuellt omrade tillfalligt att upphdra. Den totala grumlingspaverkan blir
darmed lagre an vanligt.

Landtagning

Landtagningsomradet karaktariseras av hardbottnar bestaende av block och sten med hog
tackningsgrad av makroalger. Fran strandkanten och ner till tre meters djup bestar bottenfloran
av arter som blastang med inslag av knéltang, grovslake, gronslick och tarmalg, sagtang,
ektang och fjaderslick. Lagre tackningsgrad patraffas hos rodalgerna havsris och karragenalg.
Vid tre meters djup tacktes hardbottenytorna av fjaderslick och forekomsten av rédalger som
Coccotylus eller Phyllophora var hogre. Inga rédlistade algarter noterades vid
landtagningsomradet.

Sedimentspridning och féroreningsspridning

Kabelkorridoren utgors till storsta delen av ackumulationsbottnar (sedimentationsomraden). |
anlaggningsfasen kommer planerad verksamhet att ge upphov till sedimentsuspension och
sedimentation. Sedimentsuspension ar ett matt pa grumlighet som visar pa mangden suspen-
derat material (sma partiklar av organiskt och oorganiskt material) i vatten. Med tiden sediment-
erar partiklarna, vilket ger upphov till en sedimentation, som ar ett matt pa hur mycket partiklar
som sedimenterar pa och 6éverlagrar befintlig botten.

Suspenderat material i form av grumling kan paverka filtrerande djur eftersom hoga halter kan
tappa igen filtrationsmekanismen. Hur kénsliga marina organismer ar, och i vilken utstrackning
de paverkas av suspenderat sediment och sedimentation, varierar mellan olika arter.

Bolaget har latit NIRAS genomféra en sedimentspridningsmodellering for anlaggning av an-
slutningskablarna (se Bilaga C.3). Undersdkningarna visar att anlaggningsomradet domineras
av djupa mjukbottnar med hogt inslag av lera, vilket ger en stérre sedimentspridning &n om
omradet hade dominerats av grovre bottensubstrat. For modelleringen har antagits att
kornstorleken ar <0,25 millimeter, samt att kablarna anlaggs genom nedspolning i sedimentet,
vilket ar den installationsteknik som ger storst mangd sedimentspill.

Samtliga ytsediment kring Sveriges kust innehéller miljégifter, men halten varierar beroende pa
omrade. Halten av miljdgifter &r generellt 1agre utanfor vastkusten an i Ostersjén pa grund av att
vattenomsattningen ar storre i Vasterhavet. Hogre halter ar ocksa vanligare narmare kusten an
langre ut (Havsmiljdinstitutet, 2016). Organiska miljéféroreningar ar ofta bundna till
sedimentpartiklar och kan darmed ansamlas p& ackumulationsbottnar. S& lange ingen stérning
av bottnarna sker ligger sedimenten och potentiella féroreningar kvar. Eftersom sedimentation
sker kontinuerligt dverlagras féroreningar efterhand.

Bolaget har latit utféra sedimentprovtagning i planerad kabelkorridor och analyserat fore-
komsten av miljégifter (Ek m.fl. 2022 och Bilaga C.5). For att bedéma miljéeffekterna av
eventuella miljdgifter i sediment har gransvarden anvants som anges for organiska miljogifter
och metaller i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljdkvalitets-
normer avseende ytvatten, fér de &mnen som finns representerade i sediment (HVMFS
2019:25).
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9.1.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser fér bottenfauna och botten-
flora. De paverkansfaktorer som identifierats i samband med anlaggningsfasen ar fysisk pa-
verkan, sedimentspridning och spridning av miljogifter. Under driftsfasen bedéms paverkan fran
elektromagnetiska falt. | avvecklingsfasen antas samma paverkansfaktorer som under
anlaggningsfasen.

Fysisk paverkan

Vid nedlaggning av sjokablarna uppkommer en tillfallig fysisk paverkan pa bottenmiljéerna.
Bade djur som lever ovanpa respektive nedgravda i havsbotten paverkas. Omraden dar fysisk
paverkan uppkommer ar dock begransade och ingen yta tas i ansprak permanent. Den
maximala fysiska paverkan som nedlaggning av sjokablar kan ge upphov till har bedémts utifran
fem kabelférband som upptar en bredd om 10 meter per kabelférband (inklusive arbetsomrade
enligt worst case-ansatsen) med en stracka pa cirka 32 kilometer fran parkomradet till
landtaget.

Paverkan genom substratférandringar fran nedlaggning av sjokablar ar temporar eftersom bade
mjukt och hart bottensubstrat kommer aterga till ursprungligt tillstdnd. Darfér férvantas en ater-
etablering av bottenlevande organismer. Aterhamtning av havsbotten efter en fysisk paverkan
kan variera. Vid exempelvis muddring aterhamtar sig bottenytan vanligtvis efter 1-3 ar.
Successionsprocesserna ar normalt langsammare pa djupa bottnar jamfort med grunda
(Hammar m.fl. 2009).

| de omraden dar sjokablarna planeras att forlaggas kommer habitatet Sjépennor och grévande
megafuna att direkt paverkas, och individer av sjépennor och havskraftor kan skadas och
forsvinna. Bottensubstratet kommer dock aterstallas till det ursprungliga, vilket méjliggér en
ateretablering for habitatet da det aven har en stor utbredning i omkringliggande omraden.
Habitatets kanslighet och varde beddéms darfér som mattligt. Paverkans storlek och omfattning
beddéms som obetydlig da anlaggningen ar temporar och hogst lokal, sarskilt i forhallande till
den intensiva bottentralning som pagar i betydligt stérre omraden. En paverkan pa habitatets
och arternas population beddms inte uppkomma och konsekvensen blir ddrmed obetydlig.

Natura 2000-naturtyperna sandbankar (1110) och rev (1170) ar koncentrerade till omraden
narmare land. Vid anlaggning av sjokablarna kommer dessa naturtyper att paverkas direkt, men
eftersom bottensubstratet kommer aterga till ursprungligt tillstdnd kan naturtyperna aterstallas.
En langsiktig paverkan pa naturtyperna eller populationer av dess typiska arter bedéoms inte
uppkomma. Naturtypernas kanslighet och varde bedéms darmed som mattlig. Da anlaggningen
ar temporar och paverkar begransade ytor bedéms paverkans storlek och omfattning som
obetydlig och konsekvensen som obetydlig.

Sammantaget bedéms habitatens och naturtypernas kanslighet och varde fér den fysiska
paverkan till f6ljd av nedlaggning av sjokablar som mattlig, vilket till stor del beror pa deras
aterhamtningsférmaga och utbredning i omradet. De kansligaste livsmiljderna aterfinns dock pa
begransade ytor inom kabelkorridoren som till stor del ar starkt paverkad efter omfattande
bottentralningsfiske. Dar sjokablarna forlaggs kommer bottenmiljon att paverkas direkt, om an
lokalt och inom en begransad tidsmassig omfattning. Paverkans storlek och omfattning kan
dock variera beroende pa var sjokablarna placeras. Paverkans storlek och omfattning bedéms
som obetydlig, da den yta som tas i ansprak ar forhallandevis begransad samt att
bottensubstratet kommer &terga till det ursprungliga nar anlaggningen ar klar. Konsekvensen av
verksamhetens fysiska paverkan pa bottenflora och bottenfauna bedéms som obetydlig.
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| samband med kabelnedlaggning vid landtagningsomradet kommer makroalgssamhallet att
temporart skadas och delvis férsvinna fran omréadet. Aterkolonisering av makroalger kan
forvantas da hardbottensubstratet aterstalls nar sjokablarna etablerats.

Blastang och sagtang ar arter med god aterhamtningsformaga (Holt m.fl. 1997; White, 2008;
Jackson, 2008a). Knéltdngen har pa grund av dalig nyrekrytering och langsam tillvaxt en be-
gransad aterhamtningsférmaga (Hill och White, 2008). Arten ar dock vanlig langs den svenska
vastkusten, varfor dess bevarandestatus inte bedoms paverkas.

Sammantaget noterades inga rodlistade eller ovanliga makroalger i landtagningsomradet.
Bottenflorans kanslighet och varde for fysisk paverkan bedéms darmed som mattlig. Den
fysiska paverkans storlek och omfattning bedéms som liten vilket resulterar i sméa konsekvenser
for makroalgssamhallet vid landtagningsomradet.

Sedimentspridning

Planerad kabelkorridor domineras av mjukbottensytor med inslag av hardare substrat. |
samband med att anslutningskablarna forlaggs uppkommer halter om 100 mg/I vid botten i
stérre delen av korridoren. Varaktigheten &r upp till 24 timmar, se Figur 27. Aven halter om 300
mg/l uppkommer vid botten i stérre delar av kabelkorridoren. Varaktigheten fér halter om 300
mg/l vid botten ar lagre och uppgar som mest till endast 12 timmar. Halter om 500 mg/I vid
botten uppkommer endast inom mindre avgransade omraden med varaktigheter pa framst 6
timmar. | mycket sma omraden uppkommer halter om 500 mg/l vid botten med varaktigheter pa
upp emot 12 timmar. Halter om 1 000 mg/l vid botten uppkommer i mycket liten utstrackning
langs kabelstrackningen (Figur 27).
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Figur 27. Varaktighet av suspenderat sediment vid botten vid anlaggning av anslutningskablarna, i
koncentrationerna 100 mg/l, 300 mg/l, 500 mg/l och 1000 mg/I.

En efterféljande sedimentation uppkommer aven i storre delen langs kabeldragningen, men
generellti sma mangder. Den stdrsta sedimentationen som uppkommer inom kabelkorridoren
uppgar till 10 millimeter, men i mindre omraden (Figur 28). Narmast land uppkommer den
storsta sedimentationen som maximalt uppgar till 50 millimeter inom ett begransat omrade.
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Figur 28. Sedimentation (millimeter) vid anlaggning av anslutningskablarna.

Generellt bedoms suspenderade partiklar ha en begransad paverkan pa djur pa mjukbottnar da
resuspension ar nagot som férekommer kontinuerligt i omraden som karaktariseras av sand och
lera. Uppgrumling av sediment férekommer sedan tidigare i kabelkorridoren genom extensiv
bottentralning. Férhdjda halter suspenderat sediment ar darmed nagot som redan férekommer
kontinuerligt.

Nar suspenderade partiklar som sprids i samband med sj0kabelnedlaggningen sedimenterar
kan bottenlevande djur och alger komma att tdckas éver. Mobila djur som kan forflytta sig fran
platsen och djur anpassade till ett liv nedgravda i havsbotten klarar sig normalt battre an fast-
sittande organismer som lever ovanpa botten. Fastsittande organismer och djur med begréansad
férmaga att grava sig upp genom sedimentet kan kvavas vid langvarig 6vertackning (Essink
1999).

Arters kanslighet for sedimentspridning beror pa flera faktorer; mangden sedimenterat material,
den totala tiden som organismerna tacks dver (exponeringstid) och sedimentpartiklarnas korn-
storlek (Szostek m.fl. 2013, Hendrick m.fl. 2016, Hutchinson m.fl. 2016). Beroende pa samman-
sattningen av organiskt/oorganiskt material kan vissa djur gynnas vid en hég andel organiskt
material genom okad fédotillgang.

Gravande megafauna (exempelvis havskraftor) forvantas inte paverkas negativt av sediment-
spridning eftersom de till stor del lever nedgravda i sediment (Hughes, 1998). Aven sjépennorna
ar anpassade till mjukbottenmiljons foérhallanden och har férmagan att grava ned sig i botten-
sediment. Sjopennornas kanslighet for sedimentation bedéms darfér som liten. De arter som
férekommer omkring sandbankarna, som kamsjostjarna och eremitkréafta, bedéms inte paverkas
av sedimentspridning da arterna har formaga att variera sina fédosatt (Ster 1988; de Juan m.fl.
2007).
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Vid reven har flertalet filtrerande arter observerats, vilka kan paverkas negativt av 6kade halter
suspenderat sediment. Koralldjuret déd mans hand och taggormstjarnan ar arter som anses
vara relativt toleranta mot foérhéjda halter suspenderat sediment (Davoult och Gounin 1995;
Budd 2008).

Reven ar dock mer kansliga for sedimentation. D6d mans hand ar en fastsittande art som har
férmagan att 6verleva sedimentation sa lange dess polyper inte ticks éver, medan mindre
individer kan kvavas (Budd 2008). Taggormstjarnan ar en mobil art och kan darfor réra sig fran
omradet. En sedimentation om 50 millimeter kan dock tappa igen filtreringsapparaten och
orsaka kvavning (Aronsson 1992, Jackson 2008b, De-Bastos m.fl. 2020). Sedimentationen
inom kabelkorridoren bedéms maximalt uppga till 50 millimeter, men ar i normalfallet cirka

5 millimeter. Sedimentationen bedéms inte paverka arterna pa populationsniva.

Den sammantagna bedémningen ar att bottenfloran och bottenfaunans kanslighet fér férhojda
halter av suspenderat sediment och sedimentation ar lag. Till foljd av mycket korta varaktigheter
av suspenderat sediment och sma mangder sedimentation bedéms paverkans storlek och
omfattning som obetydlig. Konsekvensen av sedimentspridning i samband med sjdkabel-
forlaggning bedéms darfér som obetydlig.

Landtagning

D& landtagningsomradet utgdrs av hardbotten beddms arbeten inom omradet inte leda till
nagon omfattande grumling, eftersom grévre substrat sedimenterar snabbt och nara kallan.
Daremot kan sediment sprida sig in till landtagningsomradet fran omraden utanfér med mer
finkornigt bottensubstrat. Enligt sedimentmodelleringen uppkommer de hdgsta halterna av
suspenderat sediment och den storsta sedimentationen narmare land; framst utanfor land-
tagningsomradet men aven en bit in.

Vid landtagningen kan makroalgssamhallet paverkas negativt av férhéjda halter suspenderat
sediment eftersom det leder till minskad ljusinstralning och darmed férsamrad fotosyntes for
algerna. De forhojda halterna suspenderat sediment berdknas dock inte besta langre an sex
timmar (se Figur 27), varfor algsamhallets fotosyntes inte bedéms paverkas i ndgon storre
utstrackning.

Inom landtagningsomradet uppkommer en sedimentation om max 10 millimeter. Det kan leda till
Overtackning av alger samt férsdmrad férmaga for algsporerna att fasta vid harda substrat,
nagot som kan begransa en nyrekrytering. Makroalgssamhallets kanslighet bedéms darfér som
mattlig. Landtagningsomradet bestar dock av hardbottenytor, vilket karaktériseras av goda
stromférhallanden dar sedimenterat sediment snabbt skéljs undan till féljd av vagor och strém-
mar. Darmed bedéms sedimentationen som lokal och tillfallig.

Sammantaget bedéms paverkans storlek och omfattning for saval forhdjda halter av suspen-
derat sediment och den efterféljande sedimentationen som obetydlig, vilket leder till en
obetydlig konsekvens pa landtagningsomradets makroalgssamhalle.

Miljégifter

For att bedoma miljéeffekterna av spridning av eventuella miljogifter i sediment har gransvarden
anvants som anges for organiska miljégifter och metaller i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljdkvalitetsnormer avseende ytvatten, for amnen i sediment
(HVMFS 2019:25). Resultaten fran provtagningarna (Bilaga C.5) visar att halter av metaller och
tennorganiska féreningar ar genomgéaende laga eller nagot férhdjda. Ovriga organiska
foreningar, som PAH:er och PCB férekommer i mycket Iaga eller laga halter. Uppmatta halter
ligger under gransvarden for organiska miljogifter och metall i HYMFS 2019:25 och bedéms
motsvara generell féroreningsgrad i regionen. Verksamheten bedéms darfor inte bidra till
spridning av miljégifter till omgivande omraden.
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Driftsfas

Elektromagnetiska falt

Pa senare ar har ett antal studier av paverkan fran elektromagnetiska falt gjorts pa olika arter av
kraftdjur, daribland europeisk hummer och krabbtaska. Dessa studier visar pa stérningar i
stressrelaterade hormoner och minskat fodosok hos krabbtaskor (Scott m.fl. 2021) och vissa
skillnader i utveckling av larver och embryon av hummer och krabbtaska (Harsanyi m.fl. 2022).
Gemensamt for dessa studier ar att de anvander ett betydligt starkare elektromagnetiskt falt
(500 och 1000 uT respektive 2,8 mT) an det som alstras fran planerade sjokablar. Precis
ovanfor kabeln alstras 29,5 uT. Cirka 10 meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 0,4 uT
(se Bilaga B till Anstkan). Andra studier har inte visat pa signifikant paverkan pa blamusslor och
kraftdjur (Bochert och Zettler 2006). Att elektromagnetiska falt skulle ha en paverkan pa
bentiska organismer pa populationsniva finns det i dagslaget inget stdd for (Albert m.fl. 2020).

Bottenfaunan och florans kanslighet for elektromagnetiska falt bedéms darmed som liten,
samtidigt som paverkans storlek och omfattning bedéms som obetydlig, vilket resulterar i en
obetydlig konsekvens.

9.2. Fisk
9.2.1. Forutsattningar

| anlaggningsfasen kommer planerad verksamhet att ge upphov till undervattensbuller,
sedimentsuspension och sedimentation (se vidare beskrivning om ljud och sedimentspridning i
avsnitt 9.2.2).

Suspenderat material i form av grumling kan paverka fiskar genom férsamrad sikt och be-
teendeférandringar (till exempel flyktbeteende). Hur kaénsliga fiskar ar, och i vilken utstrackning
de paverkas av suspenderat sediment och sedimentation, varierar mellan olika arter och livs-
stadier.

Undervattensljud kan paverka fisk, beroende pa hur hdgt och langvarigt ljudet ar. Bolaget har
latit utfora platsspecifika modelleringar av undervattensljud, fér att undersoka spridning av ljud i
berdrt omrade. Resultatet frdn modellering av undervattensljud redovisas i Bilaga C.4 (Marina
naturvérden).

Kring elkablar bildas ett magnetiskt falt, som orsakas av strommande el i kablarna i drift, nagot
som samlat bendmns som elektromagnetiska falt (se avsnitt 6.2.7).

Utsjéomraden

Kustomradet 6vergar till utsjbomrade vid ett avstand om cirka 5 kilometer fran land (se Figur
29). Enligt resultat fran utférd eDNA-undersokning skiljer sig fiskfaunan at mellan utsjbomraden
och kustomraden. Arter som dominerar i Kattegatts utsjomiljé ar bland annat maksrill, sill och
skarpsill. Olika arter av torskfiskar ar ocksa relativt vanligt forekommande i utsjpomradet, liksom
plattfiskar som féredrar mjukbottenmiljGer.
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Figur 29. Grdnsen mellan kustvatten och utsjévatten (VISS, 2022)

Lekperioden ar den period da fiskar ofta &r som kansligast for olika former av storning.
Kabelkorridoren éverlappar med en mycket liten del av utpekade lekomraden med hog
sannolikhet for torsklek sett till det utpekade lekomradets totala utbredning (Figur 30) (HELCOM
2020a). Inga potentiella lekomraden for torsk forekommer i kabelkorridorens naromrade.
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Figur 30. Hogt sannolika lekomraden fér torsk (HELCOM 2020a).

Skarpsill leker i 6ppet hav mellan januari och augusti inom ett djupomrade pa 0 till 40 meter.
Potentiella lekomraden i Kattegatt ar utspridda éver en mycket stor del av havsomradet med
mindre inslag av hégt sannolika lekomrdden (HELCOM 2020a). Planerad kabelkorridor stracker
sig inte 6ver nagra av skarpsillens lekomraden med hég sannolikhet for lek (Figur 31).
Makrillens huvudlekomraden ligger ute i centrala Nordsjon men lek férekommer aven i 6ppet
hav i den 6stra delen av Skagerrak och Kattegatt i juni och juli (Lindquist och Hannerz 1974).

Mangden fisk i Kattegatt har generellt minskat under en langre tid till féljd av ett 6kat fisketryck
(ICES 2014, Havs- och vattenmyndigheten 2021).
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Figur 31. HOgt sannolika och potentiella lekomraden for skarpsill.

Fisk som migrerar mellan st och havsvatten sdsom al, lax och havsoring férekommer ocksa i
omradet under vissa perioder av aret da de vandrar till och fran flera aar i Halland (Havs-och
vattenmyndigheten 2021, Lansstyrelsen 2020). Dessutom forekommer dven mindre kdnda arter
som vandrar mellan havs- och sétvattensmiljoer for att leka. Exempel pa sadana arter
inkluderar majfisk, staksill och havsnejondga. Arterna vandrar fran havet och upp for vattendrag
for lek under sommarmanaderna (Kullander m.fl. 2012). Lek av majfisk och staksill har inte
bekraftats med sakerhet i Sverige, men den ar mojlig med hanvisning till att staksill har fangats
langs kusten. Majfisk och staksill detekterades inte i eDNA-undersékningarna och har inte
registrerats i 6vervakningsdata. Eftersom lek inte har bekraftats i Sverige bedéms inte arternas
status i den svenska rédlistan. Svenska vattendrag beddms darmed inte utgéra viktiga
lekhabitat fér arterna.

Havsnejondga ar Starkt hotad (EN) och upptagen i bilaga 2 till Art- och habitatdirektivet. Enligt
de senaste beddomningarna ar bevarandestatusen dalig med en negativ trend och antalet
lekande individer har minskat kraftigt under de senaste 15—-20 aren (SLU Artdatabanken2020).

Minskning av lek- och uppvaxtmiljéer i vattendrag pa grund av vattenkraft anses vara det mest
akuta hotet mot havsnejonéga men aven brist pa stora fiskindivider (vardfiskar) under
havsfasen (Havs — och Vattenmyndigheten 2020). Havsnejondga parasiterar andra fiskarter i
havsfasen (torsk och laxfiskar har pekats ut som viktiga arter foér havsnejondga).

Landtagningspunkten norr om Ringhals ligger inte vid mynningen till ndgot vattendrag med kand
férekomst av havsnejondga. Det narmaste vattendraget med kand forekomst ar Viskan som
ligger cirka 10 kilometer fran kabelkorridorren.
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Bade eDNA-undersokningarna och SLU KUL® data visar att Iappfiskar dominerar i kust-
omradena, med arter som skarsnultra och stensnultra. Lappfiskar ar framst knutna till hard-
bottnar med revstruktur eller algrasangar dar de lever pa bland annat sma kraftdjur, musslor
och maskar (Thompson-Svanfeldt m.fl. 2021, Kullander m.fl. 2012). Ansjovis, sandskadda,
nabbgadda, makrill, grasej, al, torsk, vitling, sill och havstobis/kusttobis ar andra fér kustomradet
vanligt férekommande arter. Havstobis och kusttobis gar inte att skilja fran varandra i eDNA

analysen (Andersson-Li och Birgersson 2022).

Sill &r en bentopelagisk art som férekommer i bade varlekande och hostlekande bestand (ICES
2020b, ICES 2021). Huvudlekomradet for det hdstlekande bestandet finns i Nordsjon. Det var-
lekande bestandet leker i Kattegatt och tillhor det sa kallade "western Baltic spring spawning”-
bestandet (WBSS) (ICES 2022a). Det bestar av flera delpopulationer som kan leka i Kattegatt,
Skagerak, Balthaven och Sydvéstra Ostersjon. Det varlekande bestandets status har under en

langre tid blivit sémre medan det hdostlekande bestandet ar starkare.

Sillen leker i Kattegatt vid kusten och pa utsjébankar under januari - juli, men leken ar som mest
intensiv under april - maj (HELCOM 2020a, Havs- och vattenmyndigheten 2020). De faster sina
agg pa grunda bottnar med sand-, grus- eller stensubstrat med vegetation. Kabelkorridoren
ligger i en mycket liten del av sillens potentiella lekomraden langs Hallands kust (Figur 32).
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Figur 32. Potentiella och hégt sannolika lekomréaden for sill.

5 KUL &r en databas som innehaller fangstdata fran kustprovfisken. Tjansten tilhandahalls av SLU:

https:/iwww.slu.se/miljoanalys/statistik-och-miljodata/sok-data/kul/
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Rédlistade arter utsjibomraden och kustomraden

Det finns flera utsjobankar i Kattegatt, varav flera ar Natura 2000-omraden som ar viktiga livs-
miljder for fisk och andra marina arter. Dessa grundare miljder tillsammans med kustomraden
har generellt en hogre artrikedom och individtathet per ytenhet én de djupare delarna (Natur-
vardsverket 2012). De narliggande utsjdbankarna Fladen, Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund
och Rdde bank uppvisar en stor biologisk mangfald. Utsjobankarna har ocksa en viktig
betydelse som lek- och uppvaxtomraden (Lansstyrelsen 2005a, 2005b, 2016) och utgor
dessutom livsmiljoer for rodlistade arter (SLU Artdatabanken 2020, Naturvardsverket 2010).

Under eDNA-undersdkningarna och BITS-undersdkningarna har det detekterats rodlistade arter
i kabelkorridorens utsjoomraden. Dessa ar listade i Artdatabankens rédlista (SLU
Artdatabanken 2020), HELCOM:s rodlista (HELCOM 2013) och OSPAR:s lista 6ver hotade och
minskande arter (OSPAR 2008) (Tabell 5).

Tabell 5. Fiskarter i Hallands lan som éar listade i Artdatabankens rédlista (SLU Artdatabanken 2020) och

) LCOM 2013) och som har detekterats i AQuaBiotas eDNA-undersdkningar och/eller
iskedatabas (KUL) de senaste tio aren. Arter med asterisk (*) har lyfts fram av OSPAR som
arter med behov av ett starkt skydd.

Svenskt namn  Vetenskapligt namn Artdatabanken =~ HELCOM eDNA Trél |
Havskatt Anarhichas lupus Starkt hotad Starkt hotad Juni/sept. -
(EN) (EN)
Ar Anguilla anguilla Akut hotad (CR) | Akut hotad - BITS/IBTS
(CR)
Torsk* Gadus morhua Sarbar (VU) Sarbar (VU) Juni/sept. BITS/IBTS
Kolja Melanogrammus - Nara hotad Juni/sept. BITS/IBTS
aeglefinus (NT)
Vitling Merlangius Sarbar (VU) Sarbar (VU) Juni/sept. BITS/IBTS
merlangus
Kummel Merluccius Sarbar (VU) Nara hotad Sept. BITS/IBTS
merluccius (NT)
Havsnejondga @ Petromyzon marinus | Starkt hotad Sarbar (VU) - IBTS
(EN)
Knaggrocka* Raja clavata Nara hotad (NT) | Sarbar (VU) - BITS/IBTS
Pigghaj* Squalus acanthias Akut hotad (CR) | Akut hotad - IBTS
(CR)

9.2.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for fisk. De paverkans-
faktorer som identifierats i samband med anlaggningsfas ar ljud och sedimentspridning. Under
driftsfas bedéms paverkan fran elektromagnetiska falt. | avvecklingsfasen antas samma pa-
verkansfaktorer som under anlaggningsfas.

Anlaggningsfas
Ljud
Fiskars kénslighet fér undervattensljud

Fiskar har generellt en utvecklad formaga att uppfatta ljud (Popper m.fl. 2019). Hoérseln anvands
for att fiskar ska kunna upptacka predatorer, s6ka féda, orientera sig och kommunicera. Be-
roende pa ljudstyrka kan forhojda ljudnivaer orsaka stressreaktioner (Smith m.fl. 2004),
beteendeférandring (Wahlberg och Westerberg 2005; Bruintjes och Radford 2013) eller att de
ror sig fran omradet (Slotte m.fl. 2004). Vid mycket héga ljudnivaer kan hérselorganen skadas
(McCauley m.fl. 2003).

Fiskars kanslighet for ljud beddms i forhallande till om de ar hdrselspecialister eller horsel-
generalister. Sill klassas som horselspecialist och hér darmed till de arter med allra kansligast
hérsel da de kan uppfatta ljud med frekvenser upp till 4 kHz (Thomsen m.fl. 2006, Kastelein
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m.fl. 2008, Andersson m.fl. 2016). Torsk klassas som hdrselgeneralist och hér inom ett
frekvensomrade som ligger mellan 18 och 470 Hz, med en lagsta horseltroskel pa 75 dB re 1
pPa vid 160 Hz (Kastelein m.fl. 2008, Andersson m.fl. 2016). Arten ar relativt uthallig fér hoga
ljud som ligger inom dess frekvensomrade (Van der Knaap m.fl. 2022). Sammantaget bedoms
fiskars kanslighet for ljud som mattlig.

Undersokningar och forberedande atgarder

Infor forlaggningen av kablar behdver undersékningar av havsbotten genomféras. Under-
sOkningarna kommer besta av bade geotekniska och geofysiska undersokningar. Exempel pa
de geotekniska undersdkningarna som kommer anvandas ar vibrocorer, spetstrycksondering
(CPT) och kustnara provborrning. Studier om paverkan fran de planerade geotekniska under-
sOkningarna ar begransade men Kikuchi (2010) menar att ljudnivaerna fran geotekniska
undersokningar ligger under troskelnivan for torskens ljuduppfattningsférmaga, vilket medfér att
dessa undersokningar har en narmast obetydlig effekt pa fisk (vilket generellt har liknande
horselférmaga vid lag frekvens).

Hur ljud sprids i vatten beror pa djup, bottentyp och vattenmiljé (Andersson m.fl. 2016). Storre
delarna av kabelkorridorens utsjbomraden domineras av mjukbottnar. En férdel med mjuk-
bottnar ar att de kan ha en ljuddampande effekt jamfort med till exempel steniga eller klippiga
bottnar.

Den geofysiska undersékningsmetod som planeras att anvandas inom kabelkorridoren ar sub-
bottom profiler av typen Innomar. Det operativa frekvensomradet for Innomar-utrustningen
ligger hogt dver horselspektrumet for den fisk som finns i omradet varfor effekten av
ljudpaverkan férvantas vara begransad. Som skyddsatgard kommer mjuk uppstart att
anvandas.

Vid eventuellt behov av rdjning av minor eller annan icke-exploderad ammunition (UXO) ska
samrad ske med Forsvarsmakten, Kustbevakningen och Lansstyrelsen i Hallands lan.
Verksamhetsutdvaren ska tillsammans med dessa myndigheter ta fram lampliga skydds-
atgarder for att undvika eller reducera potentiell paverkan pa fisk.

Utover vuxen fisk kan aven fisklarver och fiskagg paverkas av ljud (Popper och Hawkins 2016).
Utpekat omrade med hog sannolikhet for torsklek dverlappar endast med en mycket liten del av
kabelkorridoren, varfor tidsrestriktioner for arbetena ej bedéms vara nédvandiga. Potentiella
lekomraden for skarpsill finns utpekade inom kabelkorriden. Paverkan pa lek pa populations-
nivan bedéms som begransad eftersom det finns storre utpekade omraden i Kattegatt med hog
potential for lek.

Vid kusten férekommer omraden som kan vara lampliga for sillek. Storre delen av lekomradet ar
utpekat som potentiellt lekomrade och endast en liten del med hég potential varfor paverkan
fran planerad verksamhet pa populationsnivan bedéms vara begransad.

Vart att notera ar att de flesta arters agg och eller larver sprids med strommar 6ver stora
omraden, i den sa kallade pelagiska fasen. Detta medfér att det endast blir en liten del av alla
agg och larver som potentiellt kan paverkas av de geofysiska och geotekniska under-
sokningarna, och beddéms utgéra en forsumbar del i den naturligt héga dédligheten hos &gg och
larver. Vidare klarar fiskagg och larver hogre ljud an vuxna eller juvenila fiskar (Bolle m.fl. 2012;
Andersson m.fl. 2016).

Sammanfattningsvis bedéms paverkan av undervattensljud pa fisk fran geofysiska och geo-
tekniska undersokningar som mycket liten och konsekvenserna for fiskbestanden inom
kabelkorridoren som sma.
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Anlaggning av kablar

Vid anlaggning av kablar kommer det férekomma ljud fran anlaggningsarbetet sdsom ned-
spolning av kablarna och fran de fartyg som utfér kabelférlaggningen. Ljudet forvantas inte
Overstiga de nuvarande ljudnivaerna i omradet for fartygstrafik. Ljudet fran spolningen och
fartygen kommer att férekomma under en begransad tid och i ett begréansat omrade.

Om undvikandebeteende skulle uppsta for fisk, forvantas det inte vara av stérre omfattning an
det som redan méjligen forekommer i dagslaget med tanke pa de stora farleder samt fore-
komsten av fiskebatar som finns i omradet.

Precis som i undersokningsfasen kan agg och larver paverkas av ljud, men eftersom de ar
utspridda over stora omraden bedéms endast en liten del av alla agg och larver paverkas.

Sammantaget beddoms paverkan av ljud pa fisk och agg, till féljd av férlaggning av kablarna,
som mycket liten och konsekvenserna som sma.

Sedimentspridning
Fiskars kénslighet for suspenderat material och sedimentation

Forhojda halter av suspenderat material i vattnet kan paverka fisk genom beteendeférandringar,
Okad stress, svarigheter med andningen, férsamrad sikt eller 6kad mortalitet. Ju hdgre koncen-
trationer och ju langre tid som exponeringen pagar, desto stérre paverkan (Karlsson m.fl. 2020).
Effekten varierar dock mellan arter och livsstadier (Kemp m.fl. 2011).

De stadier hos fiskar som hor till de sarskilt kansliga for sedimentsuspension ar agg och larver,
varfor beskrivning av paverkan endast gors for dessa stadier. Den generella bedémningen ar att
vuxna fiskar ar taliga for sedimentsuspension.

Fiskagg har visat sig vara férhallandevis opaverkade av hdgre koncentrationer suspenderat
material (upp till 1000 mg/l), &ven om vissa fiskarter uppvisat férsamrad klackningsférmaga
(Auld och Schubel 1978). Risken for mortalitet kan uppsta om aggen tyngs ner av sediment och
faller till havsbotten dar predation ar hogre eller miljéférhallandena mindre gynnsamma for
utvecklingen.

Mortaliteten hos agg och fisklarver i havet ar naturligt hdg. En lokal tillféllig paverkan bedéms
darfor ha liten effekt pa populationsniva for arter som exempelvis torsk, makrill och taggmaksrill
vars agg och larver ar pelagiska och darmed spridda éver stérre omraden (André m.fl. 2016,
Coombs m.fl. 2001). Darfoér goérs bedémningen att den lokala paverkan som det planerade
anlaggningsarbetet medfoér utgér en férsumbar del av den naturliga variationen.

Vissa arter, som exempelvis sill, lagger sina dgg péa botten eller faster dem péa vegetation. Agg
som fasts pa vegetation ar mindre kansliga for suspenderat sediment pa grund av rorelse i
vattnet som hindrar sedimentbildning pa agg. Dock blir &ggen mer kansliga for sedimentation da
de samlas pa en specifik plats. Det ar framst den efterféljande sedimentationen som har storst
paverkan om den tacker éver och kvaver aggen (Greig m.fl. 2005a,b). Anlaggningen av
sjokablarna planeras dock ske i en begransad del av omradet med hog potential for lek.

Fisklarver lever ofta fritt i den 6ppna vattenmassan. Darfor riskerar de inte att tdckas Over i
samband med sedimentation. Dessutom klarar fisklarver generellt hogre halter suspenderat
material an vad som ar naturligt forekommande i havet (Karlsson m.fl. 2020).

Forekomsten av suspenderat material ar vanligare kring mjukbottenmiljéer jamfért med hard-
bottenmiljéer. Detta medfor att hardbottenarter generellt ar mer kansliga for suspenderat
material. Eftersom kansligheten for suspenderat sediment och sedimentation skiljer sig at
mellan funktionella grupper och livsstadier bedéms kansligheten hos fisk utefter de arter,
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funktionella grupper och livsstadier som ar kansligast. Sammantaget bedéms kansligheten som
mattlig.

Paverkan fran sedimentspridning

| utsjbomradet ar det endast inom begransade omraden kring kabelkorridoren som halter om
500 mg/l suspenderat sediment férvantas uppkomma (se Figur 28). Materialet sedimenterar
inom sex timmar. Halter om 1000 mg/I forekommer i mycket liten utstrackning. Vuxna fiskar ar
generellt taliga for suspenderade sediment, samtidigt som fiskagg och larver ar spridda i
vattenmassan, varfor det bedéms som osannolikt att fiskarternas populationer skulle paverkas
negativt av sedimentspridning i utsjbomradet.

Den paverkan som suspenderade sediment kan ha pa fisk, fiskdgg och larver i utsjbomradet
beddms som obetydlig i sammanhanget, varfor konsekvensen bedéms som obetydlig.

De kustomraden som sjokablarna planeras att forlaggas i utgérs av omraden med potential for
lek for sill och skarpsill. De omraden som paverkas av kabelférlaggningen ar dock till ytan
mycket begransade. Hogst sedimentation (upp till 50 millimeter) forekommer i ett begransat
omrade nédra land. Omraden med hdg potential for lek férekommer langs hela Hallandskusten.

Bland de fiskarter som detekterats tillhor Iappfiskarna de arter som kan paverkas negativt av
sedimentspridning och sedimentation. Lappfiskar ar stationara arter som ar knutna till hard-
bottensmiljoer, varfér arterna ar kansliga foér sedimentspridning och sedimentation. De kust-
omraden som paverkas i samband med planerad sjokabelférlaggning ar dock till ytan be-
gransade, varfor en paverkan pa populationsniva inte beddoms uppkomma. Sammantaget
kommer paverkan fran suspenderat sediment och sedimentation inte paverka populationerna av
kustomradenas fiskarter. Paverkan av sedimentation och suspenderat sediment bedéms som
obetydlig och konsekvenserna bedéms som obetydliga.

Driftsfas

Elektromagnetiska falt

Flertalet fiskarter har férméagan att kénna av elektromagnetiska falt (Metcalfe 1993, Ohman m.fl.
2007) och for vissa arter anvands det jordmagnetiska faltet for navigering (Putman m.fl. 2013,
2014, Naisbett-dJones m.fl. 2017).

Alen &r i sammanhanget av séarskilt intresse, i synnerhet livsstadiet blankal. Blankalen anses
vara det livsstadium som har hdgst reproduktivt varde till skilinad fran tidigare stadier, som
exempelvis gulal, dar den naturliga dodligheten ar avsevart mycket hégre. Blankal bedéms
darfér vara det kansligaste livsstadiet hos arten. Liksom andra migrerande arter ror sig
blankalen éver langa strackor mellan uppvaxtomrade och lekomrade och de navigerar med
hjalp av jordens magnetfalt (Naisbett-Jones m.fl. 2017). Det finns indikationer p& att vandringen
temporart skulle kunna paverkas av magnetfalt fran sjokablar, men de utgdr inte permanenta
hinder. Alar forvéantas passera kabelkorridoren dé& de rér sig langs hela kusten och har
detekterats i eDNA-undersékningar inom projektomradet, samt har fangats i provfisken i
narliggande omraden. Dock ar det mycket fa individer av just blankal som har observerats i
planerad kabelkorridor.

Broskfiskar, dar manga rodlistade hajar och rockor ingar, ar en grupp som ocksa ar intressant i
detta sammanhang givet att de har ett sinne som kanner av elektriska falt. Studier visar att
broskfiskar kan reagera pa sjokablar (Klimley 1993, Montgomery och Walker 2001, Rglvag m. fl.
2020).

For att studera hur yngre stadier av fisk paverkas av magnetiska falt utsattes agg och fisklarver
fran regnbage for magnetiska falt i en studie av Fey m.fl. (2019). Ingen effekt kunde noteras pa
agg eller fisklarver. Hos arter som exempelvis sill, som lagger sina dgg pa botten eller faster
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dem pa vegetation kan elektromagnetiska falt ha en viss paverkan, aven om framst starka
magnetfalt om 2mT visat sig ha negativ effekt pa fiskagg (Sadowski m.fl. 2007). Precis ovanfor
kabeln alstras 29,54 uT. Cirka 10 meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 0,4 uT (se
Bilaga B till Ansdkan).

Elektromagnetiska falt fran planerade sjokablar bedéms ha en hégst begréansad paverkan pa
fisk i omradet. Alar kan paverkas, men sjékablar utgér inte permanenta hinder. Studier har visat
att paverkan fran elektromagnetiska falt ar av mindre betydelse for ett flertal fiskarter. Det ar
framst migrerande fisk som kan paverkas da fiskens passage over kablar temporart kan férdréja
migrationen.

Den samlade bedémningen ar att konsekvenserna av elektromagnetiska falt fran sjokablar,
baserat pa verksamheten i sin helhet, ar obetydliga.

9.3. Marina daggdjur
9.3.1. Forutsattningar

| Kattegatt fdrekommer framst tre arter av marina daggdijur: tumlare, knubbsal och grasal. Aven
andra valarter kan férekomma, sadsom vikval, knélval, vitnosdelfin, sadeldelfin, strimmig delfin
och oresvin/flasknosdelfin. Sannolikheten att dessa arter kommer att patraffas under
anlaggandet av anslutningskablarna ar dock mycket liten.

Undervattensljud kan beroende pa styrka och varaktighet paverka marina daggdjur genom
beteendeférandring eller tillféllig eller permanent hérselnedsattning. Bolaget har latit utféra
platsspecifika undervattensljudmodelleringar for att undersoka spridning av ljud fran planerade
undersokningar av havsbotten. Resultatet fran modellering av undervattensljud redovisas i
Bilaga C.4 (Marina naturvédrden) samt i detalj i NIRAS (2022b). Modellering av ljudutbredningen
for olika utrustningsscenarier och gransvarden fér avstand till paverkan pa marina daggdjur har
beraknats for olika positioner.

Tumlare

Tumlaren ar en liten tandval som ar fridlyst och skyddad genom EU:s art- och habitatdirektiv,
samt den svenska artskyddsférordningen (2007:845). Enligt Artdatabankens nationella rodlista
(SLU Artdatabanken 2022) ar tumlaren som art klassad som livskraftig (LC). Enligt Sveriges
senaste rapportering enligt art- och habitatdirektivet 2019 bedéms artens bevarandestatus for
den atlantiska regionen, dar Kattegatt ingar, vara gynnsam. De tumlare som detekterats tillhér
sannolikt den livskraftiga Balthavspopulationen som uppskattas till cirka 42 000 individer.
Dessutom kan Skagerrakpopulationen férekomma i omradet.

Tumlare ar kansliga for paverkan fran undervattensljud aret om, men ar sarskilt kansliga under

sommaren da de foéder sina kalvar, parar sig och har sma kalvar som diar. Parningssasongen i

Kattegatt och Skagerrak infaller mellan juli och augusti och honan féder sedan en kalv drygt 10

manader senare. Darefter diar kalven i 8—10 manader (Borjesson och Read 2003, Lockyer och

Kinze 2003). Tumlare upptrader vanligen ensamma eller i sma grupper som kan besta av nagra
honor och deras kalvar eller en liten grupp hanar.

De stdrsta hoten mot tumlare till f6ljd av manskliga aktiviteter bedéms vara miljogifter och bi-
fangster i natfiske for Balthavs- och Nordsjopopulationerna (ICES 2019). Impulsivt under-
vattensbuller, habitatforstorelse och utfiskning av tumlarnas bytespopulationer har klassats som
hot p& medelhdg niva.

Tumlare férekommer i Kattegatt aret om. Baserat pa satellitstudier av tumlare markta i danska
vatten mellan 1997 och 2006 (Teilmann et al. 2008; Sveegaard et al. 2011) har ett viktigt
omrade for tumlare fran Balthavspopulationen, vilket kabelkorridoren ligger inom, pekats ut
(Figur 33). Viktiga omraden for tumlare har identifierats baserat pa data om tumlarférekomst och

77
Milibkonsekvensbeskrivning



0) ¢

visar pa sa vis var karnomraden for tumlare finns. Omradet, som stracker sig mellan Fladen och
Balgo nyttjas i hog utstrackning av tumlare fran Balthavspopulationen under varen (februari —
april). Omradet korsas av planerad kabelkorridor.
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Figur 33. Viktiga omraden fér tumlare i Balthavspopulationen per sésong (frén Carlstrém och Carlén 2016), i
narheten till det planerade vindparksomradet, kabelkorridor samt Natura 2000-omraden.

Pa uppdrag av bolaget har AquaBiota (nu en del av NIRAS) undersokt forekomsten av tumlare i
omradet for vindpark Galene (Stensland Isaeus m.fl. 2021). Tumlardetektorer som registrerar
ekolokalisering hos tumlare placerades ut i augusti 2020 pa totalt sju platser (varav tre
placerades i omradet fér vindpark Galene, och fyra inom omradet fér vindpark Galatea).
Undersokningarna visar att tumlare forekommer i omradet aret runt utan tydliga
sasongsvariationer. Tumlare férvantas darmed anvanda omradet fér planerad kabelkorridor aret
om och omradet beddéms vara av medelstor vikt fér tumlare under hela aret.

Knubbsal

Knubbsal ar den vanligast forekommande séalarten i Kattegatt med forekomst aret runt.
Knubbsal finns upptagen i EU:s art- och habitatdirektiv samt den svenska artskydds-
férordningen (2007:845). | SLU Artdatabankens nationella rédlista (2020) ar knubbsal klassad
som livskraftig (LC). | Sveriges senaste rapportering enligt art- och habitatdirektivet 2019
bedémdes bevarandestatusen for den atlantiska regionen for knubbsal, dar Kattegatt ingar, som
gynnsam. Licensjakt pa knubbsal har inférts under 2022 i syfte att fore