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Om Samradshandlingen

Enligt bestammelserna i 6 § miljobedomningsforordningen (2017:966) antas den planerade verksamheten medféra
betydande miljépaverkan, vilket innebar att ett sa kallat avgransningssamrad ska genomféras. Denna samradshandling har
utarbetats som underlag for avgransningssamrad for projektet Vindpark Norrberget, ett projekt som utvecklas av OX2 i
samarbete med Wind Sweden.

Ett avgransningssamrad foljer bestammelserna i 6 kap. 30 § miljobalken och samrad ska genomféras med lansstyrelsen,
tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda av verksamheten, samt de 6vriga statliga
myndigheter, de kommuner och den allmanhet som kan antas bli berérda av verksamheten.

En samradshandling ar inte att forvaxla med en miljokonsekvensbeskrivning som tas fram i ett senare skede av
tillstandsprocessen. Samradets syfte ar att informera myndigheter, enskilda och allmanhet om det planerade projektet
och att pa ett 6vergripande plan redogéra for de miljoeffekter som planerad verksamhet bedoms kunna ge upphouv till,
medan kommande miljokonsekvensbeskrivning utreder miljoeffekterna vidare.

Denna samradshandling presenterar 6versiktligt vad kommande miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla och vilka
miljoeffekter som kommer att utredas vidare.

Medverkande personer

Kristina Jamting, OX2 AB — Projektledare
Hanna Sabelstrom, Kjeller Vindteknikk AB — Berdkningar ljud, skugga och produktion
Annie Larsson, Wind Sweden AB — Upprattande av samradsunderlag

Tobias Bengtsson, Wind Sweden AB — GIS- och kartarbete
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1. Inledning

1.1 Verksamhetsutovaren, OX2

OX2 (nedan OX2 eller bolaget) utvecklar, bygger och forvaltar fornybar kraftproduktion. Inom storskalig
landbaserad vindkraft har OX2 de senaste cirka 15 aren intagit en ledande position, efter att ha realiserat
over 2 GW vindkraft i Norden. Genom att standigt 6ka tillgangen pa férnybar energi driver OX2
omstéllningen till en mer hallbar framtid. OX2 har verksamhet i Sverige, Norge, Finland, Polen, Litauen och
Frankrike. Huvudkontoret ligger i Stockholm, Sverige. Omsattningen ar 2019 uppgick till 4 906 miljoner
kronor.

1.2 Den planerade verksamheten

OX2 undersoker majligheten att etablera tva vindparker i Bollnds kommun, Gavleborgs lan. Det ar tva
projekt som kommer genomga varsin prévning, men pa grund av att prévningsprocesserna kommer att
[6pa parallellt och att kumulativa effekter kan uppsta sa ser verksamhetsutovaren fordelar med att
samordning varfor gemensamma samradsmoten planeras att hallas. OX2 ser ocksa att det pa sa vis blir
tydligare och lttare for bade myndigheter, enskilda och allménhet att f6lja och att kunna vardera och ta
stallning till projekten.

Projekt Vindpark Norrberget ligger cirka 2,5 mil sdder om Bollnas och projekt Vindpark Lillas ligger
ytterligare cirka 4 km soderut. Under kap 4.12 sa beskrivs 6versiktligt de kumulativa effekterna och dar
finns ocksa karta over de tva omradena tillsammans.

Detta samradsunderlag beskriver projekt Vindpark Norrberget och projektomradesgransen for det
projektet visas i oversiktskartan, Figur 1, samt i karta, Figur 2.
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Figur 2 Karta, projektomrade.
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1.3 Gallande lagstiftning

Samrad

Miljobeddmningar inklusive samradsforfarande regleras i 6 kap. miljobalken. Syftet med kapitlet som
helhet &r att integrera miljdaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas.

Den planerade vindparken i projekt Vindpark Norrberget ar tillstandspliktig enligt 9 kap. 6 § miljobalken
och har verksamhetskod 40.90.
Betydande miljopaverkan

Det framgar av miljobedomningsférordningen att denna verksamhet alltid ska antas ha en betydande
miljopaverkan. Det genomfors darfor inget undersdkningssamrad enligt 6 kap. 24§ miljobalken.

For verksamheter som kan antas medfora betydande miljopaverkan ska en specifik miljiobedémning
genomfobras. Detta regleras i 6 kap. 28§ miljobalken innebar att verksamhetsutévaren

a) samrader om hur en miljokonsekvensbeskrivning ska avgransas (avgransningssamrad),
b) tar fram en miljokonsekvensbeskrivning, och

c) ger in miljokonsekvensbeskrivningen till den som proévar tillstandsfragan.

Avgransningssamrad

Avgransningssamradet regleras i 6 kap. 29-328§§ miljobalken och innebar att verksamhetsutdvaren
samrader om verksamhetens lokalisering, omfattning och utformning, de miljdeffekter som verksamheten
eller atgarden kan antas medfora i sig eller till foljd av yttre handelser samt om
miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.

Avgransningssamradet ska ske med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli
sarskilt berorda av verksamheten samt med de 6vriga statliga myndigheter, de kommuner och den
allmadnhet som kan antas bli berérda av verksamheten eller atgarden.

Detta underlag ger den information som behdvs for det avgransningssamrad som genomférs med
lansstyrelse och kommun.
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1.4 Administrativa uppgifter

Kontakt samrad
Samradsyttrande ldmnas via e-post alternativt via brev till:

OX2@wind-sweden.com

Wind Sweden
Att: Samrdd OX2
Atrastigen 5A

311 38 Falkenberg

Kontakt: Annie Larsson, Wind Sweden AB

Kontakt verksamhetsutovare

Verksamhetsutovare 0OX2 AB
Organisationsnummer 556675-7497
Postadress (huvudkontor) Lilla Nygatan 1
Box 2299
103 17 STOCKHOLM
Kontaktperson Kristina Jamting
Telefon (vaxel, direkt) +46 8 559 310 00, +46 70392 99 77
Anlaggningens namn Vindpark Norrberget
Berdrda fastigheter BOLLNAS PRASTBORD 1:11
KATRINEBERG 1:1
RIMSBO 1:15
Kommun, lan Bollnds kommun, Gavleborgs lan

Tabell 1 Administrativa uppgifter


mailto:OX2@wind-sweden.com
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2. Projektbeskrivning

2.1 Omradet

Vindkraftsprojekt Norrberget ar beldget i Bollnds kommun, Gavleborgs l1an. Narmaste storre ort &r Bollnas
som ligger ca 25 kilometer norr om de planerade vindkraftverken.

Projektomradet bestar till stor del av produktionsinriktad skogsmark med mindre sjoar och mindre
myrmarker eller vatmarksomraden. Landskapet domineras av de fyra topparna Norrberget, Fansknoppen,
Bramasen och Holmsboasen av vilka Fansknoppen ar hogst med sina 444 meter 6ver havet. Fran den
hogsta punkten i landskapet (Fansknoppen) ner till den lagsta punkten finns en hojdskillnadom ca 140m.
Alla fyra hojder ar skogsbekladda. Narmaste mindre samhalle dr Gruvberget strax sydvast om
projektomradet. | norr finns byn Rimsbo. Omkringliggande landskap &r likt projektomradets skogsmiljoer
med stor andel produktionsskogar. Konventionellt produktionsinriktat skogsbruk med tillhérande
grusvagar dominerar i omradet.

Exempelbilder fran projektomradet visas nedan (Foton: © Calluna AB).

2.2 Exempel pa utformning av vindpark

Vindpark och vindkraftverk

Med vindpark avses vindkraftverken samt de féljdverksamheter som vindkraftverken kraver sasom interna elledningar inom
anlaggningen, vaganslutning fran allman vag fram till respektive vindkraftverk, servicebyggnader, hardgjorda ytor for
montering och uppstallning samt kopplingsstationer/kopplingskiosker fér elnatet.

Vindkraftverk bestar av fundament, torn, nav med rotorblad, maskinhus (nacell) och transformator. Transformatorn kan
antingen placeras inuti vindkraftverket eller utgéras av en mindre byggnad som uppfors pa den hardgjorda ytan intill tornet.
Vindkraftverkets totalh6jd definieras av navhojden plus langden pa rotorbladet, det vill saga fran marken och upp till spetsen
pa ett rotorblad nar den befinner sig som hogst 6ver marken.



Samradsunderlag for Vindpark Norrberget

Samradet avser en vindkraftspark med maximalt 12 turbiner med en totalhojd pa max 300 meter.

En preliminar parkutformning presenteras i det har underlaget, se tabell 2 och karta figur 3. Utformningen
utgér exempel pa hur den slutgiltiga layouten kan komma att se ut och kommer sannolikt justeras
beroende pa resultat av kommande faltundersékningar, byggtekniska forutsattningar, samradsyttranden
med mera.

Utformningen har tagits fram med hansyn till kdnda natur- och kulturvarden. Utformningen ar ocksa
anpassad sa att gallande krav for ljudpaverkan vid bostader ska kunna hallas och for att parken ska ge
maximal elproduktion utifran vindforutsattningarna.

Avstandet till grannbostéder ar i allménhet stort, med ett minsta avstand pa drygt 1000 meter till narmaste
hus for den foreslagna layouten.

Vindkraftverken planeras pa héjder mellan cirka 350 — 450 meter 6ver havet.

Omfattning och utformning

Antal vindkraftverk Max 12
Totalhojd Max 300 m

Tabell 2 Vindkraftsanldggningens dimensioner

| Norrberget vindpark

~{ Vindkraftverk
| ™I Projektomrade

s et Vgl Skala Datum Rev
; @A3/1:20 000 | 201111

0 500 1000 1500 m

WIND
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Figur 3 Exempel pa utformning av vindparken.
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Vagar

Befintliga skogsbilvagar kommer att i storsta mojliga utstrackning att nyttjas, forstarkas och ratas ut dar
behov foreligger. Inom projektomradet kommer det dven att brytas ny vag. Vagar for transport av
vindkraftverk behover vara cirka 5-7 meter breda med ytterligare utrymme i kurvor. Vagar, kranplatser och
andra kringbyggnader kommer att beskrivas utforligt i miljokonsekvensbeskrivningen. OX2 stravar efter att
ha ett flode genom projektomradet, garna med en infartsvag och en utfartsvag, for att slippa problem med
motande trafik. Finns mojlighet sa leds transporterna pa ett satt som gor att storningar fér narboende
minimeras.

Kranplatser, fundament, uppstallningsytor med mera

Vid varje vindkraftverk anlaggs en hardgjord yta for uppstallning av mobilkran och upplaggning av
vindkraftverkens delar vid byggnation. Utformningen av dessa platser ar individuell och beror pa aktuell
topografi, krav fran vindkraftsleverantéren, hansynsomraden samt uppstaliningsplatsens lokalisering
relaterat till infartsvagen. Normalstorlek fér kranplan dr ca 3000-8000 m? hardgjord yta. En upplagsyta
kan behovas i byggskedet som i sa fall etableras i eller i ndrheten av omradet.

Varje vindkraftverk forankras i marken med ett fundament. Dessa kan vara bergférankrade eller
gravitationsfundament. Vilken typ som ar lamplig avgors efter en geoteknisk undersokning. | parken
kommer ocksa att anldggas ett antal mindre teknikbyggnader. Antalet avgors av vilken turbintyp som
anvands.

Elnatsanslutning

Det interna elnatet mellan vindkraftverken kommer huvudsakligen att férlaggas i mark i anslutning till
vagnatet. FOr att mojliggora elnatsanslutning mot dverliggande elnat kravs en transformering av
spanningen i det interna kabelnatet till rddande niva pa anslutande luftledning. | direkt anslutning till
vindkraftparken kommer det projekteras for en transformatorstation fér anslutning av vindkraftverken.
Bolaget undersoker i dagslaget tillsammans med flera natagare forutsattningarna for anslutning och vilka
anslutningspunkter som kan vara mojliga.

Elproduktion

Utifran néarliggande vindpark Valhalla (Ténsen & Amot-Lingbo) framgar att vindforhallandena i
projektomradet ar goda. En vindméatningsmast kommer att sattas upp for att bekrafta vindtillgangen.
Medelvinden vid 140 m héjd uppskattas i nuldget till 7,8m/s (enligt MIUUY). Den utformning med 12
vindkraftverk som presenteras i detta underlag beraknas ge en arlig elproduktion pa 250 GWh/ar for
Norrberget). Denna produktion motsvarar el till ca 12 000 villor med en férbrukning pa 20 000 kWh/ar.

! Den sé kallade MIUU-modellen har tagits fram av Uppsala universitet p& uppdrag av Energimyndigheten och 4r en vindkartering
over Sverige. Vindkartering innebar att vindstyrkan beraknas med hjalp av meteorologiska och geografiska data.
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2.3 Narliggande vindparker

OX2 har byggt klart det sk. Valhallaprojektet som bestar av Amot-Lingbo och Ténsen vindparker med totalt
85 vindkraftverk (366 MW) och 6verlamnat dessa till dgarna. OX2 byggde vindparkerna i en
totalentreprenad. Byggnationen paborjades vintern 2017/2018 och slutférdes i bérjan av 2020. OX2 har
fortsatt uppdrag att férvalta anlaggningarna. Valhallas projektomrade ligger cirka 7,5 km fran projekt
Vindpark Norrberget. Se karta, figur 4.
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3. Internationella, nationella, regionala och lokala mal
for vindkraft och elproduktion

Globala mal

FN:s klimatkonferens som dgde rum i Paris 2015 resulterade i ett bindande globalt avtal om minskade
utslapp av vaxthusgaser (Parisavtalet). Avtalet borjade gélla ar 2020 och malet ar att den globala
uppvarmningen ska begransas till under tva grader, helst till en och en halv grad. Utbyggnad av fornybar
energi ar en mycket viktig atgard for att uppna malet i Parisavtalet.

EU-mal

EU har antagit klimatmal till 2020 och 2030. Unionens samlade utslapp ska minska med 20 procent till 2020
och med 40 procent till 2030 jamfoért med 1990 ars niva. EU:s klimatmal till 2020 ar en del av det sa kallade
klimat- och energipaket fran 2009 och knyter an till Kyotoprotokollet. Ar 2014 togs de forsta besluten om
EU:s klimat- och energiramverk till 2030. Ramverkets mal om 40 % lagre vaxthusgasutslapp till 2030 utgor
EU:s bidrag till Parisavtalet. Malen ska uppnas huvudsakligen genom 6kad andel férnybar energi och
energieffektivisering. Ar 2018 uppgick den totala energianvandningen fran férnybara kéllor inom EU till
18,9 %. Malet &r 20 % &r 2020 och 32 % ar 2030.°

Tabell 3. EU:s mdl for vixthusgasutsldpp och férnybar energi.

Klimat och energimal for EU 2020 2030
Minskade vaxthusgaser -20% -40 %
Andel férnybar energi 20% 32%

Fordelningen av utsldpp av vaxthusgaser mellan EU-landerna baseras pa ldandernas ekonomiska
utvecklingsniva. Det innebar att EU:s rikare lander ska minska sina utslapp mer an EU:s fattigare lander,
som till viss del kan 6ka sina utslapp. Sverige ska minska sina vaxthusgasutslapp med 40 % fram till 2030,
jamfort med 2005 ars utslapp.

Utbyggnaden av vindkraft i Sverige och Europa ar en central del i arbetet mot att n klimatmalen. Aven om
Sverige har en forhallandevis hog andel fornybar el i elmixen sa bidrar varje vindkraftverk till minskade
vaxthusgasutsldapp och majlighet till export av férnybar energi till dvriga Europa.

Nationella mal

Sverige har hogt stallda klimatambitioner och mal om en 100 procent fornybar elproduktion till ar 2040.
Malet formulerades forsta gangen i den energidverenskommelse mellan fem riksdagspartier som gjordes
under juni 2016. For att na dit kréavs en kraftsamling dar bade myndigheter och andra intressenter bidrar.

2 Europaportalen. 2020. Klimatmdlen. Hamtat fran https://www.europaportalen.se/tema/klimatforhandlingarna.

13



Samradsunderlag for Vindpark Norrberget

Det kommer att krdva bade breda insatser och nytdnkande - och préva myndigheternas férmaga att
samverka.

Med bakgrund av Sveriges energipolitiska mal har Energimyndigheten tagit fram tva rapporter under
2018-2019 3 dir man analyserar hur ett sddant elsystem skulle kunna se ut. Analysen visar att det &r fullt
mojligt for marknaden att ta oss till ett fungerande 100 procent férnybart elsystem pa 2040-talet. Sverige
har stor potential for bade flexibilitet och billig fornybar el. Olika mojliga scenarios lyfts, men en av de
viktigaste forutsattningar som lyfts for att na malet ar en storskalig vindkraftsutbyggnad — jamnt fordelad
over landet.

Energimyndigheten och Naturvardsverket arbetar darfér just nu tillsammans med att ta fram en strategi *
for en hallbar vindkraftsutbyggnad. Strategiarbetet leds av myndigheternas respektive generaldirektor och
bedrivs i bred samverkan och i dialog med berérda myndigheter och andra aktorer. Forslag till strategi ar
framtagen, vilken undersoker hur vindkraftsutbyggnaden hanteras i dag samt innehaller férslag pa vad som
skulle kunna mojliggora en hallbar storskalig utbyggnad. Forslaget innehaller dven en fordelning av
vindkraft pa lansniva dar Gavleborgs lan tilldelats 7,5 TWh. Nasta steg ar att regionala analyser av strategin
ska genomforas av lansstyrelserna varefter en nationell summering av analyserna kommer ske.

“Halten av vixthusgaser i atmosfdren ska i enlighet med FN:s ramkonvention fér klimatféréndringar
stabiliseras pd en niva som innebdr att ménniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Mdlet ska
uppnds pad ett sddant sdtt och i en sddan takt att den biologiska mdngfalden bevaras,
livsmedelsproduktionen sdkerstdlls och andra mdl fér héllbar utveckling inte éventyras. Sverige har
tillsammans med andra ldnder ett ansvar for att det globala mdlet kan uppnds."

Detta ar riksdagens definition av det nationella miljokvalitetsmalet Begrénsad klimatpdverkan.

Riksdagen har beslutat om ett klimatpolitiskt ramverk med inga nettoutslapp av vaxthusgaser i Sverige
senast ar 2045. Att na dit kommer bli en stor utmaning for hela samhallet. Samtidigt som utmaningen ar
stor, &r klimatomstallningen forenad med mojligheter till stora positiva synergieffekter, sdasom renare luft,
battre stadsmiljé och tryggare energiférsérjning. >

Regionala mal

Lansstyrelsen leder det regionala arbetet med energiomstéllningen och minskad klimatpaverkan och
Lansstyrelsen i Gavleborgs lans roll ar att framja, samordna och leda det regionala energi- och
klimatarbetet i lanet for att na malen i Gavleborgs energi- och klimatstrategi 2020—2030.

Lansstyrelsen beslutade 15 oktober 2019 om en ny energi- och klimatstrategi °. Strategin har tagits fram i
nara samarbete med Region Gavleborg, Hogskolan i Gavle, kommuner, foretag och intresseorganisationer.
| strategin lyfts vikten av en 6kad produktion av fornybar energi i lanet och att en 6kad utbyggnad av
vindkraften i Gavleborg ar hogst prioriterad for att lanet ska na de regionala klimatmalen. Malsattningen ar

3 Ett fungerande 100 procent férnybart elsystem, http://www.energimyndigheten.se/fornybart/ett-fungerande-100-procent-
fornybart-elsystem/, Energimyndigheten (Hdmtad 2020-10-07).

4 Strategi fér en hallbar vindkraftsutbyggnad, https://www.naturvardsverket.se/nationell-vindkraftsstrategi, Naturvardsverket
(Hamtad 2020-10-07).

> Sveriges miljdmal, Begrénsad miliépdverkan, www.sverigesmiliomal.se (Hdmtad 2020-10-07).

6 Energi- och klimatstrategi for Gavleborgs ldn 2020-2030, Linsstyrelsen i Gavleborgs I3n, 2019
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att vindkraftsproduktionen 2030 ska uppga till 5 TWh i lanet. 2017 producerade vindkraften 1,1 TWh i
Gavleborgs lan.

| regleringsbrev for budgetaret 2020 har lansstyrelserna fatt i uppdrag att, mot bakgrund av de energi- och
klimatpolitiska malen, verka for att 6ka andelen producerad fornybar energi i lanet, sarskilt avseende att
skapa goda planmassiga forutsattningar for utbyggnad av vindkraft.

Lokala mal

Oversiktsplanen for Bollnds kommun &r en vision av hur kommunen ska utvecklas pa Ing sikt. Den ar det
planeringsinstrument som kommunen anvander vid beslut om hur mark- och vattenomraden ska anvandas
samt utvecklingen och bevarandet av den byggda miljon.

| december 2015 antogs kommunens nya dversiktsplan’ av kommunfullméktige. | och med det beslutet s&
inaktualitetsférklarades den gamla 6versiktsplanen fran 1990 och ocksa den tidigare vindbruksplanen.

I nu gallande dversiktsplan star det i korthet féljande (avseende vindkraft):

Kommunen kommer att avvakta med ny tillstandsgivning fér vindkraft tills det dr klart om den méngd
redan tillstdndsgivna, men dnnu ej uppférda dessa vindkraftverk, kommer att uppféras eller inte.

Planférslaget innebdr att eventuell tillkommande vindkraft ska byggas ut utanfér dlvdalen, stora
opadverkade omrdden och opaverkade omraden.

Inom kommunen dterfinns riksintresse fér vindbruk och vattenkraft. Bolinds kommun star bakom omrdden
av riksintresse for vindbruk ddr de inte 6verlappar restriktionsomrade for vindkraft, stora opdaverkade
omraden eller opaverkade. Det beror pa att kommunen dven vill bevara andra vérden i kommunens
skogsomraden, som till exempel rekreativa vérden och upplevelsen av vild natur. Prioriteringen av
restriktionsomrade fér vindkraft innebér ocksa att dlvdalens visuellt kdnsliga miljé med héga
kulturhistoriska vdrden vérnas fran en alltfor stor paverkan fran vindkraft. Trots denna prioritering finns
tillréicklig stora omrdden kvar i kommunen for att kommunen ska kunna uppna satta mal fér
vindelproduktion.

Mark- och vattenanvandningskarta fran (ur Bollnds kommuns 6versiktsplan) visas i figur 4.

Projekt Vindpark Norrberget inte ligger inte ndgot omrade som &r utpekat for nagon sarskild verksamhet
eller skydd i kommunens 6versiktsplan. Projektet ligger till stor del inom riksintresse for vindbruk.

7 Qversiktsplan Bollnds kommun, Antagen av kommunfullmaktige 14 december 2015
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Mark- och vattenanvandning

1 Bilaga 1 finns inzoomade
kartor av mark- och
vattenanvindningskartan.

Vindpark
Norrberget

Teckenférklaring

A Vindkraftverk
E Riksintresse vindbruk
Opaverkade omraden
Stora opaverkade omraden

- Restriktionsomrade for vindkraft

Tillstandsgivna vindkraftsparker

Projektomrade
Valhalla

Figur 4. Mark- och vattenanvdndningskarta frén (ur Bolinds kommuns 6versiktsplan)
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4. Paverkan pa manniskor, samhalle och miljo

| detta kapitel presenteras projektets potentiella klimatnytta samt en nuldgesbeskrivning av bland annat
naturvarden, kulturvarden, skyddade omraden och riksintressen. | den man det ar relevant presenteras
aven verksamhetsutévarens beddmning av paverkan samt kortfattade forslag pa skyddsatgarder.
Informationen bygger pa olika myndigheters offentliga GIS-information.

4.1 Klimat

Hela vart samhalle behdver stéllas om for att minimera paverkan pa klimatet och darmed begransa den
globala uppvarmningen. Klimatpolitiska mal och ramverk som skapats for att uppna detta beskrivs i kapitel
3. Samtidigt maste vi fokusera pa kostnadseffektiva atgarder som snabbt leder till stora och varaktiga
utslappsminskningar. Har spelar vindkraften en central roll.

Vinden ar oandlig, den skapar inga fororeningar och kraver inga bransletransporter. Vindkraftens
miljopaverkan &r liten i jamforelse med andra kraftslag, men den ger en lokal miljépaverkan i form av ljud,
skuggor, markpaverkan och en férandrad landskapsbild.

Sverige har mycket goda forutsattningar for vindkraft. Vi har vattenkraft som reglerkraft, goda
exportmojligheter for el, bra vindforhallanden och vi ar ett glesbefolkat land med laga
investeringskostnader for vindkraft. Trots vasentligt battre forutsattningar har Sveriges elproduktion i
dagslaget inte en storre andel vindkraft dn genomsnittet i EU. Raknat per kvadratkilometer har EU ungefar
dubbelt sa mycket vindkraft - trots att befolkningstatheten ar fem ganger storre.

Vindkraft och annan férnybar el kommer att spela en avgérande roll for elektrifiering av transportsektorn
och industrin, och darigenom vara basen for det fossilfria och klimatsmarta samhallet. Minskad import och
Okad export av el fran Sverige kan underlatta fér Tyskland och andra ldnder att fasa ut kolkraften. Nar 6kad
svensk elexport tranger ut kol- och gaskraft i vara grannlander minskar utslappen med omkring 600 000 ton
per TWh. Vindpark Norrberget kan minska utslappen med cirka 150 000 ton koldioxid om aret, baserat pa
en produktion om 250 GWh (0,25 TWh x 600 000 ton). 8

Det motsvarar 11 procent av utsldppen i hela Gavleborgs lan (1 393 000 ton om &ret) °. Projektets
utslappsminskning motsvarar utslappen fran 83 300 ° bilar, vilket kan jamféras med att det vid utgédngen
av 2019 fanns 15 395 bilar i trafik i kommunen och 152 267 bilar i linet.

Vindpark Norrberget kan alltsa kraftigt minska utslappen, samtidigt som den &r en gast i landskapet och
plockas ner efter ca 30-35 ar.

Utover sin klimatnytta bidrar vindkraften dven till att direkt eller indirekt uppfylla flera av de nationella
miljokvalitetsmalen, sdsom exempelvis Frisk luft, Bara naturlig forsurning och Levande skogar.

8 Kalla: Westander Klimat och Energi, april 2019, rapport: Svensk vindkraft kan minska klimatutsldppen med 50 procent,
https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2019/04/N%C3%A4tverket-Vindkraftens-klimatnytta-2019-04-16.pdf

9 Utslapp av koldioxid per lan: http://www.airviro.smhi.se/cgi-bin/RUS/apub.html_rusreport.cgi

10 Beraknat pa 1,8 ton koldioxid per bil och ar. Genomsnittlig kdrstricka 15 000 km samt koldioxidutsldpp for personbil 119,75 g/km
Kélla co2-utslapp: https://www.transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/statistik/Statistik-over-koldioxidutslapp/statistik-over-
koldioxidutslapp-2019

11 Antal personbilar i trafik per kommun och I3n: https://www.trafa.se/vagtrafik/fordon
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4.2 Riksintressen

I 3 och 4 kap. miljobalken finns bestammelser fér hushallning med mark- och vattenomraden i landet. Med
stod av 3 kap. miljobalken pekar statliga myndigheter ut omraden av riksintresse for exempelvis naturvard,
kulturmiljovard, energiproduktion och friluftsliv. Riksintressen enligt 4 kap. finns beskrivna direkt i
miljobalken. Nar ett omrade betecknas som ett riksintresse skyddas det mot atgarder som allvarligt kan
skada riksintressets syfte eller varden. Skyddsgraden regleras i miljébalken som anvdnds som vagledning
om tva intressen ar i konflikt.

Projektomradet omfattas till stor del av riksintresse for vindbruk enligt 3 kapitlet miljobalken. | Gvrigt ligger
inte projektomradet inom nagot annat riksintresse. Se figur 5 for en illustration av narliggande
riksintressen.

| ARl T -\Wo

Norrberget vindpark

21 Projektomrade
'~ Riksintresse vindbruk
F= Riksintresse naturvard

o L
Gallsjort’- ™

Skala Datum Rev
@ A3/1:100 000| 201111

Figur 5. Riksintressen enligt 3 och 4 kap. miljébalken.

Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Vindkraftsetableringen planeras till stor del inom riksintresse for vindbruk vilket enligt 3 kap. 8§
miljobalken. Detta innebdr i praktiken att vindbruksintresset ska prioriteras i det aktuella omradet.
Omraden som ar av riksintresse for vindbruksanlaggningar ska enligt miljobalken skyddas mot atgarder
som patagligt kan forsvara tillkomsten eller utnyttjandet av dessa anlaggningar.

Vindkraftsetableringen medfor inte nagon fysisk paverkan pa nagot riksintresse. Visuell paverkan kan dock
uppsta. En mer omfattande bedémning kommer att géras i kommande MKB.

18



Samradsunderlag for Vindpark Norrberget

4.3 Skyddade omraden

Inom ramen for 7 kapitlet i miljobalken kan mark och vattenomraden skyddas med olika former av
omradesskydd. De vanligaste ar naturreservat, Natura 2000 och strandskydd, men hér finns dven
exempelvis nationalparker, biotopskyddsomraden och specifika djur- eller vaxtskyddsomraden.

Karta 6ver skyddade omraden i ndromradet finns i figur 6. Narmast, fér bolaget, kdnda skyddade omrade
ar ett naturreservat som ligger cirka 4 km séder om projektomradet.

Naturreservat ar den vanligaste skyddsformen for vardefull natur i Sverige. Syftet med reservaten ar bland
annat att bevara den biologiska mangfalden, varda och bevara vardefulla naturmiljéer och skydda,
aterstalla eller nyskapa livsmiljoer for skyddsvarda arter.

Inom omradet finns ocksa strandskyddade omraden. Syftet med strandskyddet ar att langsiktigt trygga
forutsattningarna for allmanhetens tillgang till strandomraden samt att bevara goda livsmiljoer pa land och
i vatten for djur och vaxtlivet. Vid hav, sjoar och vattendrag stracker sig strandskyddsomradet generellt 100
meter fran strandlinjen bade upp pa land och ut i vattnet.

Placeringen av vindkraftverken i exempelutformningen har planerats med hansyn till strandskyddet. Vid
fortsatt projektering sd kommer omradet att undersokas vidare. Vissa servicevagar kan behdva byggas sa
att de passerar mindre vattendrag eller diken.

Rimsbo £ ‘A\ Fansglifiera
o, 7 — }\’/Q\
Sérasen ) ) 3 &

JTstugsibbo, 7~ ¢
~“Stugsjén
=8

| Norrberget vindpark

[ Projektomrade
ES3 Naturreservat

&

| srebc-.vgw,amr,w{"\‘,

'Bla;fnégen \ =
A . Vattidsapunsen. /

\ \ Bjommyran

=—""321)
Hotian 7

men () /7

Skala Datum Rev
o) @ A3/1:40 000 201111

Katring

10 1000 2000 m
e S—|

WIND
J SWEDEN

Anga-Lijbo\.

Jlibo'e\ Kaltboberget

“Pelles N

Figur 6. Skyddade omrdden
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Skyddsatgdrder och konsekvenser

Kanda skyddade omraden i projektets narhet ar bundna till mark och vatten och kan paverkas dels genom
fysiskt intrang eller hydrologisk paverkan. Fysiska intrang i dessa omraden kommer inte bli aktuellt.

Vid markarbeten och vid planering av exempelvis tillfartsvagar och byggomraden kommer sarskild hansyn
tas till skyddade omraden pa olika satt. Sammantaget bedoms i nulaget paverkan pa skyddade omraden
enligt miljobalken bli sma. En mer omfattande bedémning kommer att géras i kommande MKB efter
resultat fran naturvardesinventering i omradet.

Avseende hydrologisk paverkan kan detta undvikas genom specifika atgarder under byggnationen.
Exempelvis anvands befintliga vagar sa langt som mojligt. Vid nybyggnation av vag undviks sa langt som
mojligt byggnation i vatmarker och vid passage av vattendrag forlaggs trummor for att inte hindra
vattenflodet. Om det kravs att markarbeten utfors i vattenomraden sa kommer detta att ske med basta
mojliga teknik och i samrad med lansstyrelsen och tillsynsmyndigheten.

4.4 Naturvarden

Forekomst av kdnda naturvarden, nyckelbiotoper, sumpskogar och vatmarker i projektomradet har
undersokts med hjalp av befintliga datakataloger fran Naturvardsverket och Skogsstyrelsen.

Projektomradet bestar av skogsmark med inslag av vatmarker/sumpskogar samt flera nyckelmilj6er.
Placeringar av vindkraftverk i exempelutformningen har placerats med hansyn till detta. Det finns bland
annat tva storre registrerade nyckelbiotoper i omradet fér de planerade vindkraftverken, se figur 7. En
nyckelbiotop ar ett omrade i skogen som i och med sina hoga naturvarden har en mycket stor betydelse for
skogens vaxter och djur. | en nyckelbiotop kan det finnas hotade eller sallsynta arter som behover omradet
for sin 6verlevnad.
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Figur 7. Kénda naturvdrden i projektomrddet.
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Nationella vatmarksinventeringen, VMI

Ungefar 10 procent av Sveriges landyta bestar av vatmarker. Med stod av Naturvardsverket har dessa
inventerats av lansstyrelserna med syfte att skapa en kunskapsbank infér bland annat miljoévervakning
och naturresursplanering. Denna insats kallas for Nationella vatmarksinventeringen (VMI).

Vatmarkerna har kategoriserats enligt tre klasser:

Klass 1. Har mycket hoga naturvdrden for regionen och ar av internationellt eller nationellt
bevarandevarde. De &r oftast till stor del opaverkade och behéver bevaras infor framtiden. Inga ingrepp
som kan paverka eller ytterligare paverka hydrologin bor tillatas.

Klass 2. Ar vanligen i stora delar op&verkade av ingreppet och har héga naturvirden med nationellt och
regionalt bevarandevarde. Ingrepp som paverkar objektens hydrologi bér undvikas.

Klass 3. Bestar av alltifran helt opaverkade vatmarker med relativt hdga naturvarden till mer storda
vatmarker med vissa bevarade naturvarden och ar av lokalt bevarandevarde. Ingrepp kan tillatas om
paverkan pa natur- och kulturvarden begrénsas.

Figur 8 nedan visar VMI-omraden i och kring projektomradet. Det finns inga vatmarksomraden inom
projektomradet, men kunskap om narliggande vatmarksomraden ar viktigt att tédnka pa vid planering av
exempelvis tillfartsvagar och byggomraden samt for att undvika hydrologisk paverkan.
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Skyddsatgdrder och konsekvenser

Aven om delar av projektomradet hyser virdefulla biotoper sa kan intrdng i dessa undvikas med god
planering. Servicevagar har i detta skede inte planerats i detalj da det ar sannolikt att parkens utformning
kommer dndras under projekteringens gang. Nar en slutgiltig layout ar faststalld kan vagar planeras.
Vagdragningarna kommer att planeras sa att hydrologisk paverkan och avverkning i omraden med
naturvarden minimeras. Befintliga vagar kommer att utnyttjas dar sa ar méjligt.

Hydrologisk paverkan kan undvikas genom specifika atgarder under byggnationen och om det kravs att
markarbeten utfors i vattenomraden sa kommer detta att ske med basta maojliga teknik och i samrad med
lansstyrelsen och tillsynsmyndigheten.

En naturvardesinventering kommer att goras for att ytterligare utviardera omradet samt for att sdkerstalla
att en vindpark i omradet kan samexistera med projektomradets naturvarden.

4.5 Fauna

Landlevande djur kan ibland stéras av ljud fran vindkraftverk, byggnation samt den 6kade manskliga
aktiviteten i omradet vid underhallsarbeten. Det finns ocksa en méjlighet att det utdkade vagnatet ger
oOkad tillganglighet och darmed ett 6kat friluftslivi omradet vilket ocksa kan stora vilda djur. Infrastruktur i
form av vagar och kraftledningar kan ocksa skapa barriareffekter for vissa arter.

Storningseffekter kan vantas uppkomma framfér allt under byggnationen da vilda djur kan forvantas lamna
omradet p.g.a. transporter, buller och méansklig aktivitet. Under driften kan stérre delen av de djur som
ldmnat omradet forvantas ateretablera sig. | viss man kan ljud, skuggor och ljus fran vindkraftverken orsaka
stress. Under avvecklingen uppstar samma stérningar som under byggnationen i form av transporter,
buller och mansklig aktivitet.

Fauna i omradet fangas ocksa upp i naturvardesinventeringen dar naturvardsarter registreras och indikerar
att ett omrade har naturvarde, att omradet har forutsattningar att vara artrikt eller att naturvardsarten i sig
sjalv ar av sarskild betydelse for biologiskmangfald.

Nar det galler faunan ar det dock paverkan pa faglar och fladdermoss som framforallt &r aktuellt att
inledningsvis gora sarskilda utredningar kring da det ar de som loper storst risk att paverkas.

Faglar

Den paverkan som kan uppkomma for faglar vid etablering av en vindkraftsanldggning kan sammanfattas i
féljande punkter.

e Kollisioner

e Habitatsforluster
e Barriareffekter

e Storningar

¢ Indirekta effekter

Lokaliseringen av en vindkraftsanldaggning ar troligen den faktor som har storst betydelse for effekten pa
faglar. Vindkraftsetableringar pa platser med viktiga hacknings- och/eller rastningslokaler fér hotade arter,
storre fagelkolonier eller flyttstrak, t ex utmed dalgangar eller kuster, kan paverka faglarnas livsmiljo
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negativt eller orsaka 6kad dodlighet. Andra viktiga faktorer som kan styra paverkansgraden &r artspecifika
beteenden, topografi och faglarnas lokala rérelseménster’2,

Risken for kollision varierar for olika fagelarter. Detta beror bland annat pa olika arters férmaga att
manovrera i luften samt deras beteende nar de flyger och huruvida de undviker att flyga i ndrheten av
vindkraftverken eller inte. Rovfaglar forefaller I6pa storre risk att kollidera med vindkraftverk d@n andra
faglar. Deras langsamma reproduktionstakt ar en av de faktorer som gor att det finns risk fér konsekvenser
for populationsutvecklingen hos dessa faglar om dodligheten okar, till exempel pa grund av att
vindkraftverk placeras olampligt®3.

Faglars habitat kan paverkas bade direkt, genom att habitat forsvinner vid byggnation eller drift av
vindkraftverk, och indirekt genom att det uppkommer stérningar vid byggnation eller drift av vind-
kraftverken. Vindkraftverken kan skapa en barriar som innebar att flyttande faglar maste byta riktning eller
flyga 6ver vindkraftverken. Detta forlanger de flyttande faglarnas fard och 6kar energiférbrukningen.
Barridreffekterna for flyttfaglar har framst betydelse vid stora vindkraftsetableringar langs med viktiga
flyttstrak i landskapet. Barridreffekter kan ocksa ha betydelse om vindkraftverk placeras sa att hdackande
faglar tvingas ta omvégar i sina dagliga flygturer mellan fédoséksomraden och hackningsplatser.

Skyddsatgdrder och konsekvenser

For att avgéra om nagra skyddsvarda faglar hackar i omradet har bolaget under vintern och varen 2020 Iatit
genomfora en rovfagel- samt en hénsfagelinventering. Projektets utformning kommer om nédvandigt
omformas och anpassas efter resultaten av fagelinventeringarna.

Fladdermoss

Fladdermoss ar skyddade genom Artskyddsférordningen, EU:s habitatdirektiv samt den internationella
overenskommelsen EUROBATS. Det finns 19 kdnda fladdermusarter i Sverige. Alla fladdermass ar fridlysta
vilket innebar att de inte far fangas in eller dédas och man far inte heller medvetet skada eller forstora
viloplatser eller fortplantningsplatser eller avsiktligt stora fladdermoéssen under fortplantning eller flyttning.

Fladdermoss kan forolyckas vid vindkraftverk genom kollision med rotorbladen eller tryckférandringar i
anslutning till bladen. Detta galler dock bara de arter som flyger och jagat pa hog hojd, de sa kallade
hogriskarterna. Flera fladdermusinventeringar och uppféljningar har genomforts vid vindparker runt om i
Sverige. Vindkraften har bidragit till att 6ka kunskapen om fladdermusfaunan. Forskningen vad géller
fladderméss och vindkraft har ocksa gatt framat och man vet nu att stoppreglering ar en effektiv
skyddsatgard.

Skyddsatgdrder och konsekvenser

For att undersoka forutsattningarna for fladdermdss i omradet sa kommer bolaget att bestélla en
skrivbordsutredning under 2021. Bedoms det att kédnsliga arter forekommer i omradet sa finns det
beprévade skyddsatgarder att ta till. Exempelvis kan vindkraftverken stdngas av da det rader
forutsattningar for fladdermaoss att riskera dédas av rotorblad.

12 Barrios, L. R. 2004. Behavioural and environmental correlates of soaring-bird mortality at on-shore wind turbines. Journal of
applied ecology, ss. 72-81

13 Rydell, J. et.al. 2017. Vindkraftens effekter pa faglar och fladderméss - uppdaterad syntesrapport. Naturvardsverket, Vindval
rapport 6740.
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4.6 Kulturmiljo

Med kulturmiljé menas den av manniskan paverkade fysiska miljon som vittnar om historiska och
geografiska sammanhang. En kulturmiljé kan ha varden av olika skala och kan till exempel omfatta ett
storre omrade, enstaka byggnader, byar eller fornlamningar. Stérre omraden (landskap) med
kulturhistoriska varden ar ofta klassade som riksintresse for kulturmiljo och har da en starkt stallning
gentemot andra intressen. Kulturmiljer finns ocksa skyddade som kulturreservat och varldsarv samt i
kommunala och regionala planer. Alla fornlamningar, samt de flesta kyrkobyggnader, kyrkotomter och
begravningsplatser omfattas av kulturmiljélagen.

Fornlamningar

Fornlamningar ar lamningar efter manniskors verksamhet under forna tider, som har tillkommit genom
aldre tiders bruk och som ar varaktigt dvergivna. Skyddet av fornminnen regleras i Kulturmiljélagen
(1988:950), fore 1 januari 2014 kallad Kulturminneslagen.

Samtliga kdnda fornlamningar klassificeras som antingen fornlamning (tidigare fast fornlamning),
bevakningsobjekt eller 6vrig kulturhistorisk lamning. Fornlamningar har det starkaste skyddet. Dessa far
enligt kulturmiljolagen inte rubbas, gravas ut, tackas over eller pa annat satt andras eller skadas.
Kraftverksplatser och vagar maste alltsd planeras med hansyn till fornlamningar.

Uppe pa hojden Fansknoppen ligger tva lamningar (status ovrig kulturhistorisk Iamning). Se figur 9.
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Figur 9. Kulturhistoriska Iémningar inom och utanfér projektomrddet
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Skyddsatgdrder och konsekvenser

Inom utredningsomradet forekommer ett antal fornlamningar och bolagets intention &r att undvika dessa.
Da servicevagar inne i vindkraftsparken i detta stadium annu inte har detaljplanerats kan det inte sdgas om
nagon lamning utgor hinder for majliga vagdragningar. En begdran om arkeologisk utredning steg 1
kommer att stéllas till Linsstyrelsen i Gavleborgs Ian och utredningsresultatet kommer att redovisas i
kommande miljokonsekvensbeskrivning.

| kommande MKB gbérs dven en bedomning av paverkan pa den mer storskaliga kulturmiljén i form av en
landskapsanalys.

4.7 Landskap

Vindkraftverk utgor, pa grund av sin storlek och rotorbladens stiandiga rorelse, ett visuellt dominerande
inslag i landskapsbilden. Utvecklingen gar mot allt hogre verk som syns Gver stora arealer.
Vindkraftsutbyggnad férdandrar landskapet och paverkar manniskors upplevelse av sin omgivning och lokala
identitet. Vissa landskap kan vara sarskilt kansliga for vindkraft, medan vindkraftverk i andra landskap kan
tillféra nya varden.

Vindkraftverk behover, for att vara lonsamma, placeras i 6ppna, flacka omraden eller pa héjder. De
specifika kraven pa placering innebér att de inte kan gdmmas i svackor och dalar.

Bedomningen av paverkan pa landskapsbilden utgar fran landskapets karaktar och vindkraftverkens
synlighet. Vissa landskapstyper ar mer kansliga for vindkraft an andra, exempelvis smaskaliga landskap med
en mangfald av landskapsrum och hoga kulturhistoriska varden. Storskaliga landskap och slattlandskap ar
mer taliga. Synligheten ar beroende av terrdngen och vegetationen. Pa nara avstand ar sikten till
vindkraftverk i skogsomraden i regel begransad medan turbinerna ar mer synliga pa langre avstand dar
landskapet ar 6ppet till exempel fran kringliggande hojder och sjoar.

Upplevelsen av landskapsbilden ar till stor del dven en subjektiv bedémning som styrs av den enskilda
individens erfarenheter, kunskaper, instillning samt anvandning av landskapet®®.

Upplevelsen av en vindkraftsanlaggning ar individuell, men faktorer som avstand till vindkraftverken,
anlaggningens utformning, rotordiametern, omradets hojdskillnader, landskapsrum och vegetation spelar
en avgorande roll. Olika manniskor stéller ocksa olika ansprak pa landskapet vilket leder till att den visuella
storningsgraden kommer att variera beroende pa vilka forvantningar som finns pa landskapet och hur man
nyttjar det. Exempelvis upplever och anvander en markagare, en turist, en sommarboende och en
permanentboende, landskapet pa olika satt. Nar vindkraftverken placeras i en val sammanhallen grupp
som foljer landskapets dominerande riktning, vilket minimerar det uppleva intranget i landskapet.

Skyddsatgdrder och konsekvenser

Infér kommande samradsprocess med allmdnheten kommer fotomontage att tas fram. Det finns dven
andra verktyg som kan anvandas for att analysera synlighet fran olika platser i landskapet. | kommande
MKB kommer en fullstandig analys av paverkan pa landskapsbilden finnas med.

14 Boverket. 2009. Vindkraftshandboken — Planering och prévning av vindkraftverk pa land och i kustnira vattenomraden.

15 Henningsson M., 2012, Vindkraftens paverkan p& manniskors intressen -En syntesrapport, Naturvardsverket rapport 6497.
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4.8 Ljud

Vindkraftverk i drift avger ett aerodynamiskt ljud alstrat av rotorbladens passage genom luften. Enligt
naturvardsverkets rekommendationer och praxis ska den ekvivalenta ljudnivan 40 dB(A) inte 6verskridas
utomhus vid bostader.

En berdkning av ljudutbredningen har utforts i programmet WindPro enligt den metod som
rekommenderas av Naturvardsverkets allmant vedertagna modell. Se figur 10. Modellen antar att
vindriktningen alltid ar i linje med det enskilda verket och berakningspunkten. Vinden antas i berakningen
ha en riktning fran vart och ett av vindkraftverken, mot den bostad dér ljudnivan ska berdknas. Modellen
antar en konstant vindhastighet pa 8 m/s pa 10 m hojd. Vid hogre vindhastigheter maskeras ljudet fran
verken normalt av bakgrundsbrus. Naturvardsverkets modell tar inte hansyn till en 6kad
absorption/dampning av ljudet orsakad av terrdng med hogre absorptionsformaga.

Ljudberdkningar har gjorts for exempelturbinen Siemens Gamesa SG-170 6 MW med en navhdjd pa 165
meter och en totalhojd pa 250 meter. Turbinen har ett kalljud pa 106,0 dBA. Resultatet for
exempelutformningen med 12 verk visar att den hogsta berdknade ljudnivan vid de mest nérliggande
bostadshusen uppgar till 37 dB(A). Naturvardsverket har gjort bedémningen att 40 dB(A) &r en acceptabel
ljudniva vid bostader.

Se dven kap 4.13 avseende kumulativ ljudpaverkan.

Baserat pa en genomgang av fastighetskartan finns inga hus inom projektomradet. En noggrann utredning
kommer att goras i den fortsatta projektutvecklingen.
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Figur 10. Beréknad maximal ljudutbredning (ekvivalent ljudnivd).
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Skyddsatgdrder och konsekvenser
Naturvardsverket har gjort bedomningen att 40 dB(A) ar en acceptabel ljudniva vid bostader.

Berdkningen av ljudnivan ar dels gjord pa en exempelutformning och dels med ett exempel pa typ av
vindkraftverk. Vindkraftparken kommer dock att utformas sa att villkoret for ljud inte 6verskrids oavsett
vilken typ av vindkraftsmodell som slutligen upphandlas.

4.9 Rorliga skuggor

Rorliga skuggor fran vindkraftverk uppstar nar solen star 1agt och det blaser sa att rotorbladen star
vinkelratt mot solstralarna. Rotorbladen "klipper” av solstralarna och betraktaren uppfattar detta som ett
blinkande ljus. Rorliga skuggor fran vindkraftverk &r relaterade till antal soltimmar, avstand till
vindkraftverket, solvinkel, tidpunkt pa dagen och vaderstreck.

Berdkningar av rorlig skugga gors for en yta av 5 x 5 m, vid bostdder. Denna yta ska motsvara en uteplats.
Skuggtiden berdknas for bostdder i narheten av verken. For dessa tar man fram ett “varsta fall” och ett
"forvantat varde”. | scenariot “vérsta fall” antar modellen att solen alltid skiner, att verken star vinkelratt
mot bostaden och att vindkraftverken alltid ror sig. "FOrvantat varde” innebar att berdkningen anpassas
efter solstatistik och vindriktningar for omradet.

Enligt praxis och Boverkets riktlinjer i publikationen ”Vindkraftshandboken — Planering och prévning av
vindkraft pa land och i kustndra omraden", bor den faktiska skuggtiden (férvantat varde) vid bostader inte
Overstiga 8 timmar per ar.

En berdkning av forvantad skuggtid vid bostader runt projektomradet har tagits fram i programmet
WindPRO for exempelturbinen Siemens Gamesa SG-170 6 MW med en navhojd pa 165 meter och en
totalh6jd pa 250 meter. Resultatet visar att riktvardet pa 8h/ar kommer marginellt att 6verskridas vid
nagra av de narliggande husen, se figur 11. Skuggdetektorer maste eventuellt installeras for att begransa
skuggeffekten vid utsatta hus under de tider da narliggande hus kan storas av skuggan.

Inga kumulativa skuggeffekter med narliggande vindkraftsparker bedoms vara teoretiskt méjliga da
skuggeffekterna helt forsvinner vid avstand pa 6ver 2 km.

Skuggkansliga omraden pa kartan nedan avser en yta pa 5x5 meter vid bostadshus i omradet.
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Figur 11. Berdiknad tid med rérliga skuggor.

Skyddsdtgdrder och konsekvenser

Berakningen av skuggeffekter ar dels gjord pa en exempelutformning och dels med ett exempel pa typ av
vindkraftverk. Vindparken orsakar da rorliga skuggor 6verstigande 8 h/ar vid nagra av husen kring
projektomradet.

Skulle berdkningen i slutgiltigt forslag pa utformning fortsatt visa pa att det finns risk for férhojda
skuggvarden sa kan det bli aktuellt att installera s.k. skuggdetektorer pa vissa vindkraftverk for att begransa
skuggeffekten vid utsatta hus under de tider da narliggande hus kan stéras av skuggan. Skuggstyrning
innebar att vindkraftverken utrustas med ljussensorer och programvara som garanterar att verken stangs
av nar det finns risk for rorliga skuggor éverskridande riktvardet vid nagon narliggande bostad. Med hjalp
av ett skuggstyrningssystem elimineras skuggproblematiken och det finns goda méjligheter till uppfdljning
och kontroll av funktionen. Om dessa bostader omges av skog i riktning mot vindkraftverken &r det troligt
att storsta delen av skuggeffekterna kommer skdarmas av med hjdlp av vegetationen.
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4.10 Hinderbelysning

Vindkraftverken kommer av flygsdkerhetsskal att hindermarkeras enligt Transportstyrelsens foreskrifter
och allménna rad (TSFS 2010:155).

En vindkraftspark med verk som inklusive rotorn i sitt hogsta lage har en hdjd som ar hogre an 150 meter
over mark- eller vattenytan ska foérses med hogintensivt, vitt, blinkande ljus i parkens utkanter. Ljuset ska
ha en intensitet pa 100 000 candela och blinka 40-60 ganger per minut. De vindkraftverk som ingar i en
vindkraftverkspark och som inte utgor parkens yttre grans ska foérses med minst lagintensiva, réda ljus med
fast sken.

Antalet turbiner som kommer att krdava hégintensiva vita blinkande lampor kommer att utvarderas under
projektets utvecklingsfas.

Skyddsatgdrder och konsekvenser

For att begransa storningar fran hinderbelysningen finns nagra skyddsatgarder som kan vidtas. Exempelvis
kan intensiteten pa hinderljusen reduceras sa langt som gallande lagstiftning tillater. Detta innebar att
hinderbelysningen stalls ned vid morker, gryning och skymning samt att det sker en avskdarmning av
hinderbelysning mot marken.

4.11 Friluftsliv- och rekreation

Det lokala friluftslivet kan paverkas av en vindkraftsetablering genom ljud, rorliga skuggor, férandrad
landskapsbild eller genom risk for iskast. Detta ar faktorer som for vissa kan gora att omradet kdnns mindre
attraktivt att befinna sig i. Samtidigt forbattras tillgangligheten genom ett utbyggt vagnat.
Vindkraftsetableringen medfor inga fysiska hinder for friluftslivet eftersom omradet inte kommer att
sparras av. Under anlaggningsfasen kan dock tillgdngligheten till omradet tillfalligt begransas av
sakerhetsskal.

Projektomradet anvands for jakt, fiske och friluftsliv. Det har dock inte den rekreativa karaktaren av ett
orort skogsomrade. Bitvis ar landskapet i projektomradet paverkat av storskaliga hyggen. Skogen utgors
huvudsakligen av ung produktionsskog med laga upplevelsevarden. Fér dem som anda anvdander omradet
kan vindkraftverken dock forandra upplevelsen av omradet ur rekreationssynpunkt.

Vilt som uppehaller sig i projektomradet kan stéras under byggnation och avveckling och darmed undvika
det. Detta innebar en inskrankning av jaktmdjligheterna under en tid. Under samma tid ar tillgdngligheten
sannolikt begransad av sdkerhetsskal ocksa. Under drifttiden finns dock inga skal att begransa jakt inom
omradet.

En vindpark i den aktuella storleken genererar flertalet lokala arbetstillfallen, framfor allt under
byggnationen. Detta kan medféra att omradet runt Vindpark Norrberget blir attraktivt ur ett
naringsperspektiv. Turismen kan samtidigt paverkas bade positivt och negativt. For vissa personer kommer
vindkraftverken uppfattas som ett maktigt inslag som symboliserar hur manniskan tillvaratar
naturkrafterna. For andra personer kan landskapet upplevas som industrialiserat och oattraktivt.
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4.12 Ovrigt

Ett exempel pa innehallsforteckning finns som bilaga 1. Rubrikerna antyder vad bolaget bedomer &r viktigt
att hantera i kommande samrad och i kommande miljokonsekvensbeskring forutom det som tas upp i
detta samradsunderlag. Till exempel sa ar nagra viktiga punkter varda att sarskilt namnas:

e Vindkraftverk maste samspela med 6vrig infrastruktur i samhallet. Det ar darfor viktigt att anpassa
placeringar av verk och vagar efter exempelvis luftfartens intressen, jarnvag, olika typer av
markforlagda och luftburna ledningar samt radiolankstrak.

e Inom ramen for EU:s vattendirektiv (2006/60/EG) har miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten
utvecklats. Vidare finns normer for konstgjorda och kraftigt modifierade vattenférekomster (till
exempel vattenkraftsdammar). Huvudregeln ar att alla vattenférekomster skulle ha uppnatt normen
om god status till 2015 och statusen far inte forsamras, dock kan undantag goras.

¢ Enligt de allmdnna hansynsreglerna i miljdbalkens 2 kap. ska alla som bedriver en verksamhet utfora
de skyddsatgarder och vidta de forsiktighetsmatt som behovs for att forebygga, hindra eller motverka
att verksamheten medfor skada eller oldgenhet fér manniskors halsa eller miljon
(forsiktighetsprincipen). Det finns ocksa krav pa att basta mojliga teknik ska anvandas i samma syfte. |
kommande miljékonsekvensbeskrivning behdver de risker som ar férenade med verksamheten samt
forslag pa skyddsatgarder och forsiktighetsmatt beskrivas.

4.13 Kumulativa effekter

OX2 undersoker majligheten att etablera vindkraft i tvda omraden i Bollnds kommun, Gavleborgs lan. Det ar
tva projekt som kommer genomga varsin prévning, men bolaget ser att kumulativa effekter kan uppsta.
Framst handlar det om effekter kopplat till landskapsbilden. Aven paverkan fran ljud finns det anledning att
undersoka. Bolaget ser darfor en stor fordel att samradsprocessen, studier och inventeringar pagar
parallellt, d@ man naturligt kan addera den kumulativa effekten i berakningar och slutligen i bedomningar
av paverkan.

OX2 ser ocksa att det blir tydligare och lattare for bolagets samradsparter att folja och att kunna vardera
och ta stallning till projekten.

Projekt Vindpark Norrberget ligger cirka 2,5 mil sdder om Bollnas och projekt Lillas ligger ytterligare cirka 4
km séderut fran projekt Lillas. | karta, figur 12, sa visas de bada projektomradesgranserna.

| figur 13 sa har en kumulativ berdkning gjorts for att visa hur ljudbilden férandras jamfort med den
berdkning som gjort for endast Vindpark Norrberget. Se och jamfor med kap 4.8.

Aven péverkan fran narliggande vindparker samt eventuella andra verksamheter som bedéms medféra
kumulativa effekter kommer att utredas.

| kommande MKB kommer en fullstdndig analys av paverkan pa kumulativa effekter att finnas med.
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5. Nedmontering och aterstdllning

Vindkraftverk har en teknisk livslangd pa 30 — 35 ar. Nar denna tid ar slut kan verken antingen monteras
ned for gott eller bytas ut till nya. Vid en slutgiltig nedlaggning av verksamheten monteras vindkraftverken
ner. Stora delar av verkens volym utgors av stal och andra metaller. Dessa har ett ekonomiskt varde och
materialatervinns i sin helhet. Vissa komponenter kan vara i gott skick och ateranvandas som reservdelar i
andra vindkraftsanldggningar. Hur rotorbladen hanteras varierar och metoder fér materialatervinning ar
under utveckling. Idag ar det vanligt att bladen krossas och anvands som fyllningsmassor vid till exempel
vagbyggnationer.

Servicevdgar fram till vindkraftverken lamnas normalt kvar och kan anvandas av markégaren. Kranplatser
och slanter tillats att vaxa igen. Betongfundamenten kan antingen lamnas kvar i maken eller tas bort. En
fullstandig bortforsling kraver ett stort antal lastbilstransporter och utgor inte sjalvklart det basta
alternativet ur miljosynpunkt. Den metod som féresprakas idag ar att det 6versta lagret bilas bort till 10-30
dm djup. Aterstdende delar av fundamentet ticks 6ver med jord och marken atergar till tidigare
anvandning. Det bor dock hallas 6ppet exakt vilka metoder som anvands vid aterstallning da en standig
utveckling sker pa omradet.

De markforlagda elkablarna dgs av natagaren och beroende pa till exempel det framtida priset pa koppar
kan dessa gravas upp eller ldmnas kvar i marken.

6. Fortsatt arbete

OX2 kommer att fortsatta samradsprocessen under varen genom att samrada med de enskilda, den
allmanhet samt med de 6vriga myndigheter, organisationer och foreningar som kan antas bli sarskilt
berorda.

Efter avslutat samradsférfarande kommer en miljékonsekvensbeskrivning, MKB, att upprattas. En MKB
utgor ett centralt dokument som bifogas ansékan om tillstand. Syftet med MKB:n &r att ldgga grunden for
planerad verksamhets miljohdnsyn samt att utgdra beslutsunderlag for tillstandsprévande myndighet.

En MKB ska identifiera och beskriva direkta och indirekta miljoeffekter pa manniskors hélsa och pa miljon,
samt mojliggoéra en samlad bedémning av de konsekvenser som uppstar till foljd av planerad verksamhet.
Fordjupade utredningar och studier som kommer att ligga till grund for slutgiltig utformning av den
planerade vindkraftsanldggningen kommer att genomféras under varen och sommaren 2021.

Malet &r att OX2 ska lamna in en ansékan om miljotillstand for byggnation och drift av planerad
vindkraftsanldggning under hosten/vintern 2021.

Bilaga 1 ar ett exempel pa innehallsférteckning pa kommande MKB och visar dversiktligt vilket innehall och
vilken disposition som foreslas.
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