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Ersbo Syd Energipark

1.Inledning

Infér framtagning av miljékonsekvensbeskrivning (MKB) har visualiseringarna tagits fram for att visa
utformningen av vindkraftverken inom energiparken och hur vindkraftverken skulle kunna se ut i
landskapet. Dock ar batterilagringssystemet inte med i visualiseringarna da den inte ar sarskilt hog
och kommer darfér skymmas av omgivande skog. Den kommer ocksa vara forlagd till ett specifikt
omrade inom parken. | den tekniska beskrivningen (Bilaga C till ansdkan) finns mer information om
batterilagringssystemen.

I den har bilagan redogérs kortfattat vilka visualiseringar som gjorts, vilka metoder samt vilken
utrustning och dataprogram som har anvants for bearbetning av foton. | efterféljande bilagor
presenteras fotomontage, animeringar och synbarhetsanalys. For hindersbelysningsanimering i
morker, den s.k. morkeranimeringen ar det en MP4-fil som bifogas i bilaga B4.3.

1.1 Projektinformation

OX2 AB (nedan OX2) undersdker mojligheten att etablera en energipark bestaende av vindkraft,
solkraft och batterilager. Projektet bendmns Ersbo Syd Energipark (nedan &ven bendmnd
Energiparken) och ar lokaliserad i Gavle kommun, Gavleborgs lan.

Projektomradet for Energiparken ar cirka 1860 hektar och planeras omfatta upp till 24 vindkraftverk
pa ca 200 MW. Vindkraftverken kommer att ha en maximal totalhdjd pa 290 meter. Nar anlaggningen
star klar beraknas den kunna leverera ca 750 GWh (eller 0,75 TWh) el per ar — motsvarande drygt
halften av Gavle kommuns nuvarande elanvandning.

Tabell 1 Energiparkens omfattning. Navhéjd och rotordiameter kan ha andra dimensioner vid byggnation.
Totalhdjden ar max 290 meter.

Maximalt antal vindkraftverk 24

Maximal totalh6jd 290
Navhojd 190
Rotordiameter 200

0) ¢
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Ersbo Syd Energipark

Rotordiameter
»

 Totalhéjd

+ Navhajd

Figur 1. Beskrivning pa vad rotordiameter, navhojd och vad totalh6jd innebar pa en turbin. Datakalla: OX2 AB.

o Vindkraftverk
[ Projektomrdde - Energipark
1 Yta for batterianlédggning

0 1.5 3km

Figur 2. Energiparkens projektomrade ligger i Gavle kommun, Gavleborgs lan. Datakalla: Metria.

5(12)



Ersbo Syd Energipark

2. Fotomontage

Hur gors ett fotomontage?

Fotografier tas fran vald fotopunkt. Till panoramamontage tas flera foton genom att rotera kameran
i det horisontella planet. En GPS anvands for att fa fotopunktens position. | en 3D-mjukvara byggs
en 3D-varld som motsvarar verkligheten. Vindkraftverken star pa sina positioner och har
dimensioner enligt specifikation. | 3D-varlden placeras kameror som har samma position och
brannvidd som den riktiga kameran hade nar originalfotot togs. Varje foto passas sedan in i 3D-
kameran genom att kameran vrids sa att kanda referenspunkter passar in pa fotot. Da hamnar
aven 3D-vindkraftverken pa ratt plats. | de fall det finns flera foton satts de ihop till ett panorama.
Fotomontage i panoramaformat anvands for att man ska fa en uppfattning om parkens
utstrackning i férhallande till landskapet. Nar man skall titta pa ett fotomontage/visualisering sa ar
det viktigt att avstandet till bilden anpassas for att skalan skall upplevas naturlig. For alla de bilder
du finner i det har materialet skall alltid 6gats avstand vara dubbelt sé stort som hdjden pa den
bild du tittar pa. Till exempel om bilden ar 10 cm hog skall 6gat befinna sig pa 20 cm avstand. OX2
har tagit fram fotomontagen.

2.1. Fotopunkter

Visualiseringarna visar utformningen pa hur vindkraftverken skulle kunna se ut i omradet, dessa ingar
som en bilaga till miljdkonsekvensbeskrivningen (MKB). Vindkraftverken har placerats in i fotografier
for att betraktaren ska fa en uppfattning om hur Energiparken kan komma att se ut fran olika platser,
s.k fotopunkter. Fotopunkterna har valts ut utifran synbarhetsanalysen eller fran platser med 6ppna
vyer samt utifran de synpunkter som inkommit i yttranden fran myndigheter, kommuner och
allménheten. Fotopunkterna har valts ut for att representera olika utblickar och platser
(samhéllen/samlad bebyggelse) i ndromradet av den planerade Energiparken och utifrdn kanda
rekreationsomraden dar vindkraftverken kan ténkas synas fran. Valet av fotopunkter har bla bestamts
utifrdn synpunkter som har lyfts i samradet fran Lansstyrelsen i Gavleborg och Géavle, Alvkarleby,
Tierps kommun samt fran allmanheten.

Fotomontagen visar ett scenario som motsvarar hur vindkraftverken syns i klart vader mitt pa dagen
under sommarhalvaret. Till panoramamontage tas flera foton genom att rotera kameran i det
horisontella planet. Fotomontage i panoramaformat anvénds for att man ska fa en uppfattning om
parkens utstrackning i férhallande till landskapet men 6gat kan inte uppfatta hela omradet samtidigt.
Till varje fotomontage hoér en version dar vindkraftverk ar markerade som réda symboler i
genomskarning samt en version med illustrerade vindkraftverk. Detta for att visa var de finns aven
om de i verkligheten kommer att vara dolda av terréng, hav eller vegetation.

Tabell 2 visar alla fotopunkter och platser som fotats. Fotopunkterna ska representera olika avstand
till Energiparken och dess miljder. Nattmontage 1-4 har bakgrundsfoton som ar densamma som for
fotomontagen for dagtid. Fotot har tonats ner for att motsvara maérka férhallanden.

Fotomontagen redovisas i bilaga B4. 1.
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Figur 3. Karta som visar fotopunkter som anvants fér underlag for denna rapport. Baskarta: Datakalla: Metria




Tabell 2. Fotopunkter som har anvants for att ta fram fotomontage och animeringar for Ersbo Syd Energipark.

Fotopunkt

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Objekt/miljo
Kubbo
Verkebro
Sjotorp
Héastbo
Gammelbyn
Gastrikeleden
Batfors naturreservat
Marma
Alvkarleby
Untraverket
Alvkarled
Valbo
Skutskar
Asbo
Glamsen
Kessmansbo

Martsbo

Hanasen

Hytton
Salgsjon

Hemlingbyberget

Avstand till narmsta

vindkraftverk (m) Kommentar

3362

4331

4222 Se aven nattmontage 1
3501

6507

2390

12,120

11,250 Se aven nattmontage 2
11,120

12,020

9191

9022

13,260

2194 Se aven nattmontage 3
2654 Se aven nattmontage 4
4036

2748 Se dven B4.3 A-
morkeranimering

1931 Se d&ven B4.3 B
morkeranimering

5799

3597

6449



Ersbo Syd Energipark

2.2. Material

Tabell 3. Utrustning

Utrustning

Kamera: Canon EOS 550D

Uppldsning fot/film: 184x3456

Objektiv: Canon EF-S 18-55mm /3, 5-5,6 IS

Stativhuvud: Med fasta vinklar

3. Animeringar

Hur gors en animering?

Animeringarna visar vindkraftverken i rérelse under dagtid och natt. Inpassningen av kamerans
rérelse sker med hjalp av ett flertal referenspunkter i videoanimeringen. De
hinderbelysningsmarkerade vindkraftverk syns i nattanimeringarna. | hinderbelysningslayouten
visas vilka vindkraftverk som ska forses med hdgintensivt, vitt ljus. Dessa vindkraftverk har aven
mittmonterade, lagintensiva ljus. Ovriga vindkraftverk &r markerade med lagintensivt, rétt ljus.
Bakgrundsfotot ar densamma som fér fotomontaget for dagtid. Fotot har tonats ner for att motsvara
skymning. De fiktiva lampornas ljusstyrka har anpassats efter videons bakgrundsljus for att
motsvara referensmaterial. OX2 har anlitat GIS-och visualiseringskonsulten Martin Johansson pa
GISVIS for att ta fram videoanimeringar. OX2 har tagit fram hinderbelysningslayout.

3.1. Hinderbelysning

Hoga byggnadsverk som exempelvis vindkraftverk ska forses med hinderbelysning enligt
Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad TSFS 2020:88 (Transportstyrelsen, 2020), den ar
for narvarande under revidering och vantas bli klara varen 2025. Ljus anvands pa vindkraftverken for
att tydliggora vindkraftverkens positioner for eventuell flyg- och battrafik. Vindkraftverk som overstiger
150 meter maste utrustas med hinderbelysning. Pa vindkraftverk med en hdjd om 290 meter
installeras blinkande vit hogintensiv belysning vid navet, pa cirka 190 meters hojd, pa de vindkraftverk
som ligger i ytterkanten av Energiparken. Nattetid kommer hinderbelysning att synas som blinkningar

i horisonten.

| bilaga B4.2 och Figur 4 visas exempel pa féreslagen hindermarkering enligt gallande foreskrifter for

energiparken.

0) ¢
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Figur 4. Karta med exempel pa féreslagen hindermarkering enligt gallande foreskrifter. Datakalla: Metria.

For att ytterligare illustrera hur den planerade vindkraftsanlaggningen kan komma att upplevas
nattetid har aven moérkeranimeringar tagits fram. En mérkeranimering ar en videosekvens som visar
hur vindkraftverkens hinderbelysning (hégintensivt vitt blinkande ljus samt Iagintensivt rott fast ljus)
kan framtréadas i landskapet under moérka forhallanden, se féljande videosekvenser i Bilaga B4.3 A
som ar fran fotopunkt 17, respektive B4.3 B fran fotopunkt 18, Hanasen.
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Ersbo Syd Energipark

4. Synbarhetsanalys (ZVI)

Synbarhetsanalysen (som utférs med hjélp av verktyget Zones of Visual Impact, ZVI) berdknar hur
manga vindkraftverk som syns fran en given plats utifrdn geodata (markhdjds- och skogshoéjdsdata),
turbininformation (koordinat, navhéjd och rotordiameter) samt jordens krékning. | Figur 5, visas pa ett
schematiskt satt hur jordens krékning paverkar hur stor del av ett vindkraftverk som syns ovanfor
horisonten sett fran olika avstand.

20-40 km 40-61km

10 km

Figur 5. Schematisk bild som visar avstand och synlighet med hansyn tagen till jordens krékning for
vindkraftverk som ar 290 meter hdga. Datakalla: OX2 AB.

En ZVI beréknar endast om nagon del av vindkraftverken syns ovan horisonten och visar inte hur
stor del av verket som syns, vilket gor den till ett grovt verktyg. Den visar inte heller hur ofta verken
syns, med hansyn till vaderfoérhallanden och tar inte hansyn till vad 6gat faktiskt kan se rent
fysiologiskt.

| Figur 6, Figur 7 och i Bilaga B4. 4, visas tva exempel av ZVI, det ena exemplet visar varifran
vindkraftverkens nav ar synligt och det andra exemplet utgar varifran vindkraftverkens oversta
bladspets ar synlig. ZVl:erna har anvants till att kartldagga samt visualisera fran vilka platser i
omgivningen som vindkraftverk uppskattas kunna bli synliga, samt hur manga verk som kan vara
mojliga att se fran respektive plats. Detta, tillsammans med framtagna fotomontage samt animeringar,
utgor grund till konsekvensbeddmningar i MKB:n for verksamhetens visuella paverkan.

0) ¢
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Figur 6. ZVI, som visar varifran vmdkraftverkehs nav ar synllgt
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Figur 7. ZVI, som visar varifran vindkraftverkens oversta bladspets ar synllg
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Projektinformation

Instruktion for att tolka fotomontagen

For alla de bilder du finner i det hdar materialet skall alltid 6gats avstand vara dubbelt sa stort som hdjden pa den bild dutittar pa. Till exempel

om bilden ar 10 cm hog skall 6gat befinna sig pa 20 cm avstand.

Réda symboler — Ett foto visar montage med réda symboler for att fa en uppfattning om vart vindkraftverken ar, da vindkraftverken i manga
fall ar skymda av terrang och vegetation. Vissa montage bestar endast av ett foto, ibland tva foton beroende pa hur tydligt verken syns fran

den positionen.

OX2 AB

Lilla Nygatan 1

Box 2299

103 17 STOCKHOLM
Organisationsnummer: 5566757497
Tove Hamberg, projektledare

ersbosyd@ox2.com
+4610 186 3041

Projektuppgifter

Bilaga B4.1 Fotomontage, Ersbo Syd Energipark

Uppréattad av: Tim Almrin (OX2), granskad av Elina Cuellar (OX2) & Martin Alstermark (Structor Miljopartner)
Fotomontage: Tim Almrin (OX2)

For bakgrundskartor géller © Metria om inget annat anges.

Ovrig grafisk information kommer frén: Linsstyrelsens geokatalog, Riksantikvarieimbetet, SGU, Skogsstyrelsen, Artportalen, Vatteninformationssystem Sverige, m.fl.
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Fotopunkt 1: Kubbo

RN S Gt Ay

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 624377

Nord: 6718338

Hojd: 29,6 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 109°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 3362 m

Fotograferingsdatum: 16/10 - 25
Fotograferingstid: 15:01



Fotopunkt 2: Verkebro 2

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM Kamerans hojd: 1,6 m Fotograferingsdatum: 16/10 - 25

Ost: 617904 Montagets synfilt: 107° Fotograferingstid: 12:00

Nord: 6711041 Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 4331m
Hojd: 61,8 m.6.h




Fotopunkt 3: Sjotorp 2

f LS o i 3 Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
/ \ i Ost: 619161

/ “ ) Nord: 6723452

Hojd: 36,5 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfélt: 107°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 4222 m

Fotograferingsdatum: 16/10 - 25
Fotograferingstid: 14:27




Fotopunkt 4: Hastbo

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 616327

Nord: 6715725

Hojd: 63,4 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 92°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 3501 m

Fotograferingsdatum: 19/5 - 25
Fotograferingstid: 20:01



Fotopunkt 5: Gammelbyn X2

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM Kamerans héjd: 1,6 m Fotograferingsdatum: 16/10 - 25
Ost: 619480 Montagets synfalt: 115° Fotograferingstid: 14:06
Nord: 6725739 Avstand till narmsta vindkraftverk: 6507m

Hojd: 12,7 m.6.h




Fotopunkt 6: Gast

rikeleden

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 625479

Nord: 6714400

Hoéjd: 41,3 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 118°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 2390 m

Fotograferingsdatum: 20/5 - 25
Fotograferingstid: 11:10



Fotopunkt 7: Batfors naturreservat 2

T tishd g

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 631533

Nord: 6704682

Hojd: 33,6 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 109°
Avstand till narmsta vindkraftverk: 12,12 km

Fotograferingsdatum: 16/10 - 25
Fotograferingstid: 10:26
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Fotopunkt 8: Marma 2

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 633066

Nord: 6708464

Hojd: 33,6 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 107°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 11,25 km

Fotograferingsdatum: 16/10 - 25
Fotograferingstid: 16:59
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Fotopunkt 9: Alvkarleby X2

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM Kamerans hojd: 1,6 m Fotograferingsdatum: 16/10 - 25
Ost: 633963 Montagets synfalt: 118° Fotograferingstid: 16:10
Nord: 6716545 Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 11,12 km

H&jd: 23,9 m.é.h
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Fotopunkt 10: Untraverket 2

e G BN

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 627860

Nord: 6702196

Hojd: 49,7 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 154°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 12,02 km

Fotograferingsdatum: 16/10 - 25
Fotograferingstid: 11:02
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Fotopunkt 11: Alvkarle6 2

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM Kamerans héjd: 1,6 m Fotograferingsdatum: 16/10 - 25
Ost: 632276 Montagets synfilt: 127° Fotograferingstid: 16:34

N(_?rd: 671358? Avstand till nédrmsta vindkraftverk: 9191 m
Hojd: 31,2 m.6.h
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Fotopunkt 12: Valbo

X2

T ——

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 613213

Nord: 6727186

Hojd: 24,5 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 150°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 9022 m

Fotograferingsdatum: 16/10 - 25
Fotograferingstid: 13:14
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Fotopunkt 13: Skutskir 2

{ Koordinatsystem: SWEREF 99 TM Kamerans héjd: 1,6 m Fotograferingsdatum: 16/10 - 25
o Ost: 632278 Montagets synfalt: 65° Fotograferingstid: 15:42

*+  Nord: 6724174 Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 13,18 km
o Hojd: 6,1 m.6.h
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Fotopunkt 14: Asbo 2

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 621689

Nord: 6711083

Hojd: 52,7 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 156°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 2194 m

Fotograferingsdatum: 20/5 - 25
Fotograferingstid: 10:20
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Fotopunkt 15: Glamsen 2

s

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 616789

Nord: 6716520

Hojd: 54,8 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfélt: 156°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 2654 m

Fotograferingsdatum: 20/5 - 25
Fotograferingstid: 08:38
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Fotopunkt 16: Kessmansbo

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 621689

Nord: 6711080

Hojd: 53,7 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 156°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 4314 m

Fotograferingsdatum: 20/5 - 25
Fotograferingstid: 09:18
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Fotopunkt 17: Martsbo 2

Koordinatsystem: SWEREF
99 TM

Ost: 622980

Nord: 6719068

Hojd: 33,4 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m

Montagets synfalt: 171°

Avstand till ndrmsta vindkraftverk:
2741m

Fotograferingsdatum: 20/5 - 25
Fotograferingstid: 11:46
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Fotopunkt 18: Hanasen 2

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 619262

Nord: 6715515

Hojd: 66,2 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 201°
Avstand till ndarmsta vindkraftverk: 1929 m

Fotograferingsdatum: 9/6 - 25
Fotograferingstid: 15:45
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Fotopunkt 19: Hytton 2

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM Kamerans héjd: 1,6 m Fotograferingsdatum: 20/5 - 25
Ost: 626388 Montagets synfalt: 134° Fotograferingstid: 10:48

Nord: 6708537 Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 5799 m
Hojd: 45,4 m.6.h
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Fotopunkt 20: Silgsjon X2

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 615414

Nord: 6722096

Hojd: 53,7 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
Montagets synfalt: 107°
Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 3597 m

Fotograferingsdatum: 19/5 - 25
Fotograferingstid: 13:40
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Fotopunkt 21: Hemlingbyberget X2

(b ) i i

Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Ost: 618686

Nord: 6725830

Hojd: 49,6 m.6.h

Kamerans hojd: 1,6 m
A ‘ ) ; / /< Montagets synfélt: 127°
T Y Y ; ol Avstand till ndrmsta vindkraftverk: 6449 m

Fotograferingsdatum: 19/5 - 25
Fotograferingstid: 13:00
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Nattmontage 1: Sjotorp (fotopunkt 3) Q<2
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Nattmontage 2: Marma (fotopunkt 8) Q<2




Nattmontage 3: Asbo (fotopunkt 14) Q<2




Nattmontage 4: Glamsen (fotopunkt 15) @) ¢
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Teckenforklaring

@ Vindkraftverk
---------- Avstand till vindkraftverk
Antal synliga vindkraftverk
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0 13-18
B 19-24

Analysen uppskattar varifran vindkraftverkens nav
ar synligt.

Synbarhetsanalysen tar hansyn till terrang,
vegetation och andra hinder.

Underlaget bestar av markniva fran Lantmateriet
samt hinderhojder fran Skogsstyrelsen. Bada
underlagen genererade fran Laserdata Skog.

En berakningscell ar 5 x5 m.

Antagen observationshdjd ar 1,7 m éver marken

Vindkraftverkens navhéjd ar 190 m
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