Fragor och svar
om vindkraft




Hur stor dr pdaverkan pad faglar och fladdermoss? QX2

Dodar vindkraftverk fladderméss?

Fladderméss lockas ibland till vindkraftverk, sarskilt under lugna vindférhal-
landen. Data frdn andra lander visar att det kan handla om 10-15 fladdermdss
per vindkraftverk och ar. Men det finns en 18sning. Genom ndgot som kallas
“stoppreglering” eller fladdermussdkert Idge, kan vi stoppa vindkraftverken
vid de tillfdllen dd risken @r som storst, till exempel pé stilla sensommarndatter.
Genom att anvdnda stoppreglering under ungefdr 10 sddana nétter per &r
kan vi minska dodsfallen med hela 60-20 procent.

Hur pdverkas flyttfdglarnas resvdg av
stora vindkraftsparker?

Studier har visat att flyttande sjéfdglar undviker att flyga néra vindkraft-

verk b&de p& dagen och natten. Vissa arter flyger p& en hojdniva éver eller
under rotorbladens rotationscirkel, medan andra flyger pd samma hojd och
dd& 6kar risken for kollision. Undvikande av vindkraftparker kan kosta flyttande
faglar extra energi men det finns inte mycket som talar fér att det skulle ha en
betydande effekt pd& deras dverlevnadsformdga. Vi menar dndé att place-
ringen av vindkraftverk dr viktig. Landbryggor bor undvikas liksom smala
havsomrdden mellan stérre landomrdden ddr ménga féglar passerar, till
exempel Oresund och Alands hav.

Hur mdnga f&glar doér varje ér pé grund av vindkraftverk?

| genomsnitt dédas mellan fem och tio faglar per vindkraftverk och ar, men

i vissa fall kan dédligheten vara betydligt hdgre. De allra flesta av dem ar
smafdglar. Rovfdglar, mésar, trutar och skogshéns dédas ocks& men fdrre till
antalet.

Miljon dar vindkraftverk stdr har stor betydelse for hur stor p&verkan blir. Det
dr viktigt att undvika etablering av vindkraftverk pd sdrskilt fégelrika platser,
speciellt sédana som anvdnds under hdckning, vervintring eller rastning
under flyttningen.

Ny teknik utvecklas for att identifiera fdglar i vindkraftverkens ndrhet i syfte
att tillfdlligt kunna stoppa rotationen. Det kommer att kunna bli ett sdtt att
minska risken for kollisioner mellan fdglar och vindkraftverk i framtiden.

Vindkraftens pdverkan pd faglar jamfoért med annat i samhdllet:
«  Omkring 15 000-45 000 faglar per &r dédas av vindkraft.
« Trafiken berdknas déda 6-7 miljoner féglar érligen i Sverige.

« Ungefdr 800 000 faglar dor i kollisioner med fénsterrutor, av kraftled-
ningar och oljeutsldpp varje ar.

Kdlla: Naturskyddsféreningen



Spridning av mikroplaster fran vindkraftverk? QX2
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7 000 Stdmmer det att vindkraftverk sldpper ut mikroplaster i naturen?

Ja det dr sant, men vindkraftverk slédpper ut mycket smé& mangder av mikroplast

i jamforelse med andra befintliga kéllor. Utsldppen kommer framst frdn farg som
6000 lossnar frdn rotorbladen. Alla Sveriges vindkraftsparker sldpper tillsammans ut cirka

645 kg mikroplast, baserat pd en uppgift frdn norska bransch-organisationen NOR-

WEA, numera Fornybar Norge, vilket kan stdllas mot de miljontals kilo som Natur-
5000 vardsverket berdknar att vagtrafiken, konstgrdsplaner, batbottenfdrg, etc sldpper

ut varje ar (se graf)
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Kdalla: Naturskyddsféreningen



Spridning av PFAS fran vindkraftverk? 0) ¢

Stdmmer det att vindkraftverk sldpper ut PFAS i naturen?

PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstanser) dr kemikalier som finns
i manga delar av var miljo, inklusive livsmedel, luft och damm. De kan
framst komma in i kroppen via livsmedel som fisk, dgg och dricksvat-
ten, men dven genom inomhusluft. Férorenat dricksvatten och fisk frdn
vissa omrdden dr de stérsta kdllorna till exponering. PFAS anvdnds
ocksd inom vissa industriprodukter, som i fossila och kdrnkraftverk,
samt i hygien- och kosmetikaprodukter.

PFAS har anvdnts i ytbeldggningen pd rotorblad, oftast polymera
PFAS, som fluoretylenvinyleter (FEVE) eller etylentetrafluoretylen
(ETFE). Men i Europa har vindkraftsbranschen sedan ndgra ar tilloaka
vidtagit dtgdrder for att sdkerstdlla att PFAS inte ingdr i beldggningen
pd rotorbladen. Alla leverantérer méste rapportera vilka @mnen som
anvdnds i sina produkter, och i dessa rapporter ndmns ingenting om
PFAS.

Bdde Naturvdrdsverket och Naturskyddsféreningen betonar att det
inte finns ndgra bevis for att vindkraftverk dr en betydande kdlla till
PFAS-utsldpp.

Kdlla: Naturskyddsféreningen, Naturvdrdsverket



Ar material i vindkraftverk skadliga ) ¢
for mdanniska och miljo?

Stdmmer det att material som krdvs fér att bygga vindkraft
utvinns pd ett sdtt som dr skadlig foér bédde miljé och ménniskor?

Ungefdr 80-90 procent av moderna vindkraftverk bestdr av stél och
jarn som kan dtervinnas eller dteranvdndas ndr de monteras ner.

En viktig komponent dr dock sdllsynta jordartsmetaller som magne-
terna i vindkraftverken tillverkas av. Efterfrdgan pd& dessa metaller har
okat kraftigt sedan millennieskiftet eftersom de anvdnds vid tillverk-
ningen av allt frdn datorer och mobiltelefoner till elbilar och vindkraft-
verk. Dessa sdllsynta jordartsmetaller (REE, Rare Earth Elements) ar
viktiga komponenter i omstdliningen frdn fossila till fornybara energi-
kdllor. Men dven om industriféretrddare framhdller metallernas roll i
just "den grona omstdllningen” s& anvdnds en betydande mdngd dven
till vapentillverkning, laserteknik och i styrsystem. Ndstan all produk-
tion sker idag i Kina och det finns misstankar om att utvinningen kan
vara forknippad med miljoproblem. Det finns dock inga vetenskapliga
studier pd hur utvinningen av metallerna pdverkar hdlsa och miljé.

Idag dr det endast ndgra f& procent av metallerna som atervinns

men forskare p& SLU har ganska nyligen utvecklat en ny effektiv och
miljévdnlig metod for att extrahera sdllsynta jordartsmetaller frén
I6sningar med hjdlp av magnetiska nanopartiklar. Anvdndandet av
sdllsynta jordartsmetaller kan minskas dramatiskt genom att anvédnda
vaxlade turbiner utan permanentmagneter.

Kdlla: Naturskyddsforeningen, SLU



\)
Vad gor man av turbinerna efterat? ) ¢

Vad hdnder med vindkraftverk som passerat sitt bdst-fore-
datum? Grdvs rotorbladen ner i jorden?

Ndar ett vindkraftverk ndatt slutet pd sin livslangd eller inte ldngre ar
ekonomiskt I6nsam kan mdnga komponenter renoveras och sdljas
vidare, till exempel rotorbladen. Om inte komponenterna kan dter-
anvdndas dr de flesta delar dtervinningsbara. Vindkraftverk bestdr
framfor allt av stdl och jarn samt mindre delar aluminium och koppar.

Dessa material kan &tervinnas. Fundamenten utgérs framfor allt av ]-9

betong och den kan krossas och anvdndas som fyllnadsmassor.

Vindkraftverkens rotorblad bestdr i till stérsta delen av glasfiberkom- Upp till 20 % av
posit, som dr glasfiber och hardplast. Dessa dr svdrare att dtervinna . Q .
men dven hdr sker utveckling i branschen ddr de stora turbintillver- lngaende materlal
karna leder végen. Till exempel har Siemens Gamesa utvecklat ett Atervinns eller
helt &tervinningsbart rotorblad. Och Vestas, ett danskt foretag, har

introducerat en banbrytande teknik for att dtervinna alla epoxibase- Colte ranvad nds
rade rotorblad, inklusive de som anvdnds idag och de som redan har
deponerats. Branschen arbetar aktivt med att utveckla metoder for
fullstéindig &tervinning av samtliga delar.

Naturskyddsféreningen vill se att system fér dtervinning av alla delar
av vindkraftverk kommer pd plats sd snart som mojligt.

Kdlla: Naturvardsverket, Energimyndigheten, Vattenfall, NyTeknik



Vindkraftverk och infraljud? QX2

Ar infraljud fran vindkraft skadlig for ménniskor?

Nej, det finns fér ndrvarande inga beldgg for att infraljud frén
vindkraft bidrar till bullerstérning eller har andra hdlsoeffekter pé
mdnniskor.

Ljud under ca 20 Hz kallas for infraljud. Infraljud ar vanligtvis inte hor-
bart men kan uppfattas storande av mdnniskor som vibrationer.

Lagfrekventa ljud kan alstras av naturliga kdllor som strommande luft
och vatten, dska och norrsken men ocksd av maskiner, explosioner
och &verljudsflygplan.

P& de avstdnd som krévs mellan vindkraftverk och bostdder i Sverige*

dr nivan av infraljud frdn vindkraftverk s& pass Idg att det enligt Natur-
vdrdsverkets bedémning inte finns evidens for pdverkan pd ménniskor
orsakat av infraljud frdn vindkraftverk.

*Naturvdrdsverkets riktlinjer for buller frén vindkraft anger att ljudnivén utomhus vid bostdder
inte bor vara hégre dn 40 dBA. Detta gdller b&de vid permanent- och fritidsbostdder.

Kdlla: Naturskyddsféreningen, Naturvdrdsverket



Hur klimatvanlig ar vindkraften?

Hur klimatvdnlig ar vindkraft med tanke pd att det krdvs fossilt
brdnsle under tillverkning, transport, konstruktion och drift?

Ett modernt vindkraftverk har oftast producerat den mdngd energi
som gick &t for att tillverka, transportera, bygga och s& smdningom
dtervinna det, redan efter omkring sex mdnader. Ddrefter fortsdatter
det att leverera el i Idngt dver 25 &r, utan att krdva mer energi &n det
redan har betalat tillbaka. Det gor vindkraft till en resurseffektiv och
klimatsndl energikdlla 6ver sin livstid.

Ndar FN har analyserat klimatpdverkan av alla energislag har vindkraf-
ten visat sig vara ett av de energislagen med allra Iagst utsldpp per
producerad kilowattimme. Till hger dr en sammanstdlining av méang-
den koldioxidutsl@pp i gram per producerad kWh under en livscykel for
olika energikdllor:

Kdlla: FNs klimatpanel IPCC AR5
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Kan man lita pa vindkraften? QX2

« Ettvindkraftverk producerar el under ungefar 90 procent av drets timmar, dven
om mdngden el kan variera. Vindkraften levererar sarskilt mycketpd& hosten
och vintern - alltsd ndr vi behéver den som mest

e Under 2024 stod vindkraften for 41 TWh el i Sverige. Det dr ungefdr en fjardedel
av vad vindkraftverken skulle kunna producera om de kérde for fullt hela tiden

« Den timme dé vi anvdnde mest el i Sverige - en kall morgon i januari 2025 -
stod vindkraften for 63 % av sin maxkapacitet. Det visar att vindkraften funge-
rar bra dven ndr elbehovet Gr som storst

1.2 Elproduktion under vintern
Tabellen redogor for installerad effekt per produktionsslag.

Ovrig

Vattenkraft Vindkraft  Karnkraft Solkraft varmekraft Totalt
Installerad effekt
2025-01-01 (MW) 16 300 17 000 6900 4800 6 600 51600
FERmEting 6ee e -100 +700 - +800 0  +1400
2024-01-01 (MW)
Produktion vintern
2024/2025 (TWh) 25 18 18 0,2 s o4
Produktion hela
2024 (TWh) 64 4] 49 4 12 170
Utnyttjandegrad 50% 62% 84% 0% 12%

topplasttimmen

Kdalla: Svenska Kraftnat 2025



Hur stora ytor kraver vindkraften?

Vindparker i skog anldggs oftast pd skogsmark med Idga vérden som
brukas som produktionsskog.

Det dr vdldigt reglerat vilka marker som dr tilldtet att uppféra vind-
parker pd. Vid anldggandet av en ny vindpark forséker man bevara sd
mycket av den befintliga naturmiljon som mojligt.

Storsta delen av omrddet for en vindpark Idmnas orérd, i slutdndan ar
det endast cirka cirka 5 procent av den totala markytan fér vindpar-
ken som tas i ansprdk, dven inrdknat ytan for nya vagar, elledningar
och transformatorstation.

X2




Paverkar vindkraften fastighetsvdrdet? X2

Det finns ibland oro for att vindkraft kan minska fastighetsvardet.
Forskning inom omrddet visar p& blandade resultat, dér olika 4
studier pekar at olika hall. Det dr svart att sdga sdkert om vindkraft
pdéverkar priserna eller om det &r andra faktorer. Vindkraft bidrar
till energiférsorjning och utveckling i omrddet, vilket kan stdrka
fastighetsvdrden pd sikt. Dessutom hdller vindkraft pd att bli en
naturlig del av den svenska landsbygden.
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Ar omradet forstort ndr verksamheten upphor? Q2

Vindparker far tillstdnd for en viss tid, vanligtvis ca 35 dr. | tillstdndet
finns det villkor som reglerar avveckling och dterstdlining av
vindparken.

En ekonomisk sdkerhet stdlls ut i samband med att miljétillstdndet
beviljas, pengarna avsdtts och forvaras hos ldnsstyrelsen fram till dess
att anldggningen ska avvecklas. P& sd satt finns alltid ekonomiska
medel for att dterstdlla omrddet. Det dr miljoprévningsdelegationen
som bestdmmer vilket belopp som dr tillréickligt - idag ligger beloppet
pé ca 1-2 miljoner per vindkraftverk.

Ndar vindparken ska avvecklas dr det dgarens ansvar att dterstdlla
platsen. Tack vare ny teknik kan upp till 20 % av materialet &tervinnas.
Hur éterstdllningen ska ga till sker i samrdd med tillsynsmyndigheten
och berorda markdgare.

Elkablarna Idmnas vanligtvis kvar i marken medan transformatorsta-
tion och matstationer oftast tas bort och &tervinns. Detta beror pd att
bedémningen dr att p&verkan blir mindre om kablarna Ildmnas kvar i
jorden dn om de skulle grdvas upp. Den 6vre delen av fundamenten
tas bort och resterande del tdcks sedan med ett jordlager och marken
dterplanteras. Vagar blir kvar och kommer fortsatt kunna anvdndas av
skogsbruket och allmdnheten.




Har vindkraften en negativ pdverkan pad jakt 0) ¢
och friluftsliv?

Mojligheterna att nyttja ett specifikt omrdde for jakt dr kopplat till
jaktratten, vilken normalt féljer med dgandet av marken.

Ndr en vindpark val dr i drift finns generellt inga hinder for att bedriva
jakt ddr.

Det finns ingen klar bild inom forskningen av hur vilt pdverkas av en
vindkraftsetablering. En del studier indikerar att vissa arter uppvisar
ett visst undvikande av platsen, medan andra arter inte verkar
péverkas alls och ytterligare andra arter snarare féredrar omrdden i
ndrheten av vindkraftverk.

Till foljd av att nya végar etableras inom vindparken 6kar ocksd
tillgdnglighet inom omrddet vilket kan underlatta for jakten.

Etableringen av en vindpark foérhindrar inget friluftsliv, forutom under
byggnation och avveckling kan delar av omrddet stdngas av for
allmdnheten av sdkerhetsskal.




Kravs statliga subventioner for att 0) ¢
bygga vindkraft?

Sedan 2003 har subventioner av vind, sol, biokraft och smdskalig Kostnad for att bygga ny elproduktion
vattenkraft inte gdtt via skatten utan via elcertifikatssystemet.
Systemet byggde pd handel av certifikat mellan producenter och
konsumenter. Marknadsférutsdttningarna for att handla med

Vdderberoende Planerbara
elcertifikat forsdmrades med dren samtidigt som teknikutvecklingen kraftslag kraftslag
inom vindkraften gjorde vindkraften allt mer [6nsam. Sedan 2018 byggs 120
vindkraft i Sverige ddrmed helt pd marknadsmdssiga grunder. 2021
beslutade riksdagen att upphdra helt med elcertifikatssystemet. 100
Under de senaste tio dren har antal vindkraftverk i Sverige ndstan 80
dubblerats (&r 2014 fanns det 2870 st vindkraftverk, 2024 var den <
siffran uppe i 5470 st). Det ar en utveckling som drivs av kommersiella S 60 ] .
intressen idag. 0
. . . N - .. 40
En rapport frdn Energiforsk visar att vindkraften dr det billigaste sdttet .
att producera energi. 20
0
Sol (Solcellsparker) B Kraftvarme skogsbrdnsle
B Vind (Landbaserad) Kraftvarme avfall
Sol (Villasystem) Vattenkraft
Vind (Havsbaserad) B Karnkraft

Kdlla: Energiforsk, Energimyndigheten



Vad gdller for iskast fran vindkraftverk?

Nar det ar kallt och fuktigt kan is bildas pd vindkraftverkens rotorblad.
| sddana fall stdngs verken normalt av automatiskt fér att undvika
risker.

| omr&den ddr isbildning dr vanligare utrustas verken ibland

med avisningssystem som hjdlper till att smdlta isen och minska
stillestdndstiden. Forr eller senare sldpper isen frdn bladen och faller
till marken. | vissa fall kan is lossna medan bladen fortfarande snurrar,
vilket gor att den kastas ivdg en bit frdn verket.

Av sdkerhetsskdl har alla OX2:s vindparker varningsskyltar om is- och
snorisk. Det dr viktigt att visa stor forsiktighet och hélla avstdnd, minst
300 meter, ndr vadret ligger runt noll grader och det finns risk for
isbildning. Folj alltid skyltarna i omrddet for din egen trygghet.




