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Om sOkanden

Tritonia Vindpark AB ar ett helagt dotterbolag till OX2 AB (publ). OX2 AB utvecklar och séljer
vind- och solparker. Inom storskalig vindkraft har OX2 AB utvecklat och realiserat cirka 2,5 GW i
Europa och har idag en stark projektportfolj. OX2 AB:s projektutvecklingsportfolj uppgar i ar
(2021) till drygt 17 GW och bestar av land- och havsbaserad vindkraft samt solkraft. OX2 ar
verksamt i Sverige, Finland, Polen, Frankrike, Litauen, Norge, Spanien, Italien och Ruménien
med huvudkontor i Stockholm. Omséattningen uppgick 2020 till 5,2 miljarder kronor. OX2 AB &r
noterat pa Nasdag First North Premier Growth Market.

OX2 AB:s verksamhetsmal ar att bidra till omstallningen mot ett férnybart energisystem med en
nettopositiv paverkan pa naturkapitalet senast ar 2030. Malsattningen ar darfor att de vind- och
solparker som bolaget utvecklar och anlagger ska skapa en sa stor klimatnytta som mojligt
samtidigt som biologisk mangfald skyddas eller starks genom projekten.
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Icke-teknisk sammanfattning

Sokt verksamhet

Tritonia Vindpark AB (OX2) planerar att anlagga en storskalig havsbaserad vindpark benamnd
Triton utanfor den skanska kusten, inom Sveriges ekonomiska zon. Det évergripande syftet med
vindparken ar att producera fornybar el och pa sa satt bidra till att na Sveriges energi- och
klimatmal samt forse samhalle och néringsliv, framfor allt i sodra Sverige, med konkurrenskraftig
el.

Planerade vindpark Triton kommer att ha en uppskattad maxeffekt om cirka 1700-1900 MW och
omfatta upp till 129 vindkraftverk med en totalh6jd om maximalt 370 meter. Havsbaserad
vindkraft utvecklas snabbt och det sker en kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér att mer
kostnads- och miljoeffektiv teknik succesivt blir tillganglig. Vindparkens utformning, inklusive
placering av internkabelnat och transformatorstationer, kommer att anpassas efter platsens
forutsattningar avseende bland annat vind, klimat, vagor, vattenstrommar, miljdpaverkan samt
geologiska egenskaper. Den slutgiltiga utformningen av vindparken kommer darfor att
bestammas utifran den mest lampliga teknik som finns tillganglig vid tidpunkten fér upphandling
och byggnation, samt utifran optimering av energiproduktionen.

Den planerade vindparken Triton angransar till Natura 2000-omradet Sydvéastskanes utsjovatten
(SE0430187). OX2 soker darfor ett Natura 2000-tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken till vilket
denna Natura 2000-miljékonsekvensbeskrivning (“MKB eller Natura 2000-MKB”) har upprattats.

Verksamheten som konsekvensbeddms i denna MKB &r anlaggande, drift och avveckling av
vindkraftverk, fundament, transformatorstationer och plattformar, matmaster samt kablarna
mellan vindkraftverken inom parkomradet.

Kunskapsunderlag

Som utgangspunkt for beskrivningar och bedémningar i MKB:n har information fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur och forskningsresultat, miljoutredningar och tekniska rapporter samt
inventeringsdata anvants. Inom ramen for projektet har inventeringar gjorts med avseende pa till
exempel sj6fagel, tumlare och fisk. Modelleringar och analyser har utforts for utbredning av
bottenfauna i parkomradet, sedimentspridning och ljudutbredning. Resultatet frin de genomfoérda
inventeringarna och modelleringarna stammer val éverens med resultat fran tidigare inventeringar
och underlag. Kunskapsunderlaget bedéms vara robust och vetenskapligt grundat samt av den
omfattningen att tillforlitliga bedomningar av verksamhetens effekter och konsekvenser kan

goras.

Miljobedomningarna har daven utgatt fran en ekosystemansats, ett arbetssatt dar det ar av central
betydelse att se till hela ekosystemet vid till exempel bedémning av en verksamhets eller atgards
paverkan pa miljén och omgivningen. Inom vindparken och det narliggande Natura 2000-omradet
finns det olika typer av livsmiljéer med viktiga interaktioner mellan olika arter, dar inte minst
fodopreferenser ar av betydelse.
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2
Konsekvenser av sokt verksamhet

Sydvastskanes utsjovatten ar utpekat som Natura 2000-omrade enligt art- och habitatdirektivet
(direktiv 92/43/EEG) for naturtyperna sandbankar (1110) och rev (1170) samt for arterna tumlare
(1351), grasal (1364) och knubbsal (1365).

Planerad vindpark anlaggs helt utanfor Natura 2000-omradet och ingen Natura 2000-bottenyta
tas saledes i ansprak. Paverkan pa Natura 2000-omradet kan uppsta under verksamhetens
anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfas. Paverkan bedoéms framfor allt uppsta vid
anlaggningsfasen i samband med installation av fundament och anlaggning av kablar, vilket ger
upphov till sedimentspridning (inklusive suspenderat material och sedimentation) samt
undervattensljud. Under driftsfasen kan paverkan framfor allt uppsta pa faglar i form av
barriareffekter, undantrangning och kollisionsrisk. Paverkan i avvecklingsfasen bestar, som i
anlaggningsfasen, av sedimentspridning och undervattensljud vid bland annat borttagande av
fundament och interna kablar. Konsekvensbedémningarna i denna MKB har utgatt fran ett sa
kallat worst case. Detta innebar att bedémningarna av den planerade verksamhetens paverkan
pa Natura 2000-omradets bevarandevarden har utgatt fran de storsta konsekvenser som kan
komma att uppsta. | realiteten bedoms paverkan och konsekvenserna bli betydligt mindre.

Beddmningen ar att ingen betydande paverkan sker pa de utpekade naturtyperna sandbankar och
rev (inklusive de typiska arterna av fisk, bottenflora och bottenfauna samt fagel kopplade till dessa).
Verksamheten paverkar inte majligheten att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus for de
utpekade naturtyperna. Inte heller for de utpekade arterna tumlare, grasal och knubbsal bedoms
planerad verksamhet paverka bibehallandet alternativt mojligheten att uppna gynnsam
bevarandestatus, med beaktande av ataganden om skyddsatgarder, se nedan.

Skyddsatgarder

Under anlaggningsfasen kommer ett antal skyddsatgarder kopplade till att minska paverkan fran
undervattensljud att vidtas, dels vid anlaggningsundersokningar, dels vid palning under
installation av fundament. Vid palning av fundament kommer anvandning av akustiska metoder,
mjuk uppstart och ljuddampande utrustning (sasom dubbel bubbelgardin (DBBC) och Hydro
Sound Damper (HSD) eller motsvarande) att tillampas med hansyn till marina daggdjur. Aven
paverkan pa fisk minskar vid anvandning av bland annat mjuk uppstart och ljuddampande
tekniker.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter kan uppstd med andra befintliga eller planerade verksamheter. Kumulativa
effekter kan uppsta fran sedimentspridning och undervattensljud i det fall flera vindparker anlaggs
samtidigt med ljudalstrande och grumlande arbeten inom projekten, vilket inte beddms som
sannolikt. Kumulativa effekter fran flera vindparker under driftsfas kan framst paverka faglar i form
av barriareffekt, kollisionsrisk och undantrédngning/stérning. Inga kumulativa effekter bedéms
uppsta for faglar som ger storre konsekvenser for Natura 2000-omradets bevarandevarden &n
om endast Triton anlaggs. Kumulativa effekter fran andra befintliga eller tillstdndsgivna vindparker
bed6ms inte innebara nagon negativ konsekvens for det angransande Natura 2000-omradet eller
paverka mojligheten att uppna/bibehélla gynnsam bevarandestatus for utpekade naturtyper och
arter.
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For typiska revlevande fiskarter kan reveffekten forstarkas av flera vindparker i drift. Intilliggande
befintliga farleder och en intensiv fartygstrafik i omradet ger idag upphov till undervattensljud. De
tillkommande fartygstransporterna i omradet till féljd av planerad verksamhet och andra
planerade vindparker bedéms bidra till en forsumbar 6kning av undervattensljud fran fartyg under
bade drifts- och anlaggningsfasen.

Nollalternativ

Om den planerade vindparken Triton inte far erforderliga tillstind kommer denna vindpark inte att
uppforas i omradet. For Natura 2000-omradet Sydvéastskanes utsjovatten innebéar nollalternativet
att de potentiella tillfalliga stérningar som uppstar vid anlaggning av en vindpark inte uppstar for
de for Natura 2000-omradet skyddade naturtyperna, arterna och typiska arterna, exempelvis
tumlare och torsk. I nollalternativet uppkommer inte heller nagon paverkan till féljd av vindkraft-
verkens fysiska narvaro under driftsfasen, till exempel for faglar. Samtidigt kommer inte de
positiva effekter som vindparken kan medféra i form av reveffekter och minskad bottentralning att
ske. Det innebar aven utebliven elproduktion fran Triton vilket innebar uteblivet bidrag till att [6sa
det elproduktionsunderskott som finns i sodra Sverige. Elproduktionen behover d& komma fran
andra kallor, exempelvis import, landbaserad vindkraft, solenergi eller karnkraft. Nollalternativet
innebar ocksa att verksamhetens bidrag till att begransa klimatférandringarna genom omstéllining
till férnybar energi uteblir.

Utbver nollalternativet har alternativa lokaliseringar, utféranden och utformningar av vindparken
samt alternativa satt att nA samma syfte studerats.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

OX2 planerar en storskalig havsbaserad vindpark i sydvastra Ostersjon utanfor Skanes kust inom
Sveriges ekonomiska zon, benamnd Triton. Vindpark Triton angransar till Natura 2000-omradet
Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187) (Figur 1). Verksamhetens forvantade elproduktion
uppskattas generera omkring 7,5 TWh el per ar, vilket motsvarar elanvandning for drygt 1,5
miljon hushall®.

Verksamheten kommer att vara en viktig del i Sveriges och Europas process att stélla om till
fornybara energikallor och bidra till att uppfylla Sveriges energipolitiska mal, som bland annat
anger att svensk elproduktion till ar 2040 ska vara 100 % fornybar och att inga nettoutslapp av
vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045. For att na Sveriges klimatmal behtver det svenska
samhallet stéllas om och efterfragan pa el kommer att 6ka kraftigt i Sverige till foljd av denna
omstallning. For att kunna bidra till att uppfylla Sveriges klimatmal kravs darfor storskalig
elproduktion som kan byggas ut inom nartid.

Det 6vergripande syftet med vindpark Triton &r att producera fornybar el och pa sa satt bidra till
att nd Sveriges energi- och klimatmal samt forse samhalle och naringsliv, framfor allt i sédra
Sverige, med konkurrenskraftig el.

Med anledning av att planerad vindpark angransar till Natura 2000-omradet Sydvastskanes
utsjévatten, och potentiellt kan innebara paverkan pa detta omrade, ansoker bolaget om ett
Natura 2000-tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken. TillstAindsmyndighet ar Lansstyrelsen
Skane. Denna Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning utgor en del av bolagets ansokan om
tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken (“Ansdkan”).

1 Cirka 5000 kWh per hushall.
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Figur 1. Lokalisering av vindpark Triton.

1.2. Miljobeddmning vid Natura 2000-tillstandsprovning

Lagstiftningen kring Natura 2000-omraden aterfinns i 7 kap. miljobalken. Av 7 kap. 28 a §
miljobalken foljer att tillstand kravs for att bedriva verksamheter eller vidta atgarder som pa ett
betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade ("Natura 2000-tillstand”).

Enligt 7 kap. 28 b § miljobalken far tillstdnd lamnas endast om verksamheten eller atgarden
ensam eller tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter eller atgarder inte
kan skada den livsmiljo eller de livsmiljoer i omradet som avses att skyddas. Dessutom far
verksamheten eller tgarden inte medfora att den art eller de arter som avses att skyddas utsatts
for en stérning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i omradet av arten eller
arterna.

For verksamheter eller atgarder som tillstdndsprovas enligt 7 kap. 28 a § miljobalken ska en
specifik miljobedémning goras, enligt 6 kap. 20 § miljébalken. En miljokonsekvensbeskrivning ska
tas fram, vars innehall regleras i 6 kap. 35 § miljobalken. Syftet med en miljobeddmning &ar att
integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas. Enligt
6 kap. 36 § miljicbalken far en miljokonsekvensbeskrivning som uppréattas enbart for en prévning
enligt 7 kap. 28 b och 29 §8 miljobalken begransas till de uppgifter som behovs for sadan
provning.
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Till den specifika miliobedomningen ska den MKB som tas fram innehalla:

e en beskrivning av verksamhetens eller atgardens konsekvenser for syftet med att bevara
omradet,

e enredogdrelse for de alternativ som har évervagts med en motivering till varfor ett visst
alternativ valts, samt

o de uppgifter som i évrigt behdvs for prévningen enligt 7 kap. 28 b och 29 §8 miljébalken.

Denna MKB redogor for verksamhetens paverkan och konsekvenser pa det for ansokan aktuella
Natura 2000-omradet och uppfyller de krav som féljer av 6 kap. 35—36 §§ miljobalken.

1.3. Utgangspunkter for prévningen
Foljande utgangspunkter galler for Natura 2000-prévningen for vindpark Triton:

e Tillstand soks enligt 7 kap. 28 a § miljobalken (Natura 2000), eftersom den sokta
verksamheten pa ett betydande satt kan paverka miljon i det angransande Natura 2000-
omradet Sydvéastskanes utsjovatten. Verksamheten som konsekvensbedoms i denna
MKB &r anlaggande, drift och avveckling av vindkraftverk, transformatorstationer och
plattformar, matmaster samt kablar mellan vindkraftverken inom parkomradet.

e Den sokta vindparken kommer att omfatta upp till 129 vindkraftverk med en maximal
totalh6jd om 370 meter, som placeras inom det sokta omradet utifran fundaments- och
teknikval samt med hansyn till miljon och platsspecifika bottenforhallanden.

e Den tekniska utvecklingen av bland annat fundament och vindkraftverk ar mycket snabb
och det ar inte mojligt att idag avgora vilken 16sning som kommer att vara mest effektiv
nar vindparken ska anlaggas, med avseende pa tillverkning, installation, miljopaverkan
och elproduktion. Med anledning av detta beskrivs den miljopaverkan som verksamheten
potentiellt kan orsaka pa miljon i det angransande Natura 2000-omradet Sydvastskanes
utsjovatten utifran ett worst case. Med worst case avses att beskriven paverkan och
beddmda konsekvenser i praktiken inte kan bli storre an vad som beskrivs i denna Natura
2000-miljokonsekvensbedomning. Bedémningarna baseras pa antaganden om ett
maximalt utformningsscenario som med betydande marginal tar hojd for vad som kan bli
den storsta paverkan pa miljon. | avsnitt 6.4.3 redovisas worst case for olika paverkans-
faktorer kopplat till berdrda naturtyper och arter.

| kapitel 2 beskrivs gjorda avgransningar fér denna MKB mer detaljerat.
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2. Avgransningar

2.1. Avgransningar i forhallande till 6vriga provningar och dokument

Utover forevarande Ansokan, kraver etableringen av verksamheten dven andra tillstand, vilka
kommer ansokas och provas i separata tillstdndsansokningar:

e Tillstand enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon ("SEZ”) for uppférande
av vindkraftverk, transformatorstationer och plattformar samt matmaster.

e Tillstand enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln ("KSL”) for anlaggande av
undervattenskablar pa kontinentalsockeln, inom bade ekonomisk zon och Sveriges
sjoterritorium.

e Tillstand enligt 11 kap. miljobalken (vattenverksamhet) for nedlaggning av
anslutningskablar inom Sveriges sjoterritorium.

e Koncessionen enligt ellagen for anlaggning och drift av anslutningskablar.

| Tabell 1 redovisas vilka tillstdndskrav som géller for etablering av vindparken med tillhérande
anlaggningar och installationer enligt olika lagstiftningar samt de olika prévningsmyndigheterna.

Om verksamhet for nedlaggning av anslutningskablar beddéms medfora risk fér betydande
miljopaverkan pa andra skyddade omraden (till exempel naturreservat eller Natura 2000-
omraden) inom svenskt sjoterritorium, kommer erforderliga tillstdnd och dispenser ocksa att
sokas i sarskild ordning.

Tabell 1. Beskrivning éver vilken verksamhet som omfattas av respektive prévning/lagstiftning samt prévningsmyndighet. Denna MKB
omfattar prévning enligt Natura 2000 (skuggade celler i tabellen). Anslutningskablar ingdr inte i den sékta verksamheten men beroende pd
var dessa forliggs kan Natura 2000-prévningar eventuellt bli aktuella dven for dessa, ddrav har dessa markerats med (x).

Lagen om Kontinental- Natura 2000 Miljébalken Ellagen
Sveriges sockellagen Lansstyrelsen (vatten- Energimarknads-
ekonomiska regeringen Skane verksamhet) inspektionen
zon (Néringsdep.) Mark- och
regeringen miljddomstolen vid
(Miljodep.) Véaxjo tingsrétt

Vindpark, med
tillhérande X X
anlaggningar

Internt kabelnat X X

Anslutningskablar
i ekonomisk zon

Anslutningskablar
i sjoterritoriet

Denna MKB hénvisar till underlagsrapporter som dels ligger som bilagor till denna Natura 2000-
MKB (Bilaga B.1-B.2), dels till referensrapporter som tagits fram inom projektet. Bilagor och
referensrapporter ar huvudsakligen gemensamma fér samtliga prévningar enligt Natura 2000,
SEZ och KSL (for internt kabelnéat), men utgdr inte i alla delar underlag fér Natura 2000-
prévningen. Gemensamma underlag har tagits fram for att skapa ett s& sammanhallet underlag

Miljekonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 13



0) ¢

som mojligt for de olika prévnings- och remissmyndigheterna. | denna Natura 2000-
MKB sammanfattas de delar fran underlagsrapporterna som ar relevanta och hanférliga till
prévningen av verksamhetens paverkan i forhallande till Natura 2000-omradet.

Den paverkan verksamheten kan ha pa miljon utanfor Sveriges granser beaktas inom ramen for
pagaende Esboprocess, det vill sdga det samrad som sker med andra berérda lander i enlighet
med Konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang
("Esbokonventionen”).

2.2. Verksamheten

Verksamheten som konsekvensbeddms &ar planerad vindpark inklusive internkabelnat, se kapitel
4 samt Bilaga C till Ansokan.

2.3. Geografisk avgransning

Geografiskt beskrivs konsekvenserna i denna MKB fér Natura 2000-omradet Sydvastskanes
utsjovatten da endast detta omrade beddéms kunna paverkas av verksamheten.

| handlingen anvands benamningarna vindpark Triton, parkomrade och verksamhetsomrade
synonymt. Med dessa benamningar avses det omrade inom vilket vindparken med tillhérande
anlaggningar anlaggs, daribland vindkraftverk samt det interna kabelnatet.

2.4. Miljoaspekter

Natura 2000-MKB:n redovisar och bedomer effekter och konsekvenser pa utpekade naturtyper
och arter (inklusive typiska arter) som &ar skyddade enligt art- och habitatdirektivet i Natura 2000-
omradet Sydvastskanes utsjovatten. FOr beskrivning av skyddade naturtyper och arter, samt vad
som kan paverka dessa (paverkansfaktorer), se kapitel 5 och 7. Kumulativa effekter bedoms for
sadan paverkan fran verksamheten som bedéms sammanfalla med paverkan fran andra
narliggande verksamheter (se avsnitt 6.4.2).

2.5. Tidsskeden

Miljokonsekvenserna bedéms utifran verksamhetens foljande faser:

e Anlaggningsfas
e Driftsfas
o Avvecklingsfas

For beskrivning av respektive fas, se kapitel 4. | kapitel 8 redovisas vilka naturtyper och arter som
konsekvensbedtms under respektive fas.

Miljekonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 14



3. Lokalisering och omgivningsbeskrivning

3.1. Lokalisering

Den planerade vindparken Triton ligger i sydvastra Ostersjon, inom Sveriges ekonomiska zon och
cirka 30 kilometer soder om Ystad, Figur 2. Narmsta bebyggelse finns cirka 22 kilometer fran

vindparken, i Beddingestrand respektive Smygehamn pa den skanska sydkusten. Omradet ar
cirka 250 kvadratkilometer stort och vattendjupet varierar mellan 43 och 47 meter.
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Figur 2. Lokalisering av vindpark Triton. (Kdlla: Lantmdteriet och Naturvdrdsverket).
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3.2. Anslutning

Affarsverket Svenska kraftnat har annu inte tilldelat en anslutningspunkt for vindpark Triton. OX2
genomfor darfor parallellt, i vantan pa besked fran Svenska kraftnat, egna undersokningar om
lampliga anslutningspunkter och har identifierat ett antal preliminara anslutningspunkter till
transmissionsnatet samt regionnatet i Skane. Vilka strackningar som slutligen kommer véljas
bestams efter att Svenska kraftnat valt anslutningspunkt och att botten- och marinbiologiska
undersokningar genomforts. Beslut fran Svenska kraftnat om lamplig anslutningspunkt vantas
komma under ar 2022. Svenska kraftnat har aven fatt i uppdrag att bygga ut transmissionsnéatet
till havs inom Sveriges sjoterritorium, dar det finns forutsattningar for att ansluta havsbaserad
vindkraft.

3.3. Havsplaner och riksintressen

Havs- och vattenmyndigheten ("HaV”) har i uppdrag fran regeringen att férbereda och genomféra
svensk statlig havsplanering enligt havsplaneringsférordningen (2015:400). Planerna ska visa
statens samlade syn pa hur havet ska anvandas. Forslaget pa havsplaner lamnades till
regeringen i december ar 2019 och regeringen vantas ta beslut om havsplanerna under ar 2021.

Enligt det forslag till havsplan som nu finns tillgangligt ligger vindpark Triton inom utsjdomrade
Bornholmsgattet?, 0267. Omradet har beteckningen "generell anvandning” (G) dar ingen sarskild
anvandning har foretrade, daremot ska forsvarets intressen ges foretrade framfor vindkraft enligt
forslag frAn HaV (Havs- och vattenmyndigheten, 2019b). HaV bedomer att forutsattningarna for
vindbruk &r gynnsamma och att den kumulativa miljdpaverkan ar lag, men anger samtidigt att det
kan vara svart att tillgodose intressena for vindkraft pa grund av totalférsvarets intressen i
omradet. Nagon motivering till den senare bedémningen saknas dock i forslaget till havsplaner.
Angransande i norr och 6verlappande med parkomradets Ostra del finns utpekade
anvandningsomraden for sjofart (Figur 3).

2 Bornholmsgattet ar den benamning som anvands enligt forslag till havsplan fér omradet. Arkonabasséngen ar dock den bendmning som vanligen anvands for
detta omrade och anvands saledes dven i denna MKB.
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E=Energiutvinning, F=Férsvar, n=Sdrskild hénsyn till h6ga naturvérden.

| aktuellt omrade for vindparken finns riksintressen enligt 3 och 4 kap. miljobalken. Den planerade
vindparken &verlappar delvis med MSA-yta® av riksintresse tillhérande Malmo International
Airport (MMX). Aven MSA-yta frdn Bornholm flygplats 6verlappar. Vidare angransar Triton till flera
farleder av riksintresse: Falsterbo-Bornholmsgattet, Gedser-Svenska Bjérn och Anholt-
Svartgrund. En betydande del av trafiken utgors av tung sjétransport. Farleden Ystad-Sasshitz
I6per genom parkomradets ostra del. | naromradet for parkomradet finns riksintresse for
yrkesfiske i form av ett antal fangstomraden. Tva omraden i naromradet ar utpekade som
riksintressen for energiutvinning. Aktuella riksintressen ses i Figur 4. Aven Natura 2000-omradet
ar riksintresse.

3 Minimum Safety Altitude —omrade inom vilket det finns faststallda hojder for hogsta tillatna objekt.
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Figur 4. Karta dver riksintresse for farled, MSA-yta samt yrkesfiske.

3.4. Natura 2000

Parkomradet angransar i vast mot Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten (Figur 5) som
ar utpekat enligt art- och habitatdirektivet. Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten ar
foremal for denna MKB och beskrivs narmare i kapitel 5. Andra Natura 2000-omraden som ligger
i narheten men som inte bedoms paverkas ar Falsterbo-Foteviken som ligger nordvast pa cirka
38 kilometers avstand fran Triton och Adler Grund og Rgnne Banke (danskt Natura 2000-
omrade) pa cirka 24 kilometers avstand fran Triton.

Miljekonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 18



0) ¢

Y Vo a i\ NI 22V i
) S 22 Wl VS
<% A’ I8, . ) LmN t t
’:‘?,’ K4 = . : aturreserva
&g 4 Malmao ™ \'? >, \ \

oy

/
E RI Natura 2000
A /7] sPa
L/
AR N3
K2R NN sol
a0 ol a8
X K RGN - = Territorialgrans
SOOOT TN,
XY S
QOO T relleborg T——EEZ
DOOOOOE & y
RO \
0000 00 4 =
0000,
f \
-
(/ /\/

Figur 5. Oversikt av ndrliggande Natura 2000-omrdden och naturreservat, omrdden med beteckning SPA (réd skrafferat) omfattar omréden
enligt Fageldirektivet och omrddena med beteckning SCI (blg skrafferat) omfattar omrdden enligt Art- och habitatdirektivet.

3.5. Forhallanden inom Triton

| detta avsnitt beskrivs forhallanden och forutsattningar inom vindparken Triton dversiktligt.

3.5.1. Bottenforhallanden

Det finns god kannedom om geologi och djupférhallanden inom vindparken. Den planerade
vindparken Triton &r belagen pa en homogen havsbotten bade vad galler geologi och
djupforhallanden. Botten utgdrs uteslutande av mjuka ytsubstrat som postglacial lera, lergyttja
och gyttjelera (Figur 6). Aven djupférhallandena &r likartade inom omrédet och varierar endast
mellan 43 och 47 meter, med ett medeldjup av 45 meter (Figur 7).
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3.5.2. Hydrografi och vindférhallanden

Salthalt, syrehalt och isférhallanden

I juni och augusti 2021 genomférde AquaBiota CTD-undersokningar (Conductivity, Temperature
and Depth) inom Triton for att mata salthalt, temperatur och syrehalt. Som komplement till
beskrivningen anvands aven dataunderlag fran SMHI:s utsjostationer "BY1” och "BY2 Arkona”
beldgna ungefar 13 kilometer sydvast respektive 15 kilometer sydost om vindpark Triton, dar
samtliga méatningar ar pagaende.

CTD-undersokningarna fran Triton visar att ytvattentemperaturen var likartad under bada
undersokningstillfallena (juni/augusti) med en temperatur pa 16—17°C. Djupvattnet har en lagre
temperatur som ocksa skiljer sig mellan undersokningstillféllena. | juni var djupvattnet kallare med
en temperatur pa cirka 6°C. | augusti varierade temperaturen mer genom vattenmassan. Pa
mellan 20—30 meters djup var vattnet som kallast, cirka 6—8°C, for att sedan stiga upp till cirka
12-15°C pa de storsta djupen (>40 meter). Detta beror sannolikt pa att saltare vatten med en
varmare temperatur, strommar in fran Kattegatt via Oresund. En termoklin® kunde observeras pa
20-30 meters djup.

Salthalten genom vattenmassan var likartad vid bada undersokningstillfallena. Genomférda
matningar i juni visar en salthalt pa 7-8 PSU® ner till 30—40 meters djup. Vid detta djup aterfinns
ett sprangskikt (haloklin) dar salthalten sedan 6kar markant upp till 15-16 PSU vid botten. Vid
genomférda matningar i augusti aterfanns haloklinen nagot hogre upp i vattenkolumnen pa ett
djup av 20-30 meter. | SMHI:s matserier fran april manad 2021 aterfanns haloklinen pé cirka 30—
40 meters djup och saliniteten i bottenvattnet lag mellan cirka 10—15 %o (SMHI, 2021).

Havsis kan forekomma under svara isvintrar da temperaturen en langre tid ar under -5 till -10°C.
SMHI:s kartor fér maximal isutbredning visar dock att omradet inte varit istackt nagon gang under
det senaste decenniet (SMHI, 2020).

Syresattningen var aven den likartad vid de tva undersokningstillfallena. Ytvattnet hade en
syreméattnad pa 7-8 ml/l medan djupvattnet hade en syremattnad pa ca 4-5 ml/l. Undersokningen

4 Skikt i hav eller sjo dar temperatur andras mycket snabbt inom ett litet djupintervall.

5 Practical Salinity Unit. En PSU motsvarar en promille (g/kg).
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pavisade inga syrefria bottnar. SMHI:s matserier visar att syrehalten ar som hogst under de kalla
manaderna februari-mars och som lagst under sensommaren juli-september (SMHI, 2021).

Vattenstand och stromforhallanden

Variationer i vattenstandet styrs framst av vind samt av in- och utflédet av vatten via de danska
sunden. Paverkan av manen och solen ar obetydlig. Under normala omstéandigheter kommer
ytvattennivan att variera mellan +1,5 och -1,5 meter fran medelvattenstandet, men kan under
extrema handelser dverskrida dessa varden (ERA5, 2020).

Vagklimatet domineras av vagor fran vastliga och sydvastliga riktningar mellan 225° och 285°6,
vilket ocksa ar intervallet med de stérsta vagorna. Den genomsnittliga signifikanta vaghojden ar
cirka en meter med ett arligt maxvarde over sex meter (ERA5, 2020). | motsats till vinden och
vagorna, som i regel kommer fran vast, flyter strommen mot vast 47 % av tiden.
Stromhastigheten ar lag, i genomsnitt mindre @n 0,1 m/s, med ett arligt maximum pa cirka 0,5 m/s
(ERAS, 2020).

Vindforhéllanden

| vindparken beddéms den genomsnittliga vindhastigheten uppga till cirka 9,5 m/s, pa 100 meters
hojd 6ver havet. Vindriktningen” domineras av vindar fran vast, cirka 34 % av tiden (ERA5, 2020).

3.5.3. Bottenflora och bottenfauna

Den planerade vindparken bestar som tidigare namnts uteslutande av mjukbottnar, sasom silt
och lera. Det bottenlevande artsamhallet bestar darfor till Gvervagande del av djur som lever
nedgravda i sedimenten (infauna). Bottenhuggundersdkningar som har utférts inom vindparks-
omradet visar att faunan framst utgérs av djurgrupperna havsborstmaskar, kraftdjur och blotdjur
(musslor och snackor). Under sommaren 2019 utférde PAG Miljdundersokningar, pa uppdrag av
Lansstyrelsen Skane, videoundersokningar av epifauna (djur som lever pa botten) inom det
angransande Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten (Lansstyrelsen Skane, 2020). |
samband med videoundersdkningarna klassificerades de delar av Natura 2000-omradet som
angransar till parkomradet som HELCOM HUB-biotopen mjukbotten med gles fauna (AB.H2T).

D4 bade sjalva vindparksomradet och angransande delar av Natura 2000-omradet utgors av
djupa mjukbottnar férvantas bottenfaunan ha en liknande sammansattning av arter. | det

6 For vattenstrdmmar anges riktningen vartill det strémmar.

7 Vindriktningen anges varifran vinden blaser.
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intilliggande Natura 2000-omradet har den marina arten vanlig sjostjarna observerats. Arten
forekommer endast pa storre djup i de vastra delarna av Ostersjon dar salthalten ar tillrackligt
hog. P& mjukbottnarna har aven ett antal fynd av oidentifierade havsanemoner observerats, som
eventuellt kan vara arten hoppanemon (Stomphia coccinea) (Lansstyrelsen Skane, 2020). Arten,
som beddms som sarbar, forekommer inom svenskt vatten framst i Kattegatt men har ocksa
observerats i de djupare delarna av Oresund och har en ekologi som kan dverensstamma med
omradet (SLU Artdatabanken, 2021b).

De av HELCOM och Artdatabanken rodlistade arterna havsborstmasken Alkmaria romijni och
trubbig sandmussla (Mya truncata) (SLU Artdatabanken, 2020; HELCOM, 2013) finns bada
dokumenterade ifrdn Natura 2000-omradets djupa mjukbottnar och férutsattsattningarna finns att
de aven forekommer inom vindparksomradet (SMHI Shark, 2020; Gogina m.fl., 2016).

Pa grund av det stora vattendjupet i vindparken (> 43 meter) ar ljusforhallandena vid botten
daliga och det forvantas darfor ingen eller mycket lite bottenvegetation i omradet. Vissa rodalger
kan visserligen véaxa ner till cirka 40 meters djup men behover harda substrat att fasta pa och
forvantas darmed inte férekomma i ndgon storre utstrackning inom Tritons parkomrade.

3.5.4. Tumlare (1351)

Tumlarna ar fridlysta och skyddade genom EU:s art- och habitatdirektiv (bilaga 2 och 4) samt den
svenska artskyddsférordningen (2007:845). Skyddet innebar bland annat att gynnsam
bevarandestatus ska uppnas eller bibehallas for arten. | ArtDatabankens nationella rodlista
(2020) ar tumlaren som art klassad som livskraftig (LC), med undantag for Ostersjépopulationen
som ar klassad som akut hotad (CR). Det finns tre genetiskt skilda populationer i svenska vatten
— Nordsjopopulationen (eller Skagerakpopulationen) som primart aterfinns fran mellersta
Kattegatt till Skagerak, Balthavspopulationen som finns fran mellersta Kattegatt till sydvéastra
Ostersjon 6ster om Bornholm och Ostersjopopulationen som framst uppehaller sig i egentliga
Ostersjon, se Figur 8 (Benke m.fl., 2014). Parkomradet for vindpark Triton ligger i ett
overgangsomrade dar tumlare fran framst Balthavspopulationen men aven den akut hotade
Ostersjopopulationen kan férekomma. Bélthavspopulationen har en gynnsam bevarandestatus
och bestar av cirka 42 000 djur, medan Ostersjopopulationen uppskattas till cirka 500 djur och har
en icke gynnsam bevarandestatus (ArtDatabanken, 2020). Tumlarna parar sig i augusti och
kalvar under juni-juli, darefter diar kalven i atta till tio manader (B6rjesson och Read, 2003;
Lockyer och Kinze, 2003). Tumlare upptrader vanligen ensamma eller i sma grupper, som kan
bestd av nagra honor och deras kalvar eller en liten grupp hanar.
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Figur 8. Tumlarpopulationer i svenska vatten (Carlstrém och Carlén, 2016).

Inom omradet for Sydvastskanes utsjovatten forekommer tumlare fran Balthavspopulationen
under hela aret, framforallt under sommaren och tidiga hosten och dven Ostersjopopulationen
kan potientellt forekomma under november till april (Sveegaard m.fl., 2018; SAMBAH, 2016).
Under vintern sprider tumlarna ut sig dver stora delar av Ostersjon (Carlén m.fl., 2018). Ett antal
viktiga omraden for tumlare har identifierats och nagra av dessa sammanfaller med Natura 2000-
omradet, Figur 8 (Carlstrom och Carlén, 2016).

Under sommaren 2021 placerades F-PODs® inom Tritons parkomrade (se Figur 9). For att
mdjliggdra jamférelse med tidigare undersékningar anvandes sedan en skalningsfaktor for att
standardisera F-POD-data sa att det motsvarar C-POD-data. Uppgifterna fran undersékningen
stodjer observationerna fran SAMBAH?, det vill sdga att det finns ett vasentligt mycket lagre antal
tumlare under sommar- och tidiga hostmanader i omradet jamfort med till exempel Kattegatt.
Under juni &r 2021 genomfordes aven provtagning och undersokning av tumlare inom vindparken

8 Passiv akustisk anordning som detekterar och spelar in klickljuden fran tumlarens ekolokalisering. Detektionerna analyseras for att utvardera forekomst och
aktivitet av tumlare.

9 Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise. Internationellt projekt for att bevara Ostersjéns tumlarpopulation.
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med hjalp av eDNA (Birgersson och Andersson-Li, 2021). Tumlare detekterades i ett av 20 prover
i juni och inget av 20 prover i augusti. | jamférelse med liknande provtagning i Kattegatt
(Birgersson m.fl., 2021) ar detta en valdigt 1ag detektionsgrad och en stark indikation pa en
betydligt lagre férekomst av tumlare an i Kattegatt.
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Figur 9. Placering av F-PODs inom och i ndrheten av vindparksomrddet.

3.5.5. Grasal (1364)

Grasal ar en utpekad art for Natura 2000-omradet och arten ar skyddad genom EU:s art- och
habitatdirektiv bilaga 2 och 5. Grésalar ar den vanligast forekommande salarten i Ostersjon och
grasalspopulationen ar klassad som livskraftig (ArtDatabanken, 2020). Grasal fodosoker framst i
grunda omraden med djup ned till 40 meter (Tollit m.fl., 1998; Sjoberg och Ball, 2000) vilket gor
att Sydvastskanes utsjovatten ar ett potentiellt viktigt fodosoksomrade (Naturvardsverket, 2010).
Ungefar 50 kilometer nordvast om Triton finns naturreservatet Maklappen. Naturreservatet bestar
av en lang sandrevel belagen strax soder om Falsterbohalvon och utgor en viktig viloplats for
grasal. Inom ramen for vindpark Triton har provtagning och undersokning av grasal inom
vindparken utforts under juni ar 2021 med hjalp av eDNA (Birgersson & Andersson Li, 2021).
Grasal detekterades i ett av 20 prover i juni och inget av 20 prover i augusti. Grasalar forvantas
forekomma i projektomradet for Triton, dock anses omradet vara av lag/medelstor vikt for
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knubbsal och grasal eftersom ingen av arterna verkar anvanda omradet som ett sarskilt
fodosoksomrade, vilket styrks av den laga detektionsgraden i eDNA-inventeringen.

3.5.6. Knubbsil (1365)

Knubbsal ar en utpekad art for Natura 2000-omradet och arten &r skyddad genom EU:s art- och
habitatdirektiv bilaga 2 och 5. Antalet knubbsalar i Skagerak och Kattegatt ar cirka 22 000, medan
knubbsalspopulationen i Ostersjon uppgar till cirka 1300 individer.

Knubbsalen klassas som livskraftig (LC), medan den unika Ostersjépopulationen klassas som
sarbar (VU) pa grund av populationens ringa storlek (ArtDatabanken, 2020). Knubbsal fodosoker
framst i grunda omraden med djup ned till 40 meter (Tollit m.fl., 1998; Sjoberg och Ball, 2000)
vilket gor att Sydvastskanes utsjovatten ar ett potentiellt viktigt fodosoksomrade
(Naturvardsverket, 2010). Ungefar 50 kilometer nordvast om Triton finns naturreservatet
Maklappen. Naturreservatet bestar av en lang sandrevel belagen strax soder om Falsterbohalvon
och utgor en viktig viloplats for knubbsal. | samband med utarbeteandet av MKB:n for Krigers
Flak havsbaserade vindkraftspark i danskvatten, forsags salar med GSM-sandare (Dietz m.fl.,
2015). Totalt tio knubbsalar férsag med satellitsandare Malklappen under tidsperioden 2012-
2013. | Figur 10 rérelsemonstret for de tio knubbsélarna och deras berdknande hemomrade som
tacker hela aret. GPS-datat visade att en av knubbséalarna kom in i vindparkomradet for Triton,
Figur 11. GPS-datat visar att omradet inte ar viktigt for salar, vilket ocksa styrks i de eDNA-
undersokningar som gjorts inom ramen for vindpark Triton utforts under juni ar 2021 (Birgersson
& Andersson Li, 2021). Knubbsalar forvantas forekomma i projektomradet for Triton, men som
namnts ovan anses omradet vara av lag/medelstor vikt fér knubbséal och grasal eftersom ingen av
arterna verkar anvanda omradet som ett sarskilt fodosoksomrade. Detta styrks vidare av att arten
inte heller detekterades vid eDNA-inventeringen.
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Figur 10. Simspdr (bld linjer) frén tio knubbsdlar utrustade med GPS-sdndare vid Mdkldppen, Sverige i samband med utarbetande av MKB
for Kriegers Flak OWF i danska vatten. Det gréna omrddet dr den uppskattade knubbsdlen 95% kdrnhem baserat pa simbanorna.
Modifierad efter Dietz et al. (2015). GPS-data samlas in av DCE, Aarhus Universitet. © SDFE
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Figur 11. Simspdr fran knubbsdl som kom in i vindpark Triton. Knubbsdlen utrustades med GPS-séndare vid Mdkldppen, Sverige i samband
med utarbetandet av MKB:n fér Kriegers Flak OWF i danskt vatten. Grénomrddet dr den uppskattade knubbsdlen 95% kdrnhem baserat pd
simbanorna. Modifierad efter Dietz et al. (2015). GPS-data samlas in av DCE, Aarhus Universitet. © SDFE
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3.5.7. Fisk

Till foljd av Ostersjons brackta vatten lever har en blandning av salt- och sétvattenarter. Inflodet
av saltvatten fran Nordsjon resulterar i en nord-sydlig salinitetsgradient som aven aterspeglar sig i
artférekomsten med fler typiska saltvattenarter i Ostersjons sydvastra delar och fler typiska
sotvattenarter langre norrut. Havsbottnar som den i parkomradet for Triton, bestaende av mjuka
sediment som sand, silt och lera, nyttjas framst av plattfiskar som skrubbskadda och rodspétta
saval som av torsk som ofta ater bottenlevande djur néar de ar unga. Pelagiska arter'® som sill och
skarpsill samt aven vitling &ar vanliga i fangster inom det kommersiella fisket i omradet. Sporadiskt
kan arter som den rodlistade alen, lax, ndbbgadda och 6ring forekomma.

Det finns tva torskpopulationer i Ostersjon, det véastra torskbestandet som framst aterfinns vaster
om Bornholm och det 6stra torskbestandet som framst forekommer i den 6stra delen av
Ostersjon, dster om Bornholm. Det Gstra torskbestandet har sedan mitten pa 2000-talet minskat
drastiskt pa grund av forandringar i miljon och fisketryck. Aven for det vastra bestandet kan det
skonjas en nedétg&ende trend. Ar 2022 sténgs allt fiske efter torsk i Ostersjon. Riktat fiske efter
det Ostra bestandet har varit stoppat sedan 2019 och under 2022 intrader fiskeforbud aven for det
vastra bestandet. Endast bifangstkvoter &r tillatna. Torskens huvudsakliga lekomraden ar pa
andra platser an i havet séder om Skane. Det Ostra torskbestandet leker framst i
Bornholmsdjupet 6ster om Bornholm och det vastra torskbestandet leker i Danska Balt,
Kielbukten och Mecklenburgbukten (Bleil och Oeberst, 2002; Hussy, 2011). | Arkonabasséngen
forekommer ocksa torsklek (Figur 12) framst under sommaren men lek forekommer dven under
resterande del av aret.

Typiska fiskarter for de utpekade naturtyperna i angransande Natura 2000-omrade finns listade i
Tabell 7 i kapitel 5.

Inom omradet for vindpark Triton har provtagning och undersokning av fisk utforts under juni och
augusti &r 2021 med hjalp av eDNA. Fiskarna som detekterades var 6verlag typiska for de
besokta lokalerna och regionen i stort. Vid det férsta provtagningstillfallet i juni detekterades totalt
25 olika fiskarter. Vid det andra provtagningstillfallet i augusti detekterades totalt 32 olika fiskarter.
De vanligaste forekommande arterna var skarpsill, sill, skrubbskadda, sandskéadda, vitling och
torsk. Det forekom ocksa for regionen mer séllsynta arter i undersckningen, som randig sjokock,
rédtunga, bergskédda, tunga, knot, ansjovis, marulk och havskatt. Sju rodlistade arter
detekterades: torsk (sarbar), fyrtommad skarldnga (nara hotad), vitling (sarbar), kolja (sarbar),
kummel (sarbar), langa (starkt hotad) och havskatt (starkt hotad) (Birgersson och Andersson-Li.,
2021).

10 Arter som lever i det 6ppna havet.

Miljekonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 28



0) ¢

Aven trélprovfiske har utférts inom vindparksomrédet i juni och augusti 2021, enligt Baltic
International Trawl Survey (BITS) manual (ICES, 2014b). Sammanlagt i de bada tralprovfiskena
fangades fler individer i vindparksomradets vastra del, men en storre biomassa av fisk i
parkomradets Ostra del. De vanligaste forekommande arterna var torsk, sill, skarpsill,
skrubbsk&dda, rodspatta, sandskadda och vitling. Inslaget av ung torsk var stor och kommersiell
storlek pa plattfisk var vanligt forekommande. | juni var fangsten av torsk och skrubbskadda
storre jamfort med augusti. | augusti var fangsten av rodspatta, sandskadda, vitling, sill och
skarpsill stérre &n i juni. Farre forekommande arter i fangsterna var fyrtommad skarlanga, tunga,
piggvar, rétsimpa, oxsimpa och sjurygg. Sjurygg férekom endast under tralfisket i juni (Ohman
m.fl., 2021).

Vitling aterfanns i storre utstrackning i augusti an i juni dar aven férekomsten av juvenila individer
Okade under augustis undersokning.

Under provfisket i Triton observerades en tydlig lekperiod for torsk under juni manad i omradet.
Signifikant fler torskar ar mitt i leken under juni i férhallande till augusti dar de flesta torskar istallet
ar utlekta. Eftersom de flesta torskar lekte i juni kan slutsatsen dras att det troligen &r framst torsk
fran den Gstra populationen som har fangats i tralprovfisket, da det vastra bestandet leker som
mest intensivt under januari—april.
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Figur 12. Karta éver omrdden i ndrheten av vindpark Triton ddr det sannolikt kan férekomma torsklek (HELCOM, 2021). A och B =
Huvudsakliga lekomrdden fér det vistra bestdndet, C= EJ huvudsakligt lekomrade fér vare sig det vdstra eller éstra bestdndet och D=
Huvudsakligt lekomrdde for det 6stra bestdndet.
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3.5.8. Fagel

Arkonabasséngen betraktas som ett viktigt omrade for flera fagelarters var- och hostflyttning.
Bland annat utgér omradet en del av ett storre migrationsstrak mellan kontinenten och
Skandinavien for tranor. Arkonabassangen omfattas ocksa av ett visst strack av rovfaglar som
flyger narmaste vagen 6ver havet mellan hackningsplatser och évervintringsomraden. Exempel
pa andra fagelarter som passerar omradet i storre antal ar ejder, vitkindad gas och sjoorre
(Energinet.dk, 2015).

Regionen har betydelse som rastplats for flertalet fagelarter. Speciellt alfagel, sjdorre och svarta
kan periodiskt forekomma i koncentrationer av internationell betydelse. Dykander lever
huvudsakligen av bottenlevande djur som exempelvis musslor och fangar sina byten pa relativt
grunt vatten. Foljaktligen anses parkomradet for Triton inte utgora ett omrade av betydelse for
rastande faglar pa grund av det relativt djupa vattnet som gér omradet olampligt for fodosok. Till
stod for detta uppskattades den forvantade densiteten for tre arter av dykander vara lag inom
parkomradet. Denna uppskattning gjordes i en studie utford infor framtagandet av miljo-
konsekvensbeskrivning for Kriegers flak (Energinet.dk, 2015). Typiska fagelarter for de utpekade
naturtyperna i angransande Natura 2000-omrade finns listade i

Tabell 8.

Inom ramen for vindpark Triton har fagelinventeringar genomfoérts under mars-april 2021 som
komplement till tidigare uppgifter av omradets fagelférekomster, for mer detaljer se Bilaga B.1.
Inom parkomradet observerades sex arter, déar sillgrissla/tordmule utgjorde flest individer, foljt av
kndlsvan och fiskmés. Ovriga arter patraffades endast i enstaka antal i parkomradet. Totalt under
fagelinventeringen sags 14 arter, dar gratrut utgjorde flest antal individer, foljt av
sillgrissla/tordmule och fiskmas.

Da bottendjup i vindparksomrade Triton &r storre an vad flertalet sjofagelarter regelbundet nyttjar
for fodosok ar det enbart ndgra pelagiskt fiskatande arter som patraffas regelbundet i omradet.
Framst galler detta sillgrissla och tordmule men oregelbundet ocksa smalom. Ingen av dessa
arter forekommer i hoga tatheter i detta omrade. Smalom fédosoker framst pa grundare vatten
narmare kusterna och upptradandet i Triton ar darfor av tillfallig karaktar. Den ndrmast belagna
betydelsefulla koncentrationen av smalommar under vinter och tidig var i férhallande till Triton &r i
Pommerska bukten vid den tyska Ostersjokusten.

3.6. Narliggande verksamhet

3.6.1. Narliggande vindparker och projekt

| omradet och i narheten av vindparken och Sydvéastskanes utsjovatten, finns ett flertal
vindkraftsprojekt som ar i drift, tillstAndsgivna eller under utveckling (Tabell 2 och Figur 13). Utav
dessa ar idag fem vindparker i drift; danska Kriegers flak, EnBW Baltic 1, Wikinger, Arkona och
Baltic 2 (Figur 13, Tabell 2). Den vindpark i drift som ar belagen narmst Sydvéastskanes
utsjovatten ar danska Kriegers flak, som ligger inom danskt vatten och delvis direkt angransar till
Sydvastskanes utsjovatten och bestar av 72 vindkraftverk. Baltic 2 &r belagen 17 kilometer
sydvast om vindpark Triton och bestar av 88 vindkraftverk. Wikinger &r beldagen cirka 27 kilometer
sydost om vindpark Triton och bestar av 50 vindkraftverk. Arkona ligger cirka 34 kilometer sydost
om vindpark Triton och bestar av 60 vindkraftverk. Den vindpark som &r i drift och ligger langst
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bort frdn omradet av dem som inkluderas i bedomningen ar EnBW Baltic 1, som aterfinns cirka
71 kilometer sydost om vindpark Triton och bestar av 27 vindkraftverk.

Vidare finns tre tillstAndsgivna parker i naromradet; Kriegers Flak Il, Baltic Eagle och Arkadis Ost,
varav en liten del av Kriegers flak Il ar belaget inom Natura 2000-omradet (Figur 13, Tabell 2).
Infrastrukturprojekten Baltic Pipe Project och Hansa PowerBridge beror delvis ocksa
Sydvastskanes utsjovatten. Baltic Pipe Project ar tillstandsgivet och ska vara i full drift ar 2022.
For Hansa PowerBridge ér tillstAndsansokan inskickad och den planerade byggstarten ar 2024.

Vindparkerna Wikinger Siid och O-1.3 &ar upphandlade/ligger ute for auktion och bedéms ocksa
vara pa plats nar byggnation for Triton inleds. Vidare planeras ett flertal projekt i omradet men
dessa saknar annu tillstdnd (Figur 13, Tabell 2). Den narmst belagna av dessa som mdjligtvis
skulle kunna medfora en kumulativ effekt ar Sydkustens vind, forutsatt att den far tillstand och
kan borja byggas enligt tidplan. Som framgar av Tabell 2 kommer de vindparker som eventuellt
byggs i omradet sannolikt inte att anlaggas samtidigt.

@rsted projekterar aven Skane Havsvindpark, vilken delvis upptar samma omrade som vindpark
Triton. Tillstdndsansokan for projektet har getts in i slutet av september 2021. Aven Eolus
projekterar en vindpark (Arkona), som delvis 6verlappar samma omrade som vindpark Triton.

Se Figur 13 for lokalisering av de planerade vindparkerna och Tabell 2 for avstand till narliggande
vindparker och projekt.
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Vindpark/verksamhet Projektets status Avstand till Avstand till Natura Byggar
Triton (kilometer) 2000-omradet (preliminar)
Sydvistskanes
Utsjovatten
(Kilometer)
Arcadis Ost I, Tyskland Tillstandsgivet 27 23 2025
Arkona, Tyskland | drift sedan 2019 34 49 2019
Arkona Offshore, Sverige Under utveckling 0 0 2025-2027
Baltic Eagle, Tyskland Tillstandsgivet 27 32 2025
Baltic 1, Tyskland | drift sedan 2012 71 52 2011
Baltic 2, Tyskland | drift sedan 2015 17 0 2015
Baltic Pipe (gasledning) Tillstandsgivet 0 0 2020-2022
Bornholm, Danmark Under utveckling 42 80 2030
Bornholm I, Danmark Under utveckling 16 43 2030
Bornholm Il, Danmark Under utveckling 49 79 2030
Darss, Tyskland Under utveckling 66 a7
Hansa PowerBridge (elkabel) | Tillstandsansdkan 5,6 0 2024-2026
inskickad
Hiddensee, Tyskland Under utveckling 52 35
Kadet Banke, Tyskland Under utveckling 56 32
Kriegers flak DK, Danmark | drift sedan 2021 22 0 2019-2021
Kriegers flak I, Sverige Tillstandsgivet 17 0 2026-2028
Kriegers flak north (screened Under utveckling 38 0
area), Danmark
Krigers flak south (screened Under utveckling 32 13
area), Danmark
0-1.3, Tyskland Under auktion 19 40 2026
Skane havsvindpark, Sverige Under utveckling 0 0 2029
Sydkustens vind, Sverige Under utveckling 10 4 2025
Wikinger Sid, Tyskland Upphandling klar 31 44 2025
Wikinger, Tyskland | drift sedan 2018 27 45 2018

3.6.2. Fiske

Det kommersiella fisket i Ostersjon ar i huvudsak inriktat pa ett fatal malarter. Torsk, sill och

skarpsill utgor uppemot 95 % av de totala fangsterna (ICES, 2018). Det pelagiska fisket (framfor
allt pelagiska tralar) ar i huvudsak inriktat pa sill och skarpsill. Det viktigaste bottennara fisket ar
bottentralning inriktat pa torsk och plattfisk.

Ovanstaende galler aven for omradet i och omkring parkomradet. Enligt landningsdata som
rapporterats in till Internationella Havsforskningsradet (ICES, 2018) bedrivs fisket omkring och i
Tritons vindpark av svenska, tyska, polska och danska fiskare. | dagslaget fiskas det inom det
aktuella Natura 2000-omradet. Havs- och vattenmyndighetens kommersiella fangstdata samt
ICES landningsdata indikerar att det bedrivs mycket fiske i bade Natura 2000-omradet samt i
Arkonabasséngen. ICES-rutor 39G3/39G4/38G3/38G4, som tacker Arkonabasséngen samt
Natura 2000-omradet, star i genomsnitt for 41 % av de totala fangsterna i sydvastra Ostersjon
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(ICES delomrade 27.3.D.24) mellan &ren 2015-2019. For torsk!! ser fiskeintensiteten ut vara
jamnt fordelad 6ver hela ICES delomradet 27.3.D.24. Sedan 2019 ér riktat fiske efter det Ostra
bestandet stoppat. Under 2022 intrader fiskeforbud aven for det vastra bestandet. Endast
bifangstkvoter ar tillatna. | ICES delomrade 24, vilket ar det delomrade Triton &r belaget i, galler
fiskestoppet for fiskebatar som ar langre an 12 meter. Det totala fisketrycket fran det svenska
fisket illustreras i Figur 14. Det totala AlS-data (Automatic Identification System) pa fartygstathet
under 2020 fran alla europeiska fiskefartyg redovisas i Figur 15.

D Vindpark
[ RiNatura-2000

Totalt fisketryck -
2009-2019 (ton) 2
10 /

50

100

250

B 500

— - Territorial-
grans

—FEEZ

0 5 10 20 km
— —

oy
© [Lantméteriet] 2021, [Naturvardsverket]. //,ﬁ e
] {
Figur 14. Aggregerat svenskt fisketryck i ton for perioden 2009—2019. Virdena baseras pd periodens totala fadngstvérde aggregerade per
inrapporteringspunkt. Vdrden fér varje yta berdknades via interpolering av alla fadngstvérden inom en tva kilometers radie, vilket skapar ett

genomsnittligt fangstvdrde per tva kilometers radie.

11 Ar 2021 &r det riktade fisket av torsk stoppat i delomréde 24, 25-32. Fér delomréde 24 far batar mindre &n 12 meter med passiva redskap
fortsatt bedriva riktat fiske pa torsk. Detta géller omraden med vattendjup pa mindre &n 20 meter och innanfér 6 nautiska mil fr&n baslinjen (EU-
férordningen, EU 2020/1579).
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Figur 15. AlS-data pa fartygstdthet under 2020 fran alla europeiska fiskefartyg i timmar per 1x1 ruta per méanad.

3.6.3. Sjofart

Sjofarten i denna del av sodra Ostersjon ar i stort sett konstant med en mindre sdsongsvariation.
Statistik fran omradet visar att cirka 19 200 fartygspassager sker arligen norr om parkomradet
och cirka 24 200 gar soder om parkomradet. Genom parkomradet gar cirka 3000-3500 fartygs-
passager arligen (SSPA, 2021). Fartygen som passerar bestar av last-, container-, fiske-,
passagerar-, service- och tankfartyg med flera som sparas med hjalp av AlS-data (Automatic
Identification System). Detta visar att storre sjofartsrutter for fartyg passerar langs med omradet
for vindparken p& deras véag in och ut ur Ostersjon. Aven fran Trelleborg géar farjor, bland annat till
Sassnitz forbi parkomradets vastra horn. Fran Ystad gar farjor till Sassnitz och Swinoujscie
igenom parken (Figur 16). Rorelsemonstren av fiskefartyg ar mer utspridda eftersom dessa
vanligen ror sig till och fran olika fiskeomraden som skiljer sig beroende pa malart och sasong. En
av de storre sjofartsrutterna passerar genom Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjévatten,
vilket aven genomkorsas av mindre sjofartsrutter. Den intensiva sjéfarten i omradet innebér att
buller och rorelse fran fartygstrafik forekommer i stor utstrackning.
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Figur 16. AlS-data éver antal rutter/passager per km? under 2020, samt farleder i vindparkens nérhet.

3.6.4. Militéra 6vningsomraden

Vindpark Triton beroér inte nagra av Forsvarsmaktens militara omraden, daremot angransar
vindparkens stdra del med ett omrade som nyttjas av NATO for militara 6vningar, se Figur 17.
Den sodra delen av det angransande Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten berors av
det militara 6vningsomradet.
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Figur 17. NATO sj6évningsomrdade (BSH CONTIS), civilflygplatsers MSA-omrdden och akut miljéfarliga vrak.

3.6.5. Miljofarliga objekt och dumpningsomraden (minriskomraden)

Det finns ett flertal akut miljofarliga vrak norr om parkomradet. Inga kdnda dumpningsomraden
finns inom vindpark Triton och HELCOM klassar omradet som Iag risk for sjominor.

4. Verksamhetsbeskrivning

| detta kapitel beskrivs den sokta verksamheten och dess huvudkomponenter. Fér en mer
detaljerad beskrivning hanvisas till den tekniska beskrivningen som ligger som Bilaga C till
Ansokan.

Inom vindkraftsindustrin sker en snabb och kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfor att mer
kostnads- och miljoeffektiv teknik successivt blir tillganglig. Detaljutformning av vindparken,
inklusive slutligt faststalld placering av vindkraftverken, val av fundament och installations-
tekniker, kommer att beslutas infér byggnation av vindparken for att méjliggéra anvandning av
basta majliga teknik. Med detta som bakgrund beskrivs nedan exempel pa utformning av
vindparkens layout, design av fundament och vindkraftverk samt installationsmetoder.
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4.1. Oversikt

Vindparken bestar i huvudsak av vindkraftverk monterade pa fundament vilka ar férankrade i
havsbotten, och ett internt kabelnat som binder samman vindkraftverken till en eller flera
transformatorstationer (eller omriktarstationer), se exempel i Figur 18. Runt fundamenten anlaggs
erosionsskydd. Vidare behovs anslutningskablar som for producerad el till land. Dessa ingar dock
inte i denna prévning.

Figur 18. Exempel pa en vindparks olika delar.

En havsbaserad vindpark omfattar féljande huvudsakliga komponenter:

e Havsbaserade vindkraftverk

e Fundament for vindkraftverk

e Sjokablar for internt kabelnat samt kommunikation mellan vindkraftverken

¢ Fundament for havsbaserade transformator- eller omriktarstationer, samt tillhérande
Overbyggnader (plattformar)

e Erosionsskydd for fundament

¢ Matmast

e Sjokablar for anslutning av vindparken till land (ingar ej i denna prévning)

4.2. Parkutformning

Den planerade vindparken har en uppskattad total installerad effekt om cirka 1700—-1900 MW och
kommer att omfatta maximalt 129 vindkraftverk.

Vindparkens slutliga utformning kommer bland annat att bestammas utifran:

e Platsspecifika forutsattningar gallande bland annat geologi, vindmatningar, vagor och
strommar

e Den teknik som finns tillganglig vid tidpunkten fér upphandling och byggnation

e Optimering av elproduktion och kostnader

o Miljdmassiga begransningar kopplat till exempelvis naturvarden, ljud, sedimentspridning
och visuella intryck

Vindkraftverk av olika storlek ger olika antal och olika utformning av en vindparks layout. | Figur
19 och Figur 20 presenteras tva exempel pa parklayouter for vindpark Triton, med mindre

(15 MW) respektive storre (25 MW) vindkraftverk. Vindkraftverkens effekt &r inte styrande men
anvands for att fa en rimlig storlek pa framtida vindkraftverk. Exempellayouterna nedan visar hur
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vindkraftverken skulle kunna placeras inom vindparken. Inga vindkraftverk placeras inom farled
for farjor fran Ystad till Sassnitz och Swinoujscie. Minsta avstand mellan vindkraftverken kommer
vara fem rotordiameter. | Tabell 3 redovisas grundlaggande uppgifter for de tva olika exemplen.

N S ’
’ " P 10t :] Vindpark
A Hollviken ; - : «  Vindkraftverk 129 st
Ystad ’ - = Territorialgrans
: A EEZ
Irelleborg e

0~ 5 10 20

e KM

Figur 19. Exempellayout med 129 vindkraftverk om 15 MW vardera. Inga vindkraftverk avses placeras inom farled ddr férjor till och fran
Ystad till Sassnitz och Swinoujscie passerar. (killa: Lantmdteriet).
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Figur 20. Exempellayout med 68 vindkraftverk om 25 MW vardera. Inga vindkraftverk avses placeras inom farled dér férjor till och frén
Ystad till Sassnitz och Swinoujscie passerar. (Kdlla: Lantmdteriet).

Tabell 3. Grundldggande uppgifter om verksamhetsomrddet. Héjd ovan vattenytan dr i forhdallande till Idgsta astronomiska tidvatten (LAT,
lowest astronomical tide).

Maximalt antal vindkraftverk 129 stycken
Vindkraftverkens maximala 370 meter
totalhojd

Vindkraftverkens maximala 340 meter
rotordiameter

Forvdantat minsta avstand mellan
vindkraftverk

5 rotordiameter

Frigang (Bladspetsens lagsta hojd
ovan vattenytan)

30 meter

Uppskattad kabellangd
internkabelnat (cirka)

300 kilometer

till land

Antal 3-6
transformatorstationer/plattformar
Uppskattat antal anslutningskablar 2-6

Vindparkens yta (cirka)

250 km? (inkluderar farleden fér farja
Ystad-Sassnitz och Ystad Swinoujscie)

Vattendjup

43-47 meter

Uppskattad total installerad effekt

1700-1900 MW

Uppskattad arlig elproduktion

7,5 TWh
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4.3. Beskrivning av verksamhetens huvudkomponenter

4.3.1. Vindkraftverk

Oversiktligt bestar ett vindkraftverk av tre delar: ett torn, ett maskinhus (nacell) och rotorblad.
Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller tre rotorblad. Den
typ av vindkraftverk som har utvecklats snabbast och som det har uppforts flest av hittills ar
trebladiga horisontalaxlade uppvindsturbiner (se Figur 21). Vertikalaxlade vindkraftverk ar idag
inte kommersiellt gdngbara.

Vindkraftverk forvantas producera el vid vindhastigheter fran cirka 3 m/s och uppna maximal
produktion vid vindhastigheter mellan 10 och 14 m/s. N&r vindarna (vid sallsynta tillféllen)
overstiger cirka 30 m/s stangs vindkraftverket av for att ater automatiskt starta nar
vindhastigheten ar lagre.

Antal och storlek pa vindkraftverk som kan komma att bli aktuella i Triton ar exemplifierat i Figur
21 och Tabell 4. | exemplen har vindkraftverken en effekt p& 25 MW respektive 15 MW. De
vindkraftverk som &r aktuella vid tid for upphandling och byggnation av vindpark Triton férvantas
ha en livslangd om minst 40-45 ar.

Figur 21. Exempel pa vindkraftverk. D=rotordiameter, H=totalhéjd, G=frigdng, d=vattendjup.

Tabell 4. Exempel pd vindkraftverks dimensioner som kan bli aktuella inom Triton.

Exempel 1 Exempel 2
Effekt pa vindkraftverk 25 MW 15 MW
Rotordiameter D (m) 340 240
Totalhdjd H (m) 370 270
Frigang (G) (m) 30 30
Navhéjd (m) 200 150
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4.3.2. Fundament

Fundamentets funktion &r att bara upp vindkraftverken. Bottenfasta fundament ar fast férankrade
i havsbotten och den tekniska utvecklingen har medfort att bottenfasta fundament kan byggas pa
allt djupare vatten. Flytande fundament, som ocksa ar under utveckling men annu inte
kommersialiserats, ar primart avsedda for vattendjup 6éver 60—70 meter och har darfor valts bort
for Triton. | detta avsnitt beskrivs olika typer av fundament som kan bli aktuella for Triton.

Bottenfasta Fundament bestar av tre huvudsakliga delar: en del som sakrar férankringen i eller
pa botten, en del for att n& upp Over vattenytan och en del (6vergangsstycke, transition piece)
som ar en 6vergang mellan fundamentet och tornet for att sékerstélla att tornet star vertikalt.
Anlaggningsmetoder samt egenskaper for de olika fundamenten, vilken area de upptar med mera
finns beskrivna i Tabell 3 i Bilaga C. De vanligaste typerna av bottenfasta fundament ar:

e Monopile — en stalcylinder, oftast nedslagen

e Monobucket — en monopile med suction bucket (en stalcylinder med en sugkassun)

e Gravitationsfundament av betong eller annat material

e Fackverksfundament, en fackverksstruktur som grundlaggs pa tre eller fyra ben, och
forankras genom suction buckets (sugkassun)

e Fackverksfundament som forankras med pinpiles, mindre stalpalar som slas ner i
havsbotten.

Exempel pa de olika fundamentstyperna illustreras i Figur 22.

Monopile Monobucket Gravitations- Fackverks- Fackverks-
fundament fundament fundament med fundament med
sugkassuner pinpiles

Figur 22. Exempel pa olika fundamentstyper.

Bottenforhallandena i Triton & homogena och utgors uteslutande av mjuka ytsubstrat som
postglacial lera, lergyttja och gyttjelera. Aven djupférhallandena &r likartade inom omradet och
varierar endast mellan 43 och 47 meter, med ett medeldjup om 45 meter.

Utifran de geologiska forhallandena pa platsen och den teknik som ar tillganglig idag ar det
framfor allt tre olika typer av fundament som beddms bli aktuella pa Triton:
gravitationsfundament, monopilefundament och fackverksfundament. Férankring av
fackverksfundament kan ske med pinpiles eller med sugkassuner (sa kallade suction buckets).
Den snabba teknikutvecklingen gor det &ven mdjligt att andra typer av fundament, eller hybrider

Miljekonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton a1



0) ¢
av de presenterade fundamenten kan bli aktuella vid tiden for byggnation.

| anslutning till fundamenten anléaggs erosionsskydd, for att skydda fundament mot uppkomst av
erosionshal. Storlek och behovet av erosionsskydd varierar beroende pa fundamentstyp, vagor,
strommar och bottensubstrat och avgors slutgiltigt i ett senare skede. Den vanligaste typen av
erosionsskydd &r lager av sten, grus och sand i varierande storlek som laggs runt basen pa
fundamentet.

For mer detaljerad beskrivning av respektive bottenfasta fundament hanvisas till kapitel 4 i Bilaga
C till Ansokan.

For jamforelse mellan olika fundamentstyper och dess miljopaverkan se kapitel 12. For
beskrivning av vilka fundament som anvants som underlag for bedémningar i MKB och bilagor se
avsnitt 12.4.1.

4.3.3. Havsbaserade transformatorstationer och omriktarstationer

Inom vindparksomradet installeras tre till sex transformatorstationer/plattformar och/eller
omriktarstationer/plattformar (fortsattningsvis benadmns dessa enbart som
transformatorstationer/plattformar). Transformatorstationen samlar upp internkabelnatet och
transformerar spanning fran lagre till hégre for att minska forluster av elektricitet vid éverforing till
land. Fran transformatorstationen ansluts ett antal anslutningskablar som for elektriciteten fram till
anslutningspunkten pa land. Transformatorstationer/plattformar bestar av ett fundament och en
Overbyggnad. Om 6verforingen till land sker med hogspand likstroém i stallet for hdgspand
vaxelstrom ingar omriktare som en del av den elektriska utrusningen, denna station kallas da
vanligen omriktarstation. En omriktarstation kan placeras pa en separat plattform.

De fundamentstyper som finns tillg&ngliga for havsbaserade transformatorstationer/plattformar ar
i grunden samma som finns for vindkraftverken men dimensionerade med hansyn till de laster
som stationernas utformning ger upphov till. | Figur 23 visas nagra exempel pa hur plattformen
och fundament kan vara utformade. Det kan finnas landningsplats fér helikopter.

Fackverksfundament
med sugkassuner

Gravitationsfundament Stodbensfundament

Figur 23. Exempel pd fundament och utformning av havsbaserade transformatorstationer/plattformar.
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Antal, utformning och placering av transformatorstationer/plattformar och/eller
omriktarstationer/plattformar kommer att bestammas under vindparkens detaljprojektering och
baseras pa storlek och antal vindkraftverk, bottenforhallande och optimal dragning av kablar. |
nulaget utreds alternativa placeringar for transformatorstationer for att optimera internkabelnatets
och anslutningskabelns langd, mest troligt placeras transformatorstationerna i parkomradets
centrala delar.

Omriktarstationen anvands vid likstrémsoverforing och liknar till utformningen en transformator-
station. Omriktarstationen konverterar vaxelstrémmen som generas vid vindkraftverken till
likstrém. En omriktarstation kan anvandas ensam eller i kombination med transformatorstationer.

4.3.4. Internt kabelnat

Det interna kabelnatet utgor forbindelsen mellan vindkraftverken och de havsbaserade trans-
formatorstationerna genom att sammankoppla enstaka vindkraftverk i grupper (radialer) som
sedan kopplas till transformatorstationen.

Den sammanlagda langden pa det interna kabelnéatet beror pa vindkraftverkens spanningsniva,
effekt och antal. Aven andra faktorer, som till exempel bottnens beskaffenhet, kan paverka
kabelnatets langd. Det vill saga om botten ar valdigt kuperad eller om det finns omraden som ska
undvikas, kravs mer kabellangd. Utifran den kabelteknik som finns tillgénglig i dag kan
internkabelnatet exempelvis besta av 66 kV-kablar, vilka kan éverféra en samlad effekt pa runt
80-90 MW per radial. Det betyder att sex 15 MW vindkraftverk eller fyra stycken 25 MW
vindkraftverk kan anslutas langs samma radial. Med hansyn till teknikutvecklingen férvantas
spanningsnivan hos internnatskablar kunna 6ka till cirka 170 kV eller annu hogre de narmsta fem
till tio aren. Detta skulle gora att den totala dverforingskapaciteten for varje kabel 6kar och pa sa
satt reduceras antalet radialer och darmed den totala langden kabel. | Figur 24 och Figur 25 visas
exempel pa tva alternativa parkutformningar och dess internkabelnét, bestaende av 66 kV-kablar.

Kablarna laggs pa havsbotten och begravs vanligen genom spolning eller pljning till ett djup pa
en meter under havsbotten for att skydda kablarna fran skador fran fiskeredskap, ankare och
annat.
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Figur  24. Exempel pd internkabelndt inom  vindparken med 68 stycken vindkraftverk.  (Kdlla:  Lantmdteriet).
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Figur 25. Exempel pa internkabelndt inom vindparken med 129 stycken vindkraftverk. (Kdlla: Lantmdteriet).

4.3.5. Anslutningskablar
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Anslutningskablarna ingdr inte i den sokta verksamheten utan kommer att prévas i en separat
process nar anslutningspunkt valts, men en évergripande beskrivning gors for att ge en
helhetsbild av projektet.

Nar elektriciteten transformerats och eventuellt omriktats dverfors denna via en eller flera
anslutningskablar till en anslutningspunkt pa land. Kablarnas antal och utformning beror bland
annat pa vilken teknologi (HVAC — High Voltage Alternating Current, hogspand vaxelstrom eller
HVDC — High Voltage Direct Current, hdgspand likstrom) som anvands samt spanningsniva.
Antalet kabelférband for vindpark Triton kommer att bestammas utifran vindparkens slutgiltiga
kapacitet och med vilken spanningsniva som elektriciteten kan éverféras samt om overforingen
sker med likstrom eller véaxelstrom. Det kan ocksa bli aktuellt att féra en eller flera kablar direkt till
land fran vindparken utan att transformera spanning pa en transformatorstation.

For en vaxelstrémsanslutning har varje kabelférband till havs en diameter om cirka 30 centimeter
(cirka 1000 mm? ledararea) och utgdrs av ett hogspannings-vaxelstroms (HVAC) transmissions-
system. Idag ar en spanningsniva om upp till 220 kV vanligast forekommande men det fore-
kommer aven utveckling hos kabeltillverkare att 6ka spanningen ytterligare pa sjokablar.
Likstromsdverforing anvands vanligen vid éverforing mellan lander och for langre strackor, da
forlusterna blir mindre an vid vaxelstrém. Vid en likstromsanslutning kommer éverféring ske med
tvapoliga kablar (+ och -) med en ungefarlig ledararea pa cirka 1000-2500 mm? och en
ytterdiameter pa 15-20 centimeter. Kabelspanningen blir upp till 525 kV HVDC.

Forlaggning av anslutningskablar sker med samma metoder som for det interna kabelnatet.
Anslutningskablarnas position fors in pa sjokort och méarks ut genom skyltning vid landfastet.

D Vindpark

] Natura 2000 omrade
Sydvéstskdnes utsjovatten

Utredningskorridor
| Trelleborg
“\J Abbekas
| Ystad Alt. 1
Ystad Alt, 2

| ]vstad Alt. 3
= = Territorialgrans
EEZ

Figur 26. Utredningskorridorer for anslutningskablar. (Kélla: Lantmdteriet och Naturvdrdsverket)
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4.3.6. Matmaster

En eller flera matmaster kan komma att installeras for att komplettera tillgangliga vinddata fran
omradet. En matmast har vanligen en hojd som motsvarar vindkraftverkens navhojd och
installeras pa samma satt som ett vindkraftverk, med ett fundament som férankras i bottnen.
Fundament fér en matmast &r dock betydligt mindre an for ett vindkraftverk.

En teknik som utvecklas snabbt och som har potential att ersatta matmaster &r Lidar.
Lidarutrustning anvander laser for att méata vindhastigheten och kraver saledes ingen mast.
Utrustningen kan placeras antingen pa ett bottenférankrat fundament eller pa en flytande
plattform. | dagslaget ar denna matteknik inte certifierad for att géra underlag for last-
bestamningar men i framtiden forvantas detta vara majligt. Inom vindparkomradet kan det aven
uppforas master fér kommunikationsutrustning.

4.4. Verksamhetens olika faser
Etablering av vindparken kommer att realiseras i olika faser. Verksamheten befinner sig for

narvarande i tillstdndsfasen som efterféljs av anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfasen. |
avsnittet beskrivs fasernas aktiviteter i stora drag.

Tillstandsfas Anlaggning Avveckling

cirka 3- 5 ar 2 ar

Figur 27. Schematisk figur dver de olika verksamhetens faser.

4.4.1. Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen innehaller detaljprojektering, tillverkning och installation. I anlaggningsfasen
ingar ocksa undersokningsaktiviteter som behovs infér och under anlaggandet av verksamheten.

| detaljprojekteringen tas en slutlig utformning av vindparken fram. Komponenterna anpassas
utifran tekniska krav samt utifran platsspecifika forutsattningar sdsom geologi, hydrologi och
vaderforhallanden. Komponenterna dimensioneras for att klara extremfall for temperatur,
vindhastigheter, vaghojd med mera enligt gangse standard. Darutéver beaktas potentiella
konsekvenser fran de pagdende klimatférandringarna, i form av exempelvis forandringar med
avseende pa havsytans niva, temperatur och vindklimat, sdval som den genomsnittliga
vindhastigheten och styrkan av extrema vindhandelser. Den slutliga designen ska éven
sakerstalla en minimal miljopaverkan.

Under detaljprojekteringen och installation av vindparken genomfdrs undersékningar av
parkomradet (anlaggningsundersokningar). Syftet med dessa anlaggningsundersokningar ar att
erhalla detaljerad information infor detaljprojektering, slutliga konstruktionshandlingar och for
kontroll av anlaggningsarbetena.
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De typiska understkningsmetoder som kan komma att bli aktuella ar:

e Geofysiska undersokningar for att kartlagga bottenforhallanden, vilket kan innefatta
sidescan sonar (SSS, sidoavsokande sonarer), multibeam echo sounder (MBES,
multistrale ekolod som karterar havsbotten) och seismiska undersckningar (2D, 3D).

e Geotekniska undersotkningar som innefattar geotekniska borrningar och
sedimentundersokningar (genom till exempel spetstryckssondering och vibrocorer).

e Magnetometri som anvands for att undersoka botten efter framfor allt artificiella objekt s
som vrak, dumpade féremal och lamnad odetonerad ammunition (UXO).

e Vagmatning som innebar att en boj laggs ut for att fa hoguppldst information om vag och
stromforhallanden pa siten. Aven vindmatning kan bli aktuellt.

Andra metoder an ovanstaende kan komma att anvandas men miljdpaverkan ska inte vara storre
an vad som beskrivs i denna Natura 2000-MKB. Fér narmare beskrivning av undersdkningar som
kan bli aktuella, se Bilaga C till Ansokan.

Nar den slutliga utformningen av vindparken ar definierad och komponenter har upphandlats och
tillverkats kan installation av parken paborjas.

Hela installationen genomférs helst under en sammanhéangande sédsong, dar arbete till havs
under vinterperioden helst begrénsas, men ibland kan det ske en uppdelning over flera sédsonger.
Fundament och kablar kan exempelvis installeras under en inledande séasong och vindkraftverken
under den efterféljande sasongen. Alternativt kan halva vindparken installeras och driftséttas
under en forsta sdsong, varefter resterande del av vindparken installeras och driftsétts under
nastfoljande sasong.

En vanlig ordning vid installationen till havs &r att forst installera fundament, transformatorstation
och anslutningskablar. Slutligen monteras alla vindkraftverk, med torn, maskinhus och rotorblad.
Installationen av vindparken avslutas med driftsattning som inkluderar provkérning.

Installationen av landkablar startar normalt innan arbetet till havs. Denna del &ar inte lika beroende
av vader som installationerna till havs. Hela systemet bor vara klart nar vindkraftverken installeras
sa att de kan spanningsattas.

Under installationen av vindparken kommer ett flertal installationsfartyg och arbetsplattformar av
olika slag att forekomma i omradet for installation av komponenter och for transport till och fran
omradet. Troligtvis kommer flera installationsmoment ske parallellt med varandra men i olika
delar av vindparken. Som exempel kan installation av transformatorstation ske samtidigt som
installation av fundamenten och nedlaggning av kablar kan ske samtidigt som installation av
fundament eller vindkraftverk.

For en mer detaljerad beskrivning av installationsfasen hanvisas till Bilaga C till ansokan.
Forslag till skyddsatgarder

Under anlaggningsfasen foreslas ett antal skyddsatgarder, bland annat for de undersokningar
som behover vidtas och vid installationen av fundament. | kapitel 8-10 samt 13 beskrivs
skyddsatgarder, konsekvenser till foljd av olika skyddsatgarder samt vilka skyddsatgarder som
legat till grund for gjorda konsekvensbedtmningar.
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4.4.2. Driftsfas

Under driftsfasen kommer regelbunden tillsyn och underhall av vindparken ske under hela
vindparkens livstid. Vindparken forvantas att vara i drift i 40-45 ar.

Service och underhall

Den slutgiltiga strategin for drift och underhall kommer att faststéllas som en del av
detaljprojektering av vindparken. Bade vindkraftverk och transformatorstationer ar
fiarrovervakade dygnet runt och obemannade under normal drift. Dock sker kontinuerligt
underhall av vindparken, vilket kraver att personal och material transporteras till vindparken med
mindre servicebatar, fartyg eller helikopter. Ifall reparation eller byte av stérre komponenter blir
nodvandigt kan ocksa installationsfartyg komma att anvandas. Aven undersokningar av
havsbotten kan komma att ske for att bland annat inspektera status pa anlaggningen.

4.4.3. Avvecklingsfas

Nar vindparken natt sin férvantade livslangd (cirka 40—45 ar) kommer den att avvecklas och
vindkraftverk, fundament och transformatorstationer demonteras och platsen for fundament
aterstalls i erforderlig omfattning. En avvecklingsplan kommer att tas fram cirka tva ar innan
driftsfasen avslutas. Syftet med avvecklingsplanen &r att minimera de kortsiktiga och langsiktiga
effekterna pa miljon samt att omradet ska vara sakert for fartyg och annan anvandning. Metoden
for avveckling sker enligt den praxis och lagstiftning som galler vid tiden for avveckling.

Enligt nuvarande kunskapslage géaller generellt att anlaggningsdelarna ovanfor havsbotten
demonteras. Exempelvis kan avvecklingen ske genom att vindkraftverk och transformator-
stationer demonteras med hjalp av ett kranfartyg. Fundament med palar kan skaras av strax
under havsbotten och darefter lyftas fran platsen. For strukturer under havsbotten (delar av
fundament samt kablar) och erosionsskydd gors bedémningen i samrdd med myndigheten
narmare tidpunkten for avveckling om huruvida miljoskadan som ett bortplockande av strukturer
medfor ar hdgre an miljonyttan.

4.5. Preliminar installationsplan

En 6vergripande tidplan som beskriver principerna for anlaggningsarbetarna for vindparken visas
i Tabell 5. For att ge en forstaelse for helheten beskrivs dven anlaggningsdelar pa land i
tidplanen. Tidplanen visar storleksordningen pa anlaggningsarbeten samt nar de olika
anlaggningsdelarna planeras i forhallande till varandra.

Installationstiden beror pa val av teknik, tidsrestriktioner satta av myndigheter och tillganglighet av
installationsfartyg. Driftsattning av vindparken férvantas runt 2030, dar anlaggningsarbete for
vindparken sker under den senare delen av 2020-talet. Aven mgjlighet till elanslutning och
koordinering med Svenska kraftnats tidplan tas med i berékningen. Installationsarbeten till havs
kan generellt ske aret runt, aven om de paverkas av vaderférhallanden, i form av vindstyrkor och
vagklimat. Under vinterhalvaret ar vadret generellt mer utmanande vilket kraver langre
installationstider, med langre perioder av stillastaende.
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Tabell 5. Prelimindr installationsplan fér Triton.

Ar1

L me s as

Transformatorstation land
Anslutningskabel land
Transformatorstation hav
Anslutningskabel havs
Fundament vindpark
Internt kabelnét

Vindkraftverk
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5. Natura 2000-omradet

Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187) angransar till vindparkens véstra
del, se Figur 28. Natura 2000-omradet omfattar en stor yta om 1151 km? och djupet varierar
mellan 10 och 44 meter. Bottensubstratet inom Sydvéastskanes utsjovatten varierar med lera och
gyttja i den ostra delen och en blandning av fin sand, grov sand och hardbottensubstrat i
omradets véastra del. Bevarandeplan for omradet saknas men information om utpekade naturtyper
och arter finns tillgangligt via Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur (Naturvardsverket,
2016).
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Figur 28. Oversikt av ndrliggande Natura 2000-omrdden och naturreservat.
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Figur 29. Djuputbredning inom Natura 2000-omrdadet Sydvdstskdnes utsjévatten.

Sydvastskanes utsjovatten ar utpekat som Natura 2000-omrade for naturtyperna sublittorala
sandbankar (1110) och rev (1170), samt for arterna tumlare (1351), grasal (1364) och knubbsal
(1365) enligt art- och habitatdirektivet (SCI) (Tabell 6). Vissa omraden &r aven klassificerade som
HELCOM HUB-biotoper'2. Nedan féljer en utforlig beskrivning av omradets naturmiljoer, med
fokus pa dess naturtyper och typiska arter.

Tabell 6. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet fér Sydvdstskdnes utsjévatten.

Naturtyper Arter
Rev (1170) Tumlare (1351) (Phocoena phocoena)
Sandbankar (1110) Grasal (1364) (Halichoerus grypus)

Knubbsal (1365) (Phoca vitulina)

12 Helsingforskommissionen (HELCOM)

Miljekonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 51



0) ¢

Natura 2000-omradet har en relativt homogen bentisk miljo med ett fatal dominerande arter av
alger och djur vilket ar naturligt for Ostersjon. Narheten till Oresund gor dock att inslag av mer
marina arter ar att forvanta. De utpekade naturtyperna rev (1170) och sublittorala sandbankar
(1110) finns huvudsakligen inom omradets vastra och grundare delar dar bldmusselbankar och
vegetationskladda bottnar ger goda férutsattningar for bland annat fédostkande fiskar samt
overvintrande och rastande andfaglar. For de olika Natura 2000-naturtyperna finns utpekade
typiska arter. Typiska arter inom Natura 2000-omradet Sydvéastskanes utsjovatten som vagts in i
konsekvensbedémningarna och som patraffas inom omradet ses i Tabell 7 till Tabell 9.

Tabell 7. Typiska fiskarter fér Natura 2000-naturtyperna sandbankar (1110) och rev (1170) (SLU ArtDatabanken 2021a) som noterats inom
Natura 2000-omradet Sydvdstskdnes utsjévatten (ICES 2014, Linsstyrelsen Skane 2020, SMHI Shark 2020, Fredrik Haas och Leif Nilsson
2021).

Fisk
Sandbankar Rev
Europeisk al (Anguilla anguilla) X X
Mindre havsnal (Nerphis X X
ophidion)
Oxsimpa (Taurulus bubalis) X
Piggvar (Scopthalmus maximus)
Rodspatta (Pleuronectes platessa)
Rotsimpa (Myoxocephalus X
scorpius)
Sill (Clupea harengus)
Sjurygg (Cyclopterus lumpus)
Skarpsill (Sprattus sprattus)
Skrubbskadda (Platichys flesus)
Slatvar (Scophthalmus rhombus)
Stensnultra (Ctenolabrus X
rupestris)
Tanglake (Zoarces viviparus)
Tangsnalla (Syngnathus typhle)
Tangspigg (Spinachia spinachia)
Tejstefisk (Pholis gunnellus)
Torsk (Gadus morhua) X
Oring (Salmo trutta)

X | X [X [X | X

Tabell 8. Typiska fagelarter for Natura 2000-naturtyperna sandbankar (1110) och rev (1170) (SLU ArtDatabanken 2021a) som noterats inom
Natura 2000-omradet Sydvdstskdnes utsjévatten (ICES 2014, Linsstyrelsen Skane 2020, SMHI Shark 2020, Fredrik Haas och Leif Nilsson
2021).

Fagel
Sandbank Rev
Alfagel (Clangula hyemalis) X
Ejder (Somateria mollissima) X
Sjoorre (Melanitta nigra) X
Smalom (Gavia stellata) X
Storlom (Gavia arctica) X
Svarta (Melanitta fusca) X X
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Tabell 9. Typisk bottenflora och bottenfauna fér Natura 2000-naturtyperna sandbankar (1110) och rev (1170) (SLU ArtDatabanken 2021a)
som noterats inom Natura 2000-omradet Sydvdstskdnes utsjévatten (ICES 2014, Lédnsstyrelsen Skane 2020, SMHI Shark 2020, Fredrik Haas
och Leif Nilsson 2021).

Bottenflora och bottenfauna
Sandbank Rev

Bldmussla (Mytilus edulis) X
Bladtonat rédblad (Phyllophora X
pseudoceranoides)

Kilrédblad (Coccotylus truncatus) X
Krakel (Furcellaria lumbricalis) X
Strandkrabba (Carcinus maenas) X
Ullslake (Ceramium tenuicorne) X

Da det i skrivande stund (december 2021) saknas en bevarandeplan for Sydvéastskanes
utsjovatten finns det heller inga uppsatta bevarandemal, givna férutsattningar fér gynnsam
bevarandestatus eller bedomningar av bevarandestatus avseende det specifika omradet. Darfor
utgar naturtypernas bevarandestatus ifran Naturvardsverkets samlade bedomningar for
respektive naturtyp fér den marina Ostersjoregionen (biogeografisk niva), for &ren 2013-2018
(Naturvardsverket, 2020) tillsammans med den aktuella kunskap som finns angaende omradets
naturtyper och arter. Vid avsaknad av bevarandeplan kan Naturvardsverkets vagledningar for
respektive naturtyp anvandas (Naturvardsverket, 2003). Forutsattningar for gynnsam bevarande-
status utgar darmed ifran dessa for respektive Natura 2000-naturtyp. For vardera Natura 2000-
naturtyp finns typiska arter dokumenterade. Dessa arter anvands for att visa huruvida naturtypen
uppnar en gynnsam bevarandestatus, samt fungerar som indikatorer for att uppmarksamma
forandringar av naturtypernas strukturer och funktioner (Naturvardsverket, 2005).

5.1. Naturtyper

Utpekade naturtyper i omradet ar sandbankar (1110) och rev (1170) (Naturvardsverket, 2021). |
samband med videoundersokningar av PAG Miljoundersokningar i omradet pa uppdrag av
Lansstyrelsen Skane (Lansstyrelsen Skane, 2020), klassificerades omradets bottenmiljéer enligt
Natura 2000-naturtyper och HELCOM HUB-biotoper. Enligt dessa undersokningar ar naturtypen
rev den dominerade Natura 2000-naturtypen i omradet. Enligt videoundersokningen bestar den
vastra delen av omradet i huvudsak av rev (1170) och sublittorala sandbankar (1110) medan den
Ostra delen framst utgdrs av djupa mjukbottnar, som inte ar en Natura 2000-naturtyp.
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Figur 30. Utbredning av Natura 2000-naturtyperna inom Natura 2000-omrddet Sydvdstskdnes utsjévatten. Kartan dr fran ldnsstyrelsen
Skane (2020), framtagen av PAG Miljéundersékningar.

5.1.1. Utpekad naturtyp - Rev (1170)

Naturtypen rev (1170) bestar av harda bottenstrukturer, med en tackningsgrad pa minst 50 %,
som hojer sig 6ver omgivande botten. Dessa strukturer kan vara uppbyggda av geologiskt
material, till exempel granit, eller av levande organismer (biogena rev). Zonering av alger och
djur, bade fastsittande (sessila) och mobila, tilsammans med konkretioner, skorpbildningar och
korallbildningar &r ofta karaktéaristiskt for rev. Som undertyp till naturtypen ingar bade ostron- och
musselbankar, men endast om tackningsgraden av dessa dverstiger tio procent
(Naturvardsverket, 2011a).

Inom Sydvastskanes utsjovatten ar biogena rev (1171) som utgérs av bldmusselbankar den
dominerande Natura 2000-naturtypen och forekommer framst i omradets vastra del (Figur 30).
Musselbankarna har ett brett djupintervall, som stracker sig fran tio meter ner till drygt 40 meter
och aterfinns pa flera olika bottensubstrat. Blamusselbankar utgor habitat at en mangfald av
associerad flora och fauna (Norling och Kautsky, 2007).

Undertypen biogena rev (1171) omfattar omraden déar den fysiska strukturen av bottnen framst
utgors och byggs upp av levande fastsittande organismer, till exempel blamusslor. De bildar
tredimensionella mikrohabitat och ger upphov till artrika djur- och vaxtsamhallen. Hela naturtypen
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ar beroende av den uppbyggande artens fortlevnad och om denna art skulle férsvinna kommer
aven forutsattningarna for resterande arter i omradet att forandras (Naturvardsverket, 2014).

Vegetation i form av rodalger forekommer framst i omradets grundare vastra delar. Marina arter
som strandkrabba har framst patraffats i omradets vastra del medan enstaka observationer av
vanlig sjostjarna gjordes i den ostra delen da arten kraver en hogre salthalt, vilket finns i
omradets Ostra, djupare del.

Fiskarter som ar typiska for rev enligt Naturvardsverkets vagledning och som aterfinns pa
utsjobankarna ar torsk, tangsnalla, tAnglake, tejstefisk, oxsimpa, al, rétsimpa, oring, sill, stensultra
och mindre havsal. Lekomrade for sill finns endast langs Sydvastskanes utsjovattens sydostra
kant och i de vastra delarna av omradet som &r belagna langt fran vindparken.

Dykanderna alfagel, svarta, sjoorre och ejder utgor typiska fagelarter for naturtypen.
Dykéandernas foda utgors till storsta del av musslor (framst blamusslor) samt till viss del andra
bottenlevande ryggradslésa djur som de vanligtvis fangar pa grunt vatten ner till cirka tio meters
djup, men i alfagelns fall regelbundet ner till cirka 25 meters djup och tillfalligt ner till 30—-40
meters djup (Durinck m.fl. 1994). De ratta férutsattningarna for dessa arters fodosok finns darmed
endast i omradets vastra delar dar det finns grunda rev. Dykanderna kan dock tillfalligt
forekomma pa djupare vatten i Natura 2000-omradet och har observerats i mindre antal under
vinterhalvaret och i samband med migrationsperioder pa var och host (Haas och Nilsson, 2021;
Ottvall och Ottosson, 2021).

Sedan rapportering till EU 2013 har bevarandestatusen for rev i den marina Ostersjéregionen
forsamrats. Enligt Naturvardsverkets rapportering till EU 2019 &r den sammanlagda
bedémningen av bevarandestatusen for naturtypen rev i den marina Ostersjoregionen dalig med
en negativ trend. Utbredningen och arealen av naturtypen ar bedémd som gynnsam, medan
kvaliteten ar bedomd som otillfredsstallande med en negativ trend och daliga framtidsutsikter. Att
bevarandestatusen har férsamrats beror till viss del pa en 6kad internbelastning av fosfor och
naturtypen ar i behov av atgarder pa en biogeografisk niva (Naturvardsverket, 2020).

Forutsattningar for bevarande av naturtypen och for att bibehalla eller uppna en gynnsam
bevarandestatus enligt Naturvardsverkets vagledning for naturtypen (Naturvardsverket, 2011c)
innebar féljande:

e God vattenkvalitet

e Liten eller ringa sedimentation

o Forekomst av strukturer som sten eller biologiska bildningar t.ex. hastmusselbankar eller
rev av trekantsmask

e Intakt zonering av bentiska vaxtsamhallen med hog primarproduktion. Speciellt tata och
valmaende tareskogar

¢ Ingen eller liten férekomst av fintradiga alger

e Artrik fisk-, mjukbotten- och hardbottenfauna
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5.1.2. Utpekad naturtyp - Sandbankar (1110)

Naturtypen sandbankar (sublittorala sandbankar) utgors av bankar permanent tackta av vatten
och definieras som ett grunt omrade med maximalt djup pa 30 meter. Bottensubstratet bestar av
sandiga sediment, dock kan kornstorleken variera. Férutom sand kan &ven skalgrus, sten,
stenblock och lera forekomma. Det varierande bottensubstratet erbjuder saledes livsmiljoer for
saval mjukbotten- som hardbottenarter. Sandbankar utgér livsmiljer i utsjpomraden for arter som
annars forekommer i mer kustnara omraden. Naturtypens variation i djup, substrat och vattenut-
byte bidrar ocksa till en varierande vegetation. Sandbankar kan vara tackta av makroalger
och/eller sjogras, eller vara helt fria fran vegetation. Sandbankar ska skilja sig topografiskt fran
kringliggande bottenomraden och maste vara en enskild forhdjning. En enskild sandbank kan
dock ingd i ett storre topografisk skilt omrade med flera férhojningar (Naturvardsverket, 2011a, b).
Inom Sydvastskanes utsjovatten har omraden klassificerats som sandbankar trots ett djup som
overstiger det maximala djupet pa 30 meter.

Enligt PAG Miljoundersokningar utférda ar 2019 upptar naturtypen sublittorala sandbankar ett
mindre omrade jamfért med naturtypen rev. Enligt dessa undersokningar forekommer naturtypen
framst i omradets vastra del, inom mindre omraden (Figur 30) dar de sublittorala sandbankarna
klassificerades som undertyperna sublittorala sandbankar med i huvudsak makroalgsvegetation
(1112) samt sublittorala sandbankar fria fran vegetation (1113).

Sandbankar med i huvudsak makroalgsvegetation har en mycket liten utbredning i omradet, och
forekommer endast i de allra grundaste delarna vid omradets vastra kant. Omradet utgor endast
en knapp procent av den totala ytan och djupet ligger omkring 10—15 meter. Utmarkande for
dessa omraden ar forekomsten av saval flora som fauna. Floran bestar av rédalger, med en
tackningsgrad omkring 5-10 %, tilsammans med I6sdrivande alger och en sparsam bottenfauna.
Faunan utgors till storsta del av ett fatal spar av sandmaskar, strandkrabbor samt en lag
tackningsgrad (0-5 %) av blamusslor.

Sandbankarna fria fran vegetation (1113) forekommer i omradets vastra del, i ett relativt brett
djupintervall. Naturtypen har observerats som grundast omkring tio meter och som djupast ner till
cirka 41 meter. Faunan bestar till stor del av strandkrabbor, spar av sandmaskar samt ett antal
obestamda sma kraftdjur eller fiskyngel. Flera av bankarna ar aven klassade enligt HELCOM
HUB som sandbotten med havsborstmaskar (AB.J3M4) som per definition karaktariseras av en
dominans av flera arter av havsborstmaskar (HELCOM, 2013), vilket indikerar férekomst av
dessa.

Kunskap om naturtyper och arter i Natura 2000-omradet finns bland annat fran slapvideo-
undersokningar och dykningar samt fran provtagningar med bottenskrapa och huggare, bland
annat fran den nationella databasen SHARK (SMHI Shark, 2020) och Lansstyrelsen Skane
(Lansstyrelsen Skane, 2020).

| samband med videoundersokningar i omradet (Goransson, 2019) dokumenterades forekomster
av de for naturtypen typiska fiskarterna torsk, skrubbskadda och rédspatta (Géransson, 2019).
De typiska fagelarterna alfagel, storlom, smalom, svérta och sjoorre har observerats men
omradet anses inte vara av sarskild betydelse for dessa arter (Nilsson, 2020).

Fiskarter som ar typiska for sandbankar enligt Naturvardsverkets listning och som aterfinns pa
utsjobankarna &r torsk, sill, skrubbskadda, rodspatta, skarpsill, piggvar och tangspigg. Lekomrade
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for sill finns endast langs Sydvéastskanes utsjovattens sydostra kant och i de vastra delarna av
omradet som &r belagna langt fran vindparken.

Utover alfagel, svarta, sjéorre och ejder som aven ar typiska arter for naturtypen rev utgor storlom
och smalom typiska arter for naturtypen sandbankar. Enstaka individer eller mindre grupper av
lommar forekommer under delar av aret utspridda i sédra Ostersjon men viktiga fodosoks-
omraden i Ostersjon aterfinns i Pommerska bukten vid Polens och Tyskland kust samt utanfor
Estlands kust. Lommarnas fodokalla ar fisk som de huvudsakligen fangar pa djup mindre @n 30
meter (Durinck m.fl. 1994). De ratta forutsattningarna for lommar finns darfér endast i Natura
2000-omradets vastra delar, men enstaka individer av lommar har observerats rastande i
omradets djupare delar (Haas och Nilsson, 2021).

Rapportering av bevarandestatus for arter och naturtyper sker utifran EU:s art- och
habitatdirektiv. | rapporteringen till EU 2013 av Sveriges arter och naturtyper har den samlade
bedémningen for sandbankars bevarandestatus i den marina Ostersjoregionen forsamrats. Enligt
Naturvardsverkets rapportering till EU 2019 ar den samlade bedémningen for sublittorala sand-
bankar i den marina Ostersjoregionen dalig med en negativ trend. Utbredningen tillsammans med
arealen av naturtypen ar bedémd som gynnsam, medan kvaliteten ar beddémd som otillfreds-
stallande med en negativ trend och framtidsutsikterna for naturtypen ar bedémda som daliga. Det
finns flertalet faktorer som foranlett detta, daribland bristfallig vattenkvalitet pa grund av
Overgodning, avsaknad av stor rovfisk samt en generell fortsatt forsamring av fiskarnas
halsostatus, saval i Vasterhavet som i Ostersjon (Naturvardsverket, 2020).

Forutsattningar for bevarande av naturtypen och for att bibehalla eller uppna en gynnsam
bevarandestatus enligt Naturvardsverkets vagledning for naturtypen (Naturvardsverket, 2011a)
innebér féljande:

e Stromforhallanden som garanterar bra vattenomsattning och ger storre siktdjup.

¢ Ingen eller ringa sedimentation. Det &r viktigt att vattnet ar klart utan stor férekomst av
partiklar, vilket gynnar makroalger och filtrerande djurarter.

e Standig vattentackning

¢ Rik bottenflora och epifauna

e Ingen pataglig minskning av populationen av losliggande kalkalger (maerl)

5.1.3. Djupa mjukbottnar (Ej Natura 2000-naturtyp)

Den Ostra delen av Sydvastskanes utsjovatten domineras av djupa mjukbottnar med ett djup
mellan cirka 30 och 40 meter (Lansstyrelsen, 2020). Ingen vegetation har observerats, vilket
framst beror pa utbredningen av mjukbottnar samt det stora djupet. Naturtypen &r inte utpekad for
det aktuella Natura 2000-omradet och bedoms foljaktligen inte i forevarande provning. | syfte att
ge en heltackande bild av Natura 2000-omradet foljer dock en Gvergripande beskrivning av djupa
mjukbottnar nedan.

De biotoper som forekommer &r framst mjukbotten med gles eller blandad fauna (HELCOM,
2013). Bottenfaunan domineras av djur som lever nedgravda i sedimentet (infauna), daribland
olika arter av havsborstmaskar (till exempel Bylgides sarsi, Scoloplos armiger, Pygospio
elegans), musslor (Mya spp., Limecola balthica) och kraftdjur (Diastylis rathkei, Monopoeria
affinis, Pontopoeria femorata) (SMHI Shark, 2020; Gogina m.fl., 2016). Pa flera platser inom den
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har delen av omradet har arten vanlig sjostjarna observerats. Arten forekommer endast pa storre
djup i den har delen av Ostersjon dar salthalten &r tillrackligt hog. Langre Gsterut blir salthalten for
lag for att den ska kunna etablera sig. | dessa omraden aterfinns ocksa en lag tackningsgrad av
blamussior, vilket kan forklaras av ett predationstryck fran sjostjarnor, enligt Lansstyrelsen Skane
(2020). P& mjukbottnarna har aven ett antal exemplar av oidentifierade havsanemoner
observerats, som eventuellt kan vara arten Stomphia coccinea (Lansstyrelsen Skane, 2020).
Andra rodlistade arter, bade enligt den nationella rodlistan (SLU ArtDatabanken, 2020) och
HELCOM:s rodlista (HELCOM, 2013) har observerats pa de djupa mjukbottnarna, daribland
havsborstmasken Alkmaria romijni och den trubbiga sandmusslan (Mya truncata) (SMHI Shark,
2020; Gogina m.fl., 2016). De fiskarter som har observerats ar framst olika arter av torsk och
plattfiskar, s& som rodspatta och skrubbskadda (Lansstyrelsen Skane, 2020).

[ Natura 2000

Bottensubstrat

- Stenar, stenblock
och berggrund

- Smasten, stenar
och stenblock

Sand, grov sand,
grus och stenar

\ Sand
A2 AquaBiot Fin senc
0 5 10 20 km Lera och gyttja

&L iet] 2021, [SGU]. [

Figur 31. Geologin inom Natura 2000-omrddet Sydvdstskdnes utsjévatten.

5.2. Arter

5.2.1. Utpekad art — Tumlare (1351)

Tumlaren &r en utpekad art for Natura 2000-omradet och ar skyddad genom EU:s art- och
habitatdirektiv (bilaga 2 och 4). Det finns tre genetiskt skilda populationer i svenska vatten —
Nordsjopopulationen (eller Skagerakpopulationen) som primart aterfinns fran mellersta Kattegatt
till Skagerak, Balthavspopulationen som finns fran mellersta Kattegatt till sydvastra Ostersjon
oster om Bornholm och Ostersjopopulationen som framst uppehaller sig i egentliga Ostersjon
(Benke m.fl., 2014). Vindpark Triton ligger i 6vergdngsomradet for Balthavspopulationen och
Ostersjopopulationen (Carlstrom & Carlén, 2016; Sveegaard, Nabe-Nielsen & Teilmann, 2018).

Inom omradet for Sydvastskanes utsjovatten férekommer tumlare fran Balthavspopulationen
under hela aret och dven Ostersjopopulationen kan forekomma under november till april.
Tumlarna kalvar under juni-juli och parar sig i augusti. Under vintern sprider tumlarna ut sig éver
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stora delar av Ostersjon (Carlén m.fl., 2018). Ett antal viktiga omraden for tumlare har identifierats
och nagra av dessa sammanfaller med Natura 2000-omradet, se Figur 32 (Carlstrom och Carlén,
2016).

Tumlarna i Ostersjon minskade kraftigt i antal under forra seklet, framst till foljd av bifangster i
garnfiske men troligen ocksa pa grund av miljogifter som paverkat fertiliteten.
Balthavspopulationen uppskattas till strax éver 42 000 individer (Sveegaard, et al., 2018).
Ostersjopopulationen har uppskattats till 500 individer (95 % konfidensintervall 80—1 100)
(SAMBAH, 2016). | ArtDatabankens nationella rodlista (2020) ar tumlaren som art klassad som
livskraftig (LC) medan den genetiskt unika Ostersjopopulationen av tumlare ar klassad som akut
hotad (CR).

rkFl\h\fydvastskénes \ N\ PEERN

/ \utsovatten N SR e N .
W = OGSO e Ddepark
AN SOOSORSAN Triton RI Natura-2000
N \ N B sydvastskanes
utsjovatten

Viktiga omraden for tumlare
[Balthavspopulationen] =

[D Sommar (jun-aug)
“\_| Host (aug-okt)

= = Territorialgrans

26 km —— EEZ

@ [Lantmateriet] 2021, [Carlstrém & Carlén 2016]. [Naturvardsverket]. |

Figur 32. Viktiga omrdden fér tumlare i vindparken Tritons ndromrdde, per sdsong (Carlstrém och Carlén, 2016).

5.2.2. Utpekad art — Grasal (1364)

Grasal ar en utpekad art for Natura 2000-omradet och ar skyddad genom EU:s art- och
habitatdirektiv bilaga 2 och 5. Grasalar ar den vanligast forekommande salarten i Ostersjon och
grasalspopulationen ar klassad som livskraftig (LC) (ArtDatabanken, 2020). Grasal fédosoker
framst i grunda omraden med djup ned till 40 meter (Tollit m.fl., 1998; Sjoberg och Ball 2000)
vilket gor att Sydvastskanes utsjovatten ar ett potentiellt viktigt fodosoksomrade
(Naturvardsverket, 2010). Ungefar 50 kilometer nordvast om Triton finns naturreservatet
Maklappen. Naturreservatet bestar av en lang sandrevel belagen strax soder om Falsterbohalvon
och utgor en viktig viloplats for grasal och hér finns en av de stérsta salkolonierna i sédra
Ostersjon for grasal. Grasalar forvantas forekomma i vindparksomradet for Triton som dock
anses ha lag/medelstor betydelse for grasal.
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5.2.3. Utpekad art — Knubbsal (1365)

Knubbsal &r en utpekad art for Natura 2000-omradet och ar skyddad genom EU:s art- och
habitatdirektiv bilaga 2 och 5. Antalet knubbsalar i Skagerak och Kattegatt &r cirka 22 000.
Knubbsalen klassas enligt den senaste rédlistan som livskraftig (LC) (ArtDatabanken, 2020).
Knubbsal fodosoker framst i grunda omraden med djup ned till 40 meter (Tollit m.fl., 1998;
Sjoberg och Ball, 2000) vilket gor att Sydvéastskanes utsjovatten ar ett potentiellt viktigt
fodosoksomrade (Naturvardsverket, 2010). Ungefar 50 kilometer nordvast om Triton finns
naturreservatet Maklappen. Naturreservatet bestar av en lang sandrevel belagen strax séder om
Falsterbohalvon och utgdr en viktig viloplats for knubbsal och hér finns en av de storsta
salkolonierna i sodra Ostersjon for knubbsal. Knubbsalar forvantas forekomma i vindparks-
omradet for Triton som dock anses ha lag/medelstor betydelse for knubbsal.
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6. Forutsattningar och metodik for
konsekvensbeddomningar

| detta kapitel beskrivs vilka forutsattningar som konsekvensbedémningarna utgar fran samt
vilken metodik som anvants for bedémningarna.

6.1. Allmant om Natura 2000

Natura 2000 &r ett natverk av skyddade omraden i hela EU som skapats for att nd upp till malen i
EU:s art-och habitatdirektiv (direktiv 92/43/EEG) samt fageldirektiv (2009/147/EG). Natura 2000-
omraden innehaller arter och/eller naturtyper som &r sarskilt skyddsvarda ur ett europeiskt
perspektiv. Syftet med Natura 2000-skyddet ar att uppna eller bibehalla en gynnsam bevarande-
status for de arter och naturtyper som ar skyddade genom utpekandet av omradet. For varje
Natura 2000-omrade ska ocksa en bevarandeplan som beskriver utpekade naturtyper och arter,
bevarandesyfte och bevarandemal tas fram. Bevarandemalen beskriver naturtyper och arter vid
gynnsam bevarandestatus och ar kvalitetsmal som ska vara latta att folja upp.

6.1.1. Gynnsam bevarandestatus

For Natura 2000 ar begreppet "gynnsam bevarandestatus” centralt och EU:s medlemsstater &r
skyldiga att se till att gynnsam bevarandestatus bibehalls eller aterstalls i de fall sddan status inte
uppnas. Begreppen bevarandestatus och gynnsam bevarandestatus ar definierade bade for
livsmiljoer och arter i 16 § férordning (1998:1252) om omradesskydd enligt miljcbalken m.m.

Gynnsam bevarandestatus for livsmiljoer

Med bevarandestatus fér en livsmiljé avses summan av de faktorer som paverkar en livsmiljé och
dess typiska arter och som pa lang sikt kan paverka dess naturliga utbredning, struktur och
funktion samt de typiska arternas Overlevnad pa lang sikt. En livsmiljos bevarandestatus anses
gynnsam nar:

1. ...dess naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade och de ytor den tacker inom detta
omrade &r stabila eller okande,

2. ...den sarskilda struktur och de sarskilda funktioner som ar nédvandiga for att den skall kunna
bibehallas péa lang sikt finns och sannolikt kommer att finnas under en éverskadlig framtid, och

3. ...bevarandestatusen hos dess typiska arter anses gynnsam.

Gynnsam bevarandestatus for arter

Med bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer som paverkar den berérda arten
och som pa lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och mangden hos dess
populationer. En arts bevarandestatus anses gynnsam nar:

1. ...uppgifter om den berérda artens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt kommer att
forbli en livskraftig del av sin livsmiljo,
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2. ...artens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade varken minskar eller sannolikt
kommer att minska inom en 6verskadlig framtid, och

3. ...det finns och sannolikt kommer att fortsatta att finnas en tillrackligt stor livsmiljo for att artens
populationer ska bibehallas pa lang sikt.

Enligt 7 kap. 28 b § miljobalken far Natura 2000-tillstand endast lamnas om verksamheten,
ensam eller tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter eller atgarder inte
kan skada livsmiljoerna som omradet avser att skydda och inte medfor att arter som omradet
avser att skydda utsétts for en stérning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i
omradet av arterna.

6.2. Underlag och metoder for beskrivning av radande forhallanden

For att kunna bedoma om den sokta verksamheten kan orsaka en skada pa en naturmiljo eller
storning pa en art, och paverkar maéjligheten att aterstalla eller bibehalla gynnsam
bevarandestatus, ar ingangsvardet den kunskap som finns om nuvarande bevarandestatus. For
Natura 2000-omrade Sydvastskanes utsjovatten finns i skrivande stund ingen framtagen
bevarandeplan och ingen angiven bevarandestatus. Da nuvarande bevarandestatus inte angivits
for Natura 2000-omradet har en bedémning i stéllet gjorts baserat pa en nulagesbeskrivning for
de naturtyper och arter som ingdr i Natura 2000-omradet.

Nulagesbeskrivningen har tagits fram med utgadngspunkt i information fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur, miljo- och tekniska rapporter, befintliga inventeringsdata, modelleringar av

bland annat naturtyper och habitat samt befintliga férhallanden gallande sediment- och

ljudutbredning.

Utover detta har for verksamheten ett antal undersokningar, inventeringar och berékningar
genomforts for att faststalla en utgangspunkt for konsekvensbedémningen, se Tabell 10.

Tabell 10. Genomférda utredningar med koppling till MKB:n.

temperatur

augusti 2021

Utredning/undersokning Daterad Metod Forfattare
Sedimentmodellering Juli 2021 Modellering NIRAS, 2021
Hydrografisk modellering November 2021 Modellering NIRAS, 2021
Modellering Oktober 2021 Modellering NIRAS, 2021
undervattensljud
Syrehalt, salinitet och Juni och CTD-matningar Aquabiota, 2021

Fagelinventering

Mars samt april
2021

Flyginventering

Richard Ottvall,
Ottvall Consulting 2021

daggdjur

augusti 2021

Inventering av tumlare Juni 2021- Akustiska Aquabiota, 2021
pagaende tumlardetektorer,
F-pods
Inventering av marina Juni samt eDNA-inventering Aquabiota, 2021

Kunskapsunderlaget, som utgoérs av vetenskapliga studier, litteratur, inventeringar och
modelleringar, bedoms vara av sddan omfattning att tillforlitliga, robusta och vetenskapligt
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underbyggda beskrivningar av nulaget samt bedémningar av verksamhetens effekter och
konsekvenser kan goras. Resultat fran inventeringar och modelleringar som gjorts med avseende
pa till exempel sjofagel, tumlare och fisk stammer val 6verens med resultat fran tidigare
inventeringar och det underlag som inhamtats och analyserats fran myndigheter, vetenskaplig
litteratur och forskning.

| respektive underlagsrapport beskrivs narmare vilka metoder, modelleringar, undersokningar
med mera som anvants for nulagesbeskrivning och fér konsekvensbeddémningar, se vidare Bilaga
B.1-B.2.

6.3. Metodik for konsekvensbeddmningar

Da det inte finns nagra framtagna bevarandemal angivna for Natura 2000-omradet
Sydvastskanes utsjovatten som konsekvenser kan bedémas mot gors i stallet en beskrivning av
hur verksamheten eller atgarden kan paverka omradets majlighet att aterstélla eller bibehalla den
gynnsamma bevarandestatusen for de aktuella arterna och naturtyperna.

Ett systematiskt arbetssatt har anvéants for att identifiera och bedéma verksamhetens potentiella
paverkan, effekter och konsekvenser for de utpekade arterna och naturtypernas bevarandestatus
och for att beskriva skyddsatgéarder for att undvika, minimera eller minska paverkan.

| miljokonsekvensbeskrivningen anvands benamningarna kanslighet, paverkan, effekt och
konsekvens.

o Kanslighet — vilken ar naturtypens eller artens kanslighet?

e Paverkan — den fysiska atgarden i sig.

e Effekt— den forandring som uppkommer i omgivningen till féljd av paverkan. Effekten ar
omfattningen eller graden av paverkan. Om det ar mgjligt beskrivs det kvantitativt.

e Konsekvens — betydelsen av den férandring som uppstar.

Inledningsvis gors en avgransning av paverkan; vilken typ av paverkan kan verksamheten
medfora och vilken paverkan ar sarskilt viktig med avseende pa de naturtyper och arter som
pekats ut for omradet. For att géra den samlade bedémningen av effekter och konsekvenser gors
en beddmning av arten eller naturtypens (mottagarens) kanslighet. Darefter bedéms graden av
paverkan (effekt) pa naturtyp och art som antas uppsta till foljd av verksamheten. Bedémning av
miljdkonsekvenserna for respektive omrade/naturtyp/art gérs genom en sammanvagning av
mottagarens kanslighet och omfattningen av paverkan (effekten).

Utifran detta bedoms slutligen vilka effekter och konsekvenser (om nagra) som verksamheten
kan medféra och om/hur dessa paverkar mgjligheten att uppna eller bibehalla gynnsam
bevarandestatus.

6.3.1. Beskrivning av potentiella paverkansfaktorer
Verksamhetens paverkansfaktorer har identifierats i form av nar, var och hur verksamheten kan

ge upphov till en paverkan pa de arter och naturmiljer som avses skyddas inom Natura 2000-
omradena.
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| kapitel 7 beskrivs narmare vilka paverkansfaktorer som paverkar respektive mottagare samt
under vilken fas (anlaggning, drift, avveckling) som paverkan uppstar.

6.3.2. Bedomning av naturtyper och arters kanslighet

Beddmning av mottagarens kanslighet utgar fran nuvarande vetenskaplig kunskap samt
information fran bland annat faltundersékningar och expertbedémningar. En mottagares
kanslighet bedoms utifran:

e Mottagarens status (exempelvis populationstrender, forekomst och omradets betydelse
for mottagaren)

e Mottagarens kanslighet och anpassningsbarhet for den paverkansfaktor som avses (till
exempel sedimentation eller undervattensljud)

e Mottagarens kanslighet under olika perioder av aret (till exempel kan mottagaren vara
mer kanslig under parningssasongen eller migrationsperioder)

o Mottagarens kanslighet utvarderas for relevanta paverkansfaktorer under respektive fas av
verksamheten sa som anlaggning, drift och avveckling enligt en tregradig skala: liten,
mattlig, hog.

6.3.3. Paverkans storlek och omfattning (effekt)

Paverkans storlek och omfattning (effekt) bedoms utifran; geografisk utbredning, varaktighet i tid
och storlek (magnitud) av paverkansfaktorn. Paverkan utvarderas for relevanta paverkansfaktorer
under respektive fas av verksamheten enligt féljande skala: ingen/obetydlig, liten, mattlig eller
stor. Paverkan anges som positiv eller negativ.

Tabell 11. Beskrivning éver nivder av pdverkans betydelse fér mottagaren (naturtypen eller arten).

Paverkans storlek och Beskrivning
omfattning (effekt)

Ingen/obetydlig Paverkan ger inte upphov till nagra eller till sma effekter som har
begransad utbredning, ar mindre komplexa och kortvariga
Liten Paverkan ger upphov till effekter med viss utbredning och
komplexitet och med en viss varaktighet
Mattlig Paverkan ger upphov till effekter av antingen en relativt stor omfattning
eller som &r langvariga (t.ex. bestaende under hela vindparkens
livslangd)
Stor Paverkan ger upphov till effekter med stor omfattning och/eller &r
langvariga och ofta forekommande

6.3.4. Bedomning av konsekvens

For bedomningen av verksamhetens konsekvenser pa arterna och naturtyperna vags vardet for
mottagarens kanslighet (se ovan) samman med vardet av paverkans storlek och omfattning
(effekt) vilket resulterar i en sammanfattande bedémning av konsekvensen. Konsekvensens
betydelse bedoms enligt skalan ingen/férsumbar, mycket liten, liten, mattlig, stor eller mycket stor
positiv eller negativ konsekvens, Tabell 12.

Det bor noteras att bedomningsskalorna inte utgér nagon exakt mall for bedémning. | varje enskilt
fall gors det en narmare bedémning av de specifika omstandigheterna och vilken typ av paverkan
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naturtyp och art pa vilka grunder paverkan motiverats/varderats.

Tabell 12. Beskrivning éver nivder av konsekvensens betydelse fér mottagaren (naturtypen eller arten).

Konsekvensens betydelse

Beskrivning

Ingen/férsumbar

Ingen eller forsumbar konsekvens fér mottagaren. Ingen/ringa stérning pa
ytor och/eller funktioner/populationer.

Mycket liten

Ringa konsekvens for mottagaren. Mycket sma ytor och/eller funktioner och
mycket liten del av populationen stérs. Utan paverkan som ar oaterkallelig.

Liten

Liten konsekvens fér mottagaren. Sma ytor och/eller funktioner och liten del av
populationen stors, utan paverkan som ar oaterkallelig.

Mattlig

Mattlig konsekvens for mottagaren. Yta, strukturer och/eller funktioner
och/eller del av population skadas. Kan orsaka lokala irreversibla effekter, t.ex.
forlust av bevarandevarden. Konsekvenser som kan krava skyddsatgarder.

Stor

Stor konsekvens fér mottagaren. En stor yta, stor del av strukturer och/eller
funktioner eller stor del av population skadas patagligt, med mojlighet att
orsaka betydande oaterkallelig paverkan. Konsekvenserna klassificeras som
allvarliga, vilket innebar att forandringar i verksamheten eller tillampningen
av skyddsatgarder bor 6vervagas for att minimera paverkan.

Mycket stor

Mycket stor konsekvens for mottagaren. Effekterna klassificeras
som mycket allvarliga, vilket innebar att forandringar i verksamheten eller
tillampningen av skyddsatgarder bor tillampas for att minska paverkan.

| Tabell 13 redovisas den samlade skalan for kanslighet/varde samt paverkan och vilken

konsekvens som utfaller.

Tabell 13. Utvdrderingsmatris av konsekvensernas betydelse.

Konsekvensens Paverkans storlek och omfattning
betydelse Stor Mattlig Liten Obetydlig |Liten Mattlig Stor
negativ negativ negativ positiv positiv positiv
Mottagarens Liten Mattlig Liten Mycket Forsumbar |Mycket Liten Mattlig
Kanslighet liten liten
Mattlig |Stor Mattlig Liten Férsumbar |Liten Mattlig Stor
Hog Stor Mattlig Forsumbar |Mattlig Stor -

6.3.5. Konsekvensens paverkan pa bevarandestatusen

Konsekvenserna relateras slutligen till verksamhetens paverkan pa de berorda arternas och

naturtypernas bevarandestatus. Bedomningen fokuserar sarskilt p& om konsekvenserna forsvarar
bibehallande eller uppnaende av gynnsam bevarandestatus for arterna och naturtyperna.

Exempel pa bedémningar, som gjorts utifrdn nuvarande bevarandestatus, som sker i detta steg

ar om verksamheten paverkar:

e Naturtypernas utbredning eller tillstand

e Fysiska strukturer eller funktioner som ar nodvandiga for att uppréatthalla en gynnsam

bevarandestatus

e Artens populationsutveckling pa lang sikt
e Artens utbredningsomrade inom en 6verskadlig framtid
e Artens livsmilj i forhallande till populationsutvecklingen
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6.4. Forutsattningar for konsekvensbedémningar

| detta kapitel beskrivs de forutséattningar som ligger till grund for konsekvensbedémningarna i
kapitel 8.

6.4.1. Konsekvensbedémda naturtyper och arter

For Natura 2000-omradet gérs en konsekvensbeddmning enligt ovan beskrivna metod av hur
identifierade paverkansfaktorer paverkar utpekade naturtyper, utpekade arter och typiska arters.
Konsekvenserna stélls i forekommande fall i relation till huruvida de paverkar forutsattningarna for
att bibehalla eller uppna gynnsam bevarandestatus.

Avgransning av utpekade naturtyper och arter har gjorts utifran den information som finns
tillganglig fran Naturvardsverkets verktyg Skyddad natur. Avgransning av typiska arter utgar fran
underlag fran Naturvardsverket och SLU ArtDatabankens lista 6ver typiska arter (SLU
ArtDatabanken, 2021d). Darefter har arter valts ut utifran att de forekommer i respektive omrade
samt utifrdn kunskapslaget med avseende pa kanslighet for olika paverkansfaktorer. | de fall det
finns flertalet typiska arter har ett antal representativa arter valts ut fér bedémning. Dessa har
beddmts representera samtliga typiska arter for aktuell naturtyp. Av de representativa arter som
valts ut har i vissa fall beddmningen av en paverkansfaktor utgatt fran den eller de arter som
beddomts som mest kansliga. | dessa fall kommenteras detta och det beskrivs att dvriga typiska
arter & mer toleranta/mindre kansliga. | Tabell 14 redovisas de utpekade naturtyper och arter
som ingar i konsekvensbedomningen for Natura 2000-omradet. | tabellen redogors ocksa for vilka
paverkansfaktorer som kan paverka naturtypen/arten samt under vilken fas som paverkan kan
uppsta.

Tabell 14. Utpekade naturtyper och arter fér Natura 2000-omrddet inklusive pdverkansfaktorer respektive under vilken fas som pdverkan
kan uppstd. *Innefattar suspenderat material och sedimentation

Utpekad naturtyp/art Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Paverkansfaktor

Sandbank (1110)

Sedimentspridning* X X

13 Typiska arter ar arter som ar lampliga indikatorer pa naturtypens bevarandestatus.
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Forandrade stromforhallanden X
Miljogifter och naringsamnen
Undervattensljud

Reveffekt

Frammande arter X
Elektromagnetiska falt
Undantrdangningseffekter X
Barridreffekter
Kollisionsrisker
Rev (1170)
Sedimentspridning* X X
Forandrade stromforhallanden X
Miljogifter och ndringsdamnen
Undervattensljud

Reveffekt

Frammande arter X
Elektromagnetiska falt
Undantrangningseffekter X
Barridreffekter
Kollisionsrisker
Tumlare
Undervattensljud X X
Sedimentspridning*
Habitatforandringar
Elektromagnetiska falt
Grasdl
Undervattensljud X X
Sedimentspridning*
Habitatforandringar
Elektromagnetiska falt
Knubbsiil
Undervattensljud X X
Sedimentspridning*
Habitatforandringar
Elektromagnetiska falt

X | X [X [X | X | X |X

X |X | X [X [X | X |X

6.4.2. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter bedoms for sddan paverkan fran vindpark Triton som sammanfaller eller kan
adderas till paverkan fran andra projekt och verksamheter. Vid bedomning av kumulativa effekter
inkluderas paverkan av andra aktiviteter som kan leda till effekter pa miljon under anlaggnings-,
drifts- eller avvecklingsfasen for vindparken. Befintliga och tillstdndsgivna verksamheter samt
vindkraftsprojekt som tidigare fatt tillstand men som &r under pagaende tillstdndsproévningar for
nya tillstand har tagits i beaktande for den kumulativa bedémningen. Projekt som planeras och
som befinner sig i projekteringsstadium och/eller tillstdndsprocess ar sallan tillrackligt definierade
for att kunna gdra en kumulativ bedémning med tillrackligt hdg grad av sékerhet och relevans,
men beaktas i den man det ar majligt. Utdver andra vindparker inkluderas aven verksamheter
som Baltic Pipe (gasledning), fiske och sjofart i bedémningen av kumulativa effekter. De
narliggande projekten redogors i avsnitt 3.6.1.
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6.4.3. Bedomning utifran ett worst case-scenario

Den havsbaserade vindkraftstekniken genomgar en snabb utveckling vilket gor att det i nulaget ar
svart att forutse exakt vilken teknik som &ar den mest lampliga och finns tillganglig vid tiden da
vindparken byggs. For detta kravs att en sa kallad worst case-ansats anvands for att
konsekvensbedémningarna ska tacka in den paverkan som vindpark Triton maximalt kan
resultera i. For att ta hojd for framtida teknikutveckling faststélls vindparkens slutgiltiga utformning
infor upphandling och byggnation. Worst case-ansatsen gor att den slutliga miljopaverkan av
anlaggningen kan vara mindre omfattande men aldrig mer omfattande &n vad som beskrivs i
denna MKB med tillhérande underlagsutredningar. Ansatsen gor det mojligt att bedéma vilka
skyddsatgarder och hansynstagande som behdvs till skydd fér miljon.

OX2 har tagit fram tva representativa exempel pa hur vindparken kan komma att utformas. Dessa
utgar fran vindkraftverk med en installerad effekt pa 15 MW (utgar fran 129 vindkraftverk)
respektive 25 MW (utgar fran 68 vindkraftverk). Vindkraftverkens effekt ar inte styrande men
anvands for att fa en realistisk storlek pa framtida vindkraftverk.

En utmaning ar att bAda exempelutformningarna leder till olika effekter for olika paverkans-
faktorer. | realiteten kan utformningen och darmed paverkan fran en framtida vindpark hamna
mellan dessa exempel. Det kan ocksa betyda att viss paverkan sammantaget kan bli stérre an i
exempelutformningarna, till exempel kan turbinstorleken mojliggéra ett antal vindkraftverk som
ligger mitt i intervallet fér antalen i exempelutformningarna, men att valda fundament i detta
alternativ kan medftra att den sedimentspridning som uppstar kan bli hogre an i nagon av
exempelutformningarna. Darav beskriver tva exempelutformningar inte nddvandigtvis ett worst
case.

For att inte underskatta paverkan och samtidigt utforma relevanta villkor for verksamheten har
maximal paverkan darfor bedémts genom att applicera 25 MW vindkraftverk med tillhérande
fundament pa utformningen for 15 MW, det vill sdga att 129 stycken vindkraftverk med en 340
meters rotor och ett monopilefundament p& 14 meter anlaggs inom vindparken vilket darmed
utgor worst case. Detta ar i praktiken inte ett optimalt scenario da det skulle vara ineffektivt och
olonsamt att anlagga vindparken pa ett sddant satt, men innebar att den bedomda miljopaverkan
bygger pa mycket konservativa antaganden. En utgangspunkt for modelleringarna ar att palning
inte kommer ske pa tva stallen samtidigt men kan ske sekventiellt.

Anlaggandet av vindpark Triton med 129 stycken 25 MW vindkraftverk innebar ocksa att hela
installationen praktiskt maste bedémas utifran ett worst case. Utgangspunkten ar darfor att 15 %
av alla fundament borras vilket &r hogre @n de 10 % som anvants i liknande projekt de senaste
aren. Eftersom bedémningarna inte ska underskatta paverkan och da inga lokaliseringar ska
uteslutas for borrning sa forutsatts ocksa i sedimentmodelleringarna att alla fundament i
anslutning till Natura 2000-omradet borras till 100 %, det vill siga maximal sedimentexponering.

Nedan anges vilket worst case som bedémningar utgar fran nar det géaller paverkan pa utpekade
naturtyper och arter.

Tabell 15. Worst case-antaganden fér worst cases som anvdénts i modelleringar/berékningar for respektive paverkansfaktor kopplad till
naturtyper/arter.

Paverkansfaktor Worst case Mottagare
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Undervattensljud

Installation (palning) av monopile med 14 meteri
diameter. Position pa fundament har lagts ndrmast
Natura 2000-omradet och dar de hogsta ljudnivaerna
beddéms uppsta.

Initialt var forutsattningen for bedémningarna
anvandande av enkel bubbelgardin och mjuk uppstart.
Som en forsiktighetsatgard for att sdkerstalla en sa liten
paverkan som moijligt bade pa tumlare och fisk har OX2
beslutat om dubbla bubbelgardiner och Hydro Sound
Damper vilket gor att den slutliga bedémningen gors
med den skyddsatgarden. Konsekvensbedémningar gors
for den manad (mars) da ljudspridningen ar som hogst i
vattnet.

Tumlare, sal, fisk

Sedimentspridning

Maximalt antal vindkraftverk med det storsta
fundamentet (129 stycken monopilefundament med 14
meter i diameter) samt sex stycken plattformar.
Samtliga monopilefundament i anslutning till Natura
2000-omradet anlaggs genom

borrning. 15 % av fundamenten borras ner.
Monopilefundament borras ner till sitt maximala
forankringsdjup. Sediment sldpps ut vid havsbotten
respektive havsytan. Vid nedlaggning av kablar utgar
bedémningar fran spolning.

Bottenflora och bottenfauna,

fisk, tumlare, sél

Kollisionsrisk

Maximalt antal vindkraftverk med de stérsta/hdgsta
verken (129 stycken vindkraft-verk med en rotor pa 340
meter). Maximal totalhdjd pa 370 meter.

Faglar

Undantrangning

Maximalt antal vindkraftverk med de st6rsta/hogsta
verken (129 stycken vindkraftverk med en rotor pa 340
meter, maxhdjd 370 meter). Faglar undviker hela
vindparken och inte enbart specifika vindkraftverk.

Faglar

Barridreffekter

Maximalt antal vindkraftverk med de st6rsta verken (129
stycken vindkraftverk med en rotor pa 340 meter,
maxhdojd 370 meter). Faglar undviker hela vindparken
och inte enbart specifika vindkraftverk.

Faglar

Miljogifter

Se ”"Sedimentspridning”. Vidare dr antagandet att alla
fororeningar som kan |6sa sig i vatten ocksa gor det.

Bottenflora och bottenfauna,

fisk

Elektromagnetiska falt

Worst case for internkabelnatet ar ett hogsta magnetfalt
precis ovanfor kabeln pa cirka 23 uT (mikrotesla),
magnetfaltet avtar sedan snabbt at sidan och cirka fyra
meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 1 uT (se
dven bilaga A till Ansokan). Pa platser dar kabeln inte har
natt ner en meter eller ar tackt med kabelskydd kan
magnetfaltet lokalt vara storre. Berdkningarna ar gjorda
vid en meters forlaggningsdjup.

Fisk, tumlare och sél
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6.4.4. Skyddsatgarder

Som forutsattningar for den sokta verksamheten kommer ett antal skyddsatgarder att vidtas for
att minska effekter och konsekvenser. De sarskilda skyddsatgarder som ingar i
konsekvensbedtmningarna, och som darmed ar en forutsattning for verksamheten, ar foéljande:

Anlaggningsfas:

e Vid undersokningar med metoderna sidoavsokande sonar och multistraleekolod opererar
utrustningen med frekvenser éver 200 kHz.

e Under uppstart av undersotkningsarbeten ska aven passiv akustisk 6vervakning nyttjas
och de ska finnas observatorer pa fartyget som soker efter marina daggdijur i narheten av
fartyget.

e Innan seismisk utrustning anvands for undersokningar ska mjuk uppstart (soft start)
tildmpas i minst 30 minuter.

e Tekniker som minskar ljudspridning som exempelvis dubbel bubbelgardin och Hydro
Sound Damper eller motsvarande ska anvéandas vid palning.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart (soft start), varefter styrkan i hammarslagen
succesivt trappas upp (ramp-up).

Utdver ovanstaende finns dven ett antal ytterligare foreslagna skyddsatgarder som kommer att
vidtas for att minska effekter och konsekvenser. Dessa redovisas, tillsammans med ovanstaende,
i kapitel 13.

6.4.5. Ekosystemansats

Miljobedomningarna har utgatt fran en ekosystemansats som innebar ett arbetssatt dar det ar av
central betydelse att se till hela ekosystemet vid bedémningen av verksamhetens paverkan pa
miljon.

Inom parkomradet och det narliggande Natura 2000-omradet finns det olika typer av livsmiljoer
med viktiga interaktioner mellan olika arter dar inte minst fddopreferenser ar av grundlaggande
betydelse. Grunda havsomraden dar solens stralar nar ner till botten och ger forutsattningar for
bottenvegetation ar generellt mer artrika da de ger battre forutsattningar for arter pa olika nivaer i
havets ekosystem. De grunda havsomradena &r ofta mer skyddade fér vagor och vind, vattnet
varms upp fortare an i de djupare havsomradena och vegetationen erbjuder bade mat och skydd.
De vastra grundare delarna av Natura 2000-omrade Sydvastskanes utsjovatten ar till exempel
viktiga lek- och uppvaxtomraden for manga fiskarter. Undersokningar av Natura 2000-omradet
visar pa att fisk aterfinns i storre utstrackning i de grundare omradena i den vastra delen jamfort
med de djupare Ostra delarna mot vindpark Triton. Fagellivet finns ocksa framst i de vastra
delarna da dessa grunda omraden fungerar som rast- och dvervintringsomraden for framfor allt
andfaglar. Dar det finns rikligt med fisk och musslor finns ocksa forutsattningar for ett rikt fagelliv.
Fisk i och runt de grundare omradena kan &aven locka till sig sél och tumlare. Tumlare har en hog
konsumtion av fisk vilket beror pa artens héga energiomsattning som gor att de kontinuerligt
behdver inta féda. Ovanstaende visar att de olika artgrupperna och livsmiljgerna som finns i
Natura 2000-omradet samspelar med varandra.
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Interaktioner mellan olika artgrupper respektive deras livsmiljoer och vindparkens eventuella
paverkan pa ekosystemen i Natura 2000-omradet kommer att beskrivas narmare i kapitel 9.

6.4.6. Osakerhet i bedomningen

Miljokonsekvensbeskrivningen bygger pa information frAn myndigheter, vetenskaplig litteratur,
miljo- och tekniska rapporter, undersdkningar samt modelleringar av bland annat naturtyper och
habitat samt berakningar och modelleringar for sediment- och ljudutbredning. Berakningar och
modelleringar bygger pa uppskattningar utifran ett worst case. Den bedémda miljopaverkan
bygger pa konservativa antaganden och miljopaverkan underskattas darmed inte. Miljopaverkan
kommer att vara av mindre omfattning &n den antagna men inte mer omfattande an vad som
beskrivits.

| respektive underlagsutredning, se Bilagorna B.1-B.2, redovisas mer specifik information kring
antaganden i underlag och bedémningar.

7. Paverkansfaktorer

| detta kapitel beskrivs de miljdeffekter som planerad verksamhet kan ge upphov till pa Natura
2000-omradet och vilka paverkansfaktorer och forutsattningar som ligger till grund for
konsekvensbeddmningen. | kapitel 9 beskrivs hur de férandringar som planerad verksamhet kan
ge upphov till paverkar Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten.

Aktuella paverkansfaktorer ar:

e Sedimentspridning

e Miljogifter och naringsamnen

e Forandrade stromforhallanden

e Undervattensljud

e Undantrangning, barriareffekter och kollisionsrisker
o Reveffekt

e Frdmmande arter

o Elektromagnetiska falt

7.1. Sedimentspridning

| anlaggningsfasen kommer planerad verksamhet att ge upphov till sedimentsuspension och
sedimentation. Sedimentsuspension &r ett matt pa grumlighet som visar pd mangden
suspenderat material i vattnet. Suspenderat material &r sma partiklar av organiskt och oorganiskt
material som kan transporteras i vatten. Med tiden sedimenterar partiklarna. Sedimentsuspension
maéts i mg/l. Sedimentation &ar ett matt p& hur mycket partiklar som sedimenterat pa botten och da
Overlagrar befintlig botten.

Suspenderat material i form av grumling kan paverka till exempel fiskar genom
beteendeférandringar och férsamrad sikt samt bottenfauna som filtrerande djur dar hdga halter av
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suspenderat sediment kan tappa igen filtrationsmekanismen och aven leda till 6vertackning. Hur
kansliga bottenlevande organismer och fiskar ar och i vilken utstréackning de paverkas av
suspenderat sediment och sedimentation varierar mellan olika arter.

Under anlaggningsfasen genomfdrs geotekniska undersodkningar inklusive provborrning och
spetstrycksondering vilket kan ge upphov till liten och ytterst lokal sedimentsuspension och
sedimentation. Under installation av vindparken ger anldggning av fundament och plattformar for
vindkraftverk, transformator- och omriktarstationer samt matmast, erosionsskydd, och kabelnat
(internt kabelnat) upphov till sedimentsuspension och sedimentation.

OX2 har latit NIRAS genomfora en sedimentationsmodellering (NIRAS, 2021a). Sediment-
spridning modellerades for olika fundamentsstorlekar och antal samt nér sedimentet sléapps ut vid
havsbotten alternativt vid vattenytan. Sedimentspridningsberakningar har ocksa utgatt fran ett
worst case, med en monopile som férankras ned till maximalt djup om 50-65 meter samt att ett
stort antal fundament behéver borras. Modelleringar utférdes for olika scenarier, dels med olika
typer, antal och storlekar pa fundamenten, dels nar sediment slapps ut tvd meter éver havsbotten
alternativt tva meter under havsytan. Endast kornstorlekar med en diameter <0,25 millimeter
ingar i modelleringarna, vilket ar baserat pa relevant underlag fér omradet fran SGU och
antagandet att grovre kornstorlekar sedimenterar inom ett kort avstand fran kéallan. Kablar antas
anlaggas genom nerspolning i sediment, vilket &r den installationsteknik som ger stoérst méangd
sedimentspill. Aven under avvecklingsfasen kan sedimentsuspension och sedimentation
uppkomma da vindparken nedmonteras. Bedomda konsekvenser till félid av sedimentsuspension
och sedimentation bedéms for utpekade naturtyper samt for utpekade och typiska arter for Natura
2000-omradet i kapitel 8.

7.2. Miljogifter och naringsamnen

Under anlaggningsfasen kan miljégifter som finns bundet i bottensediment frigéras och spridas i
samband med sedimentspridning vid borrning och palning av fundament. | samband med detta
sker en uppgrumling och darmed spads miljégifterna ut i vattenkolumnen. Sedimentspridning sker
huvudsakligen lokalt och i en begransad omfattning till Natura 2000-omradet som inte utgor
Natura 2000-naturtyper.

Omradet inom planerad vindpark utgors till 6vervagande del av ackumulationsbottnar. De flesta
organiska miljéféroreningar ligger bundna till sedimentpartiklar och organiskt material och kan
ansamlas pa ackumulationsbottnarna. Sa lange ingen stérning av botten sker ligger
sedimentpartiklar kvar pa ackumulationsbottnarna och da @ven de bundna potentiella
fororeningarna. Da sedimentation sker kontinuerligt 6verlagras féroreningarna efterhand.

Samtliga ytsediment i utsjon kring Sveriges kust innehaller miljogifter, men halten varierar
beroende p& omrade. Hogre halter ar vanligare narmare kusten an langre ut. Miljogifter i
bottensedimenten kan potentiellt spridas i samband med fysisk stérning av havsbotten. Miljogifter
ackumuleras i tunna skikt och eventuell spridning &r begrénsad till platser dar fysisk stdrning sker.
Utspadning sker darefter i vattenkolumnen. For att bedoma miljoeffekterna fran eventuella
miljogifter i sediment anvands de gransvarden som anges for organiska miljogifter och metaller i
Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2019:25). Miljéfororeningar i sediment kan
paverka bottenflora och fauna genom till exempel samre tillvaxt, missbildningar och férhojda
halter i kroppen. Konsekvenser till féljd av féroreningar beddéms for utpekade naturtyper och
utpekade samt typiska arter i kapitel 8.
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7.3. Fysisk paverkan pa havsbotten samt forandrade stromférhallanden

Den planerade vindparken kommer att permanent ta bottenyta i ansprak. Hur stor yta som tas i
ansprak beror framst pa vilken typ av fundament som kommer att anvandas, antal vindkraftverk
samt hur mycket erosionsskydd som anlaggs. Den maximala bottenytan som permanent kan
komma att tas i ansprak i vindparksomradet for Triton beréknas uppga till cirka 0,5 kvadrat-
kilometer (cirka 0,2 %) av vindparkens totala yta om 250 kvadratkilometer. Ingen yta inom Natura
2000-omradet kommer att tas i ansprak av planerad vindpark eftersom vindparken och
kabelkorridorerna anlaggs i sin helhet utanfér Natura 2000-omradets granser.

Omstrukturering av botten kan ge en férandrad hydrodynamik som aven kan leda till en
forandring av bottensubstrat pa platsen (Hammar m.fl., 2009). Studier i Danmark (Dong Energy
m.fl., 2006) visar pa att de hydrografiska férandringarna till féljd av en vindpark i drift & minimala
och mycket lokala tack vare de stora avstanden mellan verken. Beddmning och resonemang om
hydrografiska foérandringar samt utpekade naturtyper och typiska arter beskrivs i kapitel 8.

7.4. Undervattensljud

Undervattensljud till féljd av planerad verksamhet kan uppkomma bade i anlaggningsfas, driftsfas
och avvecklingsfas. Under anlaggningsfasen kan ljudalstrande moment vid anlaggande av
fundament forekomma. Aven i samband med undersokningar for detaljprojektering kan
undervattensljud uppsta, till exempel vid geofysiska och geotekniska undersokningar.

Undervattensljud kan paverka marina daggdijur och fisk, beroende pa hur hégt och langvarigt
ljudet ar, genom beteendepaverkan'4 eller tillfallig eller permanent hérselnedsattning. Med
beteendepaverkan avses framfor allt ett undvikande beteende som kan variera fran en liten
forandring, till exempel kort storning i fédosokande, till flyktbeteende. De olika nivaerna av
paverkan fran beteendeférandring till permanent horselnedsattning kan sattas i paverkansnivaer.

De paverkansnivaer som anvants som bedémningsgrunder for tumlare ses i Tabell 16.
Paverkansnivaer och konsekvensbedémning pa sal respektive fisk ses i Tabell 17 respektive
Tabell 18.

14 Beteendepaverkan kan ocksa ske i naturliga férhallanden som till exempel vid en rovdjursattack.
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Tabell 16. Viktade grdnsvdrden fér bullernivéer som kan ge upphov till undvikande beteende, TTS och PTS fér tumlare, fran Tougard m.fl.
2015, National Marine Fisheries Service 2018 och Southall et.al. 2019.

Paverkan Gransvarde
Undvikandebeteende 100 dB re 1uPa (SPLRMS-fast)
Tillfallig horselnedsattning, TTS 140 dB re 1pPa?s (SELcum)

Permanent horselnedsattning, PTS | 155 dB re 1uPa2s (SELcum)

Tabell 17. Viktade grdnsvdrden fér bullernivéer som kan ge upphov till TTS och PTS for sdl (knubbsdl och grdsdl), fran Tougard m.fl. 2015,
National Marine Fisheries Service 2018 och Southall et.al. 2019.

Paverkan Gransvirde

Tillfallig horselnedsattning, TTS 170 dB re 1pPa?s (SELcum)

Permanent hérselnedsattning, PTS | 185 dB re 1uPa?s (SELcum)

Tabell 18. Oviktade grénsvdrden for bullernivder som kan ge upphov till TTS och PTS fér fisk (Andersson m fl., 2017), (Popper m fl., 2014). Sill
och torsk har fatt representera alla arter dé dessa dr bland de kdnsligaste fér ljud.

Fiskart Gransvarden

Tillfallig horselnedsattning, TTS | Permanent horselnedsattning, PTS

Torsk 185 dB SELC24h, oviktat 204 dB SELC24h, oviktat
Sill 185 dB SELC24h, oviktat 204 dB SELC24h, oviktat
Fisklarver och dgg - 207 dB SELC24h, oviktat

P& uppdrag av OX2 har NIRAS utfért modellering av undervattensljud vid palning samt vid
seismiska undersokningar (NIRAS, 2021b; NIRAS 2021c) utifrdn kunskap om platsspecifika
miljoforhallanden (exempelvis batymetri och bottens sedimentkomposition) samt med en
vedertagen kallmodell. Modellering av utbredning av undervattensljud fér palning respektive for
seismisk undersokning har utforts for fyra respektive tre olika platser inom planerad vindpark,
vilka representerar worst case dar ljudutbredningen bedéms bli som storst.
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Punkterna ar utspridda inom vindparken for att representera variationer i miljoforhallanden,
sasom batymetri och bottensediment. En punkt ar placerad i det sydvastra hérnet av vindparken,
intill Natura 2000-omrade Sydvastskanes utsjovatten. Bedomningarna av effekterna har gjorts
dels genom att anvanda en enkel bubbelgardin och mjuk uppstart, dels en dubbel bubbelgardin
och Hydro Sound Damper samt mjuk uppstart.

Forutom fran arbetsmoment under installation uppkommer undervattensljud fran fartyg till och
fran vindparken under anlaggningsfasen. Under driftsfasen alstras ljud fran fartyg i samband med
underhall och service samt ljud fran sjalva vindkraftverken som kan uppsta till foljd av planerad
verksamhet. Ljud fran vindkraftverk harrér fran det aerodynamiska ljudet (roterande rotorblad)
och mekaniskt ljud. Overforing av ljud fran luften ar begransad da det mesta av ljudet reflekteras
pa havsytan (Richardson, et al, 1995). Vibrationer fran vindkraftverket, framst skapade i
vaxellddan om sadan finns installerad i vindkraftverket, fors via tornet ner i fundamentet och
sprids darifran som ett lagfrekvent ljud (Tougaard & Michaelsen, 2018).

Konsekvenser till foljd av undervattensljud pa tumlare och fisk (som ar typiska arter for utpekade
naturtyper) fran palning av fundament bedoms i kapitel 8. Paverkan fran undervattensljud fran
vindkraftverk i drift samt fartyg inom parkomradet har bedémts vara obetydlig i Natura 2000-
omradet (se bilaga B.1) och beskrivs saledes inte vidare i denna MKB.

7.5. Undantrangning, barriareffekt och kollision

Faglar kan paverkas av en vindpark genom undantrangning, barriareffekt och kollision.

Undantrangning uppkommer till foljd av storningar frdn omgivningen s som exempelvis
vindkraftverk i drift (narvaron av vindkraftverk, ljud och belysning) eller fartyg. Stérningar i
exempelvis faglars fodosoksomraden kan resultera i undantrangning genom att mat maste sékas
pa annan plats med 6kad konkurrens som féljd.

Barriareffekt innebar att en storning uppkommer i faglars flygstrak med foljd att faglarna kan
behova navigera om till alternativa strak. Detta kan leda till 6kad energianvandning vilket speciellt
kan paverka faglar som maste passera en vindpark dagligen, exempelvis mellan
fodosoksomraden och évernattningsplatser (Madsen m.fl., 2006).

Etablering av vindkraftverk i flyttstrak kan ocksa leda till kollisionsrisk. Med kollisionsrisk avses
risk for att faglar kolliderar och skadas av vindkraftverkens rotorblad. Marina dykander flyger
normalt 1&gt 6ver vattenytan dagtid (under rotorbladen), vilket ger en Iag kollisionsrisk (Fox och
Petersen, 2019). Vid studier i Kalmarsund rapporterades att migrerande sjofaglar dagtid i
medeltal flog under 30 meters hojd i alla olika vindar (Pettersson, 2005). P& natten flog de pa
hogre hojd, i medeltal 138 meter vid Kalmarsundsstudien (Pettersson, 2011). Radarstudier i
Danmark och Sverige har visat att migrerande sjofaglar (inklusive alfagel, sjoorre, svérta, ejder
och lommar) uppvisar undvikandebeteenden upp till tre kilometer fran vindparker (Masden m.fl.
2009; Pettersson, 2005; Pettersson, 2011). Pa natten &r undvikandeavstand kortare men
fortfarande tillrackligt stort for att undvika kollisionsrisk (Pettersson, 2005; Fox och Petersen,
2019; King, 2019). Om faglarna anda flyger igenom en vindpark uppvisar de tydliga
undvikandebeteenden till vindkraftverken, vilket sammantaget leder till en &g kollisionsrisk for
dessa arter. Nar det galler lommar sa flyger aven de, liksom 6vriga sjofaglar, ofta lagt 6ver
vattenytan under rotorhdjd och som tidigare har beskrivits undviker lommar i h6g utstréckning att
flyga in i vindparker (Fox och Petersen, 2019). | kapitel 8 beskrivs konsekvenser av planerad
vindpark pa typiska fagelarter.
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7.6. Reveffekt

Etableringen av vindkraftverk inom vindparkomradet innebar att artificiella rev bildas som en foljd
av att fundament tillfér en hardbottenmiljo. Artificiella rev anvands ofta for att 6ka mangden fisk
inom ett havsomrade (Bohnsack, 1985). Typiska arter sa som torsk, al, rétsimpa och stensnultra
har observerats 6ka bland vindparkers fundament (Bergstrom m.fl. 2013) varfor dessa arter
sannolikt kan gynnas av en vindpark. Flera arter, daribland torsk, kan réra sig 6ver stora omraden
och aven forflytta sig mellan vindpark och Natura 2000-omrade.

| kapitel 9 beskrivs konsekvenserna av planerad vindpark for reveffekt.
7.7. Frammande arter

| samband med vindparksetableringen tillfors hardbottensytor i form av fundament i ett omrade
som naturligt utgors av mjukbottnar. Sadana strukturer &r val kanda for att attrahera manga
vattenlevande djur. | sodra Ostersjon domineras hardbottensytor av blamusslor och slét
havstulpan tillsammans med associerade organismer, som till exempel marlkraftor och
havsborstmaskar (Brzana och Janas, 2016). Utdver den positiva effekten av en rik fauna finns det
aven en risk att de kan utgora habitat for frammande arter, som naturligt inte finns i omradet
(Kerckhof m.fl., 2012).

Inom Natura 2000-omradet forekommer hardbottnar naturligt. Forutsattningar for frammande
arter att etablera sig inom Natura 2000-omradet finns darmed redan péa de befintliga
hardbottensytor som férekommer inom Natura 2000-omradet.

| kapitel 9 beskrivs konsekvenser av planerad vindpark for frammande arter.

Det férekommer installations- och fraktfartyg som anvander sig av barlastvatten. For
internationella fartyg kan barlastvattnet medfdra en risk for att frammande arter sprids. De flesta
komponenter kommer dock att fraktas fran en slutmonteringshamn i Ostersjon direkt till
parkomradet, vilket gor att en eventuell risk for spridning av frammande arter i samband med
dessa transporter darmed kan avskrivas. En del komponenter kan dock komma att fraktas fran
internationella tillverkare direkt till parkomradet. Dessa fartyg och samtliga som gor internationella
resor, omfattas av barlastkonventionen som inrattats med syfte att forhindra spridning av
frammande organismer. Med beaktning av barlastkonventionen och gallande regelverk bedéms
paverkans storlek och omfattning som obetydlig i Natura 2000-omradet och beskrivs sdledes inte
vidare i denna MKB.

7.8. Elektromagnetiska falt

Inom den planerade vindparken Triton kommer sjokablar att anlaggas (internkabelnat). Fran
vindparken kommer @ven anslutningskablar till land att anlaggas. Kring elkablar bildas elektriska
och magnetiska falt, samlat benamnt elektromagnetiska falt. Bade vaxelstroms- och
likstromskablar genererar elektromagnetiska falt. Vaxelstrom genererar ett vaxlande magnetfalt
medan likstrom genererar ett statiskt magnetfalt.

Kring sjokablar &r det elektriska faltet avskdrmat av kablarnas isolering samt av kabelns
forlaggningsdjup. Styrkan pa det magnetiska faltet i en given punkt beror pa flera faktorer, som
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exempelvis den momentana stromstyrkan och hur djupt kabeln ar nedgravd i botten. Faltet avtar i
styrka med avstand fran kabeln.

Flertalet fiskarter har formagan att kanna av magnetiska falt (Ohman m.fl. 2007) och det
jordmagnetiska faltet anvands for navigering (Putman m.fl., 2013; 2014; Naisbett-Jones m.fl.,
2017). Detta visar sig fysiologiskt genom att fisk kan ha magnetiskt material i kroppen (Walker,
1984; Hanson m.fl., 1984; Hanson och Westerberg, 1987).

Paverkan fran magnetfélt fran internkabelnétet respektive anslutningskablarna beskrivs i kapitel 8
respektive kapitel 10.

8. Effekter och konsekvenser

8.1. Utpekade arter

8.1.1. Tumlare (1351)

Det har avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser fér den utpekade arten
tumlare. Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats

e Undervattensljud
e Sedimentspridning
e Elektromagnetiskt falt

Natura 2000-omradet ar utpekat som viktigt for tumlare fran Balthavspopulationen. Natura 2000-
omradet ar for tumlare sarskilt viktigt under perioden augusti till oktober, enligt Carlstrom och
Carlén (2016), vilket baseras pa tatheter som ska ringa in omraden dar cirka 30 % av popula-
tionen befinner sig. Under sommarperioden forekommer endast tumlare fran Balthavspopula-
tionen i omrédet, men under vinterperioden antas &ven enstaka individer fran Ostersjépopula-
tionen kunna férekomma.

Tumlare fran Balthavspopulationen &r enligt den senaste svenska rodlistningen bedéomd som
livskraftig. Enligt den senaste rapporteringen enligt art- och habitatdirektivet ar bevarande-
statusen for tumlare i marinatlantisk region gynnsam. Bevarandestatus for tumlare fran Ostersjo-
populationen ar enligt rapporteringen dalig (Naturvardsverket, 2020). Vidare anges att den
overgripande situationen for tumlare i Ostersjon bedéms som dalig och livsmiljons status &r
otillfredsstallande pa grund av 6vergddning och miljogifter. For narmare beskrivning av tumlare,
dess forekomst i sydvastra Ostersjon, utférda inventeringar samt detaljer om
konsekvensbedémningen hanvisas till Bilaga B.2.

Anldggningsfas

Den huvudsakliga risken for paverkan pa tumlare under anlaggningsfasen ar undervattensljud
fran geofysiska undersoékningar och palning av fundament, varav det senare innebar hoga
och/eller impulsiva ljud som tumlare ar sarskilt kansliga for. Under anlaggningsfasen kan
paverkan aven ske genom sedimentspridning fran grundlaggning och borrning.
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Nar geofysiska undersdkningar genomfors kommer skyddsatgarder vidtas for att undvika
paverkan pa tumlare. Vid understkningar med sonar- och ekolodsutrustning opererar
utrustningen med frekvenser 6ver 200 kHz, vilket &r utanfor tumlares horselspann. For att
bedoma effekterna av undervattens-ljud fran seismiska undersékningar har modelleringar gjorts
(NIRAS, 2021c). Modelleringen visar att undervattensljud fran seismiska undersokningar kan
medfora beteendepaverkan pa ett avstand upp till 6,5 kilometer (worst case). Undersokningar
med seismisk utrustning kommer att inledas med mjuk uppstart (soft-start) och akustisk
Overvakning och observatérer kommer att anvandas.

Genom att anvanda skyddsatgarder vid anvandning av seismisk utrustning bedoms paverkan pa
tumlare fran undervattensljud vid anlaggningsundersokningar bli férsumbar till liten pa individniva
och utan risk for paverkan pa populationsniva. Paverkan ar begransad i tid och tumlare bedoms
atervanda nar arbeten upphor.

Under installation av vindparken kan undervattensljud som paverkar tumlare uppkomma fran
anlaggning av de olika komponenterna i vindparken, huvudsakligen vid installation av fundament
for vindkraftverk och transformatorstationer. Undervattensljud kan aven komma fran fartygstrafik i
anslutning av installationsarbetet. Vindparken angrénsar till stérre farleder och en farled for
farjetrafik passerar igenom vindparken. Antalet installationsfartyg ar valdigt litet i férhallande till
ovrig trafik. Da tumlare ar sarskilt kansliga for kraftiga plétsliga ljud &ar palning den aktivitet som
framfor allt kan paverka tumlare.

Utbredningen av undervattensljud vid installation av fundament genom palning har modellerats
(NIRAS, 2021b), se avsnitt 7.4. Ljudutbredningsmodelleringarna har utgatt fran ett worst case i
ljudutbredning, med palning av monopiles (14 meter i diameter), utifran fyra olika positioner i
vindparken under den tid pa aret da ljudutbredningen ar som storst (under manaden mars).
Modelleringen av paverkansavstand fran undervattensljud vid palning har gjorts for tva fall. | det
forsta fallet har man forutsatt att ljuddampande atgarder kommer att anvandas med en minskning
av ljudet motsvarande anvandandet av en enkel bubbelgardin (BBC). Som ett tilldgg har man i
det andra fallet forutsatt anvandande av en dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper
(DBBC+HSD). | bada fallen har det dessutom forutsatts att ett forfarande med mjuk uppstart och
ramp-up tillampas, dar intensiteten i hammarslagens energi gradvis 6kar. Paverkan pa tumlare
fran undervattensljud har beskrivits och bedémts i Bilaga B.2.

Utifrdn modelleringarna har gransvarden for undvikandebeteende, tillfallig horselnedséattning
(TTS) och permanent horselnedsattning (PTS) beraknats (for gransvarden, se kapitel 7.4).
Modelleringarna av ljudexponeringsnivaer (SEL) for tumlare visar att tumlare inte kommer att
utsatts for ljudnivaer som overstiger gransvarden for TTS eller PTS inom eller utanfor Natura
2000-omradet, da skyddsatgarder vidtas (detta galler bade vid anvandning av enkel bubbelgardin
eller dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper).
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Ljudnivaer inom gransen for undvikandebeteende pa tumlare (vilket motsvarar 100 dB re 1pPa®
(SPL'%rums-fast)) kommer att forekomma inom delar av Natura 2000-omradet, se Figur 33. Antalet
potentiellt paverkade tumlare fran Balthavspopulationen i tabellen grundar sig pa uppskattning av
tatheten av tumlare i omradet fran inventeringarna av tumlare i SAMBAH och SCANS II*7. Under
sommaren &r tatheten cirka 0,02-0,2 individer/km? och under vintern cirka 0,01-0,1 individer/km?
(Hammond 2006, SAMBAH, 2016, se aven Bilaga B.2). Pa vintern kan tumlare fran
Ostersjopopulationen forekomma i omradet och baserat pa forhallandet mellan de tva
populationerna forvantas 1,19 % av de tumlare som forekommer i omradet tillhora
Ostersjopopulationen.

Tumlare forvantas undvika anlaggningsomradet under palningsarbeten och aterkomma efter
nagra fa dagar till veckor efter att palningsarbetet ar avslutat. De paverkansavstand som
redovisas for undvikandebeteende till foljd av palning i modelleringarna behover inte innebéara att
tumlare helt undviker omradet. Studier har visat att beteendepaverkan minskar med 6kat avstand
fran ljudkallan. Tumlare kan &ven vanja sig vid undervattensljud och bli mer toleranta (Graham,
2019), till exempel fran forsta till sista installationen av fundament inom den planerade
vindparken.

Resultatet frin genomford ljudmodellering visar att det totala antalet tumlare fran bade
Balthavspopulationen och Ostersjopopulationen som potentiellt kan stéras av undervattensljud
fran palning &r litet och att paverkan ar temporar. Som har beskrivits ovan bestar effekten av att
tumlarna temporart undviker det omrade dar palning sker. Vid anvandning av enkel bubbelgardin
kan undervattensljud fran palning medfora beteendepaverkan pa ett avstand upp till 11,6
kilometer (worst case). | detta worst case scenario kan, inom Natura 2000-omradet, 2—-14 tumlare
fr&n Balthavspopulationen och farre &n en tumlare fran den akut hotade Ostersjopopulationen
utsattas for undervattensljudnivaer som Overstiger troskelvardet for undvikandebeteende under
installationen av en monopile under vintern (Tabell 19). Under sommaren férekommer inte
tumlare fran Ostersjopopulationen i detta omrade medan 3-28 tumlare fran Balthavspopulationen
inom Natura 2000-omradet kan utséattas for undervattensljudnivider som overstiger tréskelvardet
for undvikandebeteende (Tabell 19).

Som tillagg till modelleringen av undervattensljud med ljuddampande atgarder motsvarande en
enkel bubbelgardin (BBC) har dven undervattensljud med ljuddampande atgarder motsvarande
en dubbel bubbelgardin kombinerat med en Hydro Sound Damper (DBBC+HSD) modellerats.
Undervattensljud fran palning som éverskrider troskelvardet for undvikandebeteende kan
férekomma upp till 6,7 kilometer i worst case scenariot. | detta worst case scenario uppskattas

15 Vid matning under vatten anges ljudtrycksnivan i dB relativt 1puPa (mikropascal).

16 Sound Pressure Level (Ljudtrycksnivan).

17 Small Cetaceans in the European Atlantic and North Sea.
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<1-4 tumlare fran Balthavspopulationen inom Natura 2000-omradet utsattas for undervattensljud
som overstiger troskelvardet for undvikandebeteende under installationen av ett monopile
fundament under vinterperioden (Tabell 20). For tumlare fran den kritiskt hotade
Ostersjopopulationen &r uppskattningen mycket farre @n en individ inom Natura 2000-omradet
(Tabell 20).

Tabell 19. Overlappning mellan undervattensljud och det nérliggande Natura 2000-omréddet och potentiellt pdverkade antal tumlare (frén
respektive population) baserat pd tétheter frén SCANS och SAMBAH. Overlappningen baseras pd ett vérsta scenario med installation av
monopiles med en diameter pd 14 meter och fér fundament néra (cirka 200 meter ifrdn) Natura-2000 omrddet. Berdkningarna utgdr fran
ljuddémpning med enkel bubbelgardin.

paverkan kan ske

Population Area av Area av Natura Procent av Natura |Antal potentiellt paverkade
Natura 2000-|2000-omradet som (2000- (undvikandebeteende) tumlare
omradet overlappar omrade |[omradet som inom Natura 2000-
dar beteende- 6verlappar omradet Sydviastskanes
paverkan kan ske |omrade dar utsjévatten
beteende-

Bilthavspopulationen (1151 km? 137 km? 12% 3-28 (sommar)
2-14 (vinter)
Ostersjdpopulationen |1151 km? 137 km? 12 % << 1 (vinter)

Tabell 20. Overlappning mellan undervattensljud och det nérliggande Natura 2000-omréddet och potentiellt pdverkade antal tumlare (frén
respektive population) baserat pd tétheter frén SCANS och SAMBAH. Overlappningen baseras pd ett vérsta scenario med installation av

monopiles med en diameter pa 14 meter och fér fundament ndra (cirka 200 meter ifrdn) Natura-2000 omrddet. Berdkningarna utgdr frén
ljuddd@mpning med dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper.

dar beteende-
paverkan kan ske

omrade dar
beteende-
paverkan kan ske

Population Area av Area av Natura Procent av Natura |Antal tumlare som kan paverkas
Natura 2000-{2000-omradet som |2000-omradet inom Natura 2000-omradet
omradet 6verlappar omrade |som Overlappar |Sydvéstskanes utsjovatten

Balthavspopulationen

1151 km?

40 km?

35%

<14

Ostersjopopulationen

1151 km?

40 km?

35%

<1
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Figur 33. Resultat frén modellerat undervattensljud vid pdlning inom Triton, worst case. Orange respektive réd ring visar inom vilket omréde
TTS uppkommer med enkel respektive dubbel bubbelgardin. Bld ring (cirka 23 kilometer i diameter) respektive lila ring (cirka 13 kilometer i
diameter) visar inom vilket omrdde som undvikandebeteende kan férekomma med enkel respektive dubbel bubbelgardin och Hydro Sound
Damper, se bilaga B.2.

Da skyddsatgarder vidtas skadas inga individer och inte heller paverkas individernas majlighet att
overleva, reproducera sig eller fédosoka. Eftersom perioden da palning kommer att ske ar relativt
kort, antalet tumlare som temporart kan exponeras foér undervattensljud ar begrénsat och
paverkan ar reversibel, bedoms paverkan av undervattensljud fran palning vara obetydlig till liten.
Da& kansligheten for undervattensljud hos tumlare ar mattlig bedéms konsekvensen av
undervattensljud fran palning vara férsumbar till liten med enkel bubbelgardin. Med dubbel
bubbelgardin och Hydro Sound Damper (eller motsvarande) blir paverkan fran undervattensljud
fran palning &nnu mindre men konsekvensbedémningen blir densamma.

Anlaggning av fundament kommer att medféra viss spridning av suspenderat sediment och
sedimentering. Tumlare anvander framst sin ekolokalisering nar de jagar varfor de kan jaga aven
i grumligt vatten och péa natten. Sedimentspridningen blir mest omfattande vid anlaggande av
fundament med hjalp av borrning, varfor borrning har anvéants som anlaggningsteknik vid
beddmning av worst case for sedimentspridning. Anldggande av fundament med borrning innebar
mindre undervattensljud, vilket ar den paverkansfaktor som kan paverka tumlarna mest.
Paverkan fran sediment &r lokal och minskar med avstandet. Merparten av det suspenderade
sedimentet kommer att sedimentera relativt fort. Paverkan pa tumlare fran sedimentspridning
beddms som obetydlig och d& kansligheten ar liten hos tumlare bedéms konsekvenserna som
forsumbara.
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Driftsfas

Ljudet fran vindkraftverken kommer finnas under hela driftsfasen utom under tillfélliga avbrott eller
korta perioder utan vind eller under storm. Ljudet &ar Iagt och av permanent karaktar (uppstar nar
vindkraftverken ar i gang). | tidigare studier har tumlare setts vid havsbaserade vindparker i drift i
samma utstrackning som innan vindparken byggdes (Tougaard m.fl. 2006; Scheidat m.fl. 2011,
Vallejo m.fl. 2017) och darfér bedoms ljudet medféra en forsumbar paverkan pa tumlare. En
nyligen genomférd studie av Clausen m.fl. (2021) visar att tumlare kan dras till olje- och
gasplattformar till havs oaktat 6kat undervattensljud fran verksamheterna jamfort med
omgivningen. Undervattensljud kopplat till verksamheten under driftsfasen uppstar aven fran
fartygstransporter av personal och utrustning. Detta sker framst med mindre fartyg. | narheten av
vindparken gar flera farleder med mindre och stérre fartyg. Paverkan fran undervattensljud fran
fartygstransporter till vindparken &r lokal och sker endast temporért vid service. Paverkan pa
tumlare fran undervattensljud kopplat till verksamheten under driftsfasen bedéms som liten och
lokalt begransad och da kansligheten ar mattlig hos tumlare bedéms konsekvenserna som
forsumbara.

Det interna kabelnatet som anlaggs inom vindparken ger upphov till elektromagnetiska falt. Hogst
magnetfalt genereras rakt ovanfor kablarna, 23 uT i worst case. Magnetfaltet avtar sedan snabbt
och cirka fyra meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 1 puT. Paverkan fran
elektromagnetiska falt ar valdigt lokalt begransad precis invid kablarna, som inte tacker hela
vindparkens yta. Paverkan pa tumlare bedoms darfér som obetydlig med férsumbara
konsekvenser.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan som tidigare beskrivits undervattensljud och sedimentspridning
uppkomma, men i mycket mindre skala och utbredning &n i anlaggningsfasen. Avvecklingen av
vindpark Triton beddms inte medféra nagra negativa konsekvenser pa tumlare inom
Sydvastskanes utsjovatten.

Samlad konsekvensbeddmning tumlare

Omréadet kring Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten nyttjas framst av tumlare fran
Balthavspopulationen, men ett fatal tumlare fran Ostersjopopulationen antas kunna férekomma
under vintern. Béalthavspopulationen bedéms idag ha en gynnsam bevarandestatus medan
Ostersjopopulationen bedéms ha en dalig bevarandestatus.

Den planerade verksamheten kan innebara paverkan pa tumlare genom framst undervattensljud
vid installation av fundament. Den samlade bedémningen ar att konsekvenser for tumlare till féljd
av verksamheten pa individniva ar forsumbar till liten och forsumbar pa populationsniva, forutsatt
att anvandning av skyddsatgarder i form av mjuk uppstart (soft-start), enkel bubbelgardin och
akustiska metoder for att mota bort marina daggdjur anvands. Vid anvéandning av dubbel
bubbelgardin och Hydro Sound Damper (eller motsvarande) blir konsekvenserna &nnu mindre
och konsekvenserna bedéms aven da vara forsumbara pa& populationsniva. Verksamheten
bedoms inte paverka tumlares utbredningsomrade och livsmiljo pa ett sadant satt att dessa
minskar eller att populationerna inte kan bibehallas pa lang sikt. Ingen betydande storning pa
tumlare kommer att uppsta till féljd av planerad verksamhet.
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Verksamheten beddms inte, varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen, paverka
mojligheten att bibehalla gynnsam bevarandestatus for tumlare fran Balthavspopulationen och
uppna gynnsam bevarandestatus for Ostersjopopulationen inom eller utanfér Natura 2000-
omradet Sydvastskanes utsjovatten.

8.1.2. Grasil (1364)

Det har avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser for den utpekade arten grasal.
Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats

e Undervattensljud
e Sedimentspridning

En av de storsta salkolonierna i sddra Ostersjon for grasal ligger vid Maklappen utanfor
Falsterbo, 50 kilometer nordvast om vindparken. Grasalar forekommer framst i den véastra delen
av Natura 2000-omradet Sydvéastskanes utsjovatten. Enligt den senaste rapporteringen enligt art-
och habitatdirektivet &r bevarandestatusen for grasal i marin Ostersjoéregion gynnsam
(Naturvardsverket 2019). For narmare beskrivning av grasal, dess forekomst i sydvéastra
Ostersjon samt detaljer om konsekvensbeddémningen hanvisas till Bilaga B.2.

Anlaggningsfas

Den huvudsakliga risken for paverkan pa grasal under anlaggningsfasen ar undervattensljud fran
geofysiska undersokningar och vid palning av fundament, som innebar starka ljud som salar ar
kansliga for. Salar anses dock vara mer taliga for undervattensljud an tumlare.

Nar geofysiska undersokningar genomfors kommer skyddsatgarder vidtas for att undvika
paverkan pa tumlare och sal. Undersokningar med seismisk utrustning kommer att inledas med
mjuk uppstart (soft-start), och akustisk 6vervakning och observatdrer kommer att anvandas.
Paverkan pa grasal fran undervattensljud vid seismiska undersékningar bedéms som férsumbar
bade pa individniva och p& populationsniva. Paverkan ar begransad i tid och grasal bedéms
atervanda nar arbeten upphor.

Som tidigare ndmnts under konsekvenskapitlet for tumlare, se kapitel 8.1.1, uppkommer
undervattensljud huvudsakligen vid installation av fundament genom palning.

Inom ramen for utredning av paverkan pa marina daggdijur fran Triton har, som tidigare namnts i
kapitel 8.1.1, undervattensljud fran palning beraknats (NIRAS, 2021). Resultatet fran
modelleringen ses i Tabell 21.

Miljekonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 33



0) ¢

Tabell 21. Resultat fran modellering av undervattensljud vid pdining av monopile (worst case) i anslutning till Natura 2000-omrddet
Sydvdstskdnes utsjévatten. Beteendepdverkan fér sdl har berdknats utifrdn samma avstdnd som pdverkan fér tumlare som en
forsiktighetsprincip da tumlare anses mer kdnsliga dn sdlar. Berdkningarna utgadr fran enkel bubbelgardin.

Area av Natura 2000- Area av Natura 2000-omradet Procent av Natura 2000-omradet
omradet som overlappar omrade dar som overlappar omrade dar
beteendepaverkan kan ske beteendepaverkan kan ske
1151 km? 137 km? 12 %

Tabell 22. Resultat fran modellering av undervattensljud vid pdining av monopile (worst case) i anslutning till Natura 2000-omrddet
Sydvdstskdnes utsjévatten. Beteendepdverkan fér sdl har berdknats utifrdn samma avstdnd som pdverkan fér tumlare som en
férsiktighetsprincip da tumlare anses mer kénsliga dn sdlar. Berékningarna utgdr fran dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper.

Area av Natura 2000- Area av Natura 2000-omradet Procent av Natura 2000-omradet
omradet som overlappar omrade dar som overlappar omrade dar
beteendepaverkan kan ske beteendepaverkan kan ske
1151 km? 40 km? 3,5%

Ljudnivaer inom gransen for undvikandebeteende pa grasal kommer att forekomma inom delar av
Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten. Inga ljudnivaer som kan medfora tillfallig (TTS)
eller permanent horselnedsattning (PTS) beraknas uppkomma inom eller utanfér Natura 2000-
omradet.

Grasal forekommer framst i den véastra delen av Natura 2000-omradet Sydvastskanes
utsjovatten. Den Gstra delen, som ligger narmast vindpark Triton och dar undervattensljud fran
palning kommer att uppsta, anvands i mindre utstrackning och parkomradet bedéms vara av
lag/mattlig vikt for grasal. Eftersom perioden da palning kommer ske ar relativt kort, antalet
grasalar som temporart kan exponeras for undervattensljud ar begransat och paverkan ar
reversibel, bedoms undervattensljud fran palning av monopiles inte medféra nagon skadlig
paverkan pa grasal inom eller utanfér Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten. Paverkan
fran sedimentspridning bedoms for grasal, liksom for tumlare, vara obetydlig med forsumbara
konsekvenser.

Driftsfas

Salar, inklusive grasal, hor ljud i laga frekvenser béattre an tumlare och kan darfor hora ljud fran till
exempel vindkraftverk i drift pa langre avstand &n dessa. | en studie av sélar vid den tyska
vindparken Alpha ventus noterades sal fédosoka vid vindkraftverkens fundament mer an i andra
delar av vindparken, vilket visar att sél inte stérs av undervattensljudet fran vindparken i drift
(Russell m.fl. 2014). Som tidigare namnts i kapitel 8.1.1 uppstar undervattensljud under
driftsfasen aven fran fartygstransporter av personal och utrustning. Detta ljud &ar lokalt och
uppstar endast temporart vid service. Paverkan pa grasal fran undervattensljud kopplat till
verksamheten under driftsfasen bedéms som liten och lokalt begréansad med férsumbara
konsekvenser.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan, som tidigare beskrivits, undervattensljud och sedimentspridning
uppkomma, men i mycket mindre skala och utbredning &n under anlaggningsfasen. Avvecklingen
av Triton beddms inte medféra ndgra negativa konsekvenser pa grasal.
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Samlad konsekvensbedémning grasal

Grasal finns huvudsakligen i den véastra delen av Natura 2000-omradet Sydvéastskanes
utsjovatten. Grasalspopulationen i marin Ostersjoregion bedoéms idag ha en gynnsam bevarande-
status. Det finns inte nagra oar eller liggplatser for salar i narheten av Triton eller inom Natura
2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten. Salar kan vara kansligare for ljud ovanfér vattnet under
tiden da de ligger uppe pa land, foder sina kutar och byter pals.

Den planerade verksamheten kan innebara paverkan pa grasal genom framst undervattensljud
vid installation av fundament. Den samlade bedémningen &r att effekten pa grasal till foljd av
verksamheten pa individniva ar forsumbar till liten och forsumbar pa populationsniva, forutsatt att
skyddsatgarder i form av mjuk uppstart (soft-start), dubbel bubbelgardin och Hydro Sound
Damper (eller motsvarande) anvands. Verksamheten beddms inte ha nagon effekt pa grasalens
utbredningsomrade och livsmiljo pa ett sddant satt att detta minskar eller medfor att populationen
inte kan bibehallas pa lang sikt. Ingen betydande stérning for grasal kommer att uppsta till foljd av
planerad verksamhet.

Verksamheten bedoms inte, varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen, paverka
mojligheten att bibehalla gynnsam bevarandestatus for grasal inom Natura 2000-omradet
Sydvastskanes utsjovatten.

8.1.3. Knubbsal (1365)

Det har avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser fér den utpekade arten
knubbsal. Féljande paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats

¢ Undervattensljud
e Sedimentspridning

En av de storsta salkolonierna i sodra Ostersjon for knubbsaél ligger vid Maklappen utanfor
Falsterbo, cirka 50 kilometer nordvast om vindparken. Knubbsalar férekommer framst i den
vastra delen av Natura 2000-omradet Sydvéastskanes utsjovatten.

Enligt den senaste rapporteringen enligt art- och habitatdirektivet &r bevarandestatusen for
knubbsal i marin Ostersjéregion dalig (Naturvardsverket, 2019). Vidare anges livsmiljons status
for knubbsal i Ostersjon som otillfredsstallande pa grund av dévergddning och miljdgifter samt att
utbredningsomradena for knubbsal i Ostersjon inte &r tillrackligt stora, men dessa férvantas
expandera med tiden. F6r narmare beskrivning av knubbsal, dess férekomst i sydvastra
Ostersjon samt detaljer om konsekvensbedémningen hanvisas till Bilaga B.2.

D& paverkan pa knubbsal bedoms vara samma som for grasal som beskrivits ovan i kapitel 8.1.2,
beskrivs detta kort sammanfattat nedan.

Anlaggningsfas

Den huvudsakliga paverkan pa knubbsal under anlaggningsfasen ar undervattensljud fran
geofysiska undersokningar och vid palning av fundament, som innebér starka ljud som salar ar
kéansliga for.
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Paverkan pa knubbsal fran undervattensljud vid geofysiska undersékningar beddms som
forsumbar pa individniva och populationsniva. Paverkan &r begransad i tid och knubbséal bedéms
atervanda nar arbeten upphor.

Som tidigare har ndmnts under konsekvenskapitlet for tumlare, se kapitel 8.1.1, uppkommer
undervattensljud huvudsakligen vid installation av fundament genom palning. Resultat fran
ljudmodellering som redovisas i kapitel 8.1.2 galler aven for knubbsal da samma paverkansnivaer
galler. Se resultatet fran modelleringen i Tabell 21.

Ljudnivaer inom gransen for undvikandebeteende hos knubbsal beraknas forekomma inom delar
av Natura 2000-omradet Sydvéastskanes utsjovatten. Inga ljudnivaer som kan medfora tillfallig
(TTS) eller permanent hérselnedsattning (PTS) berdknas uppkomma inom eller utanfér Natura
2000-omradet.

Eftersom perioden da palning kommer att ske ar relativt kort, antalet knubbséalar som temporart
kan exponeras for undervattensljud ar begransat och paverkan ar reversibel, bedoms
undervattensljud fran palning inte medféra nagon negativ konsekvens for knubbsal inom Natura
2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten.

Paverkan fran sedimentspridning bedoms for knubbsal, liksom for tumlare och grasal, vara
obetydlig med forsumbara konsekvenser.

Driftsfas

Undervattensljud under driftsfasen som kan paverka knubbsal, kommer huvudsakligen uppsta
fran vindkraftverk i drift och fartygstransporter i samband med service. Paverkan ar lokalt
begransad och undervattensljud fran fartygstransporter ar temporar. Effekten pa knubbsal fran
undervattensljud kopplat till verksamheten under driftsfasen bedéms som liten och lokalt
begransad med férsumbara konsekvenser.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan som tidigare beskrivits undervattensljud och sedimentspridning
uppkomma, men i mycket mindre skala och utbredning &n under anlaggningsfasen. Avvecklingen
av Triton beddms inte medf6ra nagra negativa konsekvenser for knubbsal.

Samlad konsekvensbedémning knubbsal

Knubbsal finns huvudsakligen i den vastra delen av Natura 2000-omradet Sydvastskanes
utsjovatten. Knubbséalspopulationen i marin Ostersjoregion beddéms idag ha en dalig
bevarandestatus.

Den samlade bedomningen ar att paverkan pa knubbsal till foljd av verksamheten pa individniva
ar forsumbar till liten och forsumbar pa populationsniva, forutsatt att skyddsatgarder i form av
mjuk uppstart (soft-start), dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper (eller motsvarande)
anvands. Verksamheten bedoms inte paverka knubbsalens utbredningsomrade eller dess
livsmiljo pa ett sddant satt att det medfor att populationen inte kan bibehallas pa lang sikt. Ingen
betydande storning pa knubbsal bedoms uppsta till foljd av planerad verksamhet.

Miljekonsekvensbeskrivning — Vindpark Triton 36



0) ¢

Verksamheten beddms inte, varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen, paverka
mojligheten att uppna gynnsam bevarandestatus for knubbsal inom Natura 2000-omrade
Sydvastskanes utsjovatten.

8.2. Utpekade naturtyper

Det har avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser for de utpekade naturtyperna
sandbankar (1110) och rev (1170). Bedomningarna ar hamtade fran Bilaga B.1, for narmare
beskrivningar och detaljer avseende beddémningar hanvisas till denna bilaga.

For vardera Natura 2000-naturtyp finns typiska arter dokumenterade. Dessa arter anvands for att
visa huruvida naturtypen uppnar en gynnsam bevarandestatus samt fungerar som indikatorer for
att uppmarksamma forandringar pa naturtypernas strukturer och funktioner (Naturvardsverket,
2005).

8.2.1. Sandbankar (1110)

Studerade paverkansfaktorer for sandbankar for de olika projektfaserna redovisas i Tabell 14. De
typiska arterna for sandbankar framgar av Tabell 7 och Tabell 8. For de typiska fiskarterna
(europeisk al, sill, sjurygg, torsk, mindre havsal, skrubbskadda, rédspatta, piggvar, skarpsill,
tangspigg, tangsnalla, tanglake) har foljande paverkansfaktorer studerats:

e Sedimentspridning

o Miljogifter

¢ Undervattensljud

o Elektromagnetiska falt

e Forandrade stromforhallande
¢ Reveffekt

e Frammande arter

Vid undersokningarna gjorda av PAG Miljoundersokningar ar 2019 klassificerades de sublittorala
sandbankarna som undertyperna sublittorala sandbankar med i huvudsak makroalgsvegetation
(1112) samt sublittorala sandbankar fria fran vegetation (1113) (Lansstyrelsen Skane, 2020).

Enligt Naturvardsverkets rapportering till EU 2019 &ar den samlade bedémningen for sublittorala
sandbankar i den marina Ostersjoregionen dalig med en negativ trend. Utbredningen tillsammans
med arealen av naturtypen &r beddmd som gynnsam, medan kvaliteten ar bedémd som
otillfredsstéallande med en negativ trend och framtidsutsikterna fér naturtypen ar bedémda som
daliga. Det finns flertalet faktorer som foranlett detta, daribland bristfallig vattenkvalitet pa grund
av Overgodning, avsaknad av stor rovfisk samt en generell fortsatt forsamring av fiskarnas
halsostatus, saval i Vasterhavet som i Ostersjon (Naturvardsverket, 2020).

Vindparken planeras helt utanfor Natura 2000-omradet, vilket innebar att inga bottenytor tas i
ansprak. Foljaktligen sker ingen direkt fysisk paverkan pa utpekad naturtyp sandbankar, varken
under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Darmed bibehalls naturtypens utbredning
och de ytor den tacker.
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Undantrangningseffekt, barridreffekt och kollisionsrisker for faglar

For de typiska fagelarterna for sandbankar (storlom, smalom, ejder, alfagel, svarta och sjoborre)
har foljande paverkansfaktorer studerats:

¢ Undantrangningseffekt
e Barriareffekt
e Kollisionsrisk

Vindparker kan leda till att faglar undviker ett omrade (undantrangningseffekt), att en naturlig
flygvag skars av (barriareffekt) eller att de riskerar att kollidera med vindkraftverkens rotorblad
(kollisionsrisk). En bedomning av paverkan pa de typiska fagelarterna fér sandbankar har gjorts.
De ratta ekologiska forutsattningarnas for dessa faglars fodosok finns endast vid sandbankarna
inom Natura 2000-omradets grundare vastra delar, langt fran parkomradet. Parkomradet och
angransande delar av Natura 2000-omradet med djupa mjukbottnar saknar forutsattningar for
fodosok for dessa arter.

Da vindpark Triton planeras langt ifran sandbankarna i Natura 2000-omradet och férekomsten av
typiska fagelarter inom det berérda omradet bedéms vara lag sa bedoms konsekvenser till f6ljd
av paverkan av undantrangningseffekter pa typiska fagelarter for naturtypen sandbankar som
férsumbar under vindparkens anlaggningsfas, driftsfas samt avvecklingsfas.

Vindparken planeras langt ifran Natura 2000-omradets sandbankar och ar lokaliserad i ett
omrade dar de typiska fagelarternas dagliga forflyttningar inte paverkas av barriareffekter.
Vindpark Triton forvantas inte heller utgéra en barriar for faglar som forflyttar sig mellan olika
Natura 2000-omraden i regionen (huvudsakligen grunda omraden utanfér syddstra Danmark och
langs kusten i norra Tyskland och Polen) eftersom vindparken inte &r i vagen for faglarnas
naturliga flygvagar. Konsekvensen av barriareffekter for typiska fagelarter for sandbankar i Natura
2000-omradet bedéms darfér som forsumbar.

Da de typiska fagelarterna for sandbankar huvudsakligen uppehaller sig i Natura 2000-omradets
vastra delar, vilket ar langt ifrdn det planerade omradet for Triton, samt att dessa arter har ett
tydligt undvikandebeteende, beddms konsekvensen av kollisionsrisker som férsumbar for
beddmda arter.

For en mer detaljerad beskrivning av paverkansfaktorer och konsekvensbedomning for de typiska
fagelarterna se Bilaga B.1.

Anldggningsfas
Sedimentspridning

Sedimentspridning i samband med geotekniska anlaggningsundersokningar bedéms bli hdgst
lokal och nar darmed inte Natura 2000-omradet. Ingen paverkan till f6ljd av geotekniska
anlaggningsundersokningar uppkommer darmed pa naturtypen sandbankar.

| samband med anlaggning av fundament, matmaster och kablar uppkommer sedimentspridning
med tillfalligt férhoéjda halter av suspenderat sediment (grumling) och en efterféljande
sedimentation (sedimentet lagger sig pa botten). Sedimentspridning styrs till stor del av
bottensubstrat, vattenstrémmar och vilken typ av fundament och installationsteknik som anvands
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vid etableringen. Modelleringarna av suspenderat sediment och sedimentpalagringar bygger pa
att alla fundament och elkablar anldggs sekventiellt men sammanfattats i en och samma karta.
Angivna sedimenthalter och varaktigheter som visas i kartorna i den har bilagan kommer aldrig
att intraffa over hela omradet vid ett och samma tillfalle, utan férvantas uppkomma vid olika
tidpunkter beroende pa var arbete utférs inom omradet. Resultatet fran modelleringarna visar att
det sker en begransad sedimentspridning in till Natura 2000-omradet. Sedimenthalter om 10 mg/I
med en varaktighet pa nagra timmar uppkommer inom en mycket begréansad del av Natura 2000-
omradet (cirka 0,09 % av omradets totala yta), precis i anslutning till vindparken (Figur 34).

Aven sedimentation beridknas uppkomma i en begransad utstrackning inom Natura 2000-omrédet
i direkt anslutning till parkomradets sydvastra spets. Sedimentationen inom Natura 2000-omradet
beraknas uppga till maximalt tio millimeter inom mycket sma ytor (0,001 % av Natura 2000-
omradets totala yta), men inom majoriteten av paverkade ytorna inom Natura 2000-omradet
beraknas en sedimentation om endast 1-2 millimeter (0,11 % av omradets totala yta) uppkomma
(Figur 35). Den utpekade naturtypen sandbankar, som ar belagna i Natura 2000-omradets vastra
del, kommer inte berdras av en 6kad sedimentation.
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Figur 34. Suspenderat sediment i koncentrationen tio mg/I (6verst) och 100 mg/I (underst), redovisat som medelvérde av de nedersta tio
metrarna, som strdcker sig precis éver grdnsen in till Natura 2000-omrddet. Modelleringarna av suspenderat sediment och
sedimentpdlagringar bygger pa att alla fundament och elkablar anldggs sekventiellt men sammanfattats i en och samma karta. Angivna
sedimenthalter och varaktigheter som visas i kartorna i denna MKB kommer aldrig att intrdffa éver hela omrddet vid ett och samma
tillfélle, utan férvintas uppkomma vid olika tidpunkter beroende pa var arbete utférs inom omrddet.
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Figur 35. Sedimentationen som uppkommer inom Natura 2000-omrddet.

Hur olika organismer paverkas av tkade halter av suspenderat sediment beror pa flertalet
faktorer, bland annat pa sedimenthalten och dess varaktighet i vattenpelaren (Wilber och Clarke,
2001). De flesta ryggradslosa djur som lever pa botten ar toleranta for tillfalligt forhojda halter av
suspenderat sediment medan vissa filtrerande arter kan paverkas negativt vid en langvarig
exponering.

Vid en bedémning av paverkan fran frigorelse av sediment ar det viktigt att &ven beakta den
naturliga grumlingen som sker i omradet och sétta den i relation till den sedimentspridning som
sker i samband med etablering av vindparken och sprids in till Natura 2000-omradet.
Bottensubstratet inom Sydvastskanes utsjovatten domineras av mjukbotten i Gster och en
blandning av sand- och hardbotten i vaster. Resuspension ar nagot som forekommer naturligt i
omraden som karaktariseras av sand och lera och generellt &r djur pa mjukbottnar mer
anpassade till grumling &n djur som lever pa bottnar med grévre substrat eller pa hardbottnar
(Hammar m.fl., 2009). Suspenderade halter fran anlaggning av verksamheten kan ocksa
jamforas med de halter av suspenderat sediment som uppkommer i samband med fiske genom
bottentralning. Vid bottentralning skapas en sedimentplym som vanligtvis nar 4-10 meter 6ver
botten (Churchill, 1989; De Madron m.fl., 2005). Sedimenthalterna brukar ligga pa mellan 100 och
300 mg/l, ibland upp mot 500 mg/l, och ar som hdgst mitt i plymen strax ovanfor botten.
Sedimentplymen kan sprida sig cirka 480 meter sidledes fyra timmar efter tralning vid en
stromstyrka pa 0,14 m/s (De Madron, m.fl., 2005). Inom planerad vindpark Triton sker idag
begransat bottentralning som innebar en uppgrumling av sediment pa havsbotten. Jamfort med
suspenderat sediment fran worst case fran anlaggning av vindparken Triton ar fisket med
bottentralning mer aterkommande och sker éver en storre yta.
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Typiska arter for sublittorala sandbankar som observerats inom Sydvastskanes utsjévatten som
skulle kunna paverkas av sedimentation utgors av olika fiskarter (se Tabell 7).

Vad géller fisk finns det olika effekter av suspenderat sediment och sedimentation. Det kan till
exempel handla om beteendeférandringar, 6kad stress, férsdmrad syreupptagning, tillfalligt
forsamrad syn och 6kad mortalitet. Vuxna fiskar ar generellt taliga till forhéjda sedimenthalter, och
kan rora sig ifrdn en sedimentplym om den upplevs som besvarande. Fiskagg och fisklarver ar
allmant mer kansliga an vuxna fiskar. Noterbart ar dock att for det flesta arterna i omradet ar bade
fiskagg och fisklarver utspridda 6ver stora omraden i en pelagisk fas, under vilken de har en
naturligt h6g mortalitet. En lokal paverkan fran suspenderat material bedoms ha liten effekt pa
populationsniva da en eventuell effekt ryms inom den naturliga variationen. Den lokala paverkan
av suspenderat sediment beddoms som en forsumbar del i den naturliga mortaliteten av fiskars
agg och larvstadier. Darmed bedéms konsekvensen for dessa bestand som férsumbar. Vidare
har torskens &gg- och larvstadier pavisats primart spridas till andra omraden an Sydvéastskanes
utsjovatten. Nar det galler torskagg och larver som kommer frdn Arkonabassangen, dar torsklek
kan forekomma, ar spridningen huvudsakligen oster- och soderut fran lekomradet och endast en
liten del mot Sydvastskanes utsjovatten (Petereit m.fl., 2014; Hinrichsen m.fl., 2016). Torskens
huvudsakliga lekomraden &r p& andra platser &n i havet soder om Skane. Det Gstra
torskbestandet leker framst i Bornholmsdjupet 6ster om Bornholm och det vastra torskbestandet
leker i Danska Balt, Kielbukten och Mecklenburgbukten (Bleil och Oeberst, 2002; Hiissy, 2011).

Den for naturtypen typiska arten sill faster sina a4gg pa harda grusbottnar och de sprids darmed
inte med strommar (Stratoudakis m.fl., 1998; Havs- och vattenmyndigheten, 2020). Detta gor att
sillaggens kanslighet for suspenderat sediment blir stérre om det blir en direkt paverkan (sillens
larvfas ar dock pelagisk). For sill finns dock endast potentiella och bekréaftade lekomraden langs
Sydvastskanes utsjovattens sydostra kant och i de vastra delarna av omradet, som ar belagna
langt ifran parkomradet. En undersokning visar att &ggens utveckling var opaverkad av
suspenderat sediment i olika halter (Kigrboe m.fl., 1981). Darmed beddms sillaggs kénslighet
som liten.

Den typiska arten sjurygg faster sina &gg pa bottensubstrat, vilka riskerar att bli dvertackta och
kvavda av sedimenteringen. Denna paverkan kan dock uteslutas da det suspenderade sediment
som kan spridas in i Natura 2000-omradet har en koncentration pa tio mg/l, vilket inte kommer
resultera i ndgra skadliga sedimentationsnivaer (Karlsson m.fl., 2020).

Kansligheten for suspenderat sediment varierar inte bara mellan levnadstadier men kan aven
variera mellan olika funktionella grupper. En funktionell grupp*® handlar om hur fiskar lever och
deras ekologi. Ett exempel pa en sadan grupp ar mjukbottenlevande arter dar exempelvis
plattfiskar ingar. Dessa klarar generellt av en hdgre koncentration av suspenderat sediment da de

18 Med funktionell grupp asyftas fiskars ekologi och hur de lever
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ar anpassade till ett liv pa mjuka bottnar (Karlsson m.fl., 2020) och deras kanslighet for sediment i
vattnet ar darfor 1ag. Torsk har en hog tolerans for suspenderat material och dess kanslighet
bedoms som liten. Torsk ar en aktiv art och en vuxen torsk kan latt rora sig ifran en
undervattensplym av sediment. Detta kan jamféras med skarpsillen som lever och leker i 6ppet
hav och bedéms ha en mattlig kanslighet.

Konc. 10 mg/I
"

[:| Vindpark

D Natura 2000

Suspenderat sediment
<=1,0 timme

Il 1 - 6.0 timmar
B 6 - 12,0 timmar
[ ]12-24,0timmar
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Figur 36. Suspenderat sediment i koncentrationen tio mg/I (6verst) och 100 mg/I (underst), redovisat som medelvérde av de éversta tio
metrarna i vattenkolumnen, som strdcker sig precis 6ver grdnsen in till Natura 2000-omrddet Sydvdstskdnes utsjévatten. Modelleringarna
av suspenderat sediment och sedimentpdlagringar bygger pa att alla fundament och elkablar anléggs sekventiellt men sammanfattats i en
och samma karta. Angivna sedimenthalter och varaktigheter som visas i kartorna i denna MKB kommer aldrig att intrdffa 6ver hela
omraddet vid ett och samma tillfélle, utan férvdntas uppkomma vid olika tidpunkter beroende pa var arbete utférs inom omrddet.

Enligt en kunskapssammanstallning (Karlsson m.fl., 2020) har koncentrationer pa upp till 100
mg/l, i upp till 14 dagar, generellt en liten paverkan pa fisk. Om exponeringen sker under en
kortare tid, timmar till dagar, kan vuxna fiskar klara uppat 1000 mg/I.

Utférda sedimentmodelleringar visar att i ett worst case-scenario kan halter pa 100 mgl/l
uppkomma i mycket begransad omfattning, framst i anslutning till fundamenten (se Figur 36
ovan). Som namnts tidigare beraknas en mycket begransad del av Natura 2000-omradet bertras
av sedimenthalter om endast 10 mg/l med en varaktighet pa nagra timmar.

D4 halterna i ett worst case inte forvantas 6verskrida de halter och den varaktighet som fiskar
generellt tal, samt det faktum att sedimentspridning sker begransat och under en kort period,
bedoms effekten pa de typiska fiskarterna bli obetydlig. Med hansyn till fiskarnas kanslighet
bedoms konsekvensen som férsumbar. Aven sedimentationen ar begransad och bedéms inte
medfora nagra konsekvenser for de typiska fiskarterna.

Under anlaggningsfasen kan miljogifter som finns bundet i bottensediment frigbras och spridas i
samband med sedimentspridning vid borrning och palning av fundament. | samband med detta
sker en uppgrumling och darmed spads miljégifterna ut i vattenkolumnen. Sedimentspridning sker
huvudsakligen lokalt och i en begransad omfattning till Natura 2000-omradet som inte utgor
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Natura 2000-naturtyper. D& paverkan bedéms som obetydlig bedéms konsekvenserna for
naturtypen sandbankar (med mattlig kanslighet) och dess typiska arter till féljd av
féroreningsspridning som férsumbara.

Sammantaget bedéms anlaggningen av vindparken inte resultera i ndgon betydande paverkan pa
sandbankar eller dess typiska arter till foljd av férhdjda halter av suspenderat sediment eller
sedimentation. Det berdrda omradet bestar av djupa mjukbottnar, med organismer som anses
vara relativt toleranta for saval suspenderat sediment som en latt sedimentation. Halterna som
uppkommer inom Natura 2000-omradet 6verskrider inte heller nivaer som 6verstiger sddana som
kan uppsta naturligt. Paverkans storlek och omfattning bedéms som obetydlig vilket resulterar i
en forsumbar konsekvens.

Undervattensljud

Undervattensljud kan paverka fisk (Slotte m.fl., 2004). Fiskar har generellt en utvecklad formaga
att uppfatta ljud (Popper m.fl., 2019) och viktiga organ for att uppfatta ljud &r 6rat, simblasan och
sidolinjen. Horselformagan varierar mellan arter beroende pa horselanatomin.

De typiska fiskarterna for sublittorala sandbankar som observerats inom omradet har nastan alla
en simblasa, vilket ger dem en relativt valutvecklad horsel (Wahlberg och Westerberg, 2005). De
typiska fiskarterna al, sjurygg, torsk, mindre havsnal, tdngspigg, tangsnalla och tanglake
klassificeras darmed som horselgeneralister. Darmed beddms dessa fiskarters kanslighet for
palningsljud som mattlig. Aven for sill som &r horselspecialist men vars optimala horselférmaga
ligger inom samma frekvensomrade som horselgeneralisterna bedoms kansligheten som mattlig.

Undantaget for naturtypen sublittorala sandbankar &r de typiska plattfiskarna, skrubbskédda,
rodspatta och piggvar som helt saknar simblasa och darfor endast litar till 6rats férmaga att
uppfatta ljud vilket ger dem ett begransat frekvensomrade (Naturvardsverket, 2000; Popper &
Fay, 1993; Wiernicki, 2020). Deras kéanslighet for ljud fran palning bedoms darmed som liten.

| samband med torsklek producerar hannarna ett lagfrekvent ljud med hjalp av en muskel som
paverkar simblasan (Fudge och Rose, 2009). Dessa ljud &r en del i ett valutvecklat lekbeteende
(Hawkins och Picciulin, 2019). Externa ljudkallor skulle darfor kunna paverka torskars
lekbeteende om ljuden ar inom samma frekvens. Ett exempel pa att torsklek fungerar, trots hogt
omgivningsbuller, &r torskleken i Oresund (Havs- och vattenmyndigheten, 2020b), inom ett av
varldens mest trafikerade vattenomraden (Vieira m.fl., 2020). Som tidigare namnts &r varken
parkomradet eller Natura 2000-omradet belaget inom torskens huvudsakliga lekomrade.

Undervattensljud genereras under anlaggningsfasen, dels genom anlaggningsundersokningar,
dels vid installationsarbeten. Anldaggningsundersokningar sker under en begransad tid. Infor
anvandning av seismisk utrustning vidtas dessutom skyddsatgarder med mjuk uppstart, vilket
innebar att fiskarna hinner forflytta sig fran omradet innan undersokningarna drivs med full
ljudstyrka. Paverkan och konsekvensen av ljudpaverkan pa fisk till foljd av undersokningar
bedéms darfér som férsumbar.

Under anlaggningsfasen, vid palning av fundament, kan hoga ljud paverka typiska fiskarter
beroende pa horselupptagningsformagan hos arterna. Torsk och skarpsill, som ar typiska pa
sandbankar, bedéms kunna uppfatta ljud fran palningsarbetet. Skyddsatgarder i form av
ljudreducerande teknik genom dubbla bubbelgardiner och Hydro Sound Damper (eller
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motsvarande) kommer att anvandas, vilket kraftigt reducerar ljudspridningen. Risken for
fysiologisk skada pa fisk bedoms som liten da modelleringarna visar att detta kan uppsta inom en
radie av som hogst 25 meter fran ljudkallan. Ljudet skulle kunna komma upp i nivaer som
potentiellt kan orsaka tillfalligt undvikandebeteende eller en temporar horselnedsattning hos
fiskar. Som exempel kan ndmnas att torsk kan utveckla temporar horselnedséttning inom en
radie om 7,2-9,9 kilometer fran kallan under palning av fundament fér vuxen torsk och 10,9-14
kilometer for juvenil torsk. Utover skyddsatgarder i form av dubbla bubbelgardiner och Hydro
Sound Damper (eller motsvarande) kommer aven akustiska metoder och mjuk uppstart att
anvandas vid palning. Detta minskar riskerna for paverkan pa fisk ytterligare, eftersom fisken
hinner forflytta sig fran omradet innan palningsarbeten paborjas.

Noterbart &r ocksa att sublittorala sandbankar framst forekommer i Natura 2000-omradets vastra
del vilket gor att ljudpaverkan blir av mindre betydelse nar det galler fisk. Foljaktligen ar
bedomningen att konsekvensen ar férsumbar nar det galler ljudets paverkan pa fisk inom
naturtypen sublittorala sandbankar i Natura 2000-omradet. Paverkans storlek och omfattning pa
typiska fiskarter (med kanslighet liten till mattlig beroende pé art) till f6ljd av undervattensljud
beddms som obetydlig vilket innebar att konsekvensen bedéms vara férsumbar.

Sammantaget for anlaggningsfasen bedéms inte verksamheten orsaka nagra férhojda halter av
suspenderat sediment eller sedimentation eller tillférsel av miljogifter eller naringsamnen dar det
forekommer sublittorala sandbankar i Natura 2000-omradet. Inte heller undervattensljud bedoms
kunna spridas sa langt in i Natura 2000-omradet att det kan uppkomma nagon paverkan pa
typiska fiskarter som forekommer vid naturtypen sublittorala sandbankar.

Driftsfas

NIRAS har pa uppdrag av OX2 tagit fram en hydrodynamisk modell med syftet att studera hur
vindpark Triton i ett worst case-scenario kan komma att paverka omradets hydrografiska
forhallanden, daribland stromfoérhallanden (NIRAS, 2021d). Nar vindparken ar i drift kan den
arliga medelstromhastigheten minska med upp till cirka 0,005 m/s i naromradet (omkring 125
meter) runt vindkraftsfundament och da framst runt fundament lokaliserade i parkomradets ostra
del. Sammantaget visar NIRAS studie att forandringen av stromhastighet ar mycket liten éver
hela det berérda omradet och att minskningen framst sker i narheten av fundament i parkomradet
(NIRAS, 2021d), vilket dverensstammer med tidigare, ovan namnda studier. Natura 2000-
omradet och sarskilt de utpekade naturtyperna i omradets vastra delar berdrs i en obetydlig
omfattning. Konsekvensen av forandrade strommar bedoéms darmed som férsumbar for omradets
sandbankar.

Nar det galler det elektriska faltet i sjokablar i vindparker (internnéatet), eller i anslutning till
vindparker, skarmas det av i kabeln sa det ar framst det magnetiska faltet som kan na utanfor
kabeln. Flertalet fiskarter har formégan att kanna av magnetiska falt (Ohman m.fl., 2007) och det
jordmagnetiska faltet anvands for navigering (Putman m.fl., 2013; 2014; Naisbett-Jones m.fl.,
2017). Detta visar sig fysiologiskt genom att fisk kan ha magnetiskt material i kroppen (Walker,
1984; Hanson m.fl., 1984; Hanson och Westerberg, 1987).

Paverkan fran magnetiska falt kan ocksa visa sig genom beteendeférandringar som en foljd av
forandringar i det magnetiska faltet (Karlsson, 1985; Tesch m.fl., 1992). Ett exempel pa det ar
alar som navigerar med hjalp av jordens magnetfalt dar studier har visat att de kan paverkas
temporart om de passerar en sjokabel men det ar inte ett permanent hinder (Naisbett-Jones,
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2017; Westerberg och Begout-Anras, 2000; Westerberg och Lagenfelt, 2008). Sjokablarna
kommer placeras langt ifran Natura 2000-omradets utpekade naturtyper. Da tidigare studier inte
heller har kunnat pavisa nagon betydande storning av magnetiska falt som skulle kunna paverka
de typiska arternas bevarandestatus bedéms paverkan som obetydlig och konsekvensen som
férsumbar.

Vindparkens fundament och vindkraftverk kommer att utgéra nya hardbottensubstrat i ett omrade
som annars domineras av mjukbotten, vilket bedéms innebéra positiva konsekvenser, se kapitel
9.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan sedimentspridning uppkomma i samband med nedmontering av
vindkraftverk och upptagning av kablar. Sedimentspridningen som uppkommer forvantas vara av
betydligt mindre omfattning jamfort med anlaggningsfasen. Darmed beddéms paverkan av
sedimentspridning under verksamhetens avvecklingsfas pa naturtypen sandbankar med
férekommande typiska arter som obetydlig och konsekvenserna som férsumbara. Utbredningen
av sandbankarna eller dess funktion och struktur bedoms inte paverkas negativt.

Samlad konsekvensbedémning sandbankar

Sublittorala sandbankar (1110) férekommer framst i Natura 2000-omradets vastra och centrala
delar, pa ett sa stort avstand fran vindparken att sedimentspridningen inte beror naturtypen.
Precis vid gransen mellan Natura 2000-omradet och Triton kan forhojda halter av suspenderat
sediment uppsta (maximal halt om tio mg/l), men endast med en mycket kort varaktighet. Darmed
blir &ven den efterféljande sedimentationen mycket begransad och sker aven denna precis vid
gransen mellan parkomradet och Natura 2000-omradet. Den utpekade naturtypen sandbankar
och de typiska arterna vid denna kommer inte beréras av en 6kad grumling eller sedimentation.
Det omrade som berors bestar av djupa mjukbottnar, med organismer som anses vara relativt
toleranta for saval suspenderat sediment som en latt sedimentation. Halterna som uppkommer
inom Natura 2000-omradet 6verskrider inte heller nivier som Overstiger sddana som kan uppsta
naturligt.

Fiskar som ror sig mellan Natura 2000-omradets naturtyper och de djupa mjukbottnarna som
plattfiskar, torsk, al och sillfiskar kan komma att exponeras for férhojda halter av suspenderat
sediment under anlaggningsfasen. Detta da en koncentration om tio mg/I har modellerats kunna
spridas in i Natura 2000-omradet. Enligt Karlsson (2020) klarar fiskar av denna koncentration val,
vilket troligen beror pa att suspenderat sediment med en koncentration pa tio mg/l latt uppstar av
naturliga orsaker i havet, s& som vid kraftigare vind- och vagférhallanden. Bedémningen &r
darmed att en eventuell lokal paverkan fran ett anlaggningsarbete utgér en obetydlig paverkan
som en del av den naturliga variationen och konsekvensen bedéms séaledes vara forsumbar.
Eftersom det suspenderade sediment som modellerats spridas in i Natura 2000-omradet inte nar
den skyddsvarda naturtypen bedéms paverkan pa fiskbestanden inom naturtyp sublittorala
sandbankar som obetydlig och konsekvensen ar darmed férsumbar.

Eftersom sublittorala sandbankar framst forekommer i omradets vastra del gor det att
ljudpaverkan blir av mindre betydelse nar det galler fisk d& undervattensljuden som modellerats
spridas in i Natura 2000-omradet inte ens nar den skyddsvéarda naturtypen. Paverkan pa
fiskbestdnden inom naturtypen blir darmed obetydlig och konsekvensen ar darmed férsumbar.
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Det ljud som kan spridas in i Natura 2000-omradet bedoms kunna ha en paverkan pa fisk som ror
sig mellan djupa mjukbottnar och Natura 2000-omradets naturtyp (exempelvis plattfisk och torsk).
For att minimera paverkan pa fisk kommer ljuddampande skyddsatgarder (DBBC + HSC) vidtas,
dessutom har dessa fiskar troligen lamnat omradet i god tid da soft start kommer att anvandas
som skyddsatgard for att skramma bort fisken

Varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas paverkas bevarandestatusen hos de
forekommande typiska arterna. Sammantaget bedoms verksamheten inte paverka
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for naturtypen sandbankar.

8.2.2. Rev (1170)

Studerade paverkansfaktor for rev for de olika projektfaserna redovisas i Tabell 14. De typiska
arterna for rev framgar i Tabell 7 till Tabell 9.

For de typiska arterna av bottenflora och bottenfauna (strandkrabba, bldamussla, ullslake,
kilrodblad, krékel, blatonat rodblad) har foljande paverkansfaktorer studerats:

e Sedimentspridning

o Miljogifter

e Forandrade stromforhallanden
e Frammande arter

For de typiska fiskarterna (europeisk al, sill, stensnultra, torsk, rétsimpa, mindre havsal, tejstefisk,
oring, tangsnalla, oxsimpa, tanglake) har foljande paverkansfaktorer studerats:

e Sedimentspridning

o Miljogifter

e Undervattensljud

o Elektromagnetiska falt

e Forandrade stromforhallande
o Reveffekt

e Frammande arter

Naturtypen rev forekommer framst i omradets véastra del, tillsammans med ett par mindre ytor i
omradets mer centrala delar enligt PAG Miljoundersokningars videoundersokningar 2019
(Lansstyrelsen Skane, 2020). En av de vanligaste revbyggande arterna langs Sveriges kust ar
bldmusslor, som utgor en typisk art for Natura 2000-naturtypen rev (Naturvardsverket, 2011a,
2014). Inom Sydvastskanes utsjovatten bestar reven uteslutande av biogena rev som utgors av
bldmusselbankar.

Bevarandestatusen for naturtypen rev ar i dagslaget inte utredd lokalt for Sydvastskanes
utsjovatten. Den svenska nationella samlade bedémningen av bevarandestatusen for rev i den
marina Ostersjoregionen ar enligt den senaste rapporteringen angiven som dalig med en negativ
trend (Naturvardsverket, 2020). Att bevarandestatusen har forsamrats beror till viss del pa en
okad internbelastning av fosfor och naturtypen &r i behov av atgarder pa en biogeografisk niva
(Naturvardsverket, 2020).
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Verksamheten planeras helt utanfér Natura 2000-omradet, vilket innebér att inga bottenytor tas i
ansprak. Foljaktligen sker ingen direkt fysisk paverkan pa utpekad naturtyp rev, varken under
anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Naturtypens utbredning och de ytor den tacker
bibehalls darmed.

Undantrangningseffekt, barriareffekt och kollisionsrisker for faglar

En beddmning av paverkan pa de typiska fagelarterna for rev (alfagel, svarta, sjoorre och ejder)
har gjorts. Paverkansfaktorerna som har studerats for de typiska fagelarterna ar:

e Undantrangningseffekt
e Barriareffekt
e Kollisionsrisk

Liksom for typiska fagelarter for sandbankar, se avsnitt 8.2.1, bedoms verksamheten ha
férsumbara konsekvenser for dessa under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas.

Anlaggningsfas

Sedimentspridning

For naturtypen rev galler samma bedémning och motivering som for naturtypen sandbankar vad
avser geotekniska och geofysiska undersokningar (se avsnitt 8.2.1). Den utpekade naturtypen
rev, som ar belagen i Natura 2000-omradets véastra del, kommer inte beréras av en dkad
grumling eller sedimentation. Sammantaget bedoms konsekvenser for naturtypen rev till fljd av
geotekniska och geofysiska undersdkningar vara férsumbara.

Se utpekad naturtyp sandbankar for resultat frdan genomférda modelleringar av worst case for
suspenderat sediment och sedimentpéalagring (NIRAS, 2021a). Sedimenthalter om 10 mg/l med
en varaktighet pa nagra timmar uppkommer inom en mycket begréansad del av Natura 2000-
omradet, precis i anslutning till vindparken (Figur 34).

Typiska arter for rev som observerats inom Sydvastskanes utsjovatten som skulle kunna
paverkas av sedimentation utgors som for sandbankar av olika fiskarter samt dven bottenflora
och bottenfauna (se Tabell 7 och Tabell 9).

Natura 2000-naturtypen rev inom Sydvastskanes utsjovatten bestar av undertypen biogena rev
(1171), uppbyggda av den for naturtypen typiska arten bldmussla. Naturtypen ar framst belagen i
omradets vastra del, som &r langst ifran vindparken, med nagra mindre omraden i omradets mer
centrala delar, se Figur 30. Biogena rev har observerats som narmst cirka sex kilometer fran
vindparken. De flesta arter av filtrerande musslor anses klara halter <100 mg/I suspenderat
sediment i upp till tva veckor utan att paverkas, medan hogre halter kan resultera i en minskad
tillvaxt (Karlsson m.fl., 2020.) Blamusslor ar toleranta for htga halter av suspenderat sediment
och aterfinns ofta i grumliga miljéer och bedéms inte som kansliga for halter upp emot 100 mg/I i
en manad (Tyler-Walters, 2008; Karlsson m.fl., 2020).

Vid 6vertackning av sediment ar blamussior till viss del kapabla till att grava sig upp (Holt m.fl.,
1998). Vid en 6vertackning av 50 millimeter finkornigt sediment bedéms bldmusslor och
blamusselbankar ha en Iag respektive mattlig kanslighet. Vidare aterfinns blamusselbankar ofta i
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omraden med god vattenomsattning, vilket i sddana omraden leder till att en dvertackning av 50
millimeter inte hinner ge en betydande negativ paverkan pa banken innan bortspolning av
sedimentet sker (Tyler-Walters, 2008; Tillin och Mainwaring, 2016). Utférd modellering utifran
worst case visar att ingen sedimentspridning beréknas uppkomma inom de omraden i Natura
2000-omradet dar blamusselbankar forekommer. Darmed kommer varken forhojda halter av
sediment eller sedimentation att paverka blamusslors utbredning, struktur eller funktion.

Reven utgor aven hardbottenytor for alger att etablera sig pa. Inom omradet forekommer de for
naturtypen typiska rodalgsarterna ullslake, kilrédblad, krakel och blatonat rodblad. Alger kan
paverkas av forhojda halter av suspenderat sediment genom férsamrad fotosyntes och darmed
en forsdmrad tillvaxt. Rodalger &r dock den alggrupp som &r bast anpassad till en samre
ljustillgdng da de ofta vaxer pa ett storre djup (Paalme, 1994). De ar ocksa generellt relativt
toleranta for 6kade halter av suspenderat sediment och ersatter ofta groén- och brunalger i mer
grumliga omraden (Stamp, 2015). Den mangd suspenderat sediment som uppkommer inom
omradet (se avsnitt 8.2.1) till foljd av verksamheten ger ingen negativ effekt pa naturtypens
typiska algarter. Inte heller den efterfljande sedimentationen bedoms ge nagon effekt pa algers
nyrekrytering eller utbredning.

Som for sandbankar har fisklarver och &gg identifierats som mest kénsliga fér suspenderat
sediment. Den lokala paverkan av suspenderat sediment bedéms &ven har som en férsumbar del
i den naturliga mortaliteten av fiskars agg och larvstadier. Darmed beddms konsekvensen for
dessa bestand som férsumbar.

For paverkan fran spridning av miljogifter bundet i sediment goérs samma bedémning for
naturtypen rev som for naturtypen sandbankar, se avsnitt 8.2.1. Miljogifterna spads ut i
vattenkolumnen och nar inte till Natura 2000-naturtyperna. Paverkan bedéms som obetydlig och
konsekvenserna som forsumbara.

Undervattensljud

For paverkan pa fisk fran undervattensljud galler samma forutsattningar som fér sandbankar,
vilket bland annat innefattar skyddsatgarder for att minimera paverkan pa fisk.

De typiska fiskarter for rev som observerats inom omradet har nastan alla en simblasa, vilket,
som tidigare ndmnts, ger dem en véalutvecklad horsel (Wahlberg & Westerberg, 2005). De typiska
fiskarterna al, stensnultra, torsk, mindre havsnal, tejstefisk, 6ring, tangsnalla och tanglake
klassificeras darmed som horselgeneralister. Darmed beddms dessa fiskarters kanslighet som
mattlig. Aven for sill som aterigen &r horselspecialist men vars ljuduppfattnings-formaga ar bast
inom samma frekvensomrade som hdérselgeneralisterna bedoms kansligheten som mattlig.
Undantaget for naturtypen rev ar de typiska simporna, oxsimpa och rétsimpa, som helt saknar
simblasa och vars horsel darmed inte &r lika utvecklad varfor kansligheten bedoms som liten.

Sammantaget for anlaggningsfasen bedoéms inte verksamheten orsaka nagra férhojda halter av
suspenderat sediment eller sedimentation eller tillforsel av miljégifter eller naringsamnen dér det
forekommer rev i Natura 2000-omradet. Inte heller undervattensljud bedéms kunna spridas sa
langt in i Natura 2000-omradet att det kan uppkomma nagon paverkan pa typiska fiskarter som
forekommer vid naturtypen rev.
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Paverkans storlek och omfattning pa typiska fiskarter (med kanslighet liten till méattlig beroende pa
art) till féljd av undervattensljud bedéms som obefintlig vilket innebar att konsekvensen bedéms
vara férsumbar.

Driftsfas

De paverkansfaktorer som bedéms paverka naturtypen rev under driftsfas ar hydrografiska
forandringar och elektromagnetiska falt, vilka &r samma som for sandbankar, och bedéms som
pa samma satt, se avsnitt 8.2.1. Under driftsfasen bedéms paverkan pa naturtypen rev som
obetydlig med férsumbara konsekvenser. Utbredningen av rev eller dess funktion och struktur
bedoms inte paverkas negativt till foljd av driftsfasen. Vindparkens fundament och vindkraftverk
kommer att utgdra nya hardbottensubstrat i ett omrade som annars domineras av mjukbotten,
vilket beddms innebéra positiva konsekvenser, se kapitel 9.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan sedimentspridning uppkomma i samband med nedmontering av
vindkraftverk och/eller upptagning av kablar. Sedimentspridning foérvantas uppkomma i en
betydligt mindre omfattning jamfort med under anlaggningsfasen. Darmed bedéms paverkan av
sedimentspridning under verksamhetens avvecklingsfas pa naturtypen rev som obetydlig och
konsekvenserna som forsumbara. Utbredningen av rev eller dess funktion och struktur bedéms
inte paverkas negativt till foljd av avvecklingsfasen.

Samlad konsekvensbeddémning rev

Rev (1170) forekommer framst i Natura 2000-omradets véastra delar, pa ett sa stort avstand fran
vindparken att sedimentspridningen inte berér naturtypen. Precis vid gransen mellan Natura
2000-omradet och parkomradet kan forhojda halter av suspenderat sediment uppsta (maximal
halt om tio mg/l), men endast med en mycket kort varaktighet. Darmed blir &ven den efterféljande
sedimentationen mycket begransad och sker d&ven denna precis vid gransen mellan parkomradet
och Natura 2000-omradet. Den utpekade naturtypen rev och de typiska arterna vid denna
kommer inte beroras av en 6kad grumling eller sedimentation. Det omrade som berors bestar av
djupa mjukbottnar, med organismer som anses vara relativt toleranta for saval suspenderat
sediment som en latt sedimentation. Halterna som uppkommer inom Natura 2000-omradet
overskrider inte heller nivaer som 6verstiger sadana som kan uppsta naturligt.

Fiskar som ror sig mellan Natura 2000-omradets naturtyper och de djupa mjukbottnarna, som
plattfiskar, torsk, al och sillfiskar, kan komma att exponeras av férhdjda halter av suspenderat
sediment. Detta da en koncentration om tio mg/l har modellerats kunna spridas in i Natura 2000-
omradet. Enligt Karlsson (2020) klarar fiskar av denna koncentration val, vilket troligen beror pa
att suspenderat sediment med en koncentration pa tio mg/l latt uppstar av naturliga orsaker i
havet, sa som vid kraftigare vind- och vagférhallanden. Bedémningen ar darmed att en eventuell
lokal paverkan fran ett anlaggningsarbete utgor en obetydlig paverkan i nivad med den naturliga
variationen och konsekvensen bedéms saledes vara forsumbar. Eftersom det suspenderade
sediment som modellerats spridas in i Natura 2000-omradet inte nar den skyddsvarda naturtypen
bedoms paverkan pa fiskbestanden inom naturtyp rev som obetydlig och konsekvensen &r
darmed férsumbar.
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Eftersom rev framst forekommer i omradets vastra del ar ljudpaverkan av mindre betydelse nar
det galler fisk d& undervattensljuden som modellerats spridas in i Natura 2000-omradet inte ens
nar den skyddsvéarda naturtypen. Paverkan pa fiskbestanden inom naturtypen blir darmed
obetydlig och konsekvensen ar darmed férsumbar. Det ljud som kan spridas in i Natura 2000-
omradet bedéms kunna ha en paverkan pa fisk som ror sig mellan djupa mjukbottnar och Natura
2000-omradets naturtyp (till exempel &l och torsk). For att minimera paverkan pa fisk kommer
ljuddampande skyddsatgarder (DBBC+HSD) vidtas, dessutom har dessa fiskar troligen lamnat
omradet i god tid da soft start kommer att anvandas som skyddsatgéard for att skramma bort
fisken

Varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas paverkas bevarandestatusen hos de
forekommande typiska arterna. Sammantaget bedoms verksamheten inte paverka
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for naturtypen rev.

9. Effekter och konsekvenser for ekosystem och
biologisk mangfald

Natura 2000-omradet Sydvéastskanes utsjovattens vastra omrade bestar huvudsakligen av rev
och sublittorala sandbankar medan den dstra delen framst utgérs av djupa mjukbottnar. Inom
omradet for Sydvastskanes utsjovatten forekommer tumlare fran Balthavspopulationen under
hela aret men det &r inte deras priméra livsmiljo. Ostersjopopulationen kan férekomma under
vintern men valdigt f& observationer har gjorts. En av de storsta salkolonierna i sodra Ostersjon
for grasal och knubbsal ligger 50 kilometer nordvast om vindparken. Grasalar forekommer framst
i den vastra delen av Natura 2000-omradet.

Konsekvensbeddémningarna har utgatt fran en ekosystemansats inom vilken det ar av central
betydelse att se till hela ekosystemet. Ett ekosystem ar sammankopplat i ett natverk av flera
ekosystem vilket medfor att en paverkans effekt sallan ar specifik till en plats eller ekosystem-
komponent. | stallet kan en paverkans effekt spridas till flera ekosystem och komponenter. Med
detta som bakgrund ar det viktigt att studera helheten vid konsekvensbedémning av Natura 2000-
omraden.

Genom anlaggandet av vindpark Triton skapas nya strukturer dar vindparkens fundament
kommer utgora nya hardbottensubstrat i ett omrade som utgors av ler- och mjukbotten. P& dessa
hardgjorda ytor kan framfor allt hardbottenarter i viss utstrackning etableras da artificiella rev
bildas. Detta skapar forutsattningar for etablering av hardbottenarter (till exempel blamusslor och
havstulpaner) som kan ¢ka den biologiska mangfalden i omradet. Miljoovervakning fran
vindparker i Nordsjon visar pa en okning i diversitet och biomassa av bottenflora och bottenfauna
inom parkomraden som ett resultat av etablering av hardbottensarter vid vindparkernas harda
strukturer (Dong energy, 2006; BSH och BMU, 2014; Vanagt och Faase, 2014). Vilka arter som
etablerar sig pa fundament varierar beroende pa omradets naturliga forhallanden (exempelvis
salthalt, substrat och djup) och fundamentens konstruktion. Jamfort med manga andra revtyper
penetrerar strukturen hela vattenkolumnen fran ytan till botten. Det betyder att paverkan inte bara
ar pa botten utan ocksa att en livsmiljo skapas dar det annars hade varit 6ppet vatten. De nya
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hardbottenmiljderna ar foljaktligen av vikt for arter pa olika nivaer i naringskedjan, fran alg-
samhallen till blotdjur, kraftdjur och fiskar.

Ett flertal fiskarter kommer gynnas av den férvantade reveffekten. | studier har till exempel rev-
effekt kunnat pavisas pa torsk som ar en art som finns inom Natura 2000-omradet och som
bedoms aterfinnas vid vindkraftfundament i Triton efter en tid. Typiska arter s& som torsk, al,
rétsimpa och stensnultra har observerats 6ka bland vindparkers fundament (Bergstrom m.fl.,
2013) varfor dessa arter sannolikt kan gynnas av en vindpark. Kansligheten &r troligen hogst for
dessa arter d& de ar migrerande och ror sig 6ver stora omraden. Darmed kommer de sannolikt ha
en hogre konnektivitet mellan vindpark och Sydvastskanes utsjovatten. Medan icke migrerande
arter sannolikt kommer paverkas valdigt lite av reveffekten inom vindpark Triton. Storlek och
omfattning av reveffektens paverkan bedéms darmed som liten positiv och konsekvensen som
mycket liten.

Att vindparken angransar till ett Natura 2000-omrade med storre ekologiska forutsattningar for
fisk (framfér allt i de vastra delarna i anslutning till utpekade naturtyper) kan bidra till en 6kad rev-
effekt. Detta da det finns fler arter i omradet som kan attraheras till fundamenten som livsmiljo
jamfort med om det bara hade varit en mjukbottenmiljo. Genom att de nya hardbottenmiljéerna
attraherar mer fisk kan aven fodotillgangen for tumlare 6ka vilket potentiellt kan ha en positiv
effekt pa tumlare.

Tumlare kan fangas bada i fiskenat och tralar. Om omradet for vindparken skyddas fran
bottentralning innebar vindparken ett tillkommande skydd for organismer i omradet. Dessutom
okar fodotillgangen for tumlare om fisket minskar.

Fundament och erosionsskydd kan &ven erbjuda nya substrat fér frammande hardbottenarter.
Viktigt att notera ar dock att de hardbottenmiljoer som skapas till foljd av fundament och
vindkraftverk redan finns i narliggande Natura 2000-omrade. Det betyder att livsmiljon i sig inte ar
tillrackligt unik for att det skulle skapas en ny flora och fauna dar frammande arter skulle gynnas
mer &n de som &r naturligt forekommande i andra hardbottenmiljéer. Detta innebar att
forutsattningarna redan idag finns for att frammande arter ska kunna etablera sig i omradet.
Risken beddms darfér som liten att nya arter skulle spridas i omradet eller att ett fatal befintliga
arter far oproportionellt stor dominans i omradet.
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Figur 37. Exempel pa reveffekt vid vindkraftverk, fisk vid fundament vid vindpark Utgrunden 2, Kalmarsund (Mathias Andersson, Azote).

Figur 38. Vindkraftfundament téckt av bldmusslor vid Lillgrund vindkraftpark i Oresund (Michael Palmgren, Marint kunskapscenter i
Malmé).
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10. Effekter och konsekvenser av anslutningskablar
(foljdverksamhet)

Anslutningskabeln som forbinder vindparken med elnétet pa land utgor en foljdverksamhet. Den
slutliga korridoren for anslutningskabeln har annu inte faststéllts, se avsnitt 4.3.5. For
anslutningskabeln kommer separata tillstand att sokas. | dessa utreds konsekvenserna mer i
detalj. Nedan beskrivs dock eventuella konsekvenser dversiktligt. Aktuella utredningskorridorer
for anslutningskabeln ar belagna utanfor Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten, Figur
26.

Inom utredningskorridor for anslutningskabel kommer seismiska undersokningar genomforas.
Givet att mjuk uppstart och akustisk 6vervakning anvands bedéms paverkan fran undervattens-
ljud pa marina daggdijur som férsumbar da inga nivaer éver PTS eller TTS bedéms uppsta och
omradet dar beteendepaverkan kan ske &r lokalt begransad. Paverkan ar temporar.

D4 anlaggning av anslutningskablar sker utanfor Natura 2000-omradet kommer ingen direkt
fysisk paverkan att uppkomma pa omradets utpekade naturtyper eller dess typiska arter.

Vid anlaggning av kabel kommer viss sedimentspridning uppsta nar kablarna spolas ner i botten.
Med tanke pa den mycket begransande sedimentspridningen in till Natura 2000-omradet i
samband med anlaggning av vindparken férvantas dven en mycket begransad sedimentspridning
uppkomma vid anlaggning av anslutningskablarna. Den férvantade sedimentspridningen bedéms
inte uppkomma i sddan omfattning att en negativ paverkan pa omradets naturtyper eller dess
typiska arter kommer att uppsta. Som tidigare beskrivet i kapitel 8.1.1 ar marina daggdjur mindre
kansliga for sedimentspridning och kan jaga aven i grumliga vatten. Paverkan pa marina daggdijur
fran foljdverksamheten bedéms som obetydlig med férsumbara konsekvenser.

Aven anslutningskablarna kommer, som det interna kabelnéatet, ge upphov till elektromagnetiska
falt. Faltet &r som beskrivet tidigare i kapitel 7.8 som stdrst vid kabeln for att sedan snabbt avta.
Paverkan pa marina daggdjur, bottenflora och bottenfauna samt fisk bedéms som obetydlig med
férsumbara konsekvenser.

For faglar kan paverkan fran foljdverksamhet uppsta under anlaggningsfasen och da i form av
tillfallig undantrangning i och med storningar fran arbetsmaskiner och batar. D& battrafiken ar liten
jamfort med befintlig trafik inom Natura 2000-omradet och aktuella kabelkorridorer ar belagna
utanfor Natura 2000-omradet bedoms paverkan for de typiska fagelarterna fran undantrangning
vara obetydlig med forsumbara konsekvenser.

11. Kumulativa effekter

| detta kapitel beskrivs beddmningen av kumulativa effekter. Kumulativa miljéeffekter beskriver
hur en atgard tillsammans med andra tidigare, pagaende eller framtida atgarder paverkar miljon i
ett omrade. Har beskrivs sdledes de samlade effekterna fran planerad vindpark Triton i
kombination med potentiell paverkan fran narliggande projekt. En utgangspunkt fér bedémningen
av kumulativa effekter &r att endast befintliga och tillstandsgivna verksamheter, vilka potentiellt
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kan paverka samma miljdaspekter som vindparken Triton, inkluderas i bedomningen for Natura
2000-omradet. Sddana verksamheter bedoms vara tillrackligt konkreta och val definierade for att
en kumulativ bedomning kan goras. | narheten av parkomradet finns ett antal vindparker och
projekt, se Tabell 2. Aven kumulativa effekter fran verksamheter som planeras men inte erhallit
tillstand beskrivs i viss utstrackning, men endast i den man det ar majligt utifran tillgangligt
informationsunderlag. | sammanhanget kan understrykas att det for planerade icke-tillstandsgivna
projekt i regel finns stor osakerhet vad galler saval ett projekts mojlighet att realiseras som dess
slutliga utformning och miljopaverkan, vilket forsvarar maéjligheten till kumulativ bedémning. Som
exempel kan namnas att utformningen av parkomradet fér Triton under projektet férandrats
vasentligt som en anpassning till omgivande intressen, se avsnitt 12.2.3.

| omradet och i narheten av vindparken och Sydvéstskanes utsjovatten, finns ett flertal
vindkraftsprojekt som &r i drift, tillstandsgivna eller under utveckling (Figur 13 och Tabell 2) Utav
dessa ar idag fem vindparker i drift; danska Kriegers flak, EnBW Baltic 1, Wikinger, Arkona och
Baltic 2. Vindparkerna Wikinger Stid och O-1.3 ar upphandlade/ute pa auktion och beddms ocksa
vara pa plats nar byggnation for Triton inleds. Utéver andra vindparker har &ven Baltic Pipe
(tillstandsgiven gasledning), Hansa PowerBridge (planerad elkabel), sjofart och fiske tagits med i
beddmningen av kumulativa effekter.

11.1. Anlaggningsfas

For paverkan fran sedimentspridning och suspenderat material bedoms vindparkerna ligga pa for
stort avstand fran Triton for att sedimentspridning till foljd av anlaggande av Triton ska kunna na
dessa. Svenska Kriegers flak ar belaget narmast Natura 2000-omradet och har redan erhallit
tillstand for byggnation vilket resulterar i att Triton och denna inte kommer att anlaggas samtidigt.
Vidare ar danska Kriegers flak och Baltic 2 redan i drift och kommer darmed inte medféra nagon
additiv effekt under Tritons anlaggningsfas. Den narmst belagna park som mdjligtvis skulle kunna
medfora en kumulativ effekt ar Sydkusten vind, forutsatt att den far tillstand och kan bérja bygga
enligt deras tidplan. Sydkusten vind angransar dock inte direkt till Natura 2000-omradet och
kommer troligen inte paverka de skyddsvéarda naturtyperna.

Kumulativa effekter i fraga om undervattensljud kan uppkomma under anlaggningsfasen och da
framst om anlaggningsarbeten som orsakar htga impulsiva ljud (sasom palning) pagar samtidigt i
en narliggande vindpark. Paverkan skulle framfor allt ske pa tumlare och fisk. | det fall ljud-
alstrande arbetsmoment utférs i en eller flera andra narliggande vindparker samtidigt kan det
resultera i ett storre paverkansomrade an med endast ett enskilt projekt eftersom ljuden forstarks.
Det kan i sin tur leda till en langre stracka for till exempel marina daggdjur och fisk att simma bort
fran omradet dar hoga nivaer av undervattensljud uppkommer. Inte heller har bedéms nagot
narliggande projekt anlaggas under samma tid som Triton, se Tabell 2.

Beddmningen ar darmed att sannolikheten for kumulativa effekter som skulle kunna paverka
fiskebestandet eller tumlare i omradet &r liten. Antalet vindkraftverk som skulle vara tillrackligt
nara for en mojlig kumulativ paverkan ar hogst begransat och de vindparker som eventuellt
kommer byggas i omradet kommer sannolikt inte anlaggas samtidigt, vilket utesluter
samverkande paverkan under anlaggningsfasen.
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11.2. Driftsfas

Vindparken skapar som tidigare namnt nya harda strukturer som ger en reveffekt vilket ger en
positiv paverkan pa fisk. Typiska arter for rev och sandbankar som torsk, al, rétsimpa och
stensnultra har som ovan namnt observerats 6ka inom havsbaserade vindparker. Flera
vindparker skulle i teorin darmed kunna gynna dessa arter och bidra till en 6kad konnektivitet
mellan lampliga livsmiljoer. Det stora avstandet mellan parkerna talar dock mot detta och det ar
sannolikt att effekten i stallet blir som storst lokalt i respektive parkomrade.

Paverkans storlek och omfattning bedéms som obetydlig for den bedémda paverkansfaktorn
kumulativ reveffekt. Den sammantagna bedémningen blir darfér forsumbar for Natura 2000-
naturtyperna rev och sandbankar samt dess typiska arter under driftsfasen.

Det undervattensljud som kan uppkomma under driftsfas ar betydligt lagre &n i anlaggningsfasen.
Intilliggande farleder ger redan idag upphov till undervattensljud och de tillkommande
fartygstransporterna i omradet till féljd av Triton beddms bidra till en forsumbar 6kning av
undervattensljud fran fartyg jamfort med befintlig fartygstrafik som férekommer redan idag. Den
kumulativa effekten fran undervattensljud i driftsfas bedéms som férsumbar.

Magnetiska falt fran sjokablar i anslutning till vindparker har en begransad paverkan pa fisk. Det
ar svaga falt med liten spridning. En kumulativ paverkan av magnetiska falt for de typiska fisk-
arterna bedéms darmed som obetydlig och konsekvensen som férsumbar.

Vindparken Triton i driftsfas bedéms inte bidra till kumulativa effekter pa de typiska fagelarterna i
Natura 2000-omradet. Detta eftersom inga andra vindparker ligger i den naturliga flygrutten foér de
fagelarterna, vilket innebar att kumulativa effekter av barriareffekter eller kollisioner bedéms bli
forsumbara. Kumulativa effekter av undantrangning bedéms ocksa bli forsumbara.

11.3. Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen for respektive vindpark ligger sa pass langt fram i tiden att det idag inte gar att
bedéma kumulativa effekter for denna fas.

12. Alternativredovisning

12.1. Inledning

Enligt 6 kap. 35 § 2 p. miljobalken ska miljokonsekvensbeskrivningen innehalla uppgifter om
alternativa lésningar for verksamheten. Detta innebar enligt miljdbeddmningsférordningen
(2017:966) att uppgifter om mojliga alternativa utformningar, platser, alternativ i friga om teknik,
storlek, omfattning, skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt, samt alternativa sétt att
na samma syfte ska redovisas i miljckonsekvensbeskrivningen. Av 6 kap. 36 § miljébalken foljer
dock att innehallet i en Natura 2000-MKB ska begransas till de uppgifter som behévs for en
prévning enligt Natura 2000-regelverket. For att mojliggora en sa samlad alternativredovisning
som mojligt s& beskrivs darfor de alternativa lokaliseringar som ar foremal for provning enligt SEZ
aven i denna Natura 2000-MKB.
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Alternativredovisningen redogor for de alternativ som studerats for verksamheten och de val som
har gjorts med hansyn till miljoeffekter och andra kriterier. | enlighet med praxis har en utgangs-
punkt for studerade alternativ varit att de ska uppfylla verksamhetens syfte, se kapitel 1.

Nollalternativet redogdrs for i avsnitt 12.5 och avser bedémda effekter om verksamheten inte
kommer till stand.

12.1.1. Utgangspunkter for lokalisering

For en verksamhet som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska det véljas en plats som ar
lamplig med hansyn till att andamalet ska kunna uppnas med minsta intrdng och olagenhet for
manniskors halsa och miljoén (lokaliseringsprincipen). Val av plats fér verksamheten har skett
utifran en grundlig lokaliseringsutredning dér slutliga val av OX2:s projekteringsomraden till havs
ar resultatet av en systematisk utvardering dar mindre lAmpliga lokaliseringar stegvis valts bort.

OX2:s strategi for den havsbaserade projektportféljen ar att mer eller mindre parallellt driva fram
flera storskaliga projekt langs Sveriges kust. Detta for att pa snabbast majliga satt accelerera
utbyggnaden av havsbaserad vindkraft i Sverige och mota det angelagna behovet av fornybar el
som ar av avgorande betydelse for att n& Sveriges klimatmal som bland annat sager att Sverige
inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045 och att elproduktionen ar 2040 ska vara
100 % fornybar.

Den primara malsattningen har varit att utifrdn en bred ansats och grundlig utredning av mojliga
omraden till havs valja ut de omraden runt sodra Sveriges kustomraden som har de basta
forutsattningarna for etablering av vindkraft. Omradena ska uppfylla urvalskriterierna med minsta
mojliga motstaende intressen, begransade negativa miljdeffekter och med méjlighet till
elanslutning.

Lokaliseringsutredningen har resulterat i en projektportfélji med méjliga parkomraden langs med
hela Sveriges kust.

Nedan redogors for de grundlaggande utgangspunkter som tillampats for att undersoka och
utvardera mojliga lokaliseringar och som utgjort kriterier for bedémning av
lokaliseringsalternativen.

Geografisk avgransning till sédra Sverige

Elanvandningen i Sverige forvantas 6ka kraftigt enligt flera prognoser, framst till fljd av en 6kad
elektrifiering av samhallet, fran nuvarande 140 TWh om aret till 310 TWh &r 2045%°. En stor del
av den 6kade elanvandningen kommer att ske kring tatorterna i sédra Sverige till foljd av en 6kad

19 Trygg elférsérjning i Skane (lansstyrelsen.se)
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urbanisering och elektrifiering. Redan idag rader periodvis effektbrist da det rdder begransningar i
natkapacitet for éverforing till elomrade 3 och 4 (sddra halvan av Sverige). Dessutom &r det brist
pa produktionskapacitet i samma omraden.

Den lokala och regionala natkapacitetsbristen innebéar att verksamheters majligheter till tillvaxt
begréansas och att omstéllningen till nettonollutsl&pp och 100 % fornybar elproduktion i Sverige
riskerar att fordrojas. Situationen har blivit &n mer anstrangd sedan Ringhals 1 och 2 stangdes ar
2019 respektive ar 2020. Fram till &r 2040 kommer dessutom en majoritet av den befintliga
kraftproduktionen att behova erséttas av aldersskal (Energimyndigheten, 2018).

En okad overforingskapacitet norrifran (elomrade 1 och 2) skulle mildra problemet, men
ledtiderna for forstarkningar av transmissionsnétet ar mycket langa. Dessutom okar elbehovet i
norra Sverige i och med etablering av nya elintensiva verksamheter och elektrifiering av industrin.
| den regionala elnatsanalys som Region Norrbotten och Region Vasterbotten gjort ar 2020
anges att sodra Sverige i framtiden inte kan rakna med att forlita sig pa el fran dessa tva regioner
i norr. For att mota behoven pa elmarknaden nar méjligheterna till att 6verfora el fran norra till
stdra Sverige forvantas minska kontinuerligt behdver elproduktionen oka till sjalvférsorjande
nivaer i sodra Sverige. Elproduktionen i Skane lan lag de senaste aren pa cirka 3 TWh per ar,
daremot konsumeras det 13 TWh arligen i lanet (Lansstyrelsen Skane, 2020).

Vindkraft till havs maojliggor storskalig férnybar elproduktion i nartid

Den framsta mdjligheten till 6kad elproduktion i sddra Sverige ar storskalig havsbaserad vindkraft.
Potentialen for havsbaserad vindkraft ar Iangt stérre &n motsvarande forutsattningar for
landbaserad vindkraft. Utvecklingen for havsbaserade vindkraftverk gar snabbare an for
landbaserade vindkraftverk och har redan idag en generatorstorlek som ar mer &n dubbelt sa stor
som landbaserade motsvarigheter.

Jamfort med landbaserad vindkraft ar vindarna till havs starkare och jamnare. | kombination med
mojligheten att bygga stérre och sammanhalina vindparker med fler vindkraftverk blir
elproduktionen fran en havsbaserad park vasentligt hogre an fran en landbaserad.
Elproduktionen fran havsbaserad vindkraft fran en enskild vindpark kan ligga i niva med en eller
flera karnkraftsreaktorer.

Motsvarande vindkraftsproduktion pa land skulle krava fler vindkraftverk och mycket stora
markytor. | praktiken ar det inte mgjligt att hitta tillgangliga ytor av den storleken i sédra Sverige
utan omfattande konflikter med andra intressen, infrastruktur, tatbebyggda omraden och behov
av elnats-utbyggnad. Havsbaserade vindparker kan dessutom placeras langre fran bebyggelse
med mindre intrdng i landskapet och konkurrerande intressen for markanvandning.

Sammantaget har havsbaserad vindkraft stérst potential att i nartid producera de volymer el som
behdvs for att méta det kommande behovet av férnybar el.

Behov av tillgdnglig natinfrastruktur och kapacitet

Alla elproduktionsanlaggningar forutsatter anslutning till elnatet. Fran ett systemperspektiv kraver
storskaliga produktionsanlaggningar robusta inmatningspunkter och ett nat som ar dimensionerat
for inmatning av stora volymer.
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| Sverige har den mest robusta néatinfrastrukturen byggts upp i anslutning till
karnkraftsanldggningarna. Det betyder i praktiken att anslutning av stora volymer i andra, mindre
utbyggda natomraden, dar nuvarande system inte klarar mottagande och 6verféring av
omfattande elproduktion, kraver en omfattande utbyggnad av nya transmissionsnat som med
nuvarande takt tar upp mot tio ar att realisera. Aven andra delar av elsystemet kan behova
byggas om beroende pa anslutningspunkt och hur de dimensionerande flodena i natet totalt sett
paverkas. Vindpark Triton har lokaliserats med utgangspunkten att parken ska kunna anslutas
utan omfattande utbyggnad av befintligt elnat for att sa snabbt som mgjligt kunna bidra med
fornybar el.

Regeringen har gett Affarsverket svenska kraftnat i uppdrag att genomféra férberedande arbete
for att transmissionsnatet ska byggas ut till omraden inom Sveriges sjéterritorium (Regeringen,
2021). Eftersom vindpark Triton &ar lokaliserad i narheten av flera elproduktionsanlaggningar
(andra tillstandsgivna vindparker) ar det lampligt att bygga ut transmissionsnatet har for att framja
produktionen av fornybar el pa ett kostnadseffektivt satt.

Grundlaggande tekniska och ekonomiska forutsattningar

Foljande tekniska och ekonomiska forutsattningar har varit centrala utgangspunkter vid
lokalisering av en havsbaserad vindpark:

e Stabila och starka vindférhallanden.

o Lampligt vattendjup med hansyn till bl.a. de fundament som kan byggas i olika vattendjup.

e Lamplig geologi med hansyn till bl.a. de fundament som kan byggas pa olika
bottenférhallanden.

e Omfattningen pa vindparken behdver vara av tillracklig storlek for att fa ekonomisk
hallbarhet i projektet och konkurrenskraftig elproduktion.

Minimal paverkan pa miljo, natur, kultur och befintliga nyttjanden

Forutom de tekniska och ekonomiska férutsattningarna ingar ett antal andra viktiga urvalskriterier
vid val av lokalisering av en havsbaserad vindpark. De parametrar som &ar av sarskild vikt att
efterstrava minimal paverkan pa ar:

e naturmiljo (till exempel Natura 2000-omraden, kansliga livsmiljder och arter)
e kulturmiljo (bland annat. visuell paverkan och marinarkeologi)

o yrkesfiske

o sjtfart

¢ totalfdrsvarets intressen

e rekreation och friluftsliv

o befintliga verksamheter och anlaggningar

e havsplanering och andra planforhallanden

12.1.2. Analys och urval
Till grund fér val av lokalisering ligger en omfattande lokaliseringsutredning. Den externa

konsulten Aquabiota Water Research, som har lang erfarenhet av marinbiologi, geografisk
datahantering och vindkraft, har pd uppdrag av OX2, tillsammans med intern expertis hos OX2,
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genomfort en detaljerad utredning for att identifiera mdjliga lokaliseringar av storskaliga
vindparker till havs i Sverige.

En utgangspunkt for utredningen har varit Swecos utredning till Energimyndigheten ar 2017. |
utredningen presenterades en sa kallad "varmekarta” (heatmap) 6ver [ampliga lokaliseringar for
havsbaserade vindparker utifran bland annat vindférhallanden, teknikval och vattendjup. For
analys av lampliga parkomraden har darutéver de grundlaggande tekniska och ekonomiska
forutsattningarna kombinerats med 6vriga urvalskriterier (se ovan), men dar analysen ocksa
detaljerats ytterligare och utgatt fran cirka 50 parametrar kopplade till 16 olika kategorier:

e marina daggdjur

o faglar

o fisk

e bottenfauna

o fladdermdss

e skyddade omraden
e rodlistade arter

o sjtfart
e totalférsvaret
o fiske

e havsplanering

e rorledningar och kablar

o flyg

o  Kkulturmiljo

o riksintressen

¢ miljogifter och oexploderad ammunition

Parametrarna har sammanstallts i ett geografiskt informationssystem (GIS) dér olika lager av
kartor och intressen lagts in som byggstenar i en detaljerad analys over vattnen i Skagerak,
Kattegatt och Ostersjon. Det forsta steget av lokaliseringsutredningen resulterade i runt 20
potentiella omraden langs med Sveriges kust. Darefter, i ett andra steg (steg 2) av
undersokningen, utvarderades de tekniska och ekonomiska forutsattningarna for dessa omraden
ytterligare, tillsammans med platsspecifika naturvarden (k&nsliga marina miljder och arter),
motstaende intressen av stdrre betydelse och elanslutningsmojligheter.

Lokaliseringsanalysen har sarskilt fokuserat pa kansliga arter som typiskt sett paverkas av
vindparker och det har varit en central utgangspunkt for att i mojligaste man undvika de omraden
dar kansligheten ar som stdrst sett till marina arter och livsmiljéer. De platser som har de basta
tekniska forutsattningarna for placering av vindkraftverk till havs ar normalt sett utsjdbankar, dar
det ar grundare och darmed enklare och mer kostnadseffektivt att bygga en vindpark pa. Det ar
dock just dessa omraden som ar de mest kansliga och vardefulla for bland annat marin flora och
fauna, marina daggdjur, sjofaglar och som lek- och uppvéaxtomraden for fisk. For att sa langt som
mojligt undvika att vindparkerna medfor en negativ paverkan pa de mest vardefulla omradena
med hénsyn till naturvarden och den marina miljon, har en viktig begrénsning for
alternativutredningen varit att parkomraden ska ligga utanfér Natura 2000-omraden. Detta ligger
ocksa i linje med OX2:s strategi for biologisk mangfald, dar ett av malomradena anger att
hénsynshierarkin ska vara vagledande vid utveckling av en ny vindpark. Darfér ska OX2 undvika
att etablera parker i omraden med hoéga naturvarden och minimera paverkan genom att utforma
och bygga parker med hansyn till utpekade naturvardesobjekt och arter.
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Denna detaljerade lokaliseringsanalys resulterade i att flera av de forst identifierade potentiella
alternativen successivt foll bort, for att slutligen utmynna i de ur lokaliseringssynpunkt basta
alternativen i sodra Ostersjon, Egentliga Ostersjon och Kattegatt som OX2 nu utvecklar parallellt.
Ett av de utpekade omradena ar Triton, vilket denna ansokan avser.

12.1.3. Alternativa lokaliseringar

Utifran den detaljerade lokaliseringsanalysen i steg 2 identifierades ett antal omraden som
bedomts uppfylla kriterierna for lamplig lokalisering av en vindpark ur saval tekniska, ekonomiska
och miljomassiga aspekter. Dessa omraden har varit lokaliserade till Bottenhavet, egentliga
Ostersjon, sydvastra Ostersjon samt Skagerak och Kattegatt. Alternativa lokaliseringar for
etablering av vindparker i sodra Sverige, bade valda och bortvalda platser, framgar av Figur 39.
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Figur 39. Alternativa lokaliseringar i sédra Sverige. Bortvalda lokaliseringar ér markerade med svarta stjérnor (ungeférligt Iége).
Lokaliseringar ddr OX2 valt att anséka om vindparker ér markerade med gréna stjdrnor (ungefarligt ldge).

Alternativ Bottenhavet

Forutsattningarna for att etablera en storre vindpark i Bottenhavet har utretts. De motstaende
intressena har bedémts vara farre men kombinationen av storre vattendjup, regelbunden
férekomst av havsis och lagre vindhastigheter resulterar idag i tekniskt mera utmanande och
ekonomiskt mindre Ibnsamma projekt i de norra delarna av landet. Isbildning och
vaderforhallanden medfoér dessutom hdgre anlaggningstekniska risker. Aven kabeldragning till
land ar tekniskt svarare med betydligt hogre kostnader och risker som féljd. Vidare skulle
lokaliseringen geografiskt inte sammanfalla med de elomrdden som har stort underskott av
elproduktion i forhallande till elférbrukning. Detta medfor att den samhallsekonomiska nyttan med
havsbaserad vindkraft ar aktuellt storre i de sodra delarna av landet, vilket ocksa ska vagas in i
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valet av plats. Syftet med vindpark Triton ar dartill att forse framfér allt sédra Sverige med el
varfor en lokalisering i Bottenhavet har svart att uppfylla projektets syfte. och utgor saledes inte
ett alternativ till vindpark Triton.

Alternativ Egentliga Ostersjon

Inom ramen for den fordjupade lokaliseringsanalysen har flera omréden i Egentliga Ostersjon
analyserats. Dessa har mycket goda vindférhallanden och lampliga djup- och bottenforhallanden
for vindparker. Dock finns det ocksa manga motstadende intressen att beakta i Egentliga
Ostersjon, sdsom farleder, militara intressen och Natura 2000-omraden.

Utifran lokaliseringsutredningen utvecklar OX2 ett omrade i Egentliga Ostersjon, mellan Oland
och Gotland, som benamns vindpark Aurora. Kring detta omrade har ocksa andra omraden
utretts som alternativ. Sydost om Oland finns mdjliga lokaliseringar som sammanfaller med
omraden som pekats ut som riksintressen for energiproduktion, men dar platserna samtidigt
ligger inom omraden med hog risk for minor och annan odetonerad ammunition eller inom Natura
2000-omraden, vilket innebar att dessa omraden ar mindre lampliga for en vindparksetablering.

En lokalisering av en vindpark strax 6ster om Oland skulle vara méjlig sett till omradets goda
vindforhallanden och néarhet till fastlandet, vilket skulle kunna férenkla anslutningen till elnatet.
Motstdende intressen i form av bland annat sjofart, fiske och militara sjoévningsomrade har dock
medfort att omradet ansetts vara mindre lampligt for lokalisering av en vindpark.

Ett omréde norr om Oland, utanfor kusten till norra Smaland och Ostergétland har goda
vindférhallanden. Narheten till land och 6ar mojliggor en kortare stracka for anslutning till
transmissionsnatet, inom ett omrade dar det ocksa foreligger ett stort elbehov. Det storre djupet
medfor dock storre tekniska utmaningar i nartid. Lokaliseringen narmare land innebér ocksa en
storre paverkan pa landskapsbilden. | omradet finns aven en potentiell konflikt med ett militart
ovningsomrade i narheten, samt att det ar ett viktigt migrationsstrak for faglar langs kusten.
Omradet har darfor bedomts mindre lampligt &n de valda alternativen for projektutveckling.

Alternativ Skagerrak och Kattegatt

Langs Vastkusten finns goda méjligheter till anslutning till transmissionsnatet med anledning av
kapacitet och mdjliga anslutningspunkter i narheten av Stenungssund och Ringhals (norr om
Varberg). Lokaliseringsanalysen har resulterat i att tva delomraden i Kattegatt visat sig ha goda
forutsattningar for utbyggnad av vindkraft utifrdn uppsatta urvalskriterier. Omradena har mycket
goda vindforhallanden, &r belagna utanfor skyddade naturmiljoer, det ar relativt djupt men det
finns goda forutsattningar for etablering av fundament, vilket gor det bade tekniskt och
ekonomiskt maojligt att etablera en park har samtidigt som bottenansprak inte sker i kansliga
naturmiljéer. OX2 har darfor valt att utveckla de omradena i Kattegatt i ett projekt som benamns
vindpark Galatea-Galene.

Forutsattningarna har ocksa utretts inom storre havsomraden i Skagerrak, utanfor norra,
respektive sodra Bohuslans kust. Har ar vindférhallandena goda men pa grund av de stora
vattendjupen har det bedomts vara tekniskt och ekonomiskt svart for en etablering har i nartid.
Omradet utanfor sodra Bohuslans kust har aven bedomts vara kansligt for migrerande faglar till
och frdn Skagen i Danmark. Aven motstédende intressen i fraga om sjofart och militara
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évningsomraden har medfort att bolaget ansett omradet vara mindre lampligt for lokalisering av
en vindpark.

Alternativ sydvistra Ostersjon

| sydvastra Ostersjon ar forutsattningarna mycket goda for etablering av vindkraft med hansyn till
vindférhallanden, majliga anslutningspunkter till Skane och det stora behovet av utbyggd
elproduktion i denna del av landet. Med utgangspunkt i lokaliseringsutredningen, dar vindparken
bland annat har till syfte att forse sédra Sverige med el och ska ligga utanfér skyddade
naturomréden samt farleder, ar mojliga alternativ relativt begransade i denna del av Ostersjon.2°

Den valda lokaliseringen for vindpark Triton har beddomts vara mest lamplig for etablering av
vindkraft eftersom det ar ett av f& sammanhangande omraden som inte sammanfaller med
skyddade omraden for andra intressen som militar och natur. Omradets lage langt fran kusten (22
km) innebar mindre konsekvenser fér landskapsbilden &n om vindparken placeras narmare land.
Omradet ar optimalt ur vindsynpunkt med stabila och starka vindférhallanden. Det begransade
och homogena vattendjupet samt bottenférhallanden ar ocksa lampliga for installation av
bottenfasta fundament. Bottenmiljon bedéms inte heller utgoras av sarskilt skyddsvarda
naturvarden.

OX2 har, utéver den sokta lokaliseringen for vindpark Triton, utrett omraden som ligger narmare

land i ett omrade som utpekats som riksintresse for energiutvinning samt ett stérre omrade soder
om sokt lokalisering, se Figur 40. Samtliga lokaliseringar ar lampliga ur vindresurssynpunkt samt
att djupen mojliggor byggnation av vindkraftverk.

Omradet som ligger narmare kusten &n vindpark Triton har battre ekonomiska forutsattningar for
natanslutning, just pa grund av det kortare avstandet till land. Det mindre vattendjupet &r ocksa
fordelaktigt, daremot ar bottenférhallandena har mera heterogena och komplexa. Narheten till
land gor dock alternativet mindre lampligt, da det skulle medféra en storre stérning pa
landskapsbilden och kulturmiljéer vid kusten. Omradet sammanfaller ocksd med omrade av
riksintresse for yrkesfisket. Sammantaget har detta omrade bedomts mindre lampligt &n omradet
for vindpark Triton.

Omradet strax soder om vindpark Triton skulle ocksa vara lampligt tekniskt sett for en etablering
av en vindpark, men da omradet 6verlappar med militara intressen och &r ett viktigt

20 Att det &r ont om andra ldmpliga omraden for vindkraft i denna del av Ostersjon bekraftas av att tva andra bolag ocksa planerar vindpark pa delvis samma
yta som vindpark Triton, se avsnitt 3.6.
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évningsomrade har OX2 inte bedomt detta omrade lika lampligt som det valda alternativet. Det
langre avstandet till land skulle ocksa leda till langre anslutningsstrak for kablar, Figur 40.
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Figur 40. Vindpark Triton och alternativa lokaliseringar fér vindparker i sydvéstra Ostersjon i forhdllande till évriga intressen.

12.1.4. Natura 2000 och lokalisering

Som angetts ovan har det varit en lokaliseringsférutsattning att i majligaste man undvika de
omraden dar kansligheten ar som stdrst sett till marina arter och livsmiljder. Lokaliseringen av
vindparken Triton har anpassats och utformats med héansyn till det narliggande Natura 2000-
omradet Sydvastskanes utsjovatten.

12.2. Alternativ utformning
| det foljande beskrivs mdjliga principiella alternativa utformningar av vindparken samt dess
effekter pa skyddade varden i Natura 2000-omradena. En utgdngspunkt &r att vindparken och
dess utformning behover optimeras utifrdn en sammanvagning av olika intressen, dar s stor
fornybar elproduktion som mdjligt och dess klimatnytta ar drivande, samtidigt som verksamhetens
paverkan p& miljon och skyddade omraden, arter och livsmiljder minimeras.

12.2.1. Fler vindkraftverk pa en storre yta

Det ar ekonomiskt mest hallbart att bygga vindparker med hogre potentiell elproduktion, eftersom
en stor del av verksamhetens kostnader bestar av investeringskostnaden och ju fler kWh som
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kostnaderna kan sl&s ut pa desto lagre LCOE.2* Mgjligheterna av att geografiskt utvidga det
aktuella vindparksomradet begransas dock av Natura 2000-omraden, ett militart vningsomrade
som forvaltas av NATO och befintliga farleder.

12.2.2. Fler eller farre vindkraftverk pa samma yta

Tekniskt sett ar det majligt att minska avstanden mellan vindkraftverken for att fa plats med fler
vindkraftverk inom samma parkyta. Detta forutsatter dock att mindre vindkraftverk anlaggs,
eftersom elproduktionen fran varje vindkraftverk annars minskar till féljd av vindskugga. Det
innebér ett samre nyttjande av vindresurserna. En nackdel med ett minskat avstand mellan
vindkraftverken ar en storre miljopaverkan med avseende pa vissa miljdaspekter kopplade till
ianspraktagande av bottenyta, anlaggning av fler fundament och tatare avstand mellan vindkraft-
verken. Fler fundament skulle kunna innebéra en storre paverkan pa naturtyper och arter i det
narliggande Natura 2000-omradet, huvudsakligen genom sedimentspridning. Fler mindre
vindkraftverk bedoéms ocksa kunna vara samre for faglar med avseende pa
undantréangningseffekt och barriareffekt.

Om mindre vindkraftverk anlaggs har dessa en lagre effekt varfor en storre yta behover tas i
ansprak for att uppna samma elproduktion, vilket inte bedémts majligt med hansyn till
begransningar som finns relaterat till Natura 2000-omrade, militidra omraden och farleder. Den
snabba tekniska utvecklingen mot storre och effektivare vindkraftverk medfor ocksa att mindre
vindkraftverk successivt inte langre kan kopas pa marknaden.

Utvecklingen mot storre vindkraftverk innebar ocksa att farre vindkraftverk behover anlaggas for
att nd samma eller hogre elproduktion inom samma yta. Detta reducerar produktionskostnaden
for el samtidigt som potentiell pAverkan pa omgivningen minskar.

12.2.3. Utformning av vindparken

Olika utformningar av vindparken har studerats inom ramen fér verksamheten. Méjliga
utformningsalternativ genom kombinationer av antal, effekt och hojd ligger inom ramarna for de
designscenarier som bland annat redovisas i den tekniska beskrivningen. Begransande
parametrar for flexibiliteten i vindparkens utformning &r sékt maximalt antal vindkraftverk (129
stycken) med en maximal totalh6jd om 370 meter. Det ar ocksa utifrdn dessa maximala
utformningsparametrar som miljokonsekvensbedémningarna utgar, vilka saledes tacker in
bedomda konsekvenser pa Natura 2000-omradet utifran de utformningsalternativ som &r worst
case.

21 Levelized Cost of Electricity.
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Det sOkta parkomradet har anpassats vad avser omradet inom vilket vindkraftverk kan anlaggas
med hansyn till narliggande farleder, for att tillrackliga sékerhetsavstand mellan vindpark och
farleder ska kunna uppratthallas. Omradet for placering av fundament har dven anpassats utifran
kanda kulturhistoriska lamningar samt den planerade gasledningen Baltic pipe.

Flexibilitet i layouten av vindparken inom det tillstdndsgivna omradet ar nédvandig for att
utformningen ska bli optimal med utgdngspunkt fran de vindkraftverk och den teknik som finns
tillganglig pa marknaden nér parken ska uppforas. For detta syfte ar utgangspunkten for Natura
2000-MKB:n att konsekvensbeddma den utformning av vindparken som beddmts vara worst case
utifran de olika paverkansfaktorerna, se kapitel 7.

12.3. Alternativa satt att na samma syfte

Alternativa sétt att producera elektricitet samt dess konsekvenser finns redovisade under
nollalternativet. Dessa uppfyller dock inte delar av verksamhetens syfte, det vill sdga att
producera fornybar el och bidra till att uppna Sveriges satta klimatmal. Med anledning av detta
har de inte studerats narmare.

12.4. Alternativa komponenter och arbetsmetoder
12.4.1. Fundament

Olika typer av fundament kan anvandas pa olika platser inom vindparken, &ven om det vanligtvis
ar samma fundamentstyp inom en vindpark. Utifran geologiska forhallanden pa platsen och den
teknik som ar tillganglig idag ar det tre fundamentstyper som ar aktuella for Triton:
gravitationsfundament, monopilefundament och fackverksfundament (med pinpiles eller
sugkassun). Den snabba teknikutvecklingen gor det &ven mdjligt att andra typer av fundament,
eller hybrider av de presenterade fundamenten, kan bli aktuella vid tiden fér byggnation om de
visar sig vara effektivare och bedéms ge lagre miljopaverkan.

Fundamenten som kan bli aktuella i Triton beskrivs i Bilaga C till ansékan, Teknisk beskrivning,
samt i kapitel 4. Nedan beskrivs kortfattat olika for- och nackdelar utifrdn den miljopaverkan som
installation av de olika fundamenten kan orsaka. Fokus ligger pa Natura 2000-omradet
Sydvastskanes utsjovatten. | kapitel 7 beskrivs vilka alternativ som utgor grunden i
konsekvensbedtmningarna (worst case). | kapitel 8 beskrivs miljokonsekvenserna narmare.

Fordelarna med monopile ar att det ar en valbeprévad teknik som ar forhallandevis enkel att
tillverka, transportera och installera. Fundamentstypen kraver begréansad preparering av botten
innan installation, tar relativt liten bottenyta i ansprak och installationen &r relativt snabb.
Nackdelen med en palad monopile &r alstringen av undervattensljud vid installationen som med
sin impulsiva karaktar kan stora djurliv i narheten och inom Natura 2000-omradet, sarskilt
tumlare. En monopile kan ocksa installeras genom borrning som ger upphov till mer
sedimentspridning &n vid palning, vilket ar den paverkansfaktor vid sidan av undervattensljud,
som i huvudsak kan ge upphov till viss miljopaverkan i Natura 2000-omradet.

Fordelen med fackverksfundament &r att de ar applicerbara pa stora vattendjup och bottenytan
som tas i ansprak for sjalva fundamentet ar relativt liten. Ljudalstringen vid palning &r mindre an
vid installation av monopile d& palen ar mindre och det darmed kravs mindre palningsenergi.
Daremot kravs mer bottenpreparering an vid installation av monopile eftersom alla benen maste
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std pd samma niva. Installationen tar langre tid &an for monopile pa grund av att fler palar ska
forankras.

Fordelarna med gravitationsfundament ar att installationen genererar betydligt mindre
undervattensljud an andra fundamentstekniker. Nackdelen &r att de tar relativt sett stor bottenyta i
ansprak.

12.4.2. Internt kabelnat

Kabelforlaggning for det interna kabelnétet kan ske pa olika sétt, till exempel med plojning eller
med nedspolning beroende pa sedimentets beskaffenhet. Bade plojning och nedspolning
genererar sedimentspridning. Nedspolning genererar dock mer sedimentspridning &n pléjning
varfor utgangspunkten i miljiokonsekvens-bedomningarna for Natura 2000-omradena ar att
samtliga kablar férlaggs med nedspolning (worst case).

12.5. Nollalternativ

Nollalternativet innebér att verksamheten inte kommer till stdnd. Nagon miljomassig paverkan till
foljd av verksamheten kommer darmed inte uppkomma och inte heller ndgon férandring av
omradet i form av etablerade vindkraftverk med tillhérande installationer. Eventuell bottentralning
kommer att fortga i vindparksomradet. Nollalternativet innebér vidare att Tritons bidrag till
Sveriges behov av storskalig utbyggnad av fornybar elproduktion uteblir, vilket har konsekvenser
for den nationella elférsdérjningen och klimatet, se vidare avsnitt 12.5.2 och 12.5.3.

12.5.1. Nollalternativet och Natura 2000

For Natura 2000-omradet Sydvéastskanes utsjovatten innebar nollalternativet att de potentiella
tillfalliga storningar som uppstar vid anlaggning av en vindpark inte uppstar for de for Natura
2000-omradet utpekade naturtyperna, arterna och typiska arter. | nollalternativet uppkommer inte
heller nagon paverkan till foljd av vindkraftverkens fysiska narvaro under driftsfasen, till exempel
for faglar.

Om verksamheten inte etableras innebér det dock samtidigt att de positiva effekter som
vindparken kan medféra for de intilliggande Natura 2000-omradet inte kommer till stand, bland
annat i form av reveffekter. Tumlare skulle gynnas av reveffekten genom att foédotillgdngen okar,
vilket uteblir i nollalternativet. | nollalternativet kommer bottentralning att kunna fortga inom
parkomradet. Vid bottentralning frigérs betydande mangder sediment (Palanques m.fl., 2001)
vilket kan sprida sig till det narliggande Natura 2000-omradet. Bade fisk samt bottenflora och
bottenfauna utséatts i dagslaget kontinuerligt for suspenderat material fran bottentralningen. Om
verksamheten inte etableras kan de positiva effekter som den innebar med avseende pa minskad
bottentralning och darmed en reducering av den totala mangden sediment utebli. Nollalternativet
kan darfoér medfora, ur sedimentspridnings-synpunkt, en storre paverkan pa narliggande Natura
2000-omraden &an den planerade verksamheten. Foér en narmare beskrivning av nollalternativen
hanvisas till relevanta underlag till Natura 2000-MKB:n. Ur klimatsynpunkt kan nollalternativet
innebéara en indirekt negativ paverkan pa de naturtyper och arter som skyddas inom det berérda
Natura 2000-omradet.
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12.5.2. Nationell elforsérjning

Som namnts tidigare i kapitlet finns idag ett underskott av elproduktion i sédra Sverige. |
nollalternativet kommer vindparken Triton inte till stdnd och behovet av elproduktion behover
tackas pa annat satt, i huvudsak genom elimport (med okade utslapp av vaxthusgaser som foljd),
landbaserad vindkraft eller k&rnkraft. Det sisthamnda alternativet bedéms i dagsléaget inte vara ett
reellt alternativ med hénsyn till att reaktorer successivt avvecklas. Solel beddoms idag inte kunna
tacka hela elbehovet da effekten av denna ar Iag under vinterhalvaret och att stora markytor
kommer att kravas. Solel bedoms saledes inte vara ett storskaligt alternativ i Sverige idag.

A andra sidan kraver den pag&ende omstéllningen av industri och transportsektor stora mangder
el. Tidigare anvande dessa sektorer stora mangder fossilbaserade energibéarare. For att avsevart
kunna reducera utslappen fran dessa processer ar tillgangen till fornybar el till konkurrenskraftiga
priser och i tillracklig utstrackning avgtérande. Om utbyggnaden av elproduktion inte sker i
motsvarande grad kan detta innebéara att viktiga satsningar pa till exempel elektrifierad industri
inte kommer kunna genomfdras i Sverige.

Om utebliven elproduktion fran vindpark Triton inte ersatts med annan elproduktion i Sverige
innebar det forst en reducerad export och sedan 6kad import (beroende pa elbehov) fran
grannlanderna. Baserat pa den idag forharskande energimixen i Europa forvantas det 6kade
importbehovet i forsta hand tackas av fossilbranslebaserad elproduktion fran grannlanderna.
Huvudsakligen handlar det om kolkraft s& lange sadan produktion finns kvar dar. Pa grund av
branslekostnaderna har dessa kraftslag hogre marginalkostnader och resulterar darfor ocksa i
hogre elpriser. Darutdver har kolkraft enligt siffror fran IPCC (2014) ett utslapp pa 750-1000
gCO.e/kWH, att jamfora med data fran Vattenfall (2019) pa landbaserad vindkraft om 6-7
gCO2e/kWH. Enligt IPCC genererar havsbaserad vindkraft 1 gCO»e/kWH mer utslapp an
landbaserad (IPCC, 2014).

Utbyggnad av havsbaserad vindkraft i Sverige ger goda forutsattningar for undvikande av import
av utslappstung elproduktion fran andra lander. | ett langre perspektiv kan export av el fran
havsbaserad vindkraft ersatta anvandningen av kolkraft i narliggande lander, férutsatt att det trots
det okade elbehovet i Sverige blir ett dverskott pa elproduktion som kan exporteras. En sadan
undantréangning av fossil kraftproduktion ar inte mdjlig i nollalternativet. Nollalternativet innebar att
klimatnyttan med projektet inte realiseras.

12.5.3. Klimatpaverkan

Nollalternativet innebér ur klimatsynpunkt att utslappsminskningar inte framjas, vilket i sin tur kan
medfora svarigheter att minska klimatpaverkan kopplat till anvandningen av fossila branslen.
Liksom beskrivet i avsnittet ovan, kan utbyggnaden av havsbaserad vindkraft mota saval behovet
av elektrifiering inom industri- och transportsektorn, som att méjligg6ra fér elexport som tranger ut
fossilbaserad kraftproduktion i Europa. Dessa mojligheter begrénsas i nollalternativet, forutsatt att
inte samma kraftproduktion byggs ut pa annat satts och pa andra platser. Berakningar av
klimatnytta med vindkraft kan goras pa olika satt (Andersson m.fl., 2021)

Sammanfattningsvis kan dock konstateras att vindpark Triton mojliggér omfattande
utslappsminskningar oavsett om man beraknar dessa med avseende pa elektrifiering eller
undantrangning av fossil energi och oavsett vilka berédkningsmodeller som anvands. Klimatnyttan
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realiseras inte i nollalternativet, som darmed kan forsvara mojligheten att uppna Sveriges klimat-
och miljomal.

En forsamrad mojlighet att begransa klimatférandringarna genom omstallning till fornybar energi
innebar aven en indirekt paverkan pa kust- och havsomraden pa grund av klimatférandringarna. |
de olika scenarier som redovisas av IPCC ar det tydligt att effekten av klimatférandringarna ar
nara kopplad till den mangd vaxthusgaser som slapps ut. Enligt den senaste rapporten fran IPCC
sa kommer den globala uppvarmningen éverskrida tva grader under 2000-talet om inte kraftiga
utslappsminskningar av koldioxid och andra vaxthusgaser gors under de kommande artiondena
(IPCC, 2021). Om utslappen skulle fortsatta i samma takt som idag sa innebar det att det
kvarvarande utslappsutrymmet globalt skulle forbrukas inom 7-8 ar. Effekterna kan bland annat
innebéra stigande vattentemperatur, 6kad havsférsurning och forandrad salt vilket paverkar i stort
sett alla ekosystemkomponenter i havsmiljon. Klimatrelaterade férandringar bedéms kunna ge
allvarliga konsekvenser for havsmiljon, aven i Ostersjon, bade i nartid och pa langre sikt. Det ar
tydligt att klimatférandringarna redan paverkar svenska marina arter och prognoserna indikerar
storre effekter under de kommande artiondena. De arter som lever i Ostersjon ar ursprungligen
antingen sotvattens- eller saltvattensarter vilka lever under stress pa grund av det brackta vatten
som utgor en forutsattning i Ostersjon. For organismer som redan lever pa gransen till sina
utbredningsomraden kan forandringarna leda till att arter férsvinner.

Dessutom beddms framtidens klimatférandringar for narvarande innebéra att havsytan i sédra
Sverige kommer att stiga med cirka en meter fram till 2100 for att darefter fortsatta stiga
ytterligare. En stigande havsniva medfor flera olika problem i Skane. De hittills huvudsakligen
identifierade problemen ar 6versvamning av laglanta omraden, stranderosion samt saltvatten-
intrangning i grundvattnet i kustnara omraden. Detta leder till forandrade forutsattningar for
samhaéllsplaneringen, inte minst i kustzonen. Flera kuststréackor kommer att krava olika former av
skyddsatgarder mot stigande havsnivaer och stranderosion. Effekterna av klimatforandringarna
som uppkommer &r betydande vid ett nollalternativ dar vindpark Triton inte anldggs och dar inte
heller annan fornyelsebar kraftproduktion byggs ut i tillrécklig omfattning.
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13. Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kommer att vidtas inom ramen for planerad verksamhet och har ingatt
som en foérutsattning i konsekvensbedémningarna.

o Till skydd for marina daggdjur ska mjuk uppstart (soft-start) tillampas innan seismisk
utrustning anvands.

e Under uppstart av undersokningsarbeten med seismiska metoder ska &ven passiv
akustisk 6vervakning nyttjas och det ska finnas observatorer pa fartygen som spanar efter
marina daggdjur i narheten av fartyget.

o Till skydd for tumlare vid undersdkningar med metoderna sidoavsdkande sonar och
multistraleekolod opererar utrustningen med frekvenser 6ver 200 kHz.

e Infor palningsarbeten ska akustiska metoder som motar bort tumlare, med tekniker
anpassade for marina daggdjur, anvandas i erforderlig omfattning.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart (soft-start), varefter styrkan i hammarslagen
successivt trappas upp till full styrka (ramp-up). Perioden fér mjuk uppstart och ramp-up
ska, tillsammans med 6vriga skyddsatgarder, vara tillracklig for att skydda marina
daggdjur mot undervattensljud fran palningen som overskrider troskelvardena for
permanent horselnedsattning (PTS) respektive temporar horselnedsattning (TTS) for
tumlare.

e Vid palning ska ljuddampande utrustning med en prestanda som motsvarar dubbel
bubbelgardin?? (Double Big Bubble Curtain, DBBC) och Hydro Sound Damper??
anvandas.

e Undervattensljud fran palningsarbeten far inte 6verstiga vardet enkel puls SELss,vir< 120
dB tumlare re 1uPa?s pa ett avstdnd om 750 meter fran ljudkallan.

e Undervattensljud fran palningsarbeten far inte 6verstiga vardet enkel puls SPLrwms-fast,vHF
100 dB tumlare re 1uPa pa ett avstdnd om 11,6 kilometer fran ljudkallan.

22 En bubbelgardin formas genom att komprimerad luft pressas ut genom ett perforerat rér langs med botten runt palningsomradet. Luftbubblorna stiger och
dekomprimeras i vattenpelaren och bryter effektivt ljudvagor under vatten. For att 6ka effekten kan tva dubbelgardiner ldggas runt samma palningsomrade
(dubbel bubbelgardin). Metoden kan anvandas i kombination med andra tekniker.

23 Hydro Sound Dampers ar luftfyllda behallare av gummi eller plast som ar sakrade pa ett nat, vilket placeras runt palen for att férhindra spridningen av ljud
under installationen. Hydro Sound Dampers elementen placeras vanligen pa kort avstand fran palen. Hydro Sound Damper &r ateranvandbara och darfor
konstnadseffektiva som ddmpningssystem.
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14. Samlad bedomning

Vindpark Triton angréansar i vaster till Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjévatten.
Anlaggande av verksamheten innebar inte nagot fysiskt intrang i Natura 2000-omradet. De
utpekade naturtypernas utbredning och strukturer paverkas darmed inte av verksamheten.

Paverkans- och konsekvensbeddémningar &r gjorda utifran ett worst case. Bedomningarna
baseras pa antaganden om ett maximalt utformningsscenario som med betydande marginal tar
hojd for vad som kan bli den storsta paverkan pa miljon och majliggora en utformning av
vindparken utifran de gréanser som tillstdndet satter. Detta arbetssatt har anvants for att tacka in
alla alternativ med mindre paverkan och konsekvenser. Miljopaverkan och konsekvenser kan
alltsa bli mindre omfattande men inte mer omfattande &n vad som beskrivits i denna MKB.

Negativa konsekvenser pa Natura 2000-omradets skyddade naturtyper och arter till féljd av
verksamheten bedoms framst uppsta under anlaggningsskedet och ar framfor allt kopplat till
sedimentspridning och sedimentation samt undervattensljud vid installation av fundament. For
faglar bedoms driftsfasen vara den fas dar negativa konsekvenser huvudsakligen kan uppsta.

Under anldaggningsfasen ar den samlade bedémningen att verksamheten innebar forsumbara
negativa konsekvenser med avseende pa utpekade naturtyper och dess typiska arter (inkluderat
bottenflora och bottenfauna, fisk samt fagel). De utpekade naturtyperna forekommer framst i
Natura 2000-omradets vastra och centrala delar, pa ett s pass stort avstand fran parkomradet
att sedimentspridning och undervattensljud inte berér de utpekade naturtyperna. Sediment
bedoms spridas till mycket begransade delar av Natura 2000-omradet och i huvudsak till
omraden som inte innehaller utpekade naturtyper. Den sedimentspridning och sedimentation som
uppstar bedéms ge upphov till en obetydlig paverkan och darmed blir konsekvenserna
forsumbara. D& anlaggningsfasen bedéms paga under en begransad period samt att
skyddsatgarder kommer att anvandas bedéms paverkan pa fisk fran undervattensljud under
anlaggning vara obetydlig och konsekvenserna férsumbara. For de typiska fagelarterna (alfagel,
storlom, smalom, svarta, sjoorre och ejder) ar den samlade bedémningen i samtliga tre faser att
paverkan ar obetydlig med férsumbara konsekvenser. Detta beror till stora delar pa att Triton-
omradets djupa mjukbottnar saknar de ratta forutsattningarna for att arterna ska férekomma i
nagra betydande antal. De ekologiska forutsattningarna for dessa faglars fodosok finns endast
vid reven och sandbankarna inom Natura 2000-omradets grundare véastra delar, langt fran
vindparken.

Varken driftsfasen eller avvecklingsfasen kommer att paverka Natura 2000-omradenas utpekade
naturtyper eller tillhérande typiska arter i nagon storre omfattning. Paverkan under drifts- och
avvecklingsfas bedéms som obetydlig och konsekvenserna som férsumbara.

Den utpekade arten tumlare paverkas framfor allt under anlaggningsfasen dar palningen kan
innebara en temporar och reversibel beteendepaverkan for ett fatal exponerade tumlare. Den
samlade bedémningen &r att paverkan pa de bada populationerna tumlare i samtliga tre faser ar
obetydliga till sm& med férsumbara till sma konsekvenser. Denna konsekvensbedémning galler
forutsatt anvandning av mjuk uppstart, akustiska metoder samt enkel bubbelgardin (anvandning
av dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper, eller motsvarande ljudddmpande utrustning,
leder i sin tur till &nnu mindre paverkan). Bedomningen ar densamma for 6vriga utpekade arter
(grésal och knubbsal). Salar anses generellt vara mer taliga for undervattensljud an tumlare.
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De kortvariga och begransade negativa konsekvenser som kan uppsta ska stéllas i relation till de
mer langvariga positiva konsekvenser som kan uppsta till foljd av de nya strukturer som skapas
inom vindparken. Vindkraftverk och fundament bedoms stérka mojligheten for spridning av flora
och fauna i anslutning till Natura 2000-omradet vilket kan leda till en storre biologisk mangfald
och ett okat skydd for arterna da risken for isolering i mindre delomraden minskar. Om
bottentralning minskar inom omradet for vindparken innebar verksamheten ett tillkommande
skydd for organismer som finns i omradet och som ror sig i narheten av Natura 2000-omradet.

Sammantaget beddms inte verksamheten innebara nagon betydande paverkan pa Natura 2000-
omradets utpekade arter (tumlare, grasal och knubbsal), utpekade naturtyper (sandbankar och
rev) och dess typiska arter av bottenflora och bottenfauna, fisk och fagel. Den samlade
bedémningen ar saledes att planerad verksamhet inte har ndgon negativ konsekvens for Natura
2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten. Verksamheten skadar inte omradenas skyddade
livsmiljoer eller medfor att dess skyddade arter utsétts for en stérning som forsvarar bevarandet
av arterna i omradet. Verksamheten paverkar inte moéjligheterna att uppna eller bibehalla
gynnsam bevarandestatus, varken for utpekade naturtyper eller utpekade arter.

15. Uppfodljning och kontroll

OX2 kommer att ta fram ett kontrollprogram i samrad med tillsynsmyndigheten efter att tillstand
vunnit laga kraft. Syftet med kontrollprogram for verksamheten &r att redovisa hur villkor férenade
med tillstdnd for verksamheten uppfylls. Exempel pa parametrar som kommer att foljas upp i
kontrollprogram ar undervattensljud vid anlaggning.

Kontrollprogrammet kommer &ven samordnas med de villkor som sétts i kommande ansdkningar
for vindpark och internkabelnat enligt SEZ och KSL.

16. Samrad

Samrad om den planerade verksamheten genomférdes under varen och
sommaren 2021. Samradet for Natura 2000-tillstandsanstkan samordnades med samrad for
tillstandsansokningar for projektet enligt SEZ och KSL.

Digitala samradsmoten holls med Havs- och Vattenmyndigheten den 17 juni och med
Lansstyrelsen Skane den 29 juni 2021. Allmanheten har ocksa givits tillfalle till samradsmoten
som genomfordes pa plats i Skurup, Ystad och Trelleborg. Samradsmoétena hélls i tva omgangar
dar de forsta motena genomfordes 30 juni—2 juli och de andra under perioden 10-12

augusti. Totalt inkom samradsvar fran 38 instanser.

Fullstandig samradsredogorelse finns att lasa i Bilaga B.3.
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17. Sakkunskap
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Nedan redovisas de personer som varit involverade i framtagande av MKB:n samt hur kravet pa
sakkunskap i enligt 15 och 19 §8 miljobeddémningsforordningen ar uppfylit.

17.1. Projektorganisation

Projektorganisationen inom OX2 for vindpark Triton har flerarig kunskap inom vindkraft.
Personerna nedan har varit delaktiga i framtagandet av aktuell tillstdndsansokan, projektering och

projektplanering.

Tabell 23. Projektorganisation inom OX2 fér vindpark Triton.

Namn

Roll i projektet

Erfarenhet

Tanja Trankle

Projektledare

Tanja har erfarenhet fran realisering av havsbaserad
vindkraft i bdde Nordsjén och Ostersjén. Hon har ockséa
lett flera forskningsprojekt inom vindkraften med speciell
inriktning pa krdvande miljoer som kallt klimat och
havsbaserad vindkraft. Specifika havsbaserade projekt ar
Baltic 1, Baltic 2 och Butendiek i Tyskland.

Hans Ohlsson

MKB-ansvarig

23 ars erfarenhet av havsbaserad projektutveckling. Hans
har varit delaktig i flera tillstandsanskningar i Sverige.
Hans arbetar dven med de tekniska delarna i
Naturvardverkets forskningsprogram Vindval avseende
vindkraftens paverkan pa marint liv samt inom Norska
forskningsradet for att bedéma olika innovationer. Hans
har dven tidigare arbetat med och haft ansvar fér svensk
vindkraftsforskning under mitten av 90-talet.

Emelie Zakrison

Teknisk projektledare

Emelie har tidigare arbetat at DONG Energy (numera
@rsted) och RWE Renewables med projektutveckling av
havsbaserad vindkraft. Emelie har bland annat varit
verksam i projektet Westermost Rough och Sédra
Midsjobanken, samt en rad andra projekt i bland annat
Storbritannien, Tyskland och Frankrike.

Goran Loman

Senior radgivare

Goran har 25 ars erfarenhet av projektledning inom
havsbaserad vindkraft och miljétillstand enligt miljobalken
och tidigare miljolagstiftning, samt av installation och drift.
Goran har tidigare bland annat arbetat pa Vattenfall med
Lillgrund och Kriegers flak samt Kentish Flats Extension och
Thanet Extension i Nordsjon dartill olika havsbaserade
projekt i Nederlanderna och Tyskland.
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Flera sakkunniga har uppdragits for arbetet med MKB:n. Organisationen nedan bestar av MKB-
forfattare och experter inom respektive sakomrade som tagit fram de underlagsutredningar som
legat till grund for MKB:n. Experterna har sedan varit delaktiga i MKB-processen och

kvalitetsgranskat respektive MKB-kapitel.

Tabell 24. Sakkunniga pd uppdrag av OX2.

Namn

Utbildning

Erfarenhet

Petra Adrup, Structor

Fil. Mag. Biologi, SU

Petra har mer an 20-ars erfarenhet av arbete med
tillstandsproévningar och MKB. Petra har arbetat med och
ansvarat for tillstandsprovningar inkl. upprattande av MKB
i en rad storre och komplexa projekt omfattande bland
annat stadsutveckling, infrastruktur, industri och hamnar.
Exempel pa uppdrag dar Petra varit delaktig och ansvarig
for MKB kan namnas tillstandsprévning for
Karnbrénsleforvaret, tillstandsprovning for SSAB i
Oxel6sund, tillstandsprévning for Malarprojektet samt
tillstandsprévning for ombyggnation av Slussen i
Stockholm samt Malarens reglering. Petra har i flera
projekt arbetat med Natura 2000-fragor, i Projekt Slussen
provades till exempel 26 stycken Natura 2000-omraden
runt Malaren.

Ebba Sundberg, Structor

Civ.ing. Energi och miljo,
KTH

Ebba har sedan 2018 arbetat med tillstandsarenden (inkl.
MKB) enligt miljobalken. Ebba har arbetat med bland
annat tillstands- och anmaélningsarenden for
vattenverksamhet och tillstand for miljofarlig verksamhet
samt klimatanpassningsprojekt.

Katarina Helmersson,
Structor

Civ.Ing Naturresursteknik,
Lulea Tekniska universitet

Katarina har sedan 2020 arbetat med tillstandsdrenden
(inkl. MKB).

Olov Tiblom, AquaBiota

Fil. Mag. Biologi, SU

Olov har en masterexamen i marinbiologi vid Stockholms
universitet. Olov arbetar i flera olika tillstandsprovningar
av havsbaserad vindkraft, han arbetar dven med marina
och limniska naturvdrdesinventeringar. Olov har mycket
goda artkunskaper och stor erfarenhet av artidentifiering
av makrofyter och bottenfauna, bade vid
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